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Componentes do estudo do litoral na area de intervengdo da APA, I.P. /ARH do Tejo

1 Estudo do litoral na area de intervengdo da APA, I.P. /ARH do Tejo

1.1 Caracterizagao do forcamento meteorolégico e oceanografico

1.1.1 Vento
Entregdvel 1.1.1.a Caracterizagdo do regime de ventos no litoral

1.1.2 Precipitagao
Entregdvel 1.1.2.a Caracterizagdo da precipitagdo na regiéo hidrogrdfica do Tejo
Entregdvel 1.1.2.b Estimativas de descarga sélida fluvial potencial

1.1.3 Marés
Entregdvel 1.1.3.a Caracterizagéio do regime de marés

1.1.4 Correntes
Entregdvel 1.1.4.a Caracterizagdo das correntes costeiras

1.1.5 Sobre-elevagdo meteoroldgica
Entregdvel 1.1.5.a Caracterizagdo da sobre-elevagdo meteoroldgica
Entregdvel 1.1.5.b Caracterizagdo do regime de extremos do nivel do mar

1.1.6 Nivel médio do mar
Entregdvel 1.1.6.a Andlise da evolugdo do nivel médio do mar em Cascais
Entregdvel 1.1.6.b Cendrios de evolugdo do nivel médio do mar para 2100

1.1.7 Ondas
Entregdvel 1.1.7.a Caracterizagdo do clima de agitagdo ao largo
Entregdvel 1.1.7.b Caracterizagdo do clima de agitagdo junto a costa
Entregdvel 1.1.7.c Caracterizagdo do clima de agitagdo na zona de rebentagdo nas praias-piloto

Entregdvel 1.1.7.d Avaliagdo da deriva litoral nas praias-piloto

1.2 Caracterizagao da margem terrestre na situa¢ao de referéncia
1.2.1 Caracterizagdo das principais unidades geoldgicas e da organizagao geomorfoldgica da faixa costeira

Entregdvel 1.2.1.a Caracterizagdo das principais unidades geoldgicas e da organizagdo geomorfoldgica da
faixa costeira

1.2.2 Estudo das tendéncias de evolugdo nos ultimos 50-100 anos, em litoral de arriba e de acumulagdo
1.2.2.1 Litorais de arriba
Entregdvel 1.2.2.1.a Inventdrio de instabilidades nas arribas obtido por fotointerpretagdo

Entregdvel 1.2.2.1.b Inventdrio de instabilidades obtido for fotogrametria aérea digital multitemporal em
sectores de arribas selecionados

Entregdvel 1.2.2.1.c Monitorizagdo da evolugdo de fachadas de arribas selecionadas: técnicas e resultados
1.2.2.2 Litorais de acumulagdo
Entregdvel 1.2.2.2.a Andlise da evolugdo da linha de costa em litoral baixo arenoso nos ultimos 50 anos

Entregdvel 1.2.2.2.b Andlise da evolugdo da linha de costa nos ultimos 50 anos — caso especial da Costa da
Caparica

Entregdvel 1.2.2.2.c Utilizagdo de ortofotomapas e fotografias aéreas para a delimitagéo da linha de costa

1.2.3 Defini¢do de uma série de areas piloto (praias), representativas dos diferentes segmentos costeiros, para
o estudo da variabilidade morfodindmica sazonal na area de intervengdo da APA, I.P./ARH do Tejo, com vista a
sua monitorizagdo periddica

Entregdvel 1.2.3.a Lista das praias-piloto representativas do litoral em estudo para teste e aplicagéo de
ferramentas de monitorizagdo e caracterizagéo da variabilidade sazonal

Entregdvel 1.2.3.b Rede de pontos de apoio das praias-piloto

Entregavel 1.1.3.a 5
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Entregdvel 1.2.3.c Metodologia e frequéncia espdcio-temporal a aplicar para monitorizagéo e
caracterizagdo da variabilidade sazonal nas praias-piloto e avaliagéo das ferramentas de monitorizagGo
adotadas

Entregdvel 1.2.3.d Dados em bruto resultantes dos trabalhos de campo nas praias-piloto

Entregdvel 1.2.3.e Caracterizagdo da variabilidade morfodindmica sazonal das praias-piloto
representativas do litoral em estudo

Entregdvel 1.2.3.f Evolugdo morfodindmica da regido das Barras do Tejo

1.3 Avaliacdo da perigosidade associada a mobilidade da linha de costa

1.3.1 Determinagdo e cartografia da perigosidade associada a ocorréncia de fendmenos de instabilidade em
arribas, incluindo defini¢do objetiva de zonas de elevada perigosidade e/ou risco

Entregdvel 1.3.1.a Determinagdo e cartografia da perigosidade associada a ocorréncia de fendmenos de
instabilidade em arribas a escala regional

1.3.2 Determinacdo e cartografia da perigosidade associada a erosdo de praias e ao galgamento oceanico
Entregdvel 1.3.2.a Determinagdo e cartografia da perigosidade associada a erosdo de praias e ao
galgamento ocednico

1.3.3 Verificagdo da adequabilidade das faixas de risco/salvaguarda definidas no POOC em vigor e, se
necessario, proceder a sua redefinicdo

Entregdvel 1.3.3.a Estudo da adequabilidade das faixas de risco/salvaguarda definidas no POOC em vigor

1.4 Enquadramento das solugoes de intervencdo
1.4.1 Em litoral de arriba

1.4.1.1 Definigdo de um quadro de referéncia objetivo e pormenorizado de especificagdes técnicas, restricdes
e recomendacges a aplicar em projetos de intervengdo nas arribas que se tornem necessarios para reduzir
riscos, preservar patrimoénio ou assegurar a estabilidade e seguranga de projetos de estruturas que envolvam o
uso da orla costeira, assegurando simultaneamente a preservagao paisagistica e ambiental do litoral de arriba

Entregdvel 1.4.1.1.a Definigéo de um quadro de referéncia a aplicar em projetos de intervengdo nas arribas
1.4.2 Em litoral arenoso e nas areas piloto previamente identificadas
1.4.2.1 Caracterizagdo da capacidade de ocupagdo de praias

Entregdvel 1.4.2.1.a Caracterizag@o da capacidade de ocupagéo de praias

1.4.2.2 Definigdo e teste de critérios para delimitagdao da linha da maxima preia-mar de aguas vivas
equinociais, como consagrado na Lei n2 54/2005 de 15 de novembro, na area de jurisdi¢cdo da APA, I.P./ARH do
Tejo
Entregdvel 1.4.2.2.a Estabelecimento de critérios e metodologias para a avaliagdo e verificagdo da linha da
mdxima preia-mar de dguas vivas equinociais
Entregdvel 1.4.2.2.b Dados em bruto resultantes do trabalho de campo para medigéo da cota da linha de
mdximo espraio das ondas

Entregdvel 1.4.2.2.c Estudo e parecer sobre a delimitagéo da linha da mdxima preia-mar de dguas vivas
equinociais na faixa costeira sob jurisdi¢cdo da ARH Tejo

6 Entregavel 1.1.3.a
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1 Introdugao

Este relatdrio tem como objetivo caracterizar de forma sucinta o regime de maré astrondmica
gue atinge a costa atlantica do territdrio de Portugal continental na drea de intervencao da
Administracdo da Regido Hidrografica (ARH) do Tejo.

Em termos genéricos, a maré astrondmica em todo o territério nacional, continente e ilhas, é
do tipo semidiurno (em Cascais o nimero de forma — razdo entre as componentes diurna e
semidiurna — é de 0.097, i.e., inferior a 0.25, intervalo que caracteriza este tipo de maré) com
uma desigualdade diurna pouco significativa, de maior magnitude em aguas-mortas (AM), ou
ainda em preia-mar (PM) de aguas-vivas (AV). Este tipo de maré é caracterizado por uma onda
com periodo médio de 12 h 25 min, com duas PM e duas baixa-mares (BM) diarias, resultando
num atraso médio de 50 minutos por dia. No territério continental, a amplitude média da
maré astrondmica é da ordem dos 2.1 m, atingindo uma altura em AV de 3.6 m (4.1 m para o
caso de Lisboa e 3.65 em Cascais, relativo ao ano de 2011 (Antunes, 2007).

A onda de maré, no seu movimento diario, progride ao longo de Portugal continental, de sul
para norte (Figura 1), demorando aproximadamente 35 minutos de Lagos a Leixdes, de acordo
com os modelos de previsdo de maré da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa
(FCUL) (Antunes, 2007), correspondendo a uma velocidade média de cerca 840 kmh™. Este
efeito explica os atrasos médios, de 5 a 10 minutos, entre os portos maregraficos da drea em
estudo.

A série maregrafica de Cascais apresenta um importante registo que remonta a 1882, sendo
utilizado na caracterizagdo da subida do NMM (Nivel Médio do Mar) e do regime de sobre-
elevacdo meteoroldgica que afeta a costa portuguesa. Por este facto, decidiu-se caracterizar o
regime de marés da zona costeira sob jurisdicdo da ARH do Tejo por comparagdo e
concordancia em relagdo ao marégrafo de Cascais, e assim obter tabelas de maré que a
possam caracterizar ao longo de toda a zona costeira e avaliar a sua semelhang¢a, em
amplitude e fase, com o regime de maré de Cascais.

Entregavel 1.1.3.a 9
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Figura 1. Amplitude (escala de cores em metros) e fase (graus) da componente M2 da maré astronémica
na costa ocidental portuguesa (retirado de Marta-Almeida e Dubert, 2006).

2 Concordancia de maré entre portos

Com o objetivo de caracterizar as diferencas entre as marés de Cascais, Peniche e Nazaré,
foram calculadas as concordancias de maré entre o marégrafo de Cascais e os outros dois
portos maregraficos. As concordancias de maré sao parametros de desfasamento da onda de
maré entre dois portos que apresentem o mesmo regime de maré, habitualmente entre um
porto principal e um porto secunddrio existente nas imediagGes. Estes parametros sdao usados
e aplicados para a determina¢do da maré em portos secundarios, onde nao foi observado um
periodo anual completo de registo de maré, com vista a sua parametrizacdo por via do método
de analise harmdnica (calculo das constituintes harmdnicas de maré).

Dada a impossibilidade de acesso a registos de maré para os portos de Peniche e Nazaré, a
determinacgdo dos valores de concordancia entre estes portos e Cascais baseou-se nos valores
das Tabelas de Maré do Instituto Hidrografico (IH) relativos a Janeiro de 2009 (Instituto
Hidrografico, 2010). Estes valores, aplicados a maré de Cascais determinada com o modelo de
marés da FCUL (Antunes, 2007), permitiram a construcdo das tabelas de maré de cada um dos
portos para o periodo de 2006 a 2010.

10 Entregavel 1.1.3.a
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A partir das tabelas de marés assim construidas, fez-se uma analise da maré astrondémica e
respetiva caracterizagdo, calculando-se valores médios e extremos de amplitude de maré.

Apresentam-se na Tabela 1 os dados de posicionamento e referéncia dos portos maregraficos
estudados.

Tabela 1. Dados de posicionamento e referéncia dos portos maregraficos estudados (ZH - zero
hidrografico).

Estabelecimento

Lati L i

atitude ongitude do Porto
Peniche 399221'20" N 92229 20" W 2.00 m 1:53
Cascais 38241'40" N 92252 5" W 2.08 m 1:40

Os valores de concordancia de maré apresentados na Tabela 2 foram determinados por
comparacao direta entre os valores das tabelas de maré de Janeiro de 2009 publicadas pelo IH
(Instituto Hidrografico, 2010), para os portos principais de Cascais e Peniche e o porto
secundario da Nazaré.

Tabela 2. Concordancias da maré de Peniche e Nazaré, relativas ao marégrafo de Cascais (com base nos
valores da tabela de marés de Janeiro de 2009, publicadas pelo IH).

Peniche Nazaré
Preia-mar Tempo (min) +8 +2
Aguas-vivas Altura (cm) 13 =
Baixa-mar Tempo (min) +10 +7
Altura (cm) -15 8
Preia-mar Tempo (min) +7 +3
Aguas-mortas Altura (cm) 9 5
Baixa-mar Tempo (min) +8 +5
Altura (cm) 12 4

Considerando que o referido modelo de maré de Cascais apresenta uma precisdo na ordem de
2 cm na amplitude e de 3 min na fase, e atendendo a que os parametros determinados e
apresentados na Tabela 2 terdo uma precisao ligeiramente inferior, é de esperar que a maré
deduzida por esta via para os portos de Peniche e Nazaré apresente precisdes inferiores as do
modelo de Cascais. E razodvel assumir, sem prejuizo de valor, uma precisdo nio superior a 10
c¢cm na amplitude e de 10 min na fase, respetivamente, para os valores calculados.

Entregavel 1.1.3.a 11
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3 Caracterizagao da maré

A utilizacdo do modelo da maré de Cascais da FCUL para aplicacdo das concordancias de
Peniche e Nazaré e obtencdo das respetivas tabelas anuais de maré, tem como objetivo obter
uma maré ajustada ao NMM atual e modelada adequadamente com a varia¢do sazonal com
caracteristicas regionais (Antunes, 2011).

Para caracterizar a variagdo de amplitudes em cada marégrafo sdo apresentadas tabelas de
valores médios e extremos de altura de maré (relativo ao ZH respetivo), no caso de Cascais,
para a época de referéncia 2001-2010 e, nos casos de Peniche e Nazaré, para o periodo 2006-
2010. No caso de Cascais, sdo apresentados adicionalmente graficos de maré, um gréfico
mensal e anual de alturas de dgua e um grafico de percentagem de permanéncia e de tempos
de emersao.

A caracterizacdo foi efetuada através de parametros que definem a amplitude e a fase da onda
de maré, usando sempre como referéncia o ZH local.

3.1 Maré de Cascais

A maré de Cascais estd atualmente bem modelada e caracterizada através de uma analise
harmodnica realizada sobre os dados de registo de 2007 do marégrafo digital acustico do
Instituto Geografico Portugués (Antunes e Godinho, 2011).

Considerando a atual taxa de subida do NMM (Antunes, 2010), e adicionando essa mesma taxa
ao modelo harmaénico de Cascais, é possivel prever niveis de maré com grande rigor. Com esse
modelo de previsdo sdo calculadas as tabelas anuais de marés (alturas e horas de PM e BM)
para qualquer ano, disponibilizadas no sitio da internet da FCUL (Antunes, 2007).

Calculando as tabelas de maré a partir do modelo harmdnico de previsdo de marés da FCUL
para o marégrafo de Cascais (Antunes, 2007), podem obter-se niveis médios e extremos, de
PM e BM, em AV e AM, de forma a caracterizar as amplitudes anuais de oscilagdo da maré
respetiva. Na Tabela 3 estdo reproduzidos esses valores (médios e extremos da maré
astronémica reconstituida para Cascais) para a década de referéncia de 2001-2010. E de referir
que estes valores ndo contemplam a componente meteoroldgica da maré observada, ou seja
as sobre-elevagdes meteoroldgicas que terdo ocorrido ao longo desta década. Este tema é
abordado no Entregavel 1.1.5.a: Caracterizagcéo da sobre-elevagéo meteoroldgica.

12 Entregavel 1.1.3.a
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Tabela 3. Valores (m) médios e niveis extremos da maré de Cascais (relativos ao ZH local), com
referéncia na década de 2001-2010, calculados a partir do Modelo de Marés da FCUL (Antunes, 2007).

Ano PM PM PM PM PM NM BM BM BM BM BI.VI
max av med am min max am med av min

2001 4.08 3.59 3.26 2.88 2.52 2.22 1.89 1.56 1.18 0.86 0.47
2002 4.08 3.60 3.26 2.89 2.6 2.22 1.81 1.56 1.19 0.85 0.41
2003 3.98 3.60 3.25 2.86 2.54 2.23 1.93 1.58 1.20 0.86 0.47
2004 3.91 3.58 3.24 2.86 2.48 2.23 1.98 1.58 1.22 0.88 0.58
2005 4.04 3.57 3.23 2.85 2.48 2.23 1.95 1.60 1.22 0.90 0.54
2006 4.16 3.58 3.24 2.86 2.58 2.23 1.94 1.60 1.23 0.89 0.43
2007 4.00 3.58 3.25 2.87 2.58 2.23 1.86 1.59 1.21 0.87 0.50
2008 3.96 3.59 3.26 2.88 2.47 2.24 1.98 1.59 1.23 0.90 0.64
2009 4.07 3.60 3.26 2.90 2.52 2.25 1.98 1.59 1.23 0.89 0.49
2010 4.14 3.63 3.28 291 2.63 2.25 1.91 1.58 1.22 0.87 0.45
Min 3.91 3.57 3.23 2.85 2.47 2.22 1.81 1.56 1.18 0.85 0.41
Média 4.04 3.59 3.25 2.88 2.54 2.23 1.92 1.58 1.21 0.88 0.50
Max 4.16 3.63 3.28 291 2.63 2.25 1.98 1.60 1.23 0.90 0.64

A partir do mesmo modelo de maré astrondmica foi possivel reproduzir a oscilagdo periddica
da maré ao longo de um dado periodo. A titulo exemplificativo, as Figuras 2 e 3 mostram a
maré astrondmica mensal de Cascais, no més de Janeiro de 2012, e no ano de 2012,
respetivamente.

Maré de Cascais, Janeiro-2012
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Dia do més Engenharia Geografica - FCUL
http:#/enggeografica.fc.ul pt

Figura 2. Grafico mensal da maré de Cascais, relativo ao més de Janeiro de 2012 (Antunes, 2007).
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Na Figura 4 é possivel verificar a permanéncia do nivel de dgua e distribuicdo dos tempos de
emersao, em funcdo da elevacao, determinados pela maré de Cascais, relativos a 2010. Sao
apresentados dois graficos de percentagem, um grafico de barras horizontais que representa a
percentagem de permanéncia do espelho de dgua num determinado intervalo de niveis de
altura (eixo vertical da esquerda versus eixo horizontal inferior) ao longo de um ano, e uma
curva de frequéncia acumulada de emersdo (percentagem do ano, eixo vertical da direita
versus eixo horizontal superior) associada a diferentes alturas de maré.

Maré de Cascais, 2012

Altura de Maré (ZH)

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
Dia do Ano Engenharia Geogréfica - FCUL
http:#enggeografica fc.ul.pt

Figura 3. Grafico anual da maré de Cascais, relativa a 2012 (Antunes, 2007).
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Figura 4. Grafico de permanéncia do nivel de agua e tempos de emersdo da maré de Cascais, relativo a
2010.

3.2 Maré de Peniche

A maré de Peniche pode ser reconstituida, para qualquer ano, a partir da Tabela de Marés do
porto de referéncia (Cascais), aplicando os respetivos valores de concordancia de maré listados
na Tabela 2. Desse modo, obtém-se a Tabela de Marés do porto de Peniche, a partir da qual se
pode calcular, a semelhanca do que foi feito para Cascais, a tabela de médias e extremos de

PM e BM em AV e AM (Tabela 4).
Os valores apresentados sdo referidos ao ZH local, de 2.00 m (Tabela 1), e foram ajustados aos

NMM atual. A comparacao direta de valores entre estes dois marégrafos, por esta razdo, deve
ser feita apenas apds redugao ao NMM, utilizando os valores médios extraidos das Tabelas 3 e

4, como se apresenta adiante na Tabela 6.
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Tabela 4. Valores (m) médios e niveis extremos da Maré de Peniche (relativos ao ZH local), com
referéncia no periodo de 2006-2010, calculados a partir de concordancias de maré aplicadas ao Modelo
de Marés de Cascais da FCUL (Antunes, 2007)

2006 4.02 3.51 3.17 2.79 243 2.15 1.80 1.50 1.13 0.79 0.37
2007 3.94 3.52 3.17 2.78 2.47 2.15 1.82 151 1.13 0.79 0.38
2008 3.82 3.51 3.18 2.80 2.40 2.15 1.88 1.49 1.12 0.79 0.47
2009 3.99 3.52 3.18 2.81 2.45 2.15 1.87 1.48 1.12 0.78 0.39
2010 4.08 3.55 3.19 2.83 2.53 2.15 1.80 1.47 111 0.76 0.34
Min 3.82 3.51 3.17 2.78 2.40 2.15 1.80 1.47 111 0.76 0.34
Média 3.97 3.52 3.18 2.80 2.46 2.15 1.83 1.49 112 0.78 0.39
Max 4.08 3.55 3.19 2.83 2.53 2.15 1.88 1.51 1.13 0.79 0.47

3.3 Maré da Nazaré

A maré de Nazaré pode ser reconstituida, para qualquer ano, tal como foi feito para Peniche,
partindo da Tabela de Marés de Cascais e aplicando os respetivos valores de concordancia,
apresentados na Tabela 2. Obtém-se assim a Tabela de Marés deste porto, a partir da qual se
pode calcular a tabela de valores médios e extremos de PM e BM em AV e AM (Tabela 5).

Os valores apresentados sdo referidos ao ZH local, de 2.00 m (Tabela 1) e ajustados ao NMM
atual. A comparagdo direta de valores entre os marégrafos da Nazaré e Cascais sé deve ser
efetuada apds reducdo ao NMM, utilizando os valores médios extraidos das Tabelas 3 e 5,
como apresentado na Tabela 6.

Tabela 5. Valores médios (m) e niveis extremos da Maré de Nazaré (relativos ao ZH local), com
referéncia no periodo de 2006-2010, calculados a partir de concordancias de maré aplicadas ao Modelo
de Marés de Cascais da FCUL (Antunes, 2007).

2006 4.03 3.52 3.17 2.79 2.44 2.15 1.80 1.51 1.14 0.79 0.38
2007 3.94 3.52 3.18 2.79 2.47 2.15 1.82 1.51 1.13 0.79 0.39
2008 3.82 3.52 3.18 2.81 2.41 2.15 1.88 1.49 1.13 0.80 0.48
2009 4.00 3.53 3.19 2.82 2.45 2.15 1.87 1.49 1.12 0.79 0.40
2010 4.09 3.55 3.20 2.83 2.54 2.16 1.80 1.47 1.11 0.77 0.34
Min 3.82 3.52 3.17 2.79 241 2.15 1.80 1.47 1.11 0.77 0.34
Média 3.98 3.53 3.18 2.81 2.46 2.15 1.83 1.49 1.13 0.79 0.40
Max 4.09 3.55 3.20 2.83 2.54 2.16 1.88 1.51 1.14 0.80 0.48
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4 Anadlise e conclusao sobre o regime de marés

Analisando as tabelas de valores médios de referéncia (Tabela 6) relativos ao NMM (datum
altimétrico de Cascais de 1938) e a tabela dos valores de amplitude (Tabela 7), constata-se
uma grande semelhanca entre as marés dos trés portos aqui considerados. Os graficos de
permanéncia do nivel de agua e de tempos de emersdo obtidos para Peniche e Nazaré (ndo
apresentados aqui) sdo muito semelhantes ao grafico obtido para Cascais (Figura 4).

Tabela 6. Valores (m) médios de referéncia e niveis extremos da Maré de Cascais, Peniche e Nazaré,
referidos ao NMM de Cascais 1938.

Cascais 1.96 1.51 1.17 0.80 0.46 0.15 -0.16 -050 -0.87 -1.20 -1.58
Peniche 1.97 1.52 1.18 0.80 0.46 0.15 -0.17 -051 -0.88 -1.22 -161
Nazaré 1.98 1.53 1.18 0.81 0.46 0.15 -0.17 -051 -087 -1.21 -1.60

Em termos médios, e com base nos valores da Tabela 2, a maré de Peniche tem um atraso
médio aproximado de 8 min, enquanto no porto da Nazaré, apesar de situado mais a norte,
tem um atraso médio aproximado de 4 min. Este resultado esta de acordo com os valores de
concordancia entre Peniche e Nazaré publicados pelo IH e com o conhecimento sobre o
comportamento reverso da maré em Peniche, relacionado com a morfologia dos fundos da
plataforma continental na regido do Espordo da Estremadura, que justifica uma exceg¢do a
regra geral de, na generalidade da costa ocidental, a maré progredir de sul para norte. No que
diz respeito a amplitude, a maré de Peniche e Nazaré apresentam a mesma amplitude (Tabela
7), com um acréscimo médio de 1% em relagdo a Cascais.

Tabela 7. Valores (m) médios de amplitude (relativos ao ZH local), de maré de Cascais, Peniche e Nazaré.

Amplitude
Maxima :\Y) Média Minima
Cascais 3.54 2.72 2.04 1.29 0.62
Peniche 3.58 2.74 2.06 1.31 0.62
Nazaré 3.58 2.74 2.06 1.31 0.63

Os valores de amplitude maxima, média e minima, de AV e AM sdo muito semelhantes nos
trés portos, observando-se apenas pequenas diferengas, de alguns centimetros, na amplitude
na Nazaré e em Peniche relativamente a Cascais, sendo que as amplitudes daqueles dois
portos sao praticamente iguais.
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Da andlise apresentada neste relatdrio, pode concluir-se que o regime de maré é
sensivelmente o mesmo ao longo do litoral sob jurisdicdo da ARH do Tejo, e que o marégrafo
de Cascais pode ser usado como referéncia para a analise do regime de marés em toda esta
area.
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