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Mi Eanair seo caite, d’fhogair
eolaithe airithe go raibh eolas faighte
acu ar an rud is md sa chruinne
(universe). Is réaltbhraisle (cluster
of stars) é. Ta an réaltbhraisle
chomh mor sin go dtogfadh sé
ceithre bhillitin bliain ar charr (agus
an carr ag taisteal ar luas an tsolais)
i a thrasnu. Agus ag an am céanna,
bhi eolaithe eile ag obair ar roinnt
de na rudai is 10 sa chruinne. Ma
theastaionn 6 eolaithe rudai an-
mhdr no rudai an-bheag a imscradu,
caithfidh siad gléasanna speisialta
eolaiochta a Uséid. T4 an lionsa

(lens) ar cheann de na gléasanna is
tabhachtai sa chineal seo oibre.

Ta plainéid, réaltai agus réaltrai
(galaxies) an-mhor ach ta siad i
bhfad bhfad uainn. Mar sin de,
nuair a fhéachaimid orthu, bionn
cuma bheag orthu. Formhéadaionn
(magnify) na lionsai i dteileascoip
iad. 400 bliain 6 shin, d’imscrudaigh
eolai darbh ainm Galileo conas
lionsai a Usaid. D’Usaid sé teileascop
chun staidéar a dhéanamh ar na
plainéid agus ba é an chéad duine
¢ a fuair amach go raibh gealacha
ag lupatar. Chomh maith le lionsai a

Usaid i dteileascoip, tsaidimid iad i
spéaclai agus i micreascoip.

Is cosuil gur san lodail a thosaigh
daoine ag caitheamh spéaclai,
nios mo na 700 bliain ¢ shin. Is
é an lionsa an chuid ghloine nd
phlaisteach de na spéaclai. Nios
md na 500 bliain 6 shin, thosaigh
eolaithe ag Usaid lionsa n6 dha
lionsa i micreascoip. Fuair siad
amach gur chabhraigh na lionsai leo
rudai beaga bideacha a fheiceail.
Den chéad uair, bhi teacht acu ar
(access to) dhomhan lan de rudai
beaga bideacha, rudai nach raibh

Forlionadh Eolaiochta do Scoileanna

aon eolas acu orthu roimhe sin.
Anois, ta eolaithe ag obair ar scala
ata nios 14 aris. Ta siad ag obair ar
leibhéal nanascala (nanoscale).
Is i an naineolaiocht an t-ainm a
thugaimid ar staidéar a dhéanamh
ar rudai fiorbhideacha. Féach ar ribe
gruaige. Nach gceapfa go bhfuil
sé tanai? Bhuel, t& trastomhas idir
50,000 agus 100,000 nanaiméadar
ag ribe gruaige daonna! Féach ar
chiumhais an leathanaigh seo — ta
si thart ar 100,000 nanaiméadar ar
tius (thick). Lean ort ag Iéamh go
bhfaighidh tu breis eolais.
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Bionn cuar ar lionsai. Déanaimid lionsai — Nios mé na 170 bliain 6 shin, sna 1840idi luatha, i mBiorra, dhear agus thog
d’abhair at trédhearcach (transparent) \ 5 larla Rois an teileascop ba mho ar domhan ag an am. Nuair a d’Uséid sé an
agus gan dath. Ta lionsai abalta solas a ; teileascop sin, fuair sé amach go raibh roinnt réaltrai ann costil le bis (spiral).

lubadh agus, uaireanta, cheapfa go bhfuil = Suas go dti an bhliain 1914, thainig daoine as gach uile chearn den domhan le
siad in ann rudai a dhéanamh nios mo fid. féachaint trid an teileascop seo.

Ta lionsai airithe nios tibhe sa lar (lionsa v

laimhe, mar shampla). Lionsai dronnacha
(convex) a thugaimid mar ainm orthu

sin. Ma fhéachann t0 ar rud tri lionsa
dronnach, beidh cuma nios mé ar an rud.
Ma Uséideann tu lionsa ata nios tanai sa
lar, beidh cuma nios It ar an rud. Lionsai
cuasacha (concave) a thugaimid mar ainm
orthu sin. Uaireanta, bionn an cineal cuair
sin ar bhun gloine 6il. Féach ar an gclo ar
an leathanach seo tri bhun gloine.

_ Cad a thugann t( faoi deara? lopsaieliass

J

Treoracha:

1. Dun stil amhain. Cuir gloine formhéaduichain
amhain gar don tstil eile ach gan i a bheith i
dteagmhail leis an tsil.

2. Trid an lionsa, féach ar rud éigin i bhfad uait, m.sh.
crann nd cara. Beidh an rud doiléir.

3. Cuir an dara lionsa os comhair an chéad lionsa.

Go mall, bog an dara lionsa amach uait go dti gur
soiléire a theicfidh tu an rud ata i bhfad uait.

4. An bhfuil an rud bun os cionn né an bhfuil sé mar ba
choir do a bheith?

5. D’fhéadfa na lionsai laimhe a ghream le bun agus
barr na bhfeadan. Ansin bheadh teileascop an-simpli

Na teileascoip a bhi ag dacine fado, ni raibh sna
teileascoip sin ach feadan no dho agus lionsa (lens)

ag bun an fheadain agus ag a bharr. Déan iarracht do déanta agat.

theileascop féin a dhéanamh ag usaid dha lionsa laimhe .

n6 dhé ghloine formhéadtichéin (magnifying glass). Cad a Pleigh:

chonaic daoine fado nuair a d’fhéach siad tri theileascop B’eolai cailitil € Johannes Kepler a d’tisaid teileascdp
simpli? Sa chéad ghniomhaiocht eile, beidh seans agat simpli, cosil leis an gceann ata déanta agat. Nuair a
rudai a fheiceail mar a chonaic na daoine sin fado iad. d’théach sé trina theileascop, chonaic sé rudai bun

os cionn. Ni fadhb mhér i seo ma ta ti ag féachaint ar
réalta, mar go hionduil bionn an chuma chéanna ar
réalta ma ta si bun os cionn né méa ta si mar ba chéir di
a bheith. Ach bionn cuma an-difritil ar an ngealach nd
ar an gcrann.

Bunabhair:

e 2 ghloine formhéaduichain (lionsai laimhe)
o 2 fheadan cairtchlair (roghnach)

¢ Seilitéip (roghnach)

Pre~ ¥ an mac
2 v imrisc
V & " Tnmreosc
an t-imreasc (iris) lionsa
an mac imrisc

An eol duit go bhfuil dha lionsa dhronnacha agat i do chorp agus go geuidionn siad leat rudai a theiceail? Is féidir leat an leathanach seo a theiceail mar
go mbocélann (bounces) an solas 6n leathanach né go bhfrithchaitheann (reflects) an leathanach an solas ar ais. Téann an solas seo isteach trid an mac
imrisc (pupil) — an poll dubh i Iar na suile. T4 lionsa taobh thiar den mhac imrisc. Tar éis don solas dul isteach sa mhac imrisc, gluaiseann an solas trid an
lionsa sin. Is é gno an lionsa na an solas a libadh sa chaoi go mbuaileann sé cul na stile ag an spota ceart. Ansin iompraionn néaréga (nerves) speisialta
\teachtaireachtai 0 chul na stile chuig d’inchinn. Deir an inchinn leat né minionn si duit cad air a bhfuil tt ag féachaint.




Micreascoip
Nuair a thuig eolaithe go bhféadfadh A S
lionsa cuma nios mo a chur ar rud, A
thosaigh siad ag deanamh gléasanna -
nua - micreascoip. Ni raibh na chéad
micreascoip in ann rud a fhormhéadu ach
20 n6 30 oiread nios m6 na mar a bhi sé.
Ach, nios m6 na 300 bliain 6 shin, rinne
eolai san Ollainn micreascop simpli ina
raibh lionsa a mhéadaigh rudai 270 oiread
nios mo na mar a bhi siad. Den chéad uair,
bhi eolaithe in ann imscrudi a dhéanamh [
ar organaigh (organisms) bideacha,
baictéir agus bunabhair fola, mar
shampla. Thart ar an am céanna, d’fhéach
eolai Sasanach darbh ainm Robert Hooke
ar shlisne coirc (slice of cork) tri lionsa
micreascoip agus chonaic se cealla (cells)
den chéad uair. Ta thart ar 37 trillitn cill i
do chorp. (I gcursai eolaiochta, is i0NANN  w——gy
trilliin agus millidn millidn.)

Dean
tormheéadaitheoir
nollionsallaimhe

Léigh tt thuas go mbionn cruth cuartha (curved) ar lionsai agus bionn
abhar (transparent) iontu i gconai. Ta uisce trédhearcach agus
cruthaionn sé braonta. Ta cruth cuartha ar bhraonta, agus mar sin, is
féidir leo feidhmit mar lionsai.

Bunabhair:

e Carta righin

e Scannan cumhdaithe (clingfilm)
e Pipéad (dropper)

e Uisce

o Seilitéip

e Siosur

Treoracha:
. Gearr poll sa charta.
. Cludaigh an poll leis an scannan cumhdaithe. Greamaigh leis an
gcarta é le seilitéip. Bi cinnte nach bhfuil aon roc (wrinkle) ann.
. Cuir braon uisce ar an scannan cumhdaithe.

. Féach ar an abairt seo trid an mbraon uisce. An bhfuil na focail nios
mo no nios 11?

Smaoinigh air seo:

Breathnaigh go géar ar an mbraon uisce a d’Uséid t sa ghniomhaiocht
seo. Ta cuar ard ann costil le cnoc beag. Cén sort lionsa a rinne tu? Cuir
tic sa bhosca ceart.

Lionsa cuasach |:| Lionsa dronnach |:|

Chlchimaiosl

Nios lu agus
nios lil aris

Ta eolaithe ag obair anois ar scala ata nios It aris — an nanascala. Ta
siad ag obair le rudai ata fiorbheag agus, i gcasanna airithe, ag obair

le hadaimh aonair (single atoms). Nascann adaimh le chéile ar bhealai
éagsula agus cruthaionn siad gach uile abhar ar domhan. Ta gach rud
déanta d’adaimh — an corp, &r geuid bia, na héadai a chaithimid, na
foirgnimh agus na tithe ina mbimid.

Ach ta adaimh chomh bideach sin go bhfuil sé deacair iad a shamhlu.
Ta an lion céanna adamh i gcitb siticra agus ata réaltai sa chruinne. Ni
féidir adaimh a theiceail tri ghnathmhicreascoip ach ta micreascoip an-
chumhachtach ag eolaithe anois chun féachaint ar rudai ar leibhéal an
nanascala seo. Ta suas le 50 lionsa i roinnt de na micreascaip. Nuair a
usaideann tu ceann de na micreascoip seo, is féidir leat rudai a fheiceail
20 milliin uair nios fearr! Usaideann eolaithe iad chun féachaint ar
adamh aonair agus chun ¢ a laimhseail mar is mian leo.

Nanaiméadair a tsaid:

Tomhaiseann naineolaithe rudai i nanaiméadair. Cad is bri leis sin?
Bunabhair:

e Rialoir

e Lionsa laimhe

Treoracha:
. Cinntigh go bhfuil an lionsa dronnach. Déanfaidh sé rudai nios mé
ma ta sé dronnach.

. Uséid an lionsa chun na rannta (divisions) ar an rialdir a scradd. Is
milliméadair iad na rannta is 0.

. An déigh leat go bhféadfa peann luaidhe a dsaid chun na
milliméadair a roinnt ina rannta ata nios 10 aris?

Smaoinigh air seo:

Dé dteastddh uait do rialdir a uséid don naineolaiocht, bheadh ort
rannta nanaiméadair a bheith agat ar an rial6ir. Ta milliin (1,000,000)
nanaiméadar i milliméadar. An chamdg seo, mar shampla, ta si chomh
leathan le leathmhilliin nanaiméadar.

Dashlan breise:

Fasann do ghruaig thart ar 10 milliméadar sa mhi. Glac leis go bhfuil 30
la i mi. Qibrigh amach cé mhéad nanaiméadar a fhasann do ghruaig in
aon ndiméad amhain.

Cuimhnigh, ta 24 uair an chloig i la.

Ta 60 noiméad in uair an chloig.

Labhair le do mhuinteoir facin mbealach ina ndéanfaidh ti é a oibrid
amach. Ta an freagra ar leathanach eile.
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Trasna

6. B’eolai é Robert Hooke. (8)

7. Bionn lionsa nios tibhe sa lar. (8)

9. Tatrastomhas idir 50,000 agus 100,000
nanaiméadar ag ribe daonna. (7)

Sios

1. Bionn lionsa nios tanai sa lar. (7)

2. Ta‘an ciste breithlae is It ar domhan’ 2000

uair nios I na grainne .(7)

An poll dubh i lar na stile. (3,6)

Sna 1840idi, bhi an teileascop ba mhé ar domhan anseo. (6)
Té gach rud ar domhan déanta diobh seo. (6)

Ainm an ionaid thaighde i gColaiste na Triondide,

Baile Atha Cliath. (5)

10. An t-eolai a fuair amach go raibh gealacha ag lipatar. (7)
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Firici Fonta

Ta roinnt de na micreascoip is cumhachtai ar domhan in ionad
taighde darb ainm CRANN i gColdiste na TrionGide, Baile Atha Cliath.

Mi Bealtaine seo caite, rinne CRANN ‘an ciste breithlae is It ar

domhan’. T4 sé 500 nanaimeadar ar airde — mar sin ta sé 2000 uair
nios It na grainne salainn.

| Meiricea rinne eolaithe an scannan is It ar domhan. ‘A boy and his
atom’ an teideal ata air agus maireann sé néiméad amhain. Bhog
siad adaimh thart timpeall chun an scannan a dhéanamh. D’(iséid na
heolaithe micreascop speisialta chun é seo a dhéanamh.

Micreascoip _w
A Nios [i1 agus

Nuair a bhris eolaithe abhair sios go leibhéal nanascala, fuair siad
amach go dtagann athruithe ar na habhair, né go n-oibrionn siad i slite
difridila. Bionn roinnt diobh nios éadroime, nios laidre agus nios fearr ag
seoladh (conducting) leictreachais. Cuipla seachtain 6 shin, d’insiomar
duit faoi cheann de na habhair sin — graiféin. Ta si an-difridil 6n ngraifit
i do pheann luaidhe.

Tagann athruithe ar abhair eile, freisin, alimanam, mar shampla. Is
ddcha go n-aithnionn ti é mar an t-abhar gléineach (shiny) a bhionn

i scragall (foil) cistine n6 i gcannai deochanna boga. Ar leibhéal an
nanascala, pléascfaidh caithnini bideacha aliimanaim!

Ta stil ag eolaithe go mbeidh siad abalta nanabhair nua a chruth( agus
go n-Usdidfidh siad iad ar bhealai maithe — i riomhairi, i gcursai leighis
agus mar robait bheaga.
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