KLOORIBENTSEENI

HTP-arvon perustelumuistio

Yksilointi ja ominaisuudet

CAS No 108-90-7

EEC No 602-033-00-1

EINECS No 203-628-5

Kaava CeHsCl

Synonyymit Bentseenikloridi
Monoklooribentseeni
Fenyylikloridi
Bentseenimonokloridi

Molekyylipaino 112,56

Muuntokerroin 1 ppm = 4,68 mg/m3
1 mg/m3=0,217 ppm

Sulamispiste -45 °C

Kiehumispiste 132°C

Hoyrynpaine 1,14 kPa (20 °C)

Tiheys 1,11

Klooribentseeni on variton tai kellertava neste, jolla on mantelia

muistuttava haju. Hajukynnykseksi on ilmoitettu 0,21-0,7 ppm. Se on
veteen liukenematon, mutta liukenee helposti moniin orgaanisiin

liuottimiin.
Varoitusmerkit Xn, N
R-lauseet 10-20-51/53

Esiintyminen ja kaytto

Klooribentseenid kéytetdan liuottimena, rasvanpoistoaineena, kemiallisten synteesien aineosana ja
lammansiirtonesteend. Sen tuotantomdéra Euroopan Unionin maissa on ollut yli 100 000 tonnia
vuodessa.

Kemiallisissa tehtaissa on havaittu 18,7 mg/m3 tyoilmapitoisuuksia. Japanilaisessa tehtaassa
tyontekijoiden hengitysvyohykkeeltd mitatut pitoisuudet olivat korkeimmillaan 7,04 ppm (noin 33
mg/m3) (Yoshida ja muut, 1986).



Aineenvaihdunta

Klooribentseeni imeytyy nopeasti hengitysteitse ja jossain méaarin ruuansulatuskanavasta.
Imeytyminen on laskennallisesti 0,24 mg/cm2/h (ACGIH, 1996).

Klooribentseeni varastoituu rasvakudokseen, jossa suurimmat kudospitoisuudet on havaittu
lisékiveksen ja munuaisen vieruskudoksessa. Rasvakudoksen ohella suurimmat kudospitoisuudet
on havaittu maksassa, keuhkoissa ja munuaisissa.

Klooribentseeni muuttuu elimistdssa osittain reaktiivisiksi epoksideiksi ja edelleen
merkaptuurihappojohdoksiksi, glukuronideiksi, eetterisulfaateiksi ja kloorikatekoliksi seké
kloorifenoleiksi. Lajien valilld voi olla merkittavié eroja aineenvaihduntatuotteiden maa-

rasuhteissa. Ihmisella padasiallinen virtsaan erittyvé aineenvaihduntatuote on 4-kloorikatekoli.

Imeytyneestd annoksesta saattaa kolme neljisosaa erittya virtsan mukana aineenvaihdun-
tatuotteina ja loput muuttumattomana uloshengityksen mukana. Eliminaation puoliintumisaika
on ihmisilla hengitystiealtistuksen jalkeen muutamia tunteja, kloorikatekolilla 6,4 h ja
kloorifenoleilla 12,4-16,5 h (Knecht ja Woitowitz, 2000).

Terveysvaikutukset

Ihmisid koskevat tiedot

Klooribentseeni drsyttaa silmié ja ylempid hengitysteitd. Se voi myds aiheuttaa paansarkya,
huimausta ja ruuansulatuskanavan oireita.

Nieltyn& on havaittu muutaman tunnin viiveajan jalkeen syanoosia, methemoglobinemiaa ja
kollapsia. Ihmiselld tappavaksi annokseksi on arvioitu 500 — 5000 mg/kg (Willhite, 1990).

Yksittdistapauksissa on kuvattu maksavaurio ja aplastinen anemia, joiden aiheuttajaksi on epdilty
klooribentseenid (Babany ja muut, 1991).

Eldainkokeiden havainnot

Klooribentseenin véliténtad myrkyllisyytta kuvaava LD50 suun kautta rotilla on 2290 mg/kg ja
hengitysteitse LC50 rotilla kuuden tunnin altistuksessa 13490 mg/m3.

Altistettaessa hiirig seitseman tuntia paivassa kolmen kuukauden ajan havaittiin veren kuvan
muutoksia pitoisuudella 21 ppm (Zub, 1978).

Arsytysvaikutuksia kuvaavaksi RD50-arvoksi on saatu 1054 ppm (DeCeaurritz ja muut, 1981).

Altistettaessa rottia pitoisuudelle 75 ppm 24 viikon ajan seitsemén tuntia paivassa viitend paivana
viikossa todettiin maksa- ja munuaisvaurioita (Dilley ja Lewis, 1978).

Munuaistubulusten rappeumamuutoksia havaittiin rotilla, jotka olivat altistuneet pitoisuudelle 75
ppm 24 viikon ajan (Skinner ja muut, 1977).

Altistettaessa rottia ja hiiri& suun kautta klooribentseenille kahden vuoden ajan havaittiin
koirasrotilla annoksella 120 mg/kg/pv lisdédntynyt maksan kasvainkyhmyjen esiintyvyys (NTP,



1985).

Lis&ddntymisterveystutkimuksessa havaittiin rotilla tai niiden poikasilla munuais- ja maksa-
muutoksia jo pitoisuudesta 50 ppm alkaen (Nair ja muut, 1987).

HTP-arvon perusteet

Klooribentseenin HTP-arvoa asetettaessa keskeisid ovat sen arsytysvaikutukset, veri- ja
sisdelinvaikutukset. Verivaikutuksia on esiintynyt kokeellisesti jo pitoisuudella 21 ppm, ja Alarien
menetelmallda RD50-arvosta 1054 ppm johdetuksi drsytysvaikutuksiin perustuvaksi raja-arvoksi
saadaan 32 ppm. Siséelinvaikutuksia on kokeellisesti havaittu jo 50 ppm:n pitoisuudesta
lyhyehkossé altistuksessa.

Kemian tyosuojeluneuvottelukunta ehdottaa, ettd pitkéaaikaisen altistuksen HTP-arvoksi
muutetaan 5 ppm kahdeksan tunnin altistuksessa ja lyhytaikaisen altistuksen HTP-arvoksi 15 ppm
Euroopan Unionin viiteraja-arvojen mukaisesti.

Sen liséksi kemian tyGsuojeluneuvottelukunta ehdottaa séilytettdvaksi huomautuksen ’iho’, silla
ihoaltistus voi merkittavasti vaikuttaa elimistoon imeytyvddn maaraan. Laskennallisesta ihon kautta
imeytyvastd madrasta 0,24 mg/cm2/h paadytadan yhden tunnin ihoaltistuksesta 2000 cm?2:n alalle
(kdmmenet ja kasivarret) madraan 480 mg. Vastaavasti kahdeksan tunnin HTP-pitoisuuden 5 ppm
hengittdminen vastaa suurimmil-laan 120 mg:n imeytymista hengitysteitse. Ihoaltistuksen osuus on
talléin noin 80 %, mik& on selvasti yli merkittdvana pidetyn 10 %.

Eri asettajien ilman epapuhtauksien raja-arvojen vertailu

Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia ty6ilman klooribentseenipitoisuuden raja-

arvoja

Asettaja \Vuosi Vertailuaika Huomautus
8h 15 min Hetkell.
ppm ppm ppm

Suomi 2002 10 20 - iho

Ruotsi 2000

Norja 2003 10

Tanska 2002 10

Hollanti 2002 10

Saksa 1999 10 20

Englanti 2002 1 3 - MEL

ACGIH 2003 10

EU 2002 10 20

EU (ehd.) 2004 5 15

Ehdotus, Suomi 2004 5 15 - iho
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