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Retos de futuro

Tecnologias al servicio del ser humano: el poder de la digitalizacion
nteractividad con el medio

Hacia una conectividad excelente: la sociedad del gigabit
Vehiculos autonomos: automoviles que conducen solos

Ftica, inteligencia artificial y superhombres
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Inteligencia Artificial

Aligual que la maquina de vapor o la electricidad en el pasado, |a
inteligencia artificial esta transformando nuestro mundo, nuestra
sociedad y nuestra industria. El crecimiento en el poder de computo,
la disponibilidad de datos y el progreso en los algoritmos han
convertido a la inteligencia artificial en una de las tecnologias mas
estratégicas del siglo XXI

Artificial Intelligence for Europe
(European Commission, 2018)



Inteligencia Artificial

La Union Europea en su conjunto (los sectores publico y privado
combinados) deberia apuntar a aumentar la inversion en Inteligencia
Artificial hasta al menos 20 billones de euros para finales de 2020.
Entonces deberia apuntar a mas de 20 billones de euros por ano en
|a siguiente década

€

By 2025 the economic impact of the automation of Europe is behind in private investments in Al: €2.4-3.2

billion in 2016, compared to €6.5-9.7 billion in Asia
and €12.1-18.6 billion in North America.

knowledge work, robots and autonomous vehicles will
reach between €6.5 and €12 trillion annually.

Artificial Intelligence for Europe
(European Commission, 2018)
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Inteligencia Artificial

HOW MUCH IS THE COMMISSION INVESTING IN Al [2014-2020]?

The European Commission has already invested significant amounts in Al, cognitive systems, robotics, big data and future and
emerging technologies to help Europe be competitive:

® &
| AlI-RELATED AREAS lu_uj ROBOTICS <Y SKILLS

€27 billion through European

Structural and Investment Funds,
on Skills development out of which

Around €2.6 billion €700 million under Horizon 2020
over the duration of Horizon 2020 o
+ €2.1 billion from private investment

on Al-related areas . . ek
(robotics, big data, health, transport, in one of the biggest civilian research
future and emerging technologies). programmes in smart robots in the world.

European Social Fund invests,

€2.3 billion specifically in digital
skills.

Artificial Intelligence for Europe
https://goo.gl/oDbtMt
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Inteligencia Artificial

El primer desafio es preparar a la sociedad como un todo. Esto
significa ayudar a todos los europeos a desarrollar habilidades
digitales basicas, asi como habilidades que son complementarias y no
pueden ser reemplazadas por ninguna magquina como el
pensamiento critico, la creatividad o la gestion

Artificial Intelligence for Europe
(European Commission, 2018)



Inteligencia Artificial

En segundo lugar, la UE debe centrar sus esfuerzos en ayudar a los
trabajadores de trabajos que probablemente seran los mas
transformados o desapareceran debido a la automatizacion, la
robotica y la inteligencia artificial

Artificial Intelligence for Europe
(European Commission, 2018)



Inteligencia Artificial

También se trata de garantizar el acceso de todos los ciudadanos,
incluidos los trabajadores y los autonomos, a la proteccion social, en

linea con el

nilar Europeo de los Derechos Sociales

Artificial Intelligence for Europe
(European Commission, 2018)



Inteligencia Artificial

Por Ultimo, la Union Europea necesita formar a mas especialistas en

inteligencia artificial, aprovechando su larga tradicion de excelencia

académica, crear el entorno adecuado para que trabajen en la Union
Furopea y atraer mas talento del extranjero

Artificial Intelligence for Europe
(European Commission, 2018)



(Por que es importante la inteligencia artificial?

. Puec

. Puec

+ Una mejora en la sanidac

e mejorar signi
e aportar bene

ficativamente la vida de los ciudadanos

ICI0S a

a sociedady a la economia mediante

+ Una administracion publica mas eficiente

- Un transporte mas seguro

+ Una industria mas competitiva

+ Una agricultura mas sostenible

Artificial Intelligence for Europe
https://goo.gl/oDbtMt
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(Por que es importante la inteligencia artificial?

Artificial Intelligence for Europe
https://goo.gl/oDbtMt
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Fjemplos de proyectos financiados por la UE

AGRICULTURE

Al can improve the process and minimise the use of

fertilisers, pesticides and irrigation and provide better
productivity, food and reduce environmental impact.

Trimbot2020 MARS
The project developsan  :: Mobile robot that plants seeds
. intelligent gardening robot  :: while workers monitor the
. which can trim hedges, roses :: process from anywhere.
and bushes. t:  Contribution to all ECHORD++

Contribution: €54 million ~ :: experiments: €19.7 million

000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Artificial Intelligence for Europe
https://goo.gl/oDbtMt
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Fjemplos de proyectos financiados por la UE

DATA & EHEALTH

Al can recognise a cardiac arrest during emergency

calls faster and more frequently than the medical
dispatcher.

BETTER : KConnect
Farth observation through big :: Multi-lingual text and search
data and machine learningto :: services that help people find

forecast risk scenarios. it the most relevant medical
information available.

Contribution: €1.9 million e Contribution: €3 million

..............................................................................

Artificial Intelligence for Europe
https://goo.gl/oDbtMt
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Fjemplos de proyectos financiados por la UE

PUBLIC ADMINISTRATION AND SERVICES

Al can provide early warnings and prevent natural

disasters; or simulate contagion in pandemic events
to save human lives.

SIMPATICO SmokeBot

Personalise and simplify public :: Civil robots support fire

e-services so citizens can easily :: brigades in search and rescue
. understand and interact with  :: missions to perform in harsh
i their public administration. conditions.

L T R B O S B B BN B R T B BE B R R R N B

Contribution: €3.6 million L Contribution: €3.8 million

.................................................................................

Artificial Intelligence for Europe
https://goo.gl/oDbtMt
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Fjemplos de proyectos financiados por la UE

TRANSPORT

Al can minimise wheel friction of a suspended train

against the track while maximising the speed and
impact and enables autonomous driving.

VI-DAS ::  Transforming Transport
Automated sensors detect  ::  Data-driven transformation
possible dangerous situations :: which will solve urban
and accidents. The driveris  :: mobility issues, develop smart
alerted and road safetyis  :: motorways, proactive rails and
improved. much more.

Contribution: €6.2 million Contribution: €14.6 million

000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Artificial Intelligence for Europe
https://goo.gl/oDbtMt
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Fjemplos de proyectos financiados por la UE

(\n MANUFACTURING
@ Al can predict maintenance and breakdowns in smart factories to improves work experience.

SATISFACTORY SERENA
Collaborative and augmented-reality system to increase work  : @ Al techniques to predict maintenance of industrial equipment.
satisfaction in smart factories. ¢ 3

Contribution: €4 million Pl Contribution: €5.5 million

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Artificial Intelligence for Europe
https://goo.gl/oDbtMt
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2. LQué es la inteligencia artificial?


https://goo.gl/Uib637

El objetivo .

+ Los pioneros de la |A querian que los
ordenadores hicieran actividades )=
inteligentes de manera similar a los
humanos £ = Ve

. Se han ido emulando determinadas

actividades que se consideran 1 ’

“inteligentes” ' »
+Actualmente, se intenta que las

maquinas hagan tareas que J

requieren de una mayor capacidad N\
N

cognitiva y conocimiento del
entorno

https://goo.gl/cYR4mr
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Definicion

Eninformatica, la inteligencia artificial se ha centrado tradicionalmente
en problemas de alto nivel; en impartir habilidades de alto nivel para
usar el lenguaje, abstracciones y conceptos de la forma y resolver tipos
de problemas ahora reservados para los humanos

(McCarthy et al., 1955)

Fs la ciencia de hacer que las maquinas hagan cosas que requeririan
inteligencia si las hubiera hecho un humano

Marvin Minsky (1968)



Definicion

La inteligencia artificial (IA) se refiere a sistemas que
muestran un comportamiento inteligente: analizando su
entorno pueden realizar diversas tareas con
cierto grado de autonomia para alcanzar unos objetivos especificos

Artificial Intelligence for Europe

(European Commission, 2018)



En
art

‘ogues de las definiciones de inteligencia
. Fl C|a ‘ (Russell y Norvig, 2004)

Sistemas que piensan como humanos

El nuevo y excitante esfuerzo de hacer que los computadores piensen...
maquinas con mentes en el mas estricto sentido literal (Haugeland, 1985)

Sistemas gue actUan como humanos

El estudio de como lograr que los computadores realicen tareas que, por
el momento, los humanos hacen mejor (Rich et al., 2009)

Sistemas gue piensan racionalmente

E| estudio de las facultades mentales mediante modelos
computacionales (Charniak y McDermott, 1985)

Sistemas gue actUan racionalmente

La inteligencia artificial esta relacionada con conductas inteligentes en
artefactos (Nilsson, 1998)



Inteligencia artificial fuerte vs. débil

La IA fuerte se define come S8l 2 inteligencia
artificial capaz de |gualar s ! la inteligencia

de los h

Una introduccion a la inteligencia artificial
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(Qué es la inteligencia?

+ Eslafacultad que tienen las personas de conocer, analizar,
comprender situaciones

+ Es un conjunto de habilidades, destrezas y experiencias sobre cierto
dominio

+Es la capacidad de resolver problemas

. Esla capacidad de escoger la solucion adecuada a un problema




(Cuales son los signos de la inteligencia?

Aprender de la experiencia
- ncontrar sentido a mensajes ambiguos

Responder rapidamente a situaciones nuevas
Fntender e inferir en forma racional

Aplicar conocimiento para manipular el medio en el que se esta
INMerso

Aplicar y adquirir conocimiento nuevo
Pensary razonar



Los origenes de la inteligencia artificial

Hay un nUmero de trabajos iniciales que se

pueden caracterizar como de inteligencia

artificial

Pero se le atribuye a Alan Turing (1950) el dar

una vision de la inteligencia artificial en su

articulo Computing machinery and intelligence
Introduce la prueba de Turing, el aprendizaje

automatico, los algoritmos genéricos y el
aprendizaje por refuerzo

En 1956, dos anos después de la muerte de
Turing, John McCarthy acuna el término
Inteligencia Artificial como un campo
independiente en |a Ciencia de la Computacion

https://goo.gl/BMv2RF

Una introduccion a la inteligencia artificial 29


https://goo.gl/BMv2RF

Test de Turing

 Es una prueba de la habilidad de una maquina para exhibir un comportamiento
inteligente similar al de un ser humano o indistinguible de este

 Propone gue un humano evaluara conversaciones en lenguaje natural entre un
humano y una maquina disenada para generar respuestas similares a las de un
humano

* El evaluador sabria que uno de los participantes de la conversacion es una maguina y
los intervinientes serian separados unos de otros

« La conversacion estaria limitada a un medio Unicamente textual como un teclado de
computadora y un monitor por lo que seria irrelevante la capacidad de la maqguina de
transformar texto en habla

« En el caso de que el evaluador no pueda distinguir entre el humano y la maquina
acertadamente (Turing originalmente sugirid que la maqguina debia convencer a un
evaluador, después de 5 minutos de conversacion, el 70% del tiempo), la maquina
habria pasado la prueba

« Esta prueba no evalua el conocimiento de la maqguina en cuanto a su capacidad de
responder preguntas correctamente, solo se toma en cuenta la capacidad de esta de
generar respuestas similares a las que daria un humano



Test de Turing

._@ 9@

Qm?

O

C https://goo0.gl/B8JJ45
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Test de Turing

 Para que un ordenador pase el test de Turing debe

 Procesar lenguaje natural
 Representar el conocimiento
* Razonar automaticamente
 Auto aprender

 Lallamada Prueba Global de Turing incluye una senal de video que
nermite al evaluador valorar la capacidad de percepcion del evaluado, y
rambién le da la oportunidad al evaluador de pasar objetos fisicos «a
ravés de una ventanita», para ello se requiere

e Vision computacional
 Robotica



Test de Turing

« En 2014, Eugene, un botde chatpaso por primera vez el test de Turing

* Eugene Goostman es un nino ucraniano de 13 anos, con una pasion por los dulces y

as hamburguesas. Lentes redondos que evocan a las famosas gafas de Harry Potter
y un padre gue se dedica a la ginecologia

* Enrealidad Eugene es un botde chat disenado por 3 programadores ucranianos
con el Unico proposito de pasar la
prueba de Turing

« El7 dejunio de 2014, en un concurso con motivo del 60 aniversario de la muerte de
Turing, el 33 % de los jueces del evento pensd que Goostman era humano; el
organizador del evento Kevin Warwick considerd que «paso» la prueba de Turing, en
consecuencia, por la prediccion de Turing que para el ano 2000, las maquinas serian
capaces de enganar a un 30 % de los jueces humanos después de cinco minutos de
Interrogatorio

» Eugene supero los criterios de Turing, pero usando técnicas que no implican la
existencia de inteligencia

* Lo que Eugene si hizo bien fue jugar al “juego de imitacion” del que Turing hablaba
en su articulo original




Test de Turing

i Eugene Goostman Princeton(ai)
ARTIFICIALA LIGENCE

THE WEIRDEST CREATURE IN THE WORLD

Type your question here:

Are we human or are we dancers?

repjx ]

see more

(*) Eugene's shocking life
story
(*) Eugene's quotes

Goostman's life-story -
Part 1. The Doom Called Odessa
(*) Nerdy logs Here is a terrible story of Eugene Goostman’s life - the poor guy who used be an ordinary

Link boy until he was turned into 8 chatter-bot by his schocl computers teacher - in reslity
@ INKS hsppened to be 3 malicious cyber-fairy, the Member of the Grest Robots Cabasl, the File

Una introduccion a la inteligencia artificial 34



Técnicas de la inteligencia artificial
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2

. Técnicas Heuristicas (recocido simulado)
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Machine learning

| machine learninges una técnica
de inteligencia artificial que permite
orocesar informacion en forma de
ejemplos

El machine learning es una forma
de inteligencia artificial que permite
que un sistema aprenda de datos en

lugar de a traves de programacion

explicita. Sin embargo,

el aprendizaje automatico no es un

proceso simple (Hurwitz y Kirsch, 2018)
Una introduccion a la inteligencia artificial httDS//C]OOQI/GKTCGF 36
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Machine learning

El machine learning utiliza una variedad de algoritmos que iterativamente
aprenden de los datos para mejorar, describir datos y predecir resultados. A
medida que los algoritmos ingieren datos de entrenamiento, es posible producir
modelos mas precisos basados en esa informacion. Un modelo de machine
learninges la salida generada cuando se entrena un algoritmo de machine
learning con datos. Después del entrenamiento, cuando proporciona un modelo
como entrada, se le dara una salida

Por ejemplo, un el algoritmo predictivo creara un modelo predictivo.
Entonces cuando se proporciona el modelo predictivo con datos, se
recibira una prediccion basada en los datos que entrenaron al modelo



Machine learning .

s://youtu.be/aNB3KaOwoOQ
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Machine learning

https://youtu.be/roS-ESSPT98



https://youtu.be/roS-ESSPT98

MAN HAS MADE HIS MATCH
NOW IT'S HIS PROBLEM

'HARRIS

3. Opiniones sobre la inteligencia
artificial



La in
SUPO

eligencia artificial va a redefinir lo que

ne ser humano (Zhu Long)

https://goo.gl/mAldmY
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Predecir un cancer de mama cinco anos antes de que
aparezca, posible gracias a la inteligencia artificial

Investigadores del Hospital
General de Massachusetts y del
CSAIL (el Laboratorio de
Informatica e Inteligencia
Artificial del MIT) han creado
de un modelo de deep
learning capaz de predecir a
partir de una mamografia sila
paciente es propensa a
desarrollar un cancer de mama
en el futuro, concretamente a
O anos vista

https://bitly/2LEASzY
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La inteligencia artificial ya detecta cancer de piel
mejor que los dermatodlogos

Un algoritmo de aprendizaje
automatico o machine
learningha igualado por
primera vez a los
dermatologos identificando
ciertos tipos de cancer de
piel en base a simples
Fotografias de lesiones
cutaneas

https://bit.ly/2]9viXS
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La inteligencia artificial no va a ser mas inteligente
que nosotros (Angel Luis Sucasas)

https://goo.gl/2pVMtz
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Tendremos que tomar decisiones para controlar
la inteligencia artificial (Peter Ecksersley])

https://goo.gl/yZ3ibD
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En inteligencia artificial nos estan guiando cantos
de sirena (Enrique Dans]

https://qoo.gl/nHrgqg7 Una introduccién a la inteligencia artificial
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No tendremos una segunda oportunidad con la
inteligencia artificial (Nick Bostrom)

https://goo.gl/Rsx7Sh
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La inteligencia artificial tiene prejuicios, pero se
pueden corregir (Carlos Gomez Abajo)

https://goo.gl/5R7Mfc
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La inteligencia artificial ya esta creando empleo..
entre los jefes (M. Victoria S. Nadal]

https://goo.gl/ZRQHuUP
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La proxima frontera de la inteligencia artificial:
sistemas que dudan de si mismos (Javier Cortés)

https://goo.gl/yNvYTN
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http://pixabay.com/es/libro-libros-encuadernador-de-pila-190034/
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