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Abstract
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Research of Permian-Carboniferous sediments of the southern part of the Boskovice Graben; an overview (Part 2.
Geology and Petrography).

An overview of geological and petrologic research of the southern part of the Boskovice Graben
summarizes the knowledge and points out an attention to some unsolved problems. Basement of the
Boskovice Graben form Moravian and Moldanubian Zone crystalline complexes and in the eastern part
also Culmian sediments. Sedimentation in the basin had a fluvial to lacustrine character. Upper
Carboniferous breccias and Balinka conglomerates represent the start of deposition, locally substituted by
coarse-grained sandstones. Basal conglomerates along the western margin of the basin contain pebbles of
crystalline rocks of adjacent West Moravian crystalline complex together with numerous clasts of Culmian
greywackes. They pass gradually upwards into gray and locally red-brown sandstones intercalated by
aleuropelites, conglomerates and several coal seams, accompanied coal claystones and organic
component-rich pelocarbonates with cyclic arrangement. The whole sequence belongs to the Rosice
Formation. The Permian-Carboniferous boundary is located several tens of meters above the 1. coal seam
(the uppermost seam). Brown-red colored sandstones and aleuropelites belonging to the Padochov
Formation form the dominant part of the overlying Permian sediments. Gray pelites and unique micritic
clayey limestones and dolomitic pelocarbonates appear episodically. Particularly dark bituminous shale
and marl (“combustible shales”), rich fossils of Lower Permian in age (Zbysov and Ricany horizons) are
conspicuous. Coarse-grained arkose to feldspar-rich sandstone or cyclic alternation of sandstone-
conglomerate-siltstone beds represent the overlying deposits. Red-brown fine-grained sandstones,
siltstones, slates and finally coarse-grained arkoses were recognised in their superposition. Claystones,
siltstones and sandstones of the Veverska BitySka Formation represent the topmost part of the succession.
Very coarse-grained Rokytna conglomerate consisting of greywacke and limestone boulders are developed
in the eastern rim of the basin where they consitute an equivalent of whole sediment complex developed
in the western and central part of the Boskovice Graben. Rokytna conglomerates are product of episodic
flood sedimentation (fan-conglomerates) associated with the uplift of the western margin Thaya-Ivancice
(Brno) pluton. Descriptions of conglomerates, sandstones and aleuropelites and as well as a brief
characteristics of bituminous sediments, hard coal, (pelo)carbonates and (sub)volcanic rocks are given.
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1. UVOD

Pozdné variska perioda je ve stiedni Evrop€ typicka intensivni tektonickou, magmatic-
kou a sedimentarni aktivitou. BEhem relativné kratkého obdobi (stephan-autun) dochazi ke
vzniku pfiblizné 70 sedimentarnich panvi (MCCANN ez al. 2006). Cast téchto panvi sleduje
starSi zlomové systémy a typicky tak vznikaji relativné omezené panve typu grabent ¢i half-
grabend. Jejich vypln je tvofena predevS§im materialem derivovanym v jejich blizkém okoli,
pricemz proménliva je role vulkanismu. Plosné omezeny rozsah sedimentarnich panvi a je-
jich terestricka vypln predstavuji urcitou komplikaci pro S$irsi stratigrafické korelace.

K témto sedimentarnim panvim patfi také boskovicka brazda (KALVODA et al. 2008,
SIMUNEK a MARTINEK 2009, NEHYBA et al. 2012). Timto nazvem oznaéil TIETZE (1902)
dlouhy uzky pruh permokarbonu, tahnouci se z jihu od Moravského Krumlova pfes Ro-
sice, Boskovice a Moravskou Tiebovou na sever k Zamberku; ZAPLETAL (1924) navrhl
omezit termin boskovicka brazda pouze na ¢ast mezi Moravskym Krumlovem a Boskovi-
cemi (obr. 1). Jeji soucasti je téz rosicko-oslavanska panev, kde byly pfiblizné od roku 1755
do roku 1992 dobyvany ¢ernouhelné sloje (MALY 1960a, PLCHOVA, ed. 2002) a v souvislosti
s nimi provadény i prvni geologicko-paleontologické i petrografické studie. Boskovicka
brazda ma v nékterych aspektech i vyznam nadregionalni, nebot z hlediska geologického
predstavuje jeji podlozi kliCové tizemi, kde se styka lugodanubicka zona (moldanubikum)
s oblasti moravosilezika (predev§im brunovistulika). Samotnou brazdou probiha hranice
karbonu a permu a svétovy vyznam ma i paleontologicky vyzkum nékterych obratlovcl
a hmyzu (AUGUSTA 1933, IvaNov 2003).
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Geologické a petrografické vyzkumy jizni ¢asti boskovické brazdy byly v minulosti
podstatné ovlivnény zminénou problematikou exploatace zdejSich loZisek ¢erného uhli.
Soustredily se hlavn€ na vymezeni jednotlivych facii slepenct, struény popis uhelnych
sloji a hornin v jejich okoli, tektonickych poméru, charakteristiku krystalinického podlo-
Zi za vyuZziti dlnich dél, vrtl i geofyzikalnich metod a feSeni nékterych otazek stratigra-
fickych, zatimco hlavni (,neproduktivni®) sedimentarni napln boskovické brazdy byla
opomijena.

Ackoliv by se tak mohlo zdat, Ze horninové sloZeni i geologické poméry boskovické
brazdy jsou dostate¢né znamy, ve skutecnosti tomu tak neni. Je to zptsobeno skutec¢nosti,
ze velka cast vySe zminénych poznatkl je pouze soucasti omezené pristupnych nepubli-
kovanych archivnich zprav a prace publikované trpi nékdy metodickymi nedostatky. Prak-
ticky chybi, aZ na vyjimky z posledni doby, publikace s piesnéjsi petrografickou definici
jednotlivych sedimentarnich hornin, vénované mineralnim asociacim, geochemii sedimen-
th a sedimentologii. Navic neustalym pfejimanim neuplnych a nékdy zkreslenych poznat-
kit vznikla v terminologii horninové vypln€ a litostratigrafii brazdy fada nepresnosti a ne-
jasnosti.

Vychozimi dily pro poznani geologické stavby, petrografie i mineralogickych pome-
ri jizni ¢asti boskovické brazdy zlstavaji publikace HELMHACKERA (1866, 1867), STURA
(1873), MAKOWSKEHO a RZEHAKA (1883) a SUESSE (1907), které ani po 150, resp. 110
letech, neztratily zcela sviij vyznam. Informace o nejstarSich dé€jinach vyzkumu (véetné
paleontologického badani) poskytuji prace ZAPLETALA (1924, 1930a) a zejména po-
drobné reSerSni publikace AuGusTYy (1931, 1933, 1937). Celkovou geologickou charak-
teristiku jizni ¢asti boskovické brazdy predlozil JAROS (1961, 1962), geologické poméry
vcetné loziskovych udaji zhodnotili JAROS a MALY (2001) a PESEK (2004), nejnovejsi
udaje uvadéji BURIANEK, ed. (2011), HRDLICKOVA, ed. (2014a, b) a BURIANEK et al.
(2015).

Zatimco prvni ¢ast reSersni studie, publikovana v tomto ¢asopise (HOUZAR a HRSE-
LOVA 2016), obsahovala stru¢nou historii dolovani uhli a charakteristiku minerald v jizni
¢asti boskovické brazdy, predkladana druha ¢ast je vénovana zhodnoceni soucasného sta-
vu poznani jednotlivych sedimentarnich hornin a ponékud stru¢néji diskutuje geologické
pomery.

Po strance paleontologické historii vyzkumi a stav jednotlivych lokalit celé bosko-
vické brazdy podrobné popsal IvaNov (2003). Z tohoto diivodu ponechavame v tomto pfi-
spévku starsi paleontologickou a stratigrafickou Cast az na vyjimky stranou. Touto proble-
matikou se od r. 2003 zabyvaly prace MIKULASE a MARTINKA (2006), STAMBERKA et al.
(2008), SIMUNKA a MARTINKA (2009), MOKRE (2013) a dalsich autori. Nové OPLUSTIL
etal. (2016) zminuje, v souvislosti s vyzkumy kontinentalniho permokarbonu, vztah me-
zinarodné uznané hranice karbon-perm (298,9 Ma), resp. jednotlivych stupni gzhelian-
asselian, k zapadoevropskému ¢lenéni na stephanian C/autunian, které je navzajem odlisné
(OPLUSTIL et al. 2016). Pojmy autun a stefan, pouzivané v této praci odpovidaji citovanym
pracim z pfislusného obdobi.

Zajmova oblast je vymezena na jihu pfi¢nou tektonikou v linii probihajici ve sméru
ZSZ7Z-VIV pres RakSice, za niZ permokarbonské sedimenty souvisle nepokracuji (n¢ko-
lik km na JJV vystupuje ojedin€ly relikt permokarbonskych slepencti u Miroslavi; KALASEK
et al. 1963 a KuMmpPAN 2015). Na zapadé€ ji omezuji vychozy zapadomoravského krystalini-
ka, na severu umeéle vymezena linie probihajici smérem Z-V priblizné¢ pres Veverskou Bi-
tySku a na vychodé vychozy dyjsko-ivan¢ického plutonu (brnénského masivu). V nékterych
pripadech bylo nutno pro dokresleni celkové situace zminit problematiku boskovické braz-
dy i o néco dale k severu.



2. GEOLOGICKA POZICE

Boskovicka brazda, uzky pruh permokarbonskych sedimentd, probiha ve sméru
SSV-JIZ, pfedurCeném zlomy riizného charakteru, stafi a hlubinného dosahu (CEPEK
1945, JarOS 1961).

Vychodni okraj jizni ¢asti brazdy tvoti dyjsko-ivancicky pluton (CHAB et al. 2008; ve
starSi literatufe oznacCovany jako zapadni ¢ast brnénského masivu), pro néz je udavano
stafi 580 Ma (CHAB et al. 2008) nebo 601 + 3 Ma (SOEJONO et al. 2016). Je tvofen grano-
diority az diority s enklavami rul a vapenatosilikatovych rohovci. Pfi tektonickém styku
s permokarbonem vystupuji v tektonickych Supinach devonské vapence a spodnokarbon-
ské droby, které tvorily ptivodné sedimentarni pokryv plutonu. Spodnokarbonské sedi-
menty jsou zminovany i z podlozi vychodni ¢asti boskovické brazdy u Oslavan (MALY
1966). Zapadni okraj brazdy tvori postupné (od S k J, od podlozi k nadloZi): moravikum
svratecké klenby (jednotka Bilého potoka v podlozZi a biteSska ortorula stara 568 = 3 Ma),
nasunuté na paraautochtonni jadro svratecké klenby stafi 634 + 6 (KALASEK et al. 1963,
BURIANEK, ed. 2011, SOEJONO et al. 2016, aj.). V nadloZi biteSské ortoruly vystupuje pestry
vyvoj pararul, tmavych svori, mramoru a grafitovych hornin (olesnicka jednotka) a jizné-
ji svory, amfibolity a migmatity svrateckého krystalinika (BURIANEK, ed. 2011). Na nich
spocivaji moldanubické biotitické pararuly s mramory (JAROS 1992, HOuzAR a NOVAK
1991). Nejvyssi tektonickou pozici zaujima gfohlska jednotka moldanubika s granulity
a serpentinity (obr. 2).

Jizn€ od Moravského Krumlova zapadaji pod zapadné lezici moldanubikum postupné
analogické horniny svrateckého krystalinika, vranovské jednotky, biteSské jednotky a lu-
kovské jednotky moravika (dyjska klenba).

Horniny permokarbonu jsou prekryty sedimenty miocénu a kvartéru; studiu jsou
pristupny pouze omezené v udoli Bilého potoka a Svratky na severu a fek Oslavy, Jihlavy
a Rokytné, pfip. podél mensich mistnich tokti na jihu (KALASEK ef al. 1963, JAROS 1961,
1962, BURIANEK, ed. 2011, HRDLICKOVA, ed. 2014b).



Obr. 2.

Fig. 2.

Geologicka pozice jizni ¢asti boskovické brazdy na styku moldanubické zony a brunovistulika (upra-
veno podle generalni geologické mapy 1 : 200 000, list Brno, JAROSE a MiSARE 1991).

1 - vyvielé a metamorfované horniny brunovistulika (granodiorit, tonalit, granit, diorit, gabro,
migmatit, amfibolit, vipenatosilikatové horniny a mramor); 2 - fylit, mramor (jednotka Bilého poto-
ka, lukovska jednotka; moravikum); 3 - ortorula (bitesska jednotka, moravikum); 4 - svor, dvojslidna
rula, mramor, grafiticka ruly (oles$nicka jednotka); 5 - dvojslidna rula, migmatit, amfibolit, svor (svra-
tecké krystalinikum); 6-9 Moldanubikum: 6 - gfohlské migmatity, granulit, amfibolit; 7 - serpentinit;
8 - biotiticka pararula; 9 - melanokratni granit-syenit (durbachit, tfebicsky pluton); 10 - vapenec de-
vonsky; 11 - sedimenty spodniho karbonu (kulm); 12-15 permokarbon: 12 - balinsky slepenec; 13 -
rokytensky slepenec; 14 - uhelné sloje (svr. karbon) a bituminozni jilovec (sp. perm); 15 - spodni
perm; 16 - pisky, stérky, jily (neogén).

Geological sketch of the southern part of the Boskovice graben along the contact of Moldanubian Zone and
Brunovistulicum (modified from general geological map of 1 : 200,000, sheet Brno and JAROS and MisSAR 1991).
1 - Magmatic and metamorphosed rocks of brunovistulicum (granodiorite, tonalite, granite, diorite, gab-
bro, migmatite, amphibolite, calc-silicate rocks and marble); 2 - phylite, marble (Bily potok and Lukov
Units, Moravicum); 3 - orthogneiss (Bite§ Unit, Moravicum); 4 - mica schist, two-mica gneiss, marble,
graphitic gneiss (Olesnice Unit); 5 - two-mica gneiss, migmatite amphibolite, mica schist (Svratka Crys-
talline Complex); 6-9 Moldanubian Zone: 6 - Gfohl migmatites, granulite, amphibolite; 7 - serpentinite;
8 - biotite gneiss; 9 - melagranite-syenite (durbachite, Tebi¢ pluton); 10 - limestone Devonian; 11 - Lower
Carboniferous sediments (Culmian); 12-15 Permian-Carboniferous: 12 - Balinka conglomerate; 13 -
Rokytna conglomerate; 14 - coal seams (upper Carboniferous) and bituminous claystone (lower Permian);
15 - sandstone, arkose, conglomerate Lower Permian); 16 - sand, gravel, clay (Neogen).

Obce/villages/towns: Na - Namést nad Oslavou; VB - Veverska Bityska; Ri - Ricany; Za - Zastavka; Ro - Rosice;
B - Babice; Z - Zbysov u Brna; Ne - Neslovice; P - Padochov; Os - Oslavany; NV - Nova Ves; R - Reznovice;
MK - Moravsky Krumlov; Ra - Raksice.



3. PREHLED VYZKUMU GEOLOGICKYCH POMERU JIZNI CASTI
BOSKOVICKE BRAZDY

3.1. (do roku 1900)

Nejstarsi poznatky o geologické situaci jizni ¢asti boskovické brazdy souborné shrnul
AUGUSTA (1931, 1933, 1937). Cetné archivni prameny zabyvajici se geologickymi poméry
této oblasti v souvislosti s t€Zbou uhli pred rokem 1820 vSak zlstavaji nezpracovany, jak
upozornili jiz ELPL a MALY (1966).

Z nejstarsi literatury vyplyva, Ze uz v druhé polovin€ 19. stoleti byly znamy vSechny
podstatné rysy geologické stavby této oblasti, vyClenény hlavni typy zastoupenych hornin
a provedeno jejich zafazeni ohledné stafi. Neni bez zajimavosti, Ze tyto starsi prace dodnes
poskytuji fadu podnéti k feSeni geologickych otazek a k n€kterym starSim nazortim se vra-
ceji i zavery nejnovéjsich praci, podporenych modernimi metodami vyzkumu.

Ze starSich publikaci, uvadénych zminénym Augustou, 1ze uvést napf. FOETTERLEHO
(1856), ktery se poprvé pokusil fesit stratigrafické vztahy zapadniho a vychodniho kfidla
a uvazZoval o brachysynklinalnim uzavéru panve u Moravského Krumlova.

Za zakladni praci o permokarbonu jizni ¢asti boskovické brazdy lze povazovat publi-
kaci HELMHACKERA (1866), ktery vymezil na profilu v Oslavanech tato souvrstvi permokar-
bonu: karbonsky podlozni slepenec a dale piskovcové uhlonosné souvrstvi s II1. II. a I. uhel-
nou sloji a 4 slojkami; nad oslavanskou Dé&di¢nou Stolou permské bridlice s dvéma
polohami vapence a ,hoflavym lupkem®, s arkozami a bridlicemi v nadlozi. Zaznamenal
téZ horizont ,,smiSené karbonské a permské kvéteny” nad nejvyssi 1. sloji. Tato zakladni li-
tostratigrafie je dodnes platna.

Vyznamna byla také prace MAKOWSKEHO a RZEHAKA (1883), ktefi na zaklad€ vysledki
geologickych studii brnénského okoli vy€lenili v boskovické brazdé psefity (slepence), psa-
mity (arkozy, piskovce) a pelity (bridlice, ,lupky*“, aj.), vzacnéji vapence a pelokarbonaty
(,,sférosiderity“), a zavedli nazev permokarbon. Podle slozZeni slepenct rozeznavaji slepenec
podlozni (der Liegendkonglomerat), tvofeny ilomky krystalickych bfidlic pochazejicich
z Ceskomoravské vrchoviny; leZi na krystaliniku a uklani se k vychodu. Na ném spocivaji
tzv. rosické vrstvy o mocnosti 200-240 m, které obsahuji 3 hlavni uhelné sloje. Vrstvy spodno-
permské zacinaji ¢ervenohnédymi piskovci asi 80 m nad I. sloji (MAKOWSKI a RZEHAK
1883). Na piskovci spociva malo mocny Sedy vapenec bez zkamenélin, pak nasleduje 1. ho-
rizont ,hoflavych lupkd“ s florou i faunou. Nad nim bfidli¢naty piskovec pfechazi do arkoz
s nezfetelnymi otisky calamitil, cordaitt aj. Nasleduji Cervené piskovce a bfidlice, pak Cerve-
né bridlice a piskovce bohaté slidou. V pasmu ,zelenych“ bfidlic se nachazi II. horizont
whoflavych lupk(“ bohatych faunou (byl zaznamenan u Moravského Krumlova, dale na
Neslovickém potoce). Vzdalenost mezi obéma horizonty je asi 1 km. Permskou sedimenta-
ci ukoncuje nadlozni slepenec (der Hangendkonglomerat), tvofici mocné polohy na vychod-
nim okraji, sloZeny z valound drob, méné i vapenci (MAKOWSKI a RZHEHAK 1883).

Prvni €eskou publikaci, shrnujici tehdejsi poznatky o stavbé jiZni ¢asti boskovické
brazdy, resp. rosicko-oslavanské panve, je , Geologie Moravy“ od KLvANI (1897), ktera
struéné prezentuje zavéry zminénych publikaci HELMHACKERA (1866) a Makowskeho
a RzZEHAKA (1883), vCetné€ pficného profilu (obr. 3); hranici perm-karbon kladou do
nadlozi uhelnych sloji, mezi Sedé bridlice s jemnozrnnymi piskovci a Cervenohnédé piskov-
ce, které nalezeji jiz nejspodné€jSimu permu (das rothe Rottliegende).

Nadlozni slepence (pozdé€ji znamé jako rokytenské), jsou v soucasnosti pokladany za
facialn€ odliSny ekvivalent celého pestrejSiho zapadniho vyvoje brazdy. Vystupuji podél dyj-
sko-ivan€ického plutonu (brnénského masivu) v celém stratigrafickém rozmezi této ¢asti
boskovické brazdy. Zajimavy je také udaj o pritomnosti hornin krystalinika (,,prahornich®)
v té€chto slepencich (pozn.: nejasnd je v origindlnim profilu znacka ,v* (srov. obr. 3), ve vysvét-
livkach prilozenych u obrazku neuvedend (srov. téz Kivana 1897). Mohla by znamenat polohu
vdpence, ulozenou mezi arkozami (ar) a bituminoznim jilovcem (c¢) u Rosic, kde ji uvadi rov-



néz profil SUESSE (1907), spise jde ale o tiskovou chybu). Ostatni poznatky uvedenych auto-
i se do soucasnosti prakticky nezménily.

Obr. 3. Profil boskovickou brazdou v rosicko-oslavanské panvi (MAKOwsKI a RZEHAK 1883, KLVANA 1897).
R - rula; a - slepenec podlozni; 1, 2, 3 - uhelné sloje (v ptivodnim fazeni pied r. 1866, pozn. autor);
b - Sedé a Cervené piskovce; ¢ - hoflavé lupky; d - slepenec nadloZni; ar - arkozy; S - ,brnénsky
syenit“ (= granodiorit dyjsko-ivancického plutonu, pozn. autort).

Fig. 3. Cross-section of the Boskovice graben in the Rosice-Oslavany Coal basin (Makowskl and RZEHAK 1883,
KrLvaNA 1897).
R - gneiss; a - foot-wall conglomerate; 1, 2, 3 - coal seams (the original designation before 1866,
author’s note); b - gray and red sandstones; ¢ - combustible shales; d - overlain conglomerate; ar - arkoses;
S - “Brno syenite” (= granodiorite of Thaya-Ivancice pluton, author’s note).

3.2. (obdobi 1900-1962)

Zacatkem 20. stoleti studoval jizni ¢ast boskovické brazdy SUEss (napf. 1905, 1907).

Pojmenoval bazalni slepence pfi zapadnim okraji jako balinské; vedle valount hornin
krystalinika z nich zminuje i vyskyt drob. V profilu pfes Moravsky Krumlov vsak, v rozpo-
ru se vSemi ostatnimi badateli, uvadi opacny uklon téchto slepenct (k zapadu?). Slepence
pfi vychodnim okraji oznacil jako rokytenské a od zbytku sedimentarni vyplné je odd¢lil
prikrym podélnym zlomem. Zhotovil a podrobné popsal také né€kolik profilti napfic braz-
dou (dva z nich viz obr. 4).
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Obr. 4. Historické profily pfes jizni ¢ast boskovické brazdy u Rosic a Moravského Krumlova (Sugss 1907, upra-
veno AuGUSTOU 1931).

Fig. 4. Historical cross-sections through the southern part of the Boskovice graben near Rosice and Moravsky
Krumlov (Sugess 1907, modified by AuGusta 1931).



Geologicka stavba a Castecné i petrografie sedimentarnich hornin boskovické brazdy
byly predmétem praci ZAPLETALA (1924, 1930a) a AucusTty (1937, 1939), ktefi vymezili
zéakladni litostratigrafii a vyjadfili se k nékterym genetickym otazkam. ZAPLETAL (1932) ze
stratigrafického hlediska od podloZi k nadlozi rozlisil nasledujici vrstevni sled hornin: la -
balinské slepence, 1b - Cervené piskovce — 2 - Sedé piskovce a bridlice s 3 uhelnymi
slojemi, naleZejici stefanu, — dale permské horniny 3a - Cervené piskovce a slepence, 3b -
Sedé piskovce, 3¢ - bridlice = 4 - lupky — 5 - arkdzy a mladsi balinské slepence s valouny
drob — 6 - piskovce — 7 - bfidlice — 8 - lupky (Neslovice) = 9 - arkozy — 10 - nejmladsi
balinské slepence — 11 - Cervené bridlice s lupky (Mala Lhota, Bacov). Také uvadi vrstvy
12a - Cervené piskovce, 12b - rokytenské slepence a 12¢ - plastevné piskovce, anizZ by se
k jejich stratigrafické pozici bliZze vyjadfoval.

Pozdé&ji byla problematika studovana podrobnéji, zejména po roce 1945 a 1950, kdy
v oblasti celé boskovické brazdy probéhly mj. také mapovaci kurzy studentii Karlovy uni-
verzity. Z nich byly publikovany rizné diléi vysledky (napf. AUGUSTA a CEPEK 1947, 1948,
PETRANEK a PouBa 1953), které pak byly vyuZity v nasledujicim obdobi k podrobné a sou-
borné charakteristice jizni ¢asti boskovické brazdy. CEPEK (1946), ktery v brazdé ve 40. le-
tech pracoval, uvadi, Ze ji pficné zlomy déli na systém ,hrasti a prolomt“, nepfinasi ale pro
toto tvrzeni Zadny diikaz. PETRANEK a PouBA (1953) uvadéji, Ze slozeni slepencii respektu-
je hranice jednotlivych jednotek zapadomoravského krystalinika a nedokladaji v brazdé
transport od jihu k severu v dob€ jejich vzniku.

Nové poznatky z otvirky hlubsich pater dolil a zastiZeni podloZniho krystalinika zve-
fejinoval pribézné MALY (1959a, b, 1960b), ktery fesil nékteré tektonické problémy pfi vy-
voji poruchovych pasem v okoli uhelnych sloji v Zastavce (Dul Julius) na dolu Antonin ve
Zbysove a nalez grafitového loziska v oleSnické jednotce v podlozi permokarbonu (Dl
Nosek-Kukla, Oslavany).

Po predbézné zpravé o podrobném petrografickém vyzkumu dvou lokalit slepenct, le-
zicich v nadlozi I. sloje (MALY a UHROVA 1960), je tito autofi pozdéji vymezili jako sa-
mostatny tfeti typ slepenct boskovické brazdy (slepence oslavské) a prisuzuji jim permské
stafi; vyznacuji se podstatnym podilem valounti kulmskych drob (MALY a UHROVA 1962).

V téze dobé bylo poprvé blize popsano podloZi rosicko-oslavanské panve mezi Zastav-
kou a Oslavany a upozornéno na velmi komplikované tektonické poméry pii styku jedno-
tlivych jednotek krystalinika a na jejich vliv na sedimentaci permokarbonu (MALY 1962a).
Od severu k jihu vystupuji v podloZi panve postupné v ramci biteSské jednotky ruly kiemen-
biotitické, hrubozrnné okaté a muskovitické, nasleduji fylity a kiemence (oleSnicka jed-
povrchovych vychozech (SV-JZ) jsou v podlozi oto¢eny do smérti SZ-JV az SSV-JJZ; ve
vychodni poloviné brazdy nebylo podloZi tehdy jesté ovéieno.

V letech 1957-1961 pokracovalo podrobné geologické mapovani boskovické brazdy,
neocenitelné zvlasté pro poznani jejiho jizniho ukonceni u Moravského Krumlova (JAROS
1959, 1962). JaroSova nepublikovana mapa 1 : 25 000, kromé podrobného roz¢lenéni hor-
nin (63 polozek legendy), zaznamenala, mj. jako jedina, mista kutacich praci na uhli u Rak-
Sic. Zdejsi uhelnou slojku, kterou poklada za pokracovani uhlonosného rosicko-oslavanské-
ho souvrstvi k jihu (JAROS 1959), uvadéji i jeho dalsi mapky (srov. JAROS 1964b, JAROS
a MisAR 1965), které rovnéz presnéji zaznamenaly vychozy krystalinika v téchto mistech
(obr. 5).
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Obr. 5. Geologicka mapa jizniho ukonéeni boskovické brazdy u Moravského Krumlova (upraveno podle JAROSE
1962).
1 - granodiorit; 2 - fylit a biteSska ortorula; 3 - svory; 4 - biotiticka rula; 5 - granulit; 6 - serpentinit;
7-11 permokarbon; 7 - balinsky slepenec; 8 - bituminozni jilovce, uhli; 9 - piskovce, bridlice; 10 -
~smiSeny“ slepenec; 11 - rokytensky slepenec; 12 - neogénni a kvartérni sedimenty, sprase, Stérky, pisky
a jily; 13 - zlomy; 14 - tfi prizkumné §toly a Sachtice (kutaci prace na uhli v 19. stoleti).

Fig. 5. Geological map of the southern end of the Boskovice graben in Moravsky Krumlov (adapted from JAROS
1962).
1 - granodiorite; 2 - phyllite and Bite§ orthogneiss; 3 - mica schists; 4 - biotite gneiss; 5 - granulite;
6 - serpentinite; 7-11 Permian-Carboniferous; 7 - Balinka conglomerate; 8 - bituminous claystones, coal;
9 - sandstones, slates; 10 - “mixed” conglomerate; 11 - Rokytna conglomerate; 12 - Neogene and Qua-
ternary sediments, loess, gravels, sands and clays; 13 - faults; 14 - three exploratory adit and shafts
(prospecting work of coal in the 19th century).

Obce/mésta; villages/towns. MK - Moravsky Krumlov; Ra - Raksice; Ry - Rybniky; Ro - Rokytna, Po - Polanka.

Jizni Casti brazdy vcCetné rosicko-oslavanské panve byly vénovany zejména komplexni
vyzkumné prace (JAROS 1961, 1962); problematice se zaroven vénoval i HAVLENA (1964a).

JAROS (1961, 1962) uvadi, ze sedimentaéni prostor permokarbonu jizni ¢asti brazdy
byl predisponovan starSimi tektonickymi liniemi, zejména sméru SSV-JJZ, pfi hranici za-
padomoravského krystalinika a brnénského masivu. Do této oblasti pfedtim zasahla kulm-
ska a devonska sedimentace; snad jen vzacné piesahla za dne$ni zapadni okraj brazdy.
V dobé sedimentace permokarbonu vsak byly kulmské sedimenty za zapadnim okrajem
panve uz vétsinou denudovany. Podobné jako devonské horniny i kulmské sedimenty mo-
hou castec¢né zasahovat do podloZi permokarbonu brazdy hlavné z vychodu. O tom, Ze ty-
to sedimenty Caste¢né pokryvaly dno budouci sedimenta¢ni panve permokarbonu, svédci
ijejich dnesni vyskyty v pokracovani brazdy dale k jihu (JAROS 1962).
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Sedimentace v boskovické brazd¢ zacala ve svrchnim karbonu v prostoru rosicko-osla-
vanské panve a pokracovala ve spodnim permu. UZ od zacatku byla panev protahla, asy-
metricka. Vychodni ¢ast byla uzsi, zapadni §irsi. Sedimentace se roz§ifovala k jihu a na se-
ver od zminéné panve a permokarbonské sedimenty zasahovaly i za jeji zapadni okraj.
Poloha osy sedimentacni panve byla ¢asto zavisla na riizné Sifce vyplavovych kuZel slepen-
ci rokytenské facie ve vychodnim kfidle panve, které svym zpisobem urcovaly Sifku sedi-
mentacniho prostoru zapadniho panevniho kfidla. Ani dno panve nemélo stejnou vysko-
vou uroven; na jihu vznikla uz ve stefanu rosicko-oslavanska deprese, na severu letovicka
deprese, aktivni pouze v permu (JAROS 1961, 1962).

JAROS (1961) podrobné zpracoval jednotliva souvrstvi boskovické brazdy a zevrubné po-
psal dva povrchové pri¢né profily (Oslavany-Ivancice a profil severné od Veverské Bitysky).
V zapadnim, SirSim kfidle brazdy vy¢lenil n€kolik souvrstvi (od podloZi k nadlozi):

1. Spodni (bazilni) cervenohnédé souvrstvi, tvorené prevazné balinskymi slepenci, v nékte-
rych pfipadech piskovci, pisCitymi jilovci a jilovci. Ma proménlivou mocnost (< 75 m).

2. Rosicko-oslavanské souvrstvi, rozdélené na (a) spodni Sede, (b) stiedni cervenohnédeé a (c)
svrchni Sedé souvrstvi. Spodni §edé souvrstvi naseda s mirnou tthlovou diskordanci (5-10°)
na predchozi. Tvori jej hlavné piskovce, jilovce a mensi vloZky slepencii. Misty ma zfe-
telnou cyklickou stavbu se slepenci na bazi. Ve spodnim Sedém souvrstvi jsou ulozeny
3 hlavni uhelné sloje a n€kolik slojek drobnéjsich. Je sledovatelné od Nové Vsi na jihu po
Veverské Kninice na severu. Stfedni cervenohnédé souvrstvi o mocnosti asi 100 m se skla-
da s jiloveu, pisCitych jilovel, prachoved a piskovcd, misty arkdzovitych. Svrchni Sedé
souvrstvi s mocnosti asi 75 m obsahuje horizont paleontologicky vyznaénych bitumi-
néznich slinovet, tahnouci se od Moravského Krumlova pies Polanku, Oslavany a Zby-
$ov na vrch Okrouhlik u Rican a Kaliény u Veverskych Kninic. Zjisténa fléra obou sedych
souvrstvi odpovida nejvys§imu karbonu (pozn.: ve svrchnim Sedém souvrstvi jde o perm!)
V rosicko-oslavanském souvrstvi také vystupuji ,smiSené“ slepence (JAROS 1961).

3. Souvrstvi arkozovych piskoveii, arkoz a slepencu balinské facie. Na jihu je zastoupeno sle-
penci u RakSic, v okoli Oslavan komplexem pievazné piskovci.

4. Svrchni (hlavni) ¢ervenohnédé souvrstvi. Na jihu se objevuje aZ severné od Reznovic, po-
stupné se roz§ifuje a u Veverské BitySky spoc¢iva primo na balinskych slepencich. Je tvo-
feno piskovci, pisCitymi jilovci a jilovci, v zapadni ¢asti cervenohnédé, na vychodé Zlu-
tav€ hnédé zbarvenymi, pficemz hranice zbarveni probiha kose k ose panve. Na jihu
vzacné, severnéji Castéji, se objevuji vlozky Sedé, a hnédaveé zbarvenych psamiti a pelitt
(obr. 6) a v jednom z nich lezi ve sméru od Neslovic do okoli Rosic, Ri¢an, Veverskych
Kninic a Veverské Bitysky druhy (= ficansky) obzor bituminoznich slinovca.

1 km

Gdoli, Svratky
profil podél feky Svratk

[ FF 2 63 B84 [ s [__6 | |7 el o [ ©

Obr. 6. Historicky profil Boskovickou brazdou severné od Veverské Bitysky (JAROS 1961).
1 - biteSska ortorula (moravikum); 2 - brnénsky masiv; 3 - bazalni cervenohnédé¢ souvrstvi s balin-
skymi slepenci; 4 - rokytenské slepence; 5 - hnédavé piskovce; 6 - ¢ervenohnédé jilovce a jemnozrn-
né piskovce; 7 - Sedé jilovce a jemnozrnné piskovce; 8 - devonské vapence; 9 - kulmské droby.

Fig. 6. Historical profile of Boskovice graben north of Veverska Bityska (JAROS 1961).
1 - Bites orthogneiss (Moravicum); 2 - Brno Massif; 3 - reddish basal formation, which Balinka con-
glomerates; 4 - Rokytna conglomerates; 5 - brownish sandstones; 6 - reddish brown claystones and fine-
grained sandstones; 7 - gray claystones and fine-grained sandstones; 8 - Devonian limestones; 9 - Cul-
mian greywackes.

12



Hranici karbon-perm klade JAROS (1961) mezi svrchni uhelnou sloj a spodni obzor
bitumindznich slinoveid, topograficky ji 1ze vymezit linii RakSice - Moravsky Krumlov -
Polanka - HrubSice - Nova Ves - Oslavany - Padochov - Zbysov - Babice - Zastavka -
kopec Okrouhlik, zapadné od Rican a vrch Kali¢ny (zapadné od Veverskych Kninic), az do
jihozapadniho okraje Veverské BitySky. Ve vychodni Casti rosicko-oslavanské panve mize
ke karbonu nalezet spodni Cast rokytenskych slepenci. Z tektonického hlediska je bosko-
vicka brazda povazovana za mladovariskou intermontanni depresi, s vyplni, deformovanou
pusobenim tlakti od VIV. Neni pfikopovou propadlinou ve smyslu SUESSE (1905, 1907) ani
piicné rozdélena systémem hrasti a prolomi (CEPEK 1946). Vychodni omezeni brazdy tvo-
fi prikry zlom, zapadni ohraniceni je plivodné transgresivni, misty druhotné tektonicky
zprikfené, strméji na severu u Veverské Bitysky (JAROS 1961).

V rosicko-oslavanské oblasti jsou podle JAROSE (1962) vyvinuty na bazi slepence az
brekcie balinské facie, s piskovci a jilovci. Misty slepence obsahuji i ostrohranné ulomky
kulmskych drob (v udoli Balinky az 65 %). Do nadlozi plynule pfechazi do rosicko-oslavan-
ského slojového pasma tvoreného pfevaziné Sedymi piskovci, pisCitymi jilovei, prachovci
i slepenci, vzacné€jsi jsou polohy Cervenohnéd€ zbarvené. Misty se v souvrstvich mezi lavi-
cemi uhelnych sloji vyskytuji pelosideritové konkrece.

Obr. 7. Bazalni balinskeé slepence. Udoli Balinky, Oslavany-Havirna (foto J. Stelcl).
Fig. 7. Basal Balinka conglomerates. Balinka valley, Oslavany-Havirna (photo J. Stelcl).
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Na rozdil od své publikované prace z r. 1961 JAROS (1962) samostatn€ rozliSuje (a Cis-

luje), pouze pro orientaci, sedm cervenohnédych permskych souvrstvi (zajmové oblasti se ty-
kaji jen prvni tfi):

(1) prvni souvrstvi zaCina nad uhelnymi slojemi a v nadloZni ¢asti obsahuje vrstvy pievaz-

né Sedé zbarvenych stfidajicich se piskovcil, prachovcl a jilovell, v nichZ vystupuje
oslavansky (= zbySovsky) obzor bituminoznich slinovcll s dvéma vapencovymi lavice-
mi (zachyceno v oslavanském profilu) a s vrstvickou uhli zastiZzenou pod Kaliénym
u Veverskych Kninic (Suess 1907, JAROS 1962).

(2) V tésném nadlozi Sedého pasma je uloZen na bazi druhého souvrstvi spodni padochovsky

soubor arkoz a slepencii oslavské facie. Nejvétsi mocnost ma v useku Oslavany - Pado-
chov (200 m) k jihu se zvolna ztencuje a vykliuje aZ na jiznim konci brazdy v morav-
skokrumlovské oblasti. V sv. okoli Padochova se komplex vyklinuje rozmrsténim v fadu
tenCich poloh. Tento soubor je tvofen pfevazn€ zlutohnédymi az rezavé hnédymi, vét-
Sinou stfedné aZ hrubozrnnymi arkézovymi piskovci a arkdzami s mocné€jSimi polo-
hami stfedné zrnitych slepencti s materialem krystalinika Ceskomoravské vrchoviny,
kulmskych drob, a svétlych, snad devonskych vapenct. Podradnéjsi vlozky tvofi stejné
zbarvené jemnozrnné piskovce, prachovce a piscité jilovce. V nejvyssi ¢asti druhého
souvrstvi probihd svrchni padochovsky soubor arkdzovych piskovcll a slepenctl oslavské
facie. Druhé¢ a tfeti souvrstvi je v nadloZi oddéleno rosickym (= fi¢anskym) horizontem
bitumindznich slinovci a jilovel (tab. 1).

(3) Tretim souvrstvim konci vrstevni sled zapadniho kfidla rosicko-oslavanské oblasti. Sou-
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vrstvi je max. 1000 m mocné a prechazi k vychodu do sedimentii vychodniho panevni-
ho kfidla zastoupenymi komplexem slepenci rokytenske facie.
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Do moravsko-krumlovské oblasti se podle JAROSE (1962) sedimentace rozsifila pribliz-
né po ukonceni sedimentace stefanského slojového pasma, jehoZ nejvyssi ¢asti mohou
odpovidat ¢asove zdejSi bazalni balinské slepence az brekcie o mocnosti az 100 m. V oko-
li Polanky a Hrubsic je zastupuji hrubozrnné piskovce s podifadnymi polohami slepenct
a jiloved. V tésném nadloZi se vyskytuje spodni padochovsky soubor arkoz a slepencti oslav-
ské facie, ktery se od Hrubsic k Moravskému Krumlovu pfimo styka s rokytenskymi slepen-
ci reznovického vyplavového kuzele (JAROS 1962).

Ve veverskobitySské oblasti jsou na bazi balinské slepence aZ brekcie o mocnosti < 100 m,
které se smérem k severu rozmrstuji do nékolika poloh, stfidajici se s polohami hrubozrnnych
arkozovych piskovell. Na né naseda druhé Cervenohnédé souvrstvi se svrchnim padochov-
skym souborem arkézovych piskoveill a slepenct oslavské facie. Na rozhrani druhého a treti-
ho ¢ervenohnédého souvrstvi probiha té€Zko sledovatelny rosicky (= dnes ficansky) obzor bi-
tumindznich slinovct a jilovet. Nad nim leZi tfeti cervenohnédé souvrstvi (JAROS 1962).

Obr. 8. Vychoz rokytenského slepence
v udoli feky Rokytné. Budko-
vice u Moravského Krumlova
(foto P. Hrselova).

Fig. 8. Outcrop of Rokytna conglome-
rate at Rokytna river valley. Bud-
kovice near Moravsky Krumlov
(photo P. Hrselova).

Vrstevni sled ve vychodni Casti boskovické brazdy je jednodussi (JAROS 1961, 1962).
Vyskytuje se tam soustava vyplavovych kuzelll rokytenskych slepenci, zasahujicich nékdy
az daleko do nitra panve (obr. 8). Jsou ¢ervenohnédé, vétSinou hrubozrnné a smérem do
nitra panve prechazeji do jemnéjsiho zlutohné€dé a Cervenohnédé zbarveného pelo-psami-
tického souvrstvi. Celkovy vyvoj je litostratigrafickym ekvivalentem facialn€ rozmanité;jsi-
ho zapadniho kfidla. Cast rokytenskych slepencti mize byt nejmladsim ¢lenem vyplné
brazdy, jehoz ekvivalenty v zapadnim kfidle nevznikly (JAROS 1961).
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3.3. (obdobi 1963-1981)

Na zaklad¢€ predchozich vyzkumt podava JAROS (1963) piehled litostratigrafie bosko-
vické brazdy, kde rozliSil sedimentaci v prostfedi makrofacii raSeliniskové (rosicko-oslavan-
ské slojové pasmo), s facii jezer s nestalou vodni hladinou a s télesy ficn€ jezernich delto-
vych facii (v€tSina vypln€) a proluvialni (rokytenské slepence). Upozoriiuje na hojnéjsi
vyskyt fosilifernich horizonti, zvlasté pelokarbonatovych; v jizni ¢asti to jsou (od podloZi):
rosicko-oslavanské slojové pasmo, oslavansky (= dnes zbySovsky) horizont bituminoznich
slinovct, rosicky (= dnes fi¢ansky) horizont bituminéznich slinovctl, skupina veverskobi-
tySskych Sedych souvrstvi a veverskobitySsky (= chudcCicky) horizont bituminéznich slinov-
cll. Mocnost sedimentl v jednotlivych oblastech nepfevySuje cca 2000 m, celkovou moc-
nost sedimentli celé¢ boskovické brazdy odhaduje na 5000-6000 m.

Pozdéji JAROS (1964a) vzajemné srovnava sloZeni a charakter transportu materialu ba-
linskych a rokytenskych slepencti. Oproti udajum SUESSE (1907) uved]l, Ze balinské slepen-
ce zasahuji v menSich polohach i do stratigraficky vysSich partii zapadniho kfidla. Valou-
ny kulmskych drob byly pii geologickém mapovani zjiStény i v jejich bazalnich polohach
a napf. nékteré lokality v udoli Balinky obsahuji az 60-65 % valounti kulmskych drob. Z je-
jich geologické pozice vyplyva pravdépodobnéjsi pfinos klastického materialu jen ze zapa-
du a obsah kulmskych drob (pfip. devonskych sedimenti na né€kterych lokalitach) neni
nutno vysvétlovat miSenim klastického materialu z vychodu (¢emu nenasvédcuje ani vyraz-
né nesymetricky tvar panve). Neni proto diivod vymezovat ,,smisené“ oslavské slepence. Pokud
dochazi k miSeni materialu, déje se tak pouze okolo osy panve (Moravsky Krumlov). Za-
kladni dvé petrografické facie slepenci se pak od sebe 1iSi kvalitativné jen obsahem krysta-
linickych hornin a obsahem devonskych a kulmskych sedimentd ve valounech pouze kvan-
titativné (JAROS 1964a).

HAVLENA (1964a) rozliSuje v boskovické brazdé sedimenty proluvidlniho, jezerniho,
jezerné-deltového a vzacné i ficniho, které vyplnovaly mélké udoli, jen o malo §irSi nez
dnes$ni rozsah permokarbonské vyplné. Vzhledem k synsedimentarnimu vystupu vychodni-
ho okraje vznikla asymetricka deprese, v niZ vrstvy probihaji ponékud kose k okrajlim.

V zapadni €asti brazdy (rosicko-oslavanska deprese), ktera ma petrograficky i sedi-
mentologicky pestiejsi vyvoj, vystupuji na bazi permokarbonu cykly typu slepenec-pis-
kovec a piskovec-prachovec ve tfech deltovych kuzelich: Moravsky Krumlov-Polanka,
Oslavany-Zastavka a Hvozdec-Hrad¢any (stefan C). Nadlozni komplex (rosicko-osla-
vanské sousloji) fadi HAVLENA (1964a), ¢astecn€ do permu (spodni autun). Za hranici
karbon-perm povazuje poc¢vu I. sloje a to na zakladé prvniho vyskytu pfeplavené Callipte-
ris (= Autunia) conferta a C. Naumanni v karbonatovém proplastku této sloje. Uhlonosny
komplex tvoii aZz 400 m mocny, Sedohnédy, CoCkovité vyvinuty vrstevni sled sloZeny
z cykli slepenec-piskovec-prachovec a piskovec-prachovec, ve svrchni ¢asti navic s , kore-
novymi jilovei“, uhelnymi jilovei, menSimi slojkami a tfemi mocné€jSimi slojemi.

Mocnéjsi sloje jsou uloZeny ve tfech cyklech v hornich partiich rosicko-oslavanského
sousloji. Na dole Antonin (ZbySov u Brna) lezi 45 m nad krystalinikem nestala a nekvalit-
ni III. sloj, ktera se v hloubce -200 m vytraci (pokracuje pouze zelenoSedy nadlozni jilo-
vec) a opét se uhelna sloj objevuje v urovni -900 m. O 60 m vySe lezi 11. (tzv. vedlejsi) sloj,
100 m nad ni pak I. (hlavni) nejvyznamnéjsi sloj. Mezi I1. a I. sloji se vyskytuje 0,6 m moc-
na neté€Zena sloj zvana odslojek neboli tremlik (pozn.: ndzev tremlik uddvd asi pouze tento
autor, jinym neni zndm). V useku dalniho pole Simson (ZbySov u Brna), severné od barbor-
ské poruchy (probiha sz. od dolu Franti§ka v Padochové€), byla také dobyvana II. sloj, lezi-
ci zde 190 m nad krystalinikem. Cyklus prvni sloje lezi o 60 m vySe a na jihu zasahuje az
za HrubSice (pozn.: uhelné jilovce u Moravského Krumlova patfi podle tohoto autora
k I obzoru bitumindznich slinoveir), na severu po vrch Kaliény u Ri¢an. Az 1,5 m mocny
spodni proplastek uhelného jilovce d€li v 1. sloji spodni lavici vznétlivého mékkého uhli od
stiedni lavice kvalitniho uhli. Svrchni kvalitni lavice je oddélena né€kolik dm mocnym pro-
plastkem karbonatického jilovce. Sloje jsou autochtonni (HAVLENA 1964a, b).
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Nad I. sloji autor uvadi Sedé az hnédé, 180 m mocné sedimenty, piechazejici do mo-
hutné hnédocervené formace vlastni panevni vyplné permského stafi. Tu buduji jezerni
sedimenty a jezerné deltové arkozové piskovce, arkozy a slepence v cyklech piskovec (az
arkézovy slepenec) - jilovec (prachovec). Obsahuji nepravidelny pocet poloh Sedych a Se-
dozelené zbarvenych. Dv€ z poloh obsahuji i 2 m mocnou vrstvu bituminézniho slinovce
az vapence, misty se zbytky ryb. HAVLENA (1964a) rozliSuje pouze 2 hlavni obzory probi-
hajici brazdou pribézné a to svitavecky (= na jihu dnesni zbySovsky 300 m nad I. sloji)
a bacovsky (= na jihu dnes$ni ficansky). Vychozy prvniho leZi v linii: Moravsky Krumlov -
vrch Kali¢ny (shodn€ s JAROSEM 1961), druhy obzor vystupuje v linii Neslovice - Rosice -
Ricany - Veverské Kninice - Veverska Bityska.

Pii vychodnim okraji boskovické brazdy nachazime od baze do nadlozi, aZ na malé vy-
jimky, pouze izochronni hrubé osypové a naplavované sedimentarni brekcie ve znacnych
mocnostech (rokytensky slepenec). Rokytensky slepenec se v souvislosti se stoupanim panev-
niho dna rozsifuje smérem k jihozapadu (HAVLENA 1964a), jeho rozsah tedy do nadlozi kle-
sa. Cela vypln brazdy byla pozdé&ji tlaky cca od vychodu stlacena a mirné zvrasnéna (s drob-
nymi presmyky s vergenci k severozapadu); lokalné ¢aste¢né vysunuta nad zdpadomoravské
krystalinikum (JAROS in KALASEK et al. 1963, HAVLENA 1964a, b, JAROS a MisAR 1967).

Vysledky pfedchozich vyzkumu shrnuji Vysvétlivky k prehledné geologické mapé
1:200 000, list Brno (JAROS in KALASEK ef al. 1963) a zminéna monografie HAVLENY
(1964a); tyto informace jsou pievzaty do rozsahlého kompendia ,,Regionalni geologie CSSR*“
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Obr. 9. Litologie rosicko-oslavanského souvrstvi mezi dolem Julius v Zastavce a Kukla (Nosek) v Oslavanech
(upraveno podle ELPL a MALY 1966, MALY 1973).

1 - bitesska rula, oleSnicka jednotka (Kukla); 2 - Cervené balinské slepence; 3 - Sedé balinské
slepence; 4 - Sedé piskovce; 5 - Cervené piskovce; 6 - Sedé piskovce s vlozkami Sedych slepencd; 7 -
stfidani ¢ervenych piskovcil a balinskych slepenct; 8 - uhli a uhelné jilovce az prachovce; 9 - hlavni
doly (dulni useky: sever; jih).

Lithology of Rosice Formation between the mines Julius in Zastavka and Kukla (Nosek) in Oslavany
(adapted from ELPL and MALY 1966, MALY 1973).

1 - Bites gneiss, Olesnice unit (Kukla); 2 - red Balinka conglomerates; 3 - grey Balinka conglomerates;
4 - grey sandstones; 5 - red sandstones; 6 - grey sandstone with gray intercalations of conglomerates;
7 - alternating red sandstones and Balinka conglomerates; 8 - coal and coal-shales with siltstones; 9 -
major mines (mine sections: sever = north; jih = south).

Fig. 9.
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(HAVLENA 1964b). Za zminku stoji také popularné zaméfena a Spatn¢€ dostupna prace ELPLA
a MALEHO (1966) vydana pro pedagogické ucely. Kromé zajimavych historickych informaci
z mistnich nepublikovanych kronik a vzpominek haviiti, obsahuje velmi podrobny popis stra-
tigrafie uhlonosného souvrstvi v jednotlivych dilnich polich a litologie jednotlivych uhelnych
sloji.

MALY (1966) uvadi vyskyt kulmskych sedimentti v podlozi permokarbonu na dole Nosek
v Oslavanech. Zaznamenal také né€které nové vyskyty vulkanitd na Rosicko-Oslavansku (MALY
1968). Pozdéji také MALY (1973) upfesnil litostratigrafii v jednotlivych oblastech (obr. 9 a 10):

V prostoru Moravsky Krumlov - Oslavany - Rosice rozliSuje nejuplnéjsi sled Ctyf sou-
vrstvi (pozn.: ¢islovani je vsak jiné nez u JAROSE 1962!): 1. spodni (bazalni) Cervenohnédé
s balinskymi slepenci; 2. rosicko-oslavanské (a) spodni Sedé se slojemi, (b) stiedni Cerve-
nohnédé s vulkanity (loZni keratofyry) a (c¢) svrchni Sedé se spodnim obzorem bitumindz-
nich slinovcd; 3. souvrstvi arkoz a slepencii balinské facie, 4. svrchni (hlavni) Cerveno-
hnédé souvrstvi se svrchnim obzorem bituminoznich slinovci.

Pro podoblast Veverské Kninice - Veverska Bityska uvadi pouze 3. souvrstvi, tedy sou-
vrstvi arkoz a arkozovych piskovctl s balinskymi slepenci na bazi a na nich lezicimi arkoza-
mi a 4. svrchni (hlavni) ¢ervenohnédé souvrstvi se svrchnim obzorem bitumindznich sli-
novcll rozdélené na (a) Cervenohnédé piskovce s vlozkami jiloveli a (b) Cervenohnédé
jilovee s viozkami Sedych jilovel a slinoveil, se svrchnim obzorem bituminoznich slinoved.

Dale na sever (Veverska Bityska - Moravské Kninice - Cebin) se uplatnuje pouze
4. svrchni (hlavni) Cervenohnédé souvrstvi, tvorené (a) slepenci balinské facie a (b) hné-
davymi piskovci, na severu s polohami Cervenohnédych jilovctl; nejvyse se stiida (c) sou-
vrstvi Cervenohnédych a Sedavych bituminéznich slinovcii.

Obr. 10. Litostratigrafie boskovické brazdy mezi Ricany u Brna
a Reznovicemi (upraveno podle MALEHO 1973).
1 - moravikum (bitesska ortorula, amfibolit); 2 -
oleSnicka jednotka (svory, ruly, mramory, grafity);
3 - svratecké krystalinikum (svory, migmatity,
amfibolity); 4 - moldanubikum (biotiticka pararula
s mramory); 5 - granulity; 6 - serpentinity; 7-14
permokarbon: 7 - balinsky slepenec; 8 - rokytensky
slepenec; 9 - spodni §edé souvrstvi s uhelnymi sloje-
mi (karbon); 10 - svrchni Sedé souvrstvi se zbySov-
skym bituminéznim horizontem; 11 - stiedni Cer-
vené souvrstvi (perm); 12 - arkozy; 13 - svrchni
Cervené souvrstvi (pelity); 14 - svrchni cervené sou-
vrstvi (psamity-pelity). H = HrubSice, ostatni viz
obr. 2.

Fig. 10. Litostratigraphy of Boskovice Graben between Rica-
ny u Brna and Reznovice (modified by MALY 1973).
1 - Moravicum (Bites orthogneisses, amphibolite);
2 - Olesnice Unit (mica schist, gneiss, marble,
graphite); 3 - Svratka Crystalline Complex (schists,

N
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migmatites, amphibolites); 4 - Moldanubicum -9
(biotite paragneiss with marbles); 5 - granulites; I:Ho
6 - serpentinites; 7-14 Permian-Carboniferous: 7 -
Balinka conglomerate; 8 - Rokytna conglomerate; E 11
9 - lower grey layers with coal seams (Carboni- I:|12
ferous); 10 - upper gray layers with Zbysov bitu-
minous horizon; 11 - central red Formation I:|13
(Permian); 12 - arkoses; 13 - upper red Formation 14
(pelites); 14 - upper red Formation (psammites-

pelites). H = Hrubsice village; others see fig. 2 for
explanation.
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Siroce pojata prace MALEHO (1979) interpretuje Cetné diléi poznatky ziskané pie-
devsim z mnohaletého sledovani geologickych poméri permokarbonu v dolech rosicko-
oslavanské panve, jeho mocnosti a podlozi (obr. 11).

Z hlavnich mySlenek této komplexni, avSak méné dostupné publikace zaloZené na geo-
logické stavbé zjisténé v dllnich dilech, 1ze uvést:

- stavajici vypln boskovické brazdy reprodukuje pouze Cast ptivodni sedimentacni panve.
Nejvétsiho rozsifeni doznal vyvoj stefanu v nadlozi biteSskych rul, oblast snosu zasaho-
vala az do oblasti ,,vnitfnich fylitd“.

- v misté vychozu cuc€ického grafitového loziska (oleSnicka jednotka) v podlozi na dole
Kukla se vyskytuji na bazi permokarbonu kulmské droby.

- bazalni sedimentace stefanu je charakterizovana proluvialnimi sedimenty s klasty hornin
blizkého okoli, pozdéji nasledovala sedimentace ve facii naplavovych kuzeli ovlivnéna
podstatné synsedimentarni tektonikou. Uvedeny systém prechazel do jezerni facie bolso-
nového typu, do niZ pfinaSely ficni toky klasticky material. V jezerni nizZiné (playa)
posléze vzniklo uhlotvorné raseliniste.

- v oblasti dolu Nosek (Kukla) byla doloZena deltova sedimentace, kde se vzadjemné pro-
stupoval material snaSeny ze smérd JJZ a SSZ a dochazelo i k ¢astec¢né redepozici uhel-
né hmoty.

- ve sméru k jihu vyklifuje uhlonosné souvrstvi pfi linii HrubSice - Nova Ves, kde hrala
dulezitou roli elevacni struktura ,bazické zony“ v podloZi.

- v nadlozi uhelnych sloji a uhelnych jilovcd je na severu sedimentace postupné vystiida-
na laminovanymi jilovci, které reprezentuji klidny sedimentacni vyvoj ve stfedni ¢asti ro-
sicko-oslavanské panve. Naopak v jizni ¢asti misto nich nachazime jemnozrnné az hru-
bozrnné Sedé piskovce az slepence s dobfe opracovanym materialem kulmskych drob.
Tyto slepence dokladaji rozsahlou komunikaci s oblasti lezici na J a JV od stefanské
panve.

- autunskou sedimentaci reprezentuji cervenohnédé zbarvené horniny se dvéma obzory
¢ernosedych bituminoznich jiloved.

- pfi vychodnim okraji vystupuji vyplavové kuzele rokytenskych slepenci rozsifujici se od
severu (TetCice) k jihu do stfedu brazdy. Jde o produkty splachti, dejekénich kuzeld, ale
i privalové sedimentace materialu z vychodniho okraje brazdy. Jejich Cetnost ve vertikal-
nim sméru odpovida periodicité oZivovani vychodniho zlomu a naopak poklesavani dna
panve.
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Obr. 11. Mocnost permokarbonu a geologické jed-
notky v podlozZi panve mezi doly Julius (Za-
stavka) a jizni casti dolového pole Kukla
(Oslavany). Upraveno podle MALEHO (1979).

Fig. 11. Thickness of Permian-Carboniferous geologi-
cal units in the basement of the basin between
the mines Julius (Zastavka) and southern mine
field Kukla (Oslavany). Modified by MALY
(1979).

BU - biteSska jednotka - Bite§ Unit (Moravicum); Jindrich ~
OU - olesnicka jednotka (Olesnice unit); SCC - svrate- Antonin
cké krystalinikum (Svratka Crystalline Complex);
M(VU) - moldanubikum, pararuly - Moldanubicum,
paragneisses; M(Gf) - moldanubikum, granulity a serpen-
tinity - Moldanubicum, granulites and serpentinites,
Sedé pole = kulmské droby (grey field = Culmian grey-
wacke).
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Na pocatku osmdesatych let publikovali MALY a UHROVA (1980, 1981) prace zamé-
fené na S§irSi paleogeografické Uvahy o rozSifeni permokarbonu a zvefejnili téZ mapu
podlozi brazdy. Publikace vychazeji ze studia geologickych pomért zjisténych v hlubo-
kych urovnich dolu Jindfich (dosazena hloubka 1330 m). Autofi upiesnili a opétovné zdi-
raznili vliv tektonickych pohybll na vyvoj sedimentace v panvi, jejiZ podlozi bylo patrné
Clenitéjsi, neZ bylo pfedpokladano drive. Z tektonickych smért zdlraznuji vliv pficné Z-V
tektoniky na zmény v petrografickém charakteru klasti (napf. linie v prostoru dolu
Jindfich omezuje na severu vyskyt drob v balinskych slepencich), synsedimentarni ozivo-
vani tektonickych pohybt na styku biteSskych rul a ,vnéjSich fyliti*“ (barborska porucha
sméru SSZ-JJV, akumulace klastik jizn€ od dolu Frantiska). Ozivili také pfedstavu o moz-
nych priénych prikopech sméru Z-V (jedna takova poklesla kra lezi mezi s. okolim dolu
Jindfich a linii j. od slepé jamy Antonin ve ZbySové), které se v mél¢ich urovnich nepro-
jevuji [srov. stary nazor CEPKA (1946) a AuGUsTY a CEPkA (1947)]. Hypotetickym nazo-
rem je domnénka o pokracovani sedimentace balinskych slepenci az k vychodnimu okra-
ji brazdy, o ptivodu valount ¢ervenych piskovct a prachovci (devonska klastika?) mezi II.
a III. sloji a o priniku bazickych hornin brnénského masivu do moldanubickych serpen-
tinitd mezi Novou Vsi a HrubSicemi (,,basicka elevace“). Vytvorili paleogeografickou map-
ku s vymezenim zapadniho okraje kulmskych sediment(, které mély podél styku mora-
vika a moldanubika zasahovat dale k SZ, stejné jako stefanska sedimentacni panev.
Podrobné popisuji vyvoj sedimentace stefanu a autunu (MALY a UHROVA 1980). Oteviraji
mozZnost diskuse 0 mozném zapadnim pokracovani sedimentli az po blanickou brazdu; pfi
své mocnosti > 2000 m neni mozno zapadni kiidlo permokarbonského komplexu omezo-
vat na uzky prostor brazdy (MALY a UHROVA 1981).
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3.4. (obdobi 1982-1993)

Prace MALEHO a UHROVE (1983) doplnila nékteré poznatky o novéjsi udaje ziskané
geologickym prizkumem hlubSich ¢asti uhlonosného souvrstvi, zejména tzv. lavkového vy-
voje 1. sloje. Podle téchto autorti bude tieba posoudit autochtonitu i alochtonitu jednotli-
vych lavek, jejichZ vyvoj ovlivnily synsedimentarni tektonické pohyby po depozici 1. sloje.
V té dobé nastala rovnéz etapa rozsifeni sedimentace smérem k severu: asi 15-30 m nad
L. sloji byly na dole Ferdinand zjiSt€ny uhelné slojky pokladané za spodnoautunské; smé-
rem k jihu jsou nahrazeny uhelnymi jilovci. Prouhelnéni jilovel vyznacujicich se mj. radio-
aktivni mineralizaci, klesa rovnéZ smérem k jihu (MALY a UHROVA 1983).

Paleogeografickym uvaham je vénovan kratky prispévek MALEHO a UHROVE (1985),
tykajici se zejména Cervenych piskovci a prachovci v klastickém materidlu bazalnich ba-
linskych slepenct. Byl vysloven nazor o jejich devonském, ale i stefanském stafi (redepozi-
ty z baze svrchniho karbonu). Jejich mnozstvi klesa smérem k severu. Autofi predpoklada-
ji, Ze jde spiSe o devonské sedimenty ptivodn€ lezici na zapadomoravském krystaliniku (!).
Vys$i polohy balinskych slepenct (,,oslavskych®) obsahuji material dobfe opracovanych
kulmskych drob pfinesenych z vychodu; sméry transportu uvadi i pfiloZena mapka autorti
(MALY a UHROVA 1985).

Castecné popularizaéni prace MALEHO (1989) charakterizuje tehdejsi stav geologické-
ho poznani uhlonosného souvrstvi v rosicko-oslavanské panvi. Uklon sloji smé€rem k V je
proménlivy, od 70° na severu po 20° na jihu. V podlozi I. sloje se vyskytuje tzv. odslojek,
od hlavni sloje odd€leny 4-6 m mocnou vrstvou Sedych uhelnych jilovcl a prachovci.
Uhelné sloje jsou misty rozdéleny na nékolik samostatnych lavek, nejvyssi byva obvykle nej-
mocnéjsi. Jejich vyskyt je ovlivnén synsedimentarné aktivnimi elevacemi podlozi a poru-
chovymi pasmy (napf. annenské a barborské na jihu, okrouhlicka porucha u dolu Julius na
severu). Na jejich stavbé se podileji uhelné, nékdy laminované jilovce, lateralné i vertikal-
né prechazejici do prachovcl az jemnozrnnych piskovcil s niz§im podilem uhelné pfimési;
objevuji se i pelokarbonaty. V podlozi i nadlozi odd€luji uhelné jilovce az piskovce uhelné
sloje od sedimentil bez organické slozky. Sedé piskovce tvofi hlavné v jizni Gasti strop II.
sloje, nad III. sloji jsou typické zelenoSed¢ jilovce. MnoZstvi prouhelnénych jilovci v jedno-
tlivych slojich kolisa, u spodni III. sloje nékdy predstavuji pres 50 % slojové vyplné. Tyto
uhelné aleuropelity nahrazuji vrstvy Cistého uhli jak po sméru (od stfedu panve k Sik J),
tak i po uklonu k JV a 'V, az po konec¢né vyklinéni sloje (MALY 1989).

Dalsi geologické prace zjistily v hlubSim pokracovani I. sloje projevy jejiho postupné-
ho vyhluseni v disledku postsedimentarni eroze spojené s rozsahlym pfemisténim uhelné
hmoty. Nejvyssi ¢ast sloje jevi znaky redepozice, uhli nejvyssi ¢asti sloje je uloZeno diskor-
dantné na nepfemisténém uhli. Byl také zjistén obsah prchavé hoflaviny (Vdaf), ktery klesa
do hloubky k vychodu a v témZe sméru se také zmirnuje uklon uhlonosného souvrstvi. Vul-
kanogenni sedimenty byly v hloubce ovéfeny v rozpéti mezi I1I. a II. sloji (MALY a UHRO-
VA 1989).

Prace MASTALERZE a NEHYBY (1992) se zabyva sedimentologickym srovnanim vyvoje
vybranych jezernich sedimentl boskovické brazdy, vnitrosudetské a severosudetské panve
(obé€ na uzemi Polska). V ramci boskovické brazdy byly na profilu v Oslavanech hodnoce-
ny predevs§im sedimenty 1. horizontu bitumindznich bfidlic a jejich bezprostfedniho nadlo-
Zi a podlozi. Byla definovana dil¢i depozi¢ni prostfedi a vyvoj jezerni sedimentace.

Podrobny piehled, shrnujici historii vyzkumi, geologickou situaci, litostratigrafii
a Ccastecné petrografii hornin boskovické brazdy s ohledem na ukonceni tézby v rosicko-
oslavanské uhelné panvi pocatkem roku 1992, uverejnil MALY (1993). Stru¢né charakteri-
zuje jednotliva souvrstvi, pfiCemzZ hranice karbon/perm probiha napfi¢ souvrstvim rosicko-
oslavanskym v pocvé I. sloje. V nadlozi této sloje uvadi ,autunské slojky“ o mocnosti
0,6-1,6 m (srov. obr. 12). Mocnost balinskych slepencti je 30 m, uhlonosného souvrstvi
80-180 m, nadloznich permskych klastik 600-2000 m. Upozoriiuje rovné€Z na premisténi
uhelné hmoty v souvislosti s tektonickymi pohyby, které probéhlo v t€sném sledu po sedi-
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mentaci materialu pfimého nadloZi L. sloje. Tam se vyskytuji hypautochtonni uhelné smou-
hy i mylonitizované uhli. I vyvoj spodnoautunské sedimentace byl provazen synsedimentar-
nimi tektonickymi pohyby. Pfi vychodnim okraji brazdy mezi télesa proluvialnich konglo-
meratd a dalSich sedimentl zasahovala od stiedu mélka jezera s jemné detritickou
a pelokarbonatovou sedimentaci. Obdobnym zplisobem budou také koncit v. smérem uhel-
né sloje. V profilu Zastavka - TetCice uvadi na krystaliniku (biteSské ortoruly) sedimenty
kulmu a pod nimi, v nejvychodnéjsi ¢asti, i devonské vapence. Upozoriuje na existenci ele-
vaci a depresi na styku jednotlivych pasem biteSské ortoruly a jejim styku s oleSnickou
jednotkou, které ovlivnily sedimentaci uhlonosného karbonu a vyskyt bazalnich brekcii po-
dél elevaci. Jejich vznik je spojen misty s pficnou az diagonalni tektonikou (v. pokracova-
ni tiebicského zlomu).

3.5. (obdobi 1994-2004)

Vykop tranzitniho plynovodu, ktery prochazel napfic¢ brazdou severné od Oslavan ve
sméru VIV-ZSZ, zdokumentoval ZAjic et al. (1996). Kromé fyto- a zoopaleontologic-
kych poznatkl zaznamenali svrchni cervenohnédé souvrstvi se stfidanim piskovct a jilo-
vitych ,blativet“, které uvadéji i jako soucast svrchniho bitumenniho obzoru (fian-
ského). V podlozi se stridaji arkdzové piskovce, slepence a ,blativce, které postupné
pfechazeji do svrchnich Sedych vrstev rosicko-oslavanského souvrstvi. Ve spodnim Sedém
souvrstvi bylo nalezeno 7 uhelnych sloji 5-210 cm mocnych; kontakt s krystalinikem ne-
byl zastiZen.

NEHYBA a MASTALERZ (1998) se zabyvali jezerni sedimentaci v boskovické brazde,
kde prostudovali profil v Oslavanech s ohledem na vyskyt sedimentii otevieného jezera.
Rozlisili fadu litofacii a cyklickou stavbu depozi¢ni sekvence. Ta je rozdélena do tii segmen-
th odpovidajicich fazim vyvoje jezera: (a) transgresivni segment se sedimenty pfibiezni
bahnité plosSiny s vyskyty kalkkrust, polohami korytovitého charakteru s erozivni bazi, sto-
a vynofeni i pfepracovani vinénim; (b) segmentem otevieného jezera s bitumennimi bfid-
licemi, ojedin€lymi vapenci a malo mocnymi turbidity a (c) regresivnim segmentem drob-
nych, nahoru hrubnoucich sekvenci s korytovitymi télesy a sedimenty pravdépodobného
Cela delty s rostlinnymi zbytky a otisky kmenil. Typické deltové sedimenty vSak chybéji.
Predpoklada se existence relativné mensSich, mélkych ale ¢astecné i hlubokych jezer, spiSe
hydrologicky uzavienych.

Ptehled prazkumnych praci v rosicko-oslavanském reviru shrunul MALY (1999).

JELINEK (2001) studoval petrograficky a sedimentologicky profil permokarbonem
u Oslavan. Sedimentaci ve spodnim cerveném souvrstvi (bazdlni sedimentace) poklada za
produkt zvodnélych gravita¢nich proudi, které transportovaly klasticky material na relativ-
né kratkou vzdalenost a deponovaly jej v podobé aluvialnich kuZeltl. Sedimenty tvoii mate-
rial nejbliz§iho okoli (moravika a ,moravské svorové zony*), minimaln¢€ jsou obsaZeny vul-
kanity. Ve spodnim Sedém souvrstvi se vice uplatnila sedimentace ve fluvialnim prostredi,
které prechazi az do deltového a jezerniho vyvoje s vyvojem uhelnych sloji. Nékteré polo-
hy maji vétsi prfimés tufitického materialu. Jako zdroj se zac¢ina uplatinovat vzdalenéjsi mol-
danubikum. Deltova a jezerni sedimentace pokracovala i ve stfednim cerveném souvrstvi.
Oproti predeslému se jako klasticka slozky vice uplatnil kfemen, ulomky hornin jsou vzac-
né&jsi (pozn.: autor chybné k tomuto souvrstvi fadi i bridlice otevieného jezera, které uvadi NE-
HYBA a MASTALERZ 1998). Ve svrchnim Sedém souvrstvi je vyrazng€jsi fluvidlni sedimentace.
V hrubsich sedimentech koryt se na bazi vyskytuji projevy panevniho kanibalismu s utrzky
starSich sedimentl véetné uhli. Uplatnuji se vzdalen€jsi zdroje klastl a Castéjsi jsou opét
ulomky hornin.

Po uzavieni dolli v rosicko-oslavanském reviru na pocatku roku 1992 vznikly publika-
ce JAROSE a MALEHO (2001) a PESKA (2004). Tyto piehledy sumarizuji predstavy o bosko-
vické brazd€ jako asymetrickém piikopu a zhodnocuji i n€které petrografické a paleontolo-

23



gické podklady. Generalizace zejména petrografickych udaji vSak nékdy pozmeénila starsi
vymezeni nékterych hornin. Napfiklad uhelné jilovce, bitumindzni slinovce a vapence shrnu-
la pod jediny pojem ,mikritické karbonaty®, aniZ by bylo jejich slozeni popsano. Jizni
¢asti brazdy bylo vedeno nékolik profild, které vSak v publikacich, zejména v dusledku ne-
vhodné zvolenych grafickych vysvétlivek a celkového zmenSeni, neposkytuji o mnoho vice
poznatkil nez klasické profily z druhé poloviny 19. stoleti. V podrobné praci z r. 2001 uva-
déji autofi jen vybérovy soupis literatury; chybéji hlavné nékteré zasadni prace, na které se
odvolavaji v textu. V jizni Casti boskovické brazdy déli tito autofi podle odliSného charakte-
ru sedimentil a cyklické stavby vnitropanevni komplex na rosicko-oslavanské, padochovské
a veverskobitysské souvrstvi (pozn.: aniz je radné definovali a s odkazem na budouci publika-
ci, kterd vsak nevysla), obr. 12. Do rosicko-oslavanského souvrstvi autofi zahrnuli i bazalni
souvrstvi balinskych slepenct (pozn.: predevsim v litostratigrafické tabulce, v textu je cdstec-
né popisuje samostatné). Podle souctu mocnosti vSech jednotek sedimentarni vyplné celé
brazdy ¢ini celkovd mocnost 5000-6000 m, v jednotlivych suboblastech ale nepfevySuje,
podle geofyzikalnich méfeni, 3000 m; nikde vSak tato mocnost nebyla ovéfena hlubokym
vrtem do podloZi. Prace pfinasi také podrobnou tabulku s vyétem flory (autor Z. Simtinek)
a prehled dalSich vyznamnych fosilii v celém priibéhu brazdy. Pfilohy zahrnuji mapu podlo-
Zi celé boskovické brazdy (ve vysvétlivkdch je vsak zaménéna znacka bitesskych rul a oles-
nické jednotky), mocnosti permokarbonu a tektonické poméry; aktualizovali také znamy
profil podél feky Oslavy v Oslavanech. Hranice karbonu a permu je stale v téchto soubor-
nych pracich vedena na bazi I. (nejvyssi uhelné sloje) na zaklad€ prvnich nalezl rostliny
Autunia conferta; Pouze SIMONEK (2001, 2003) upozornil na zakladé podrobného rozboru
flory na to, Ze by méla byt vedena ve vyssi ¢asti Helmhackerova horizontu, nékolik desitek
metrd nad I. uhelnou sloji, a to podle celkové zmény charakteru permokarbonskeé flory. Na
zakladé hodnot odraznosti vitrinitu uhli se predpoklada, Ze teploty, kterym byly horniny
hlubsi ¢asti brazdy vystaveny, dosahovaly 190-200 °C (FRANCU et al. 1998, PESEK 2004).
Oznaceni dvou novych magmatickych zil od Budkovic jako subalkalicky dacit je zfejmym
omylem (JAROS a MALY 2001), jimi citovany PRICHYSTAL (1994) je oznaCuje jako andezi-
ty-trachyandezity.
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Obr. 12. Litostratigrafie permokarbonu v prostoru oslavanského profilu podél feky Oslavy (PESEK 2004).
A: 1 - moldanubikum; 2 - svorova zdéna; 3 - olesnicka a biteSska jednotka, 4 - devonské a kulmské
sedimenty, 5 - dyjsko-ivancicky pluton (brnénsky masiv); B: 6 - balinské slepence; 7 - prachovce a ji-
lovce; 8 - arkozy; 9 - piskovce; 10 - vulkanogenni horniny; 11 - uhelné sloje; 12 - bituminozni horizont;
13 - pozice ,Helmhackerova horizontu smiSené kvéteny“ (asi 20 m nad I. sloji) s hranici perm/karbon
podle PESKA (2004).

Fig. 12. Litostratigraphy of Permian-Carboniferous in the profile along the Oslava river at Oslavany profile
(PESEK 2004).
A: 1 - moldanubicum; 2 - mica schist zone; 3 - Olesnice and Bite§ Unit 4 - Devonian and Culmian
sediments, 5 - Thaya-IvancCice pluton (Brno Massif); B: 6 - Balinka conglomerates; 7 - siltstone and clay-
stone; 8 - arkoses; 9 - sandstone; 10 - volcanogenic rocks; 11 - coal seams; 12 - bituminous horizon;
13 - position of ,Helmhacker’s mixed flora horizon“ (about 20 m above the seam I.). Permian-Carbo-
niferous border by PESEK (2004).

Rosicko-oslavanské souvrstvi (stafi stefan a nejspodn€jsi autun) JAROS a MALY (2001)
déli do dvou oddila. Ve starsim oddilu prevladaji Cervenohnédé, cyklicky usporadané psa-
mity a aleuropelity, naspodu s vlozkami balinskych slepencii (mocnost < 50 m). V nich pre-
vlada material zapadomoravského krystalinika. Podil drob na jedné z lokalit na Balince m¢l
dosahovat az 65 % (JAROS 1961). Toto mnozstvi valounti drob tam ale nebylo nové nikde
zaznamenano (vyjimkou je nejjizn&jsi lokalita u Raksic, 77 % drob, HouzaRr 1981); pojem
~typova lokalita®, pouzity MALYM (1980) je chybny, typova lokalita balinskych, ale ani
oslavskych ¢i rokytenskych slepenct, nikdy vymezena nebyla. Svrchni oddil souvrstvi,
120-220 m mocny, reprezentuje komplex prevazné€ Sedych klastik s 3 hlavnimi uhelnymi
slojemi rosicko-oslavanského sousloji, v mezilozi jsou vlozky a ¢ockovité polohy cervené
zbarvenych sedimentid a misty tenké vlozky vulkanogennich hornin.
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Padochovské souvrstvi (autun) ma na bazi asi 40 m mocny spodni cyklus Cervenych pis-
kovcti, prachovct a jiloveld s ,,vulkanogennim obzorem® (leZi asi 60 m v nadlozi I. sloje).
Nasleduji Sedé piskovce, prachovce a jilovce (mocnost 60 m) se zbhySovskym pelokarbo-
ndtovym obzorem, mocnym 3-4 m (dfive byl nazyvan obzorem bituminoznich slinovcil)
a vySe svrchni cyklus arkozovych piskovell az arkoz s polohami slepencii oslavské facie,
v oslavanském profilu 130 m mocny (celkova mocnost asi 1000 m). Ve svrchnim cyklu pa-
dochovského souvrstvi prevladaji Cervenohnédé a zlutohnédé cyklicky usporadané piskov-
ce az jilovce s vlozkami zlutohné€dych hrubozrnnych arkéz a arkozovitych piskovct az sle-
pencta (obr. 13). V relativné malo mocném Sedém komplexu pfi stropu tohoto oddilu je
vyvinut #icansky pelokarbondtovy obzor.

Obr. 13. Stiidani piskovctl a aleuropelitti v padochovském souvrstvi. Veverské Kninice (foto H. Gilikova).
Fig. 13. Alternation of sandstones with aleuropelites in the Padochov Formation, Veverské Kninice (photo
H. Gilikova).

Veverskobityské souvrstvi predstavuje cca 1500 m mocny cyklicky uspofadany kom-
plex pfevazné Cervenych, dilem vSak i Sedych sedimentii. V §edych aleuropelitech se vysky-
tuji vlozky slinovcl, misty i pelokarbonatid s fuzitizovanou rostlinnou drti. Pfi stropu sou-
vrstvi lezi ,bezfosilni“ chudcicky pelokarbondtmaj obzor (JAROS a MALY 2001, PESEK 2004;
(pozn.: neni bezfosilni, HRDLICKOVA, ed. 2014b, SIMUNEK et. al 2017).

Ve vyplni boskovické brazdy (mimo okraje s dominujicimi slepenci) prevladaji, zejmé-
na v blizkosti podlozni biteSské ruly, psamity. Jinde jsou vedle nich pomérné hojné taktéz
prachovce a jilovce. Kromé kifemene obsahuji piskovce a arkozy zvlasté Zivee (5-40 %;
K-zivec>>oligoklas-andezin), muskovit prevladajici nad biotitem, a akcesorie zastupuje zir-
kon, apatit, granat, turmalin a rutil, na jihu a na severu pristupuje misty akcesoricky amfi-
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bol a epidot. Podél vychodniho okraje brazdy se nachazeji petromiktni hrubozrnné ro-
kytenské slepence tvoirené valouny drob a méné i devonskymi vapenci, kterych zietelné
k severu pfibyva (pozn.: severné u Cebinky maji tyto slepence na bazi az 95 % valount va-
penci - HANZL, ed. 2007). Jejich rozsah v hloubce je patrn€ mensi, nez se predpokladalo,
a souvisi se synsedimentarni dynamikou vychodniho okraje brazdy.

Boskovicka brazda je povazovana za asymetrickou depresi, na vychod€ vyrazné tekto-
nicky omezenou. Z tektonického hlediska lze rozlisit tfi vyvojové etapy: etapu zaloZzeni pan-
ve (interstefanska faze), vyplhovani panve (stefan C az autun, resp. saxon) a etapu nasled-
né deformace. Vid¢i roli hral vZdy vychodni okrajovy zlom (srov. JAROS a MiSAR 1967). Na
zapadnim okraji brazdu omezuje tektonicky modifikovana transgresni plocha, generalné
uklonéna k vychodu. Pri¢né zlomy maji spiSe charakter horizontalnich posuni. Vyskytuji
se i smérné az doskovité presmyky (na dole Jindfich zplsobil takovy presmyk zmohutnéni
sloje na 22 m) a vrasy stometrového (jen v nejSirsi ¢asti), ale hlavné metrového radu (Ja-
ROS a MALY 2001).

V kratkém prispévku vénovaném slepenctim boskovické brazdy JELINEK ef al. (2003)
uvazuje op€t o moznosti miSeni materialu ve vyssich partiich balinskych slepencti s kombi-
novanym piinosem od zapadu a vychodu (ve vyssich ¢astech oslavanského profilu).

3.6. (obdobi 2005-2016)

Regionalné-geologicky prehled Ceského masivu CHAB ef al. (2008) shrnul mj. nové
poznatky o karbonu a permu boskovické brazdy (véetné paleontologickych) z vySe zminé-
nych novéjSich praci (pozn.: uvddi ale opacné poradi uhelnych sloji).

Soucasné ndzory na geologii jizni ¢asti boskovické brazdy vychazeji z vyse uvedenych
studii. Opiraji se mj. o vyzkumy geologickych poméra v dilnich dilech rosicko-oslavanské-
ho uhelného reviru a nového geologického mapovani na povrchu (BURIANEK, ed. 2011,
HRDLICKOVA, ed. 2014a, b). V oblasti rosicko-oslavanské doslo v dusledku téchto praci pre-
vazné k upfesnéni starSich poznatkl ziskanych povrchovym mapovanim JAROSE (1961,
1962) a dalSich badatelq, pfip. k nové interpretaci vyvoje a sloZeni nékterych permokarbon-
skych souvrstvi i paleontologickych poméra.

Nové byla ve stropu rosicko-oslavanského souvrstvi, v udoli Balinky, vymapovana acid-
ni vulkanicka (vulkanoklasticka) hornina (BURIANEK, ed. 2011). OPLUSTIL et al. (2017)
z této horniny datovali zirkony pomoci U/Pb datovani. Stafi zirkonu odpovida hranici kar-
bon/perm. Znamena to pfiblizné navrat k ptivodni hranici karbonu a permu MAKOWSKEHO
a RZEHAKA z 1. 1883, ktefi ji kladli na styk podloznich Sedych piskovct (s bridlicemi a uhel-
nymi slojemi) a nadloznich ¢ervenohnédych piskovcii, které vystupuji v nadloZi zminénych
vulkanoklastik. Podobné také moderni paleontologické studie ohledn€ hranice karbonu
a permu v boskovické brazdé€ ji kladou do okoli stropu Helmackerova horizontu, asi 50 m
nad L. uhelnou sloj (SIMUNEK 2003, SIMUNEK a MARTINEK 2009), coZ dobie koresponduje
i s praci OPLUSTILA et al. (2017).

Pro poznani geologické situace zajmového uzemi prineslo dilezité informace geolo-
gické mapovani a textové vysvétlivky k listu Oslavany (BURIANEK, ed. 2011) a Veverska Bi-
tySka (HRDLICKOVA, ed. 2014a, b). Upozornili na nejistotu ve vymezeni hranice padochov-
ského a nadlozniho veverskobity§ského souvrstvi. Podle JAROSE a MALEHO (2001) je
ficansky pelokarbonatovy obzor stropem pro sedimenty padochovského souvrstvi. Bazi
veverskobitySského souvrstvi tvori tzv. Ficansky arkozovy komplex, coz je vyrazna poloha
arkoz az arkozovych piskovcl, které vychazeji na povrch u Rosic a tahnou se smérem na
S. Jak fi¢ansky pelokarbonatovy obzor, tak i ficansky arkozovy komplex nejsou na celém
mapovém listu pribézné, bud jsou zakryty mladsimi sedimenty anebo vyklinuji. Hranice
s padochovskym souvrstvim mezi Veverskymi Kninicemi a udolim Bilého potoka je jen pfi-
blizné vymezena, nebot bazalni piskovcova poloha tzv. ficanského arkozového komplexu se
plynule litologicky zastupuje s nejjizn€jSimi piskovcovymi polohami tzv. drdasovského arko-
zového komplexu, jehoz sedimentace zacala jiz v priibéhu sedimentace padochovského sou-
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vrstvi (tab. 1). V oblasti Veverskych Kninic pfi vykopu pro rodinné domy byla v ramci pa-
dochovského souvrstvi nové odkryta poloha ficanského pelokarbonatového obzoru, ve kte-
ré bylo zachyceno bohat¢ permske spolecenstvo s dominanci jehlicnand - walchii. Nové tu-
to lokalitu popsal SIMUNEK et al. (2012).

Ve veverskobitySském souvrstvi, jenZ je tvofeno cyklicky usporadanym komplexem
prevazné cervenych, ¢astecné€ i Sedych piskovctl, prachovct a jiloved, které vétSinou v oko-
li Veverské BitySky smérem na S i na J vyklinuji, byla na dvou mistech vymapovana poloha
vulkanoklastik dokazujici vulkanickou ¢innost béhem spodniho autunu. Pfi stropu souvrst-
vi lezi chud¢icky pelokarbonatovy obzor, ktery je zachycen na severnim okraji mapového
listu Veverska Bityska, resp. jizni ¢asti listu Ti§nov, v zafezu Zelezni¢ni vlecky v Chudcicich.
Stejné€ jako v ficanském pelokarbonatovém obzoru v ném byla popsana jehlicnanova flora
(SIMUNEK a MARTINEK 2009, SIMUNEK ef al. 2012). Mensi sedimentologickou studii véno-
vanou stfedni ¢asti boskovické brazdy nedaleko od severniho okraje zajmového tizemi zve-
fejnili BRTNIKOVA a NEHYBA (2011). Uvazuji o axialnim sméru transportu v panvi a redepo-
zici Casti klastickych sediment.

Nejnovéjsi strucny piehled geologickych poméra v jizni Casti brazdy, podél oslavan-
ského profilu, podali BURIANEK et al. (2015). RozliSuji tam na bazi lezici nevytfidéné pet-
romiktni balinské slepence az brekcie, ukladané v prostiedi aluvialniho kuzele, stfidajici se
s lavicemi laminovanych piskovcii a prachovci. Nasleduje rosicko-oslavanské souvrstvi s 3
hlavnimi uhelnymi slojemi. V ném se nachazeji cyklicky uspofadané arkozové piskovce,
arkézy aZ droby, prachovce a jilovce s ojedin€lymi polohami slepencti. SIMUNEK a MARTINEK
(2009) vy¢lenili v téchto sedimentech, predstavujicich jezerné€ deltovou sedimentaci, néko-
lik facii: sedimenty deltové ploSiny, pribfezni a pfedbfezni jezerni sedimenty, sedimenty ra-
Selinist apod. (srov. NEHYBA a MASTALERZ 1998). Ve svrchni ¢asti sedimenty postupné
hrubnou, jedna se pravdépodobné o progradujici deltu. V podminkach semihumidniho kli-
matu zde vzniklo bezodtoké mélké jezero, v némz v dob€ sniZzeného prinosu klastického
materialu dochazelo k opakovanému zartistani ¢asti panve vegetaci. Na konci sedimentace
probéhla zména klimatu k semiaridnimu. Sedimenty plynule pfechazely do nadlozniho pa-
dochovského souvrstvi. To tvorfi Cervenohnéd€ zbarvené arkozy, arkdzové piskovcee, jilovce
a prachovce, které sedimentovaly b€hem aridnich klimatickych period. Stfidaji se se Zluto-
hnédymi arkozovymi piskovci az slepenci a zelenoSedymi sedimenty, které se ukladaly v se-
mihumidnim prostfedi. V tmavych jilovcich je ulozen zbySovsky pelokarbonatovy (bi-
tumenni) obzor bohaty callipteridami. V profilu se vyskytuji synsedimentarni i mladsi
deformacni struktury (BURIANEK et al. 2015).

4. PREHLED PETROGRAFIE PERMOKARBONSKYCH HORNIN

UZ nejstarsi autori vymezili v boskovické brazdé nékolik hlavnich druhti sedimentar-
nich hornin; pozdéji k nim pfibyly i nékteré horniny magmatické.

Z klastickych sedimentil to jsou zejména slepence (balinské, rokytenské a ,,smiSené”
oslavské), pfiCemz Cast bazalnich klastik ma charakter brekcii. Mezi sedimenty brazdy do-
minuji piskovce a arkozy, noveé jsou ojedinéle uvadény i droby. Podobn€ bézné jsou rovnéz
bridlice, prachovce a jilovce zahrnované pod pojem aleuropelity. Krom¢ uhli bylo stru¢né
popsano nékolik typt pelitickych a karbonat-pelitickych hornin (pelokarbonat) s organic-
kym podilem (tzv. uhelnych, bitumindznich a vapnitych jilovc az mikritickych vapenct,
»pelosiderity®). Oteviena zlistava dosud otazka moznych vyskytli sedimentii s evaporitic-
kou primési.

Magmatické horniny Zilné povahy byly oznacovany ptivodné jako ,keratofyry®, pozdé-
ji jako oligoklasity; nové€ji jsou klasifikovany jako bazaltické andezity aZz trachyandezity
a subalkalické dacity (PRICHYSTAL 1993). Nezfidka vsSak jde spiSe o argilitizovana vulka-
noklastika (tufogenni sedimenty) nebo o silicifikované sedimenty s ptivodné evaporitickou
primési, detailni petrografie a geochemie téchto hornin dosud chybi.
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Uroven petrografického zpracovani sedimentarnich hornin v boskovické brazdé je vie-
obecné nizka. Ponékud vice publikaci bylo vénovano slepenciim, avS§ak vzhledem k ¢asové-
mu rozsahu vyzkumu (1883-2014), byly popsany na rizné odborné-metodické urovni. Je-
dina podrobnéjsi petrograficka publikace je vénovana piskovcim (NEHYBA ef al. 2012).
Dil¢i litologie s karbonat-pelitickymi horninami popsali detailn€, s ohledem na vyskyt fosi-
lii, SIMUNEK a MARTINEK (2009) a to z okoli L. sloje (Oslavany), zbysovského bituminozni-
ho horizontu (Oslavany), ,,Rybi¢kové skaly“ (Neslovice), aj.

4.1. Brekcie a slepence
Brekcie

Byly ptivodné pfehliZzené, ale jde o relativné rozsifené horniny bazalniho souvrstvi
svrchniho karbonu a patrné i spodniho permu boskovické brazdy. Poprvé je zaznamenal
pfi svém popisu jiZzni ¢asti boskovické brazdy TAuscH (1895), dale JAROS (1962) aj. autori.
Vyskytuji se nepriibézné v nepatrnych mocnostech pii jejim zapadnim okraji, jsou ulozeny
na rulach, vyrovnavaji nerovnosti podkladu a do nadloZi rychle prechazeji ve slepence (oko-
li Veverské Bitysky, Zastavka). Podle MALEHO (1993) lateralné zastupuji bazalni polohy ba-
linskych slepencti severné€ od zlomového pasma (,tfebi¢sky zlom®), probihajiciho ve smé-
ru Z-V, severné od dolu Jindfich ve ZbySové u Brna; hojné jsou zejména v okoli elevace
podlozZnich bitesskych rul v prostoru dolu Julius. Tyto Sedé brekcie tvorené klasty bites-
skych rul, fylitt a kfemene z dold Julius (a Ferdinand) jsou dostupné studiu jiz jen na spo-
jeném odvalu obou dolli v Zastavce.

Charakter brekcii maji i nékteré polohy rokytenskych slepenct pfi nejvychodnéjSim
okraji boskovické brazdy (BURIANEK, ed. 2011, HRDLICKOVA, ed. 2014b).

Slepence

V pfipadé slepenct jiZ prvni autori, zabyvajici se problematikou boskovické brazdy
(A. Boué, E. Beyrich, A. F. Reuss, F. Foetterle, C. Schwippel), zaznamenali jejich vyskyt
jak na zapadnim okraji v podlozi rosicko-oslavanskych uhelnych sloji, tak i jejich vyrazny,
rizné Siroky lem na vychodnim okraji pfi dyjsko-ivancickém plutonu (brnénském masivu).
SUEss (1907) prvni slepence oznacil jako balinské, druhé jako rokytenské (MAKOWSKI
a RzeHAK 1883, AUGUSTA 1931, 1933). V roce 1923 Petraschek (in JAROS 1961) pozname-
nal, Ze rokytenské slepence zasahuji nékde témér az k zapadnimu okraji boskovické braz-
dy, ¢imz naznacuje jejich transgresivni vyvoj a permskeé stafi. V téZe dob€ ZAPLETAL (1924,
1930a, b, 1932) popisuje ze slepencii na zapadnim okraji dominujici dvojslidné ruly a svo-
ry, ale i dobfe zaoblené valouny drob. AUGUSTA a CEPEK (1947) jako hlavni horniny balin-
skych slepencii mezi RiCany a Veverskou BitySkou uvadéji ruly, svory a fylity, naopak v ro-
kytenskych slepencich zminuji dominantni droby, vapence i horniny brnénského masivu
a vyslovné poznamenavaji rychlé zmény poméru valount a pojiva. Studiem slepenct v jiz-
ni ¢asti brazdy se podrobnéji poprvé zabyvali aZ PETRANEK a PouBa (1953), ktefi zpraco-
vali 200 vzorkil z 18 lokalit. Jejich kratka zprava upozoriiuje na proménlivost ve sloZeni va-
lount slepenci boskovické brazdy v severojiznim smeéru, coZ odrazi lokalni geologickou
situaci v blizkém zapadnim i jihozapadnim okoli Boskovické brazdy. Balinské slepence se
vyskytuji na bazi permokarbonu i ve vysSich polohach.

V soucasnosti se rozlisuji slepence balinské, oslavské a rokytenské (SUESS 1907, MALY
a UHROVA (1960, 1962). MALY a UHROVA (1980) povazuji balinské slepence za Cisté stefan-
ské a rokytenské s oslavskymi za permské (obr. 14). Slepence spodniho autunu oznacova-
né diive jako mladsi balinské a rokytenské (ZAPLETAL 1924, 1931, MALY, UHROVA 1980)
pozdéji jako oslavské a rokytenske, odpovidaji jedné litostratigrafické jednotce v odliSném
facialnim vyvoji. Uplatnéni starSich oznaceni slepenci jako podloznich a nadloznich (srov.
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HELMHACKER 1866, MAKOWSKI a RZEHAK 1883), sice neztraci stratigraficky vyznam uplné,
ale nevystihuje dostatecné sloZitost vyvoje slepenci.

zapadni ¢ast sedimentacni panve vychodni ¢ast
(western part of sedimentary basin) eastern part
rokytenské
= slepence

oslavske slepence

/% (Rokytna
. conglomerate)
=

autun
(Autunian) (Oslava conglomerate) %
=
~
stefan balinské slepence
(Stephanian) (Balinka conglomerate)

Obr. 14. Vymezeni slepencti permokarbonu boskovické brazdy (upraveno dle MALY a UHROVA (1980).
Fig. 14. Definition of Carboniferous-Permian conglomerates of Boskovice Graben (adapted from MALY and
UHROVA (1980).

V letech 1979-1981 se petrografii slepenctli v jizni casti boskovické brazdy zabyval
v ramci svoji diplomové prace Houzar (1981). Kromé petrografické charakteristiky hornin
ve valounech a slozeni pojiva slepenct se vénoval i vybranym petrografickym znaktim
(tvar, sféricita, zaobleni klasti..., celkem 2420 méfeni) a na fadé vychozl proméfil také
orientaci valount (1500 méfeni) pomoci specialniho goniometru (STELCL 1958). Potvrdil
vét§inu starSich udajti JAROSE (1961) a MALEHO a UHROVE (1962) o vyskytu a stratigrafic-
kych pomérech jednotlivych druhti slepenct, provedl kvantitativni vyzkum sloZeni valountl
(cca 4000 méfeni ve frakci > 1 cm), petrograficky popsal jednotlivé zjisténé horniny a slo-
Zeni pojiva a vyslovil se k provenienci klastického materialu. Z dnesniho pohledu je ne-
dostatkem této prace absence chemickych analyz mineral a hornin.

Balinské a oslavské slepence

Podle SUESSE (1907) lezi balinské slepence karbonského stafi bezprostfedné na krysta-
linickém podlozi. Jejich valouny tvofi horniny zapadomoravského krystalinika, ojedinéle
i droby. Ty jsou vZdy mensi, dokonale zaoblené, neZ valouny podloZnich hornin, které do-
sahuji velikosti pésti, malokdy i hlavy (pozn.: J4aroS 1961, 1962 odtud uddva droby ostro-
hranné). Pro balinské slepence je typické Cervenohnédé zbarveni, ale méné intenzivni nez
u rokytenskych slepencli. Maji hrubozrnny arkézovy tmel a tvori Casty pfechod k piskov-
covo-arkézovym lavicim, coz je dalSi rozdil oproti slepenctim rokytenskym. Na lokalité
,Oslavany - za Havirnou“ SUEss (1907) uvadi, Ze hranice mezi konglomeraty a podloznim
svorem je tektonicka.

Podle PETRANKA a PouBy (1953) v jejich valounové slozce v udoli Bilého potoka
u Veverské BitySky prevladaji ortoruly a ,,Zuloruly” moravika, dale kiemen, fylity a vapen-
ce. Od baze do nadloZi v nich ubyva ortorul a pfibyva fylitl, coz je vysvétlovano pokracu-
jici denudaci bitesské ruly a obnaZovani vnitfnich fylit lezicich v jejim podlozi. Jiznéji,
u Ostrovacic, se na sloZeni téchto slepenct podileji jen ortoruly, fylity a kfemen. V balin-
skych slepencich u Oslavan je naopak zastoupen pestiejsi soubor hornin krystalinika leZi-
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ciho zapadné odtud, k nimz pfistupuje podstatna pifimés ne zcela typickych kulmskych
drob. Dale k jihu podil kulmskych drob a spolu s nimi i devonskych (?) vapenci rychle
stoupa, slepence pii zapadnim okraji brazdy u Reznovic jiz dokonce neobsahuji krystali-
nicky material. U Rokytné opét pievladaji droby a vapence, druzi se k nim i malé mnoz-
stvi materialu z krystalinika a fidké valouny granit (pozn.: z citované prdce neni jasné, zda
posledni dve lokality nepatii spise rokytenskym slepenciim). V Moravském Krumlové slepen-
ce pfi zapadnim okraji obsahuji 60 % materialu z vychodu (droby a vapence), ze zapadu
byly pfineseny rtizné ruly, serpentinit a jiné horniny krystalinika (PETRANEK a POUBA
1953).

Z Moravského Krumlova popisuje balinské slepence KUMROVA-MARKOVA (1955), bo-
huzel popis neni dostate¢né podrobny. Oproti PETRANKOVI a PouBovi (1953) z nich uvadi
také valouny granulitd (Casto ne pfrili§ opracované); avSak viilbec se nezminuje o valounech
drob. Tmel je zietelné kiemicity, tvofeny kifemenem, Zivcem, muskovitem, biotitem a chlo-
ritem, je popisovan i turmalin.

JAROS (1961, 1962) uvadi, ze mocnost slepencti (az brekcii) balinské facie kolisa od
nékolika m do 75 m. Jsou vétSinou stfedn€ zrnité (priimérna velikost valounil < 2 cm, max.
zpravidla do 20 cm) a vZdy vyrazn€ polymiktni. Jen v jz. cipu brazdy obsahuji na nékterych
mistech vyhradné material mistnich biotitickych a muskovit-biotitickych rul. Ve valounech
se vyskytuji horniny moldanubika (biotitické ruly, granulity, hadce, ortoruly), svorové zony
(svory, svorové ruly, amfibolity, kvarcity, krystalické vapence, ortoruly) a moravika (fylity,
krystalické vapence, biteSska ortorula). Misty obsahuji slepence i ostrohranné ulomky
kulmskych drob. Do nadlozi prechazeji slepence balinské facie do cervenohnédych piskov-
ct az jilovcl, misty se s nimi stfidaji nebo jsou jimi zastoupeny.

MALY (1966a) uvadi z balinskych slepencii na dole Nosek v Oslavanech valouny drob
a Cervenych prachovci (az 40 %), které poklada za devonska bazalni klastika. MALY
a UHROVA (1985) opét zminuji vyskyt valound Cervenych piskovcl a prachovci a to v ba-
zalnich balinskych slepencich leZicich hlavné na jih od linie kontaktu bitesskych rul a vra-
novsko-olesnické jednotky v podlozi brazdy, zatimco smérem k severu jejich zastoupeni vy-
razné klesa. Tento material byl zjiS§tén i v balinskych slepencich mezi slojemi. Uvazuji, Ze
ptvodné byly Cervené piskovce a prachovce plastém zapadomoravského krystalinika. M-
LY (1993) poklada stari zminénych Cervenych piskovcl za devonské (facie Old Red) nebo
za permokarbonské.

Pro polymiktni slepence s materialem krystalinika a s drobami, pfip. s vapenci, na-
vrhl pfi mapovacich pracich (MALY 1960b) termin oslavsky slepenec (v literature je nekdy
uvdden nesprdvny termin ,,oslavansky ). Podle MALEHO a UHROVE (1960, 1962) pochazi je-
jich klasticky material jak z oblasti zapadni (horniny krystalinika), tak z oblasti vychodni
(sedimenty). Na zaklad¢ studia vzorkii z pouhych 2 lokalit (!) v profilu podél Zelezni¢ni
trati Oslavany-Ivancice (obr. 15) stanovili primérné slozZeni valouna v ,,oslavskych sle-
pencich®: metamorfity 40 % (ruly, ojedinéle svory, fylity), sedimenty 35 % (droby, bridli-
ce, vapence), kiemen 25 % (rohovce, kiemence, kiemen). MALY a UHROVA (1960) také
uvadéji, Ze permské sedimenty maji valouny v podfizeném mnozstvi (asi 40 %) a velké
mnoZstvi pojiva (pozn.: nejde tedy petrograficky o slepence). Valouny sediment spodniho
karbonu jsou v oslavskych slepencich zastoupeny dvéma druhy drob. Vyskytuji se i velmi
ploché valouny Sedocernych bridlic, dale rula a vapenec. Rula je rizové zbarvena, prouzko-
vana, vapenec, pravdépodobné devonsky, je Sedomodré barvy, nékteré valouny jsou znac-
né ploché. Dale se ve valounech nachdzeji rohovce, Zilny kifemen, méné svory a fylity.
Tmel hrubozrnny aZ jemnozrnny, silné piscCity, slidnaty a nevapnity (MALY a UHROVA
1960, 1962).
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Obr. 15. Korytovita télesa se slepenci
v piskovcich padochovského sou-
vrstvi. Lomy u silnice Oslava-
ny-Ivancice (foto H. Gilikova).

Fig. 15. Conglomerate-bearing trough-
like bodies in sandstones at the
Padochov Formation. Quaries
near road-cut Oslavany-Ivancice
(photo H. Gilikova).

Ve vyvoji slepenct zistava ponékud anomalni vyvoj nejniz§iho horizontu oslavskych
slepencu v nadlozi 1. sloje. MALY a UHROVA (1980) odtud zminuji monomiktni slepence
zcela atypického vyvoje jako diikaz pfinosu materialu z vychodniho sméru (pozn.: v prdci
neni ale uvedeno jaké valouny tento monomikini slepenec tvori, patrné autori mini kulmské
droby). Opracovanost valountl je vyrazné dokonalejSi nez zaobleni klastického materialu
kulmskych sediment ve stefanskych balinskych slepencich.

Balinské slepence (vCetné€ bazalnich brekcii) byly studované HouzAReM (1981)
pfevazné na vychozech (viz apendix). Pouze omezeng, a to na zakladé nahodile ode-
branych, ale typickych vzorkii Malého (tehdejSiho hlavniho geologa RUD), prostudoval
také material, pochazejici ze dvou urovni v severni ¢asti dilniho pole Jindfich ve Zby-
Sové.

SloZeni slepenct zastiZenych dilnimi dily bylo relativné jednoduché, dominovaly ru-
ly (pfevazn€ biteSské ortoruly), Casty byl kfemen a dale fylity, kterych do nadlozi ubyvalo;
podil riZzovych kfemen-zivcovych klastl, nalezejicich patrné ptivodné leukosomu migmati-
t0, kolisal. V nejniZsi urovni brekcii a slepenct byly také casté valouny drob, které se v sou-
¢asné erozni urovni na prilehlém krystaliniku uz nenachazeji (tab. 2).
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Tabulka 2. Kvantitativni sloZeni valounové slozky balinskych slepenct z dolu Jindfich ve ZbySové u Brna (upra-
veno podle HouzARA 1981).

Table 2.  Quantitative composition of pebble component at Balinka conglomerates from Jindfich Mine in ZbySov
u Brna (adapted from HouzAR 1981).

dul Jindfich II. - ZbySov u Brna
lokalita a stratigraficka pozice/

locality and stratigraphic position

hornina/rock BB" BSP? BSP BSP BSN? BSN
rula/gneiss 30 68 - 15 82 30
svor/mica schist - - - - - -
fylit/phyllite 15 5 55 50 10 10
mramor/marble - - - - - -
zZivec-kfemen/feldspar-quartz* - - 18 10 2 30
droba/greywacke 5 7 6 18 - -
prachovec/aleurite - - 6 - - -
granit/granite - - - 1 - -
kfemen/quartz 50 20 15 6 6 30

1 bazalni brekcie/basal breccia
Y spodni balinsky slepenec/ lower Balinka conglomerate

¥ nadlozni balinsky slepenec/ upper Balinka conglomerate
* agregaty, leukosom migmatitii/ intergrows, migmatite leucosom

Podrobnéji byly studovany povrchové vychozy, napft. klasické profily za ,Havirnou“
a dale nize po toku Balinky (Oslavany-Novy Svét) a podél feky Oslavy v Oslavanech. S vy-
jimkou nékolika lokalit na jz. od Moravského Krumlova a v udoli Bilého potoka, pfip.
Svratky u Veverské Bitysky je zapadni okraj brazdy pokryt sprasemi a nepfistupny studiu.

V okoli Hrubsic a zejména dale k jihu je u balinskych, resp. oslavskych slepenct, pied-
pokladano permské stafi, které je v sv. okoli Moravského Krumlova paleontologicky potvr-
zeno AUGUSTOU (1939, 1948). Jedna se tam prevazné o SUESsOVY (1907) ,,smiSené konglo-
meraty”, které se stfidaji s polohami piskovcl a ojedinélymi bituminoznimi slinovci (za
byvalym lesnim zavodem, lokality 20 a 30, viz apendix). Tvofi n€kolik desitek mocné polo-
hy stfidajici se s psamitickymi sedimenty, do nichz vertikaln€ a misty téz lateralné€ precha-
zeji. Tyto slepence jsou vyznacné zvySenym obsahem sedimentarnich hornin ve valouno-
vém materialu, zejména drob, ale i devonskych vapencu.

SlozZeni balinskych slepenct je pomérné€ variabilni, zvlasté v okoli Oslavan. Tam 1ze
vedle bazalniho slepencového souvrstvi pozorovat v nadlozi rosicko-oslavanského stefan-
ského souvrstvi v permskych (arkdézovych) piskovcich podfizené a neostie omezené polo-
hy ,oslavskych slepencii (ve smyslu MALEHO a UHROVE 1962), které jsou vyznacné ba-
zalnim charakterem pojiva, pirechazeji tedy do piskovcl. Zajimavé jsou zvlasté drobné
zrnité slepence, v nichz byly ojedinéle nalezeny krystaly karlovarsky zdvojéaténych K-zZiv-
cu s lupinky chloritizovanych biotitti. Tyto Zivce napadné pfipominaji K-zivce z durbachi-
th tfebi¢ského plutonu (Houzar 1981). Velikost valount balinskych slepenctl je promén-
liva, v priméru 2-8 cm; nepievySuje 15 cm. Stupen zaobleni kolisa, v priméru je lepsi
nezZ u rokytenskych slepenct. V pfipadé valount oslavskych slepenct, které se postupné
vyvijeji z psamitickych hornin, se uplatiiuje velikost 0,2-10,0 cm, valouny velikosti > 5 cm
jsou ojedinélé. Obsahuji 1épe zaoblené valouny drob - ve srovnani s horninami krysta-
linika.
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Tabulka 3. Kvantitativni sloZeni balinskych a oslavskych slepencti (HouzAr 1981).
Table 3.  Quantitative composition of pebble component at Balinka and Oslava conglomerates (adapted from
Houzar 1981).

lokalita a stratigraficka pozice/ |Havirna Balinka Oslavany MK | Hrubsice MK MK Raksice RakSice RakSice Raksice VB
locality and stratigraphic position 6 7 8 22 1 30 20 25 31 25 31 38
hornina/rock BSP BSP BSP BSP| BSN BSN BSN BSN BSN  BSN BSN  BSN
rula/gneiss 28 32 51 70 70 49 21 3 20 3 20 55
granulit/granulite - - - 2 - - - - - - - -
svor/mica schist 4 - 2 5 3 2 5 - 4 - 4 -
fylit/phyllite 20 8 3 - 5 - 2 - 1 - 1 14
mramor/marble - - - - - - 5 - - 8
droba/greywacke 40 28 35 15 10 32 36 - 54 - 54 -
kfemenec/quartzite (sedim.) - 9 1 - - 6 10 77 4 77 4 6
prachovec/aleurite - 9 6 - - 18 10 18 10 -
vapenec/limestone - - - - - 6 7 - - - - 5
slepenec/conglomerate - - - - - - 5 - - - - -
granit/granite - 6 1 3 2 2 2 - - - - 1
porfyr/porphyre - - - - - - 2 - - - -
kiemen/quartz 8 8 1 5 10 3 5 2 7 2 7 11

MK - Moravsky Krumlov
VB - Veverska Bityska

Ve valounovém materidlu balinskych i oslavskych slepencii se uplatiuji horniny krys-
talinika, lokaln€ i paleozoické sedimenty, hlavné u Moravského Krumlova (tab. 3). Zastou-
pena je biotiticka pararula, z ¢asti s granatem, biotit-muskoviticka migmatitizovana rula
a biteSska okata ortorula, dale biotit-granaticky svor s turmalinem, SedocCerné fylity s tur-
malinem, ojedinéle kalciticky flogopitovy mramor. Jen zcela vyjimecné byl zjistén svétly
kyanit-granaticky granulit. Magmatické horniny zastupuji narizovélé aplity. Silné€ kolisavy
byl obsah valount drob, které se vyskytuji Casto v slepencich na bazi permokarbonu a jsou
bézné pfi jiznim ukonceni brazdy v oslavskych (,smiSenych®) slepencich u Moravského
Krumlova (tab. 3). Charakteristickou varietou jsou tam Zlutohnédé¢ droby s vrstevnatou tex-
turou, od permskych arkéz odliSitelné pouze mikroskopicky, dale se vyskytly slepence (0-5 %),
prachovce (0-18 %), vapence (0-10 %) a zcela vyjimecné byly zjiStény i valounky porfyru.
Charakter valount sedimentarnich hornin se shoduje s materialem valouni rokytenskych
slepenci, u nichZ jsou popsany podrobnéji (HouzAr 1981, tato prace). Balinské bazalni sle-
pence u Veverské BitySky (lokality na Bilém potoce) obsahuji vedle prevladajici ruly a kie-
mene pravidelné podil kiemencid a vapenci. Droby nebyly zjiStény, coz odpovida i vysled-
kiim PETRANKA a PoOuUBY (1953).

Pojivo balinskych a oslavskych slepencii ma bazalni a pérovy charakter. Pomér mezi
valouny a pojivem se méni lateralné i vertikalné i na velmi malé vzdalenosti. Casto nelze
stanovit hranice psefitli a psamitd. Barva pojiva je cervenavé hnéda (Moravsky Krumlov,
Oslavany a Veverska Bityska) nebo Zlutohnéda (HrubSice), v okoli uhelnych sloji zelenavé
Seda nebo Zlutavé hnéda. V klastické sloZce dominuje kiemen, hojny je muskovit (Osla-
vany), zivce (K-zivce > plagioklasy), chloritizovany biotit, opakni mineraly a méné kalcit.
Casté ulomky hornin odpovidaji analogickym horninam z valount (&astéjsi jsou v pojivu
fylity s turmalinem a svory s granatem a turmalinem). V pojivu oslavskych slepencti u Mo-
ravského Krumlova jsou hojné karbonaty. Z priisvitnych tézkych mineralti (TM) lze uvést
hlavné granat, turmalin a zirkon, dale apatit a rutil. Mezi granaty dominuje svétle rtizova
varieta, vyskytujici se v izometrickych zrnech omezenych plochami (110), s uzavieninami
jehlicovitého rutilu, lokalné podléhajicich intrastratalnimu rozpousténi za vzniku kostrovi-
tych tvar. Na severnéjSich lokalitach se uplatinuje hlavné asociace apatit-zirkon, na jihu
granat-turmalin a granat-zirkon (Houzar 1981).
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Z vyzkumu balinskych a oslavskych slepencii vyplynulo:

a) valounovy material t€chto polymiktnich slepenci prod€lal relativné kratky transport
v fadu kilometrti, pro coz svéd¢i Spatné vytiidéni, nepfitomnost vyssiho obsahu kieme-
ne a nizky stupen zaobleni.

b) v celém vertikalnim rozsahu slepenci se vyskytuji droby. Valouny rul a drob vykazuji pfi-
blizné stejny stupen opracovani, coZ naznacuje moznost transportu z mist, kde se vysky-
tovaly spolecné.

¢) s vyjimkou okoli Veverské BitySky (Bily potok) nebyly v bazalnich slepencich zjistény va-
pence.

d) u Moravského Krumlova jsou zastoupeny pievazné€ horniny moravika a hojné i droby
a prachovce. AZ na ojedin€lé vyjimKky nebyly zjiStény valouny granuliti ani ultrabazik,
prestoZe tam tvofi blizké okoli a podlozi brazdy (pozn.: mozZnd se vyskytuji v jemnéjsi
frakci, stov. HOUZAR et al. 2013).

e) ve stratigraficky mladsich slepencich u Moravského Krumlova se objevuji valouny va-
penct a rohovctl (devonskych?) se zdrojem na vychod¢ a jihovychod€. Zaroven obsahu-
ji vice biotit-muskovitickych rul a svori pochazejicich z ,moravské svorové zony“ mezi
moravikem a moldanubikem.

f) u Oslavan je pro oslavské slepence typicky vysoky podil ulomki a vzacné krystali K-Zivce.

g) valouny jevi na vétSin€ lokalit zfetelnou prednostni orientaci (HouzAr 1981).

HouzAR et al. (2013) vé€novali pozornost bazalnim stefanskym balinskym slepenctim

u Oslavan, v nichz ur€ili zelené klasty Cr-bohatého illitu az Cr-muskovitu (obr. 16). Jde

patrné o produkt alterace ultrabazik, z nichz byly dosud zjistény zvétralé granatické serpen-

tinity, prevazné ve frakci pod 3 mm (HoUZzAR ef al. 2013). Od této doby byly podobné sli-
dy nalezeny také v Cervenohnédych bazalnich slepencich v udoli Balinky, u RakSic a na né-
kterych lokalitach u Moravského Krumlova (tato prace).

Obr. 16. Balinsky slepenec s ¢etnymi klasty zelenych Cr-slid (velikost 5-10 mm), RakSice u Moravského
Krumlova (foto J. Stelcl).
Fig. 16. Balinka conglomerate with common clasts of green chromium-rich micas (5-10 mm in size). Photo J. Stelcl.
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BURIANEK, ed. (2011) klasifikuje balinské slepence rosicko-oslavanského souvrstvi
(stefan) jako Cervenohnédé¢ nevytiidéné petromiktni slepence az brekcie s prechody do pis-
kovcli o mocnosti od n€kolika metrii do 75 m (Oslavany). Valounova slozka obsahuje hor-
niny moldanubika a moravika, misty i kulmské droby. Ojedin€le byla pozorovana pozitivni
gradace dana zmenSovanim velikosti valount. Drobnozrnné zelenoSedé slepence vystupu-
ji také v aZz 1 m mocnych lavicovitych polohach korytovitého tvaru v arkdzovych piskov-
cich. Klasticky material tvofi dobfe opracované valouny svord, fylitd, kvarcitli, ortorul,
kulmskych drob a kiemene. Slepence padochovského souvrstvi (spodni autun) jsou nejcas-
t&ji zIutoSedé, tvofené horninami moldanubika i moravika, obsahuji bézné kulmské droby
a pravdépodobné devonské vapence. Vystupuji ve spodni ¢asti nékterych piskovcovych la-
vic a do nadlozi piechazeji do hrubozrnnych piskovci. Ty jsou tvoreny z cca 70 % kieme-
nem, z 20 % Zivci (K-Zivec > plagioklas) a 10 % pripadd na muskovit a biotit.

Rokytenské slepence

Rokytenské slepence se nachazeji podél vychodniho okraje boskovické brazdy. Tvofi vy-
vicky. Tvori vyrazné a ploSné€ rozsahlé vychozy po obou biezich Rokytné mezi Rokytnou
a Ivanéicemi, u Reznovic a Veverské Bitysky; mensi vychozy i u Neslovic, v. od Veverské Bi-
tysky (u prehrady) a na dalSich mistech. Rokytenské slepence maji sutovy charakter. Jde o na-
plavové delty tokd, které stékaly z vychodniho pohofi, typicka je pro n€ tmavsi Cervena bar-
va. Tvofi je bloky kulmskych drob, velikosti hlavy i vétsi, n€kdy dokonce az 2,5 m velké, mensi
jsou klasty devonskych vapenct, které jsou jen vyjimecn¢ vétsi nez hlava. Cela masa téchto
slepencl ma nezietelné vrstvy, je hrubé lavicovita. Lavice Sedych nebo Cervenavé hnédych
slidnatych piskovct jsou v nich ojedinélé, Castéjsi ve vysSich Castech sledu napf. u Ivancic.
Mocnost slepenct je u obce Rokytnd minimaln€ 200 m. U Moravského Krumlova do sebe
prstovité zapadaji rizné druhy slepenct. Slepence pokracuji uzkym lemem dale na sever az
k Tisnovu (Sugss 1907, ZAPLETAL 1930b, JaAROS 1961, 1962, Houzar 1981).

PETRANEK a PouBa (1953) uvadéji ze slepenct vychodniho okraje brazdy, severné
u Chud¢ic (lezi nedaleko na sever od hranice oblasti) ve valounech prevazujici droby
a arkozové piskovce, jizn€ji u Nového Dvora (jv. od Veverské BitySky) se objevuji také de-
vonské vapence (18 %) a ojedinéle i granitoidy brnénského masivu, které v priméru pfiby-
vaji smérem k jihu. Na jihu jsou pfitomny opé€t pouze droby a bridlice (Neslovice, Alexovi-
ce u Ivancic), chybi material krystalinika (PETRANEK a POUBA 1953). KUMROVA-MARKOVA
(1955) zdtraznuje pro okoli Moravského Krumlova rovnéZz pomérn€ jednoduché slozeni
rokytenskych slepencil - kulmské droby a jilovité devonské vapence. Valouny drob v nich
dosahuji velikosti az 1 m, devonské vapence Cisté i silné jilovité maji Sedobilou barvu a nej-
sou tak velké jako kulmské. Tmel slepenct je hlinity, nepfili§ pevny a snadno zvétravajici.

Typickym znakem rokytenskych slepencil je vedle slozeni valounti také nizky obsah
psamitickych vlozek (JAROS 1961, 1962). Pokud jsou pfitomny, tvofi maximalné nékolik
metrd mocné polohy, vyklinujici na kratkou vzdalenost (obr. 17).

Valounovou sloZzku o primérné velikosti valount 2-10 cm, max. 50 cm, tvofi pramér-
né z 90-95 %, kulmské droby, arkézové droby, drobové piskovce, slepence, drobové a jilo-
vité bridlice. Zbylych 5-10 % valouni tvofi devonské Sed¢, fidce nartizovélé kalové nebo
vzacné organodetritické vapence. Vzacné€ se vyskytuji bazalni klastika devonu a vyjimec-
né i horniny brnénského masivu (granodiorit). Rokytenské slepence neobsahuji klastické
slidy (JAROS 1962). Valounova sloZzka ma siln€ kolisajici velikost (10-13 cm, pfi vychod-
nim okraji az 35-50 cm, i v€tsi). Houzar (1981) upozornil, Ze v priméru maji rokyten-
ské slepence pfiblizné stejny stupen zaobleni jako slepence balinské (lokaln€ muze byt
vys§i, s tim, Ze dobfe zaoblené valouny jsou u balinskych slepencti ¢astéjsi (obr. 18). V né-
kterych rokytenskych slepencich byla také statisticky zjiSténa preferencni orientace valou-
ni, i kdyz nizSiho stupné neZ u balinskych (Houzar 1981).
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Obr. 17. Vlozka piskovel (tmavsi) a peliti (svétlé) v rokytenskych slepencich (nahofe) u Budkovic (foto S. Houzar).
Fig. 17. Layer of sandstone (darker) and pelites (bright) in Rokytna conglomerate (uppermost) at Budkovice
(photo S. Houzar).

Obr. 18. Rokytenské slepence se zaoblenymi valouny drob. Moravsky Krumlov, lokalita 32, (foto S. Houzar).
Fig. 18. Rokytna conglomerate with rounded greywacke pebbles. Moravsky Krumlov, locality no. 32, (photo S. Houzar).
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V rokytenskych slepencich je zastoupeno ve valounovém materialu relativné malé
spektrum hornin, mezi nimiz zfetelné prevazuji sedimenty, a to droby 56-100 %, slepence
0-20 %, vapence 0-24 %, arkozové piskovce a piskovce 0-8 % a prachovce 0-36 %, z jinych
sedimentl lokalné kiemence < 3 % a ojedin€le i rohovce (tab. 4, obr. 19). Z dosavadnich
vysledki studia vyplyva siln€ kolisavy, k zapadu (do nadloZi) mirn€ rostouci podil vapen-
cti na tukor drob (Reznovice, Rokytna vs. Budkovice), u Moravského Krumlova zcela domi-
nuji droby (a slepence). Detailnéji 1ze roz¢lenit rokytenské slepence na zakladé variability
valount do tfi zakladnich typi: (a) monomiktni drobové, (b) drobové s vapenci a (¢) dro-
bové s podfizenymi valouny slepencti a prachovct.

Tabulka 4. Kvantitativni sloZeni valounového podilu rokytenskych slepencii (upraveno podle Houzara 1981).
Table 4.  Quantitative composition of pebble component at Rokytna conglomerates (adapted from Houzar
1981).

lokalita a stratigraficka pozice/ | VB VB Neslovice Ivancice Reznovice Rokytna Rokytna Rokytna Budkovice Budkovice MK MK
locality and stratigraphic
position 42 44 36 34 3 10 11 15 16 18 26 27
hornina/rock

rokytensky slepenec/Rokytna conglomerate

droba/greywacke 89 99 64 77 70 80 72 56 83 66 85 90
slepenec/conglomerate 2 1 - 20 5 5 - 11 2 20 5
arkoza/arkose* 3 - - 2 - 4 3 8 4 5 2
piskovec/sandstone* - - - - - - - - 1 2 - -
prachovec/siltstone - - 36 1 - - - - - 2 3

kfemenec/quartzite (sedim.) - - - - 1

=N
|
'
'
N}
EN
<!
[
|
o oo !
|

vapenec/limestone 22 8 5 -
rohovec/chert - - - - - - - - 1 - -
granit/granite - - - - 4 8 3 - 1 - - -

O petrografii valouna drob ve slepencich boskovické brazdy neni kromé mikroskopic-
kého popisu nékolika vzorkli nic znamo. Maji zelenoSedou barvu a tvori je ulomky kieme-
ne, zivel, slid a riznych hornin. Hojnou akcesorii je vedle zirkonu apatit, vzacnéjsi granat
a turmalin. Ojedinéla petrofacialni analyza (MASTERA 2004) valounu, pochazejiciho z ro-
kytenskych slepencti od Budkovic nebo Ivancic (Zivcova droba s nezvykle velkym podilem
plagioklasu a kifemene, s jen malym mnozstvim zrn sedimentii a metasedimentii), ke ko-
relaci drob ve valounech slepencd s kulmskymi drobami, vystupujicimi pfi okrajovém zlo-
mu brazdy, zatim priliS nepfispiva. Valouny kulmskych slepencti jsou Sedozelené, drobno-
zrnné, tvofené klasty kiemene, bridlic, rohovct, vapenci, kvarcitli, porfyri a porfyrit
a plagioklast, prachovce tvofi pfevazné€ angularni zrna kiemene a malé mnoZstvi Zivci,
ojedin€ly je biotit. Valouny tmavoSedych piskovci, fialové Cervenych arkozovych piskovcl
a zelenoSedych celistvych kfemenct se vyznacuji vyS$Sim stupném zaobleni klastd kfemene,
mén€ hojné jsou silné alterované Zivce, muskovit a vzacnéji biotit. Vapenec je zastoupen ve
vice barevnych varietach, od hojnéjSich bilych a Sedych az po ¢erné. Misty obsahuji mikro-
fosilie (foraminifery, radiolarie a crinoidy) a jsou ponékud piscité; v cerném vapenci se oje-
dinéle objevuji i brachiopodi. Relativné bézné jsou mikroskopické krystaly autigenniho kfe-
mene. S vapenci se objevuji i Cerné valouny rohovct, tvorené jehlicemi hub; ojedin€lé jsou
radiolarie, pojivem je sféroliticky chalcedon.

Podil valounti magmatickych hornin (muskovit-biotiticky a biotiticky aplit a pegmatit
u Rokytné a Budkovic, navic porfyr u Ivancic) je obvykle velmi nizky (< 1-2%), v jedné
poloze u Rokytné dosahl vSak az 8 %; metamorfované horniny zcela chybéji. Vzhledem
k vétsi opracovanosti valouni magmatiti nelze vyloucit jejich redepozici ze starSich klas-
tik (Houzar 1981).

Na rozdil od balinskych a oslavskych slepencti ma psamitické pojivo rokytenskych sle-
pencil prevazné porovy charakter, barva Cervenohnéda v riznych odstinech, s vyjimkou
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okoli dislokaci, kde je zelenavé hnéda nebo okrova (dusledek redukce Fe3* — Fe2* post-

depozi¢nimi vadéznimi vodami), struktura pojiva nejcastéji subangularné psamiticka az

aleuriticka. V klastickém materialu pojiva se uplatnuje kiemen, Zivce, ulomky hornin

a vzacne slidy (biotit > muskovit). Za priklad mtZe slouZit sloZeni pojiva rokytenskych sle-

pencii u Reznovic: kiemen 49,5 %, zivee 16,5 %, ulomky hornin 3,4 %, peliticka (jilové mi-

neraly), karbonatova (kalcit) a opakni slozka (hematit) 30,6 %. Z téZkych minerald prevla-

da zirkon a apatit, mén€ je hojny mirn€ korodovany granat bez uzavienin a epidot, vzacny
turmalin a amfibol. Za zminku stoji ojedinéla zrna kyanitu a andalusitu. Charakteristicka
asociace TM je zirkon-apatit, mén€ zirkon-granat a apatit-granat.

Z celkového petrografického charakteru rokytenskych slepenct vyplyva:

a) jde o oligomiktni aZ monomiktni slepence tvorené valouny paleozoickych sedimentar-
nich hornin (drob, méné slepenctli a vapencii).

b) v souvrstvi slepenct téméf chybéji vlozky psamitl a aleuropeliti.

¢) klasticky material je nevytfidény, vyznacny v priméru niZS§im stupném zaobleni. Stupen
zaobleni roste od V k Z ke stredu brazdy (do nadlozi).

d) nejvyssi podil vapenct a ojedin€lych magmatickych hornin se nachazi pfi stfedu brazdy
(Reznovice, Rokytna). Vyrazny je tam, kde v blizkosti brazdy vystupuji prilehlé karbo-
naty (napf. v okoli brnénské prehrady). Magmatické horniny maji vysoky stupen za-
obleni (redepozity ze starSich klastik?).

e) ojedinélé valouny maji velikost > 50 cm.

f) pfednostni usporadani valount je na rozdil od balinskych a oslavskych slepencti patrné
pouze z diagramt orientace os (Houzar 1981).

Obr. 19. Kvantitativni sloZeni slepencti v okoli
Moravského Krumlova (Houzar 1981).
1 - horniny krystalinika; 2 - magmati-
ty; 3 - devonské vapence; 4 - droby.

Fig. 19. Quantitative composition of conglome-
rates around Moravsky Krumlov (Hou-
ZAR 1981). 1 - crystalline rocks; 2 -
magmatites; 3 - Devonian limestones;
4 - greywackes.
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Podle BURIANKA, ed. (2011) a HRDLICKOVE, ed. (2014b) rokytenské slepence (stafi
karbon-perm) tvori velmi Spatné vytfidéné oligomiktni brekcie a slepence. Jedna se o sou-
stavu nékolika vyplavovych kuzeli, které prstovité pronikaji k zapadu do jemnozrnnéjsich
sedimentl rosicko-oslavanského, padochovského a veverskobity§ského souvrstvi. Dominu-
ji v nich valouny kulmskeé droby a bfidlice, ojedin€le jsou pfitomny valouny vapencii a gra-
nitoidd. Vapence ve valounovém materialu podle SPACKA (2001) a SPACEK et al. (2002) fa-
cialné odpovidaji ptilehlym vapencovym odkryviim, ale bézné se vyskytujicim typem jsou
i vapencové valouny s fosfority tournaiského stari. Bézné se v brekciich a slepencich stfida-
ji polohy s podptirnou strukturou klastt s polohami s podptirnou strukturou zakladni hmo-
ty, kterou tvorfi hrubozrnna droba.

4.2. Piskovce, arkozy, aleuropelity bez organického podilu

Psamity a aleuritopelity pfedstavuji hlavni vypln boskovické brazdy. Jde o produkty
sedimentace ve sladkovodnim prostiedi, jen ojedin€la zminka ve starsi literatufe pro jem-
néjsi Cast téchto sedimentli uvazovala i piivod eolicky (AuGusTA 1931, 1933).

Hranice slepencii a piskovcli byva nékdy ostra, ¢asto vSak ubyvanim hrubych sou-
Castek a pribyvanim pojiva prechazeji slepence pozvolna v hrubozrnné piskovce, které jsou
sloZzeny z ostrohrannych i ovalnych ulomka kifemene, Zlutavych zrn zivcovych a méné
i krystalickych bridlic, se sporymi Supinkami muskovitu. Klasty jsou spojené pevnym ne-
karbonatovym pojivem. Tyto piskovce prechazeji do arkozovych piskovci az arkoz, které
jsou hrubozrnnéjsi nez bézné piskovce (AUGUSTA 1931).

Obr. 20. Piskovce s vloZkami slepenct
padochovského souvrstvi. Lo-
my u silnice Oslavany-Ivancice
(foto H. Gilikova).

Fig. 20. Sandstones with conglomerate
intercalations of the Padochov
Formation. Quaries near road-
cut Oslavany-Ivancice (photo
H. Gilikova).




Nejrozsitenéjsi horninou boskovické brazdy vibec jsou piskovce jemnozrnné. Maji kie-
menna zrna pojena jilovitym tmelem, zpravidla Zelezitym, ktery zplisobuje charakteristickou
nacervenalou barvu. Vedle cervenohnédych nachazime i piskovce Sedé, zelenoSedé, bélavé
a Zlutavé (celé uhlonosné souvrstvi, dale okoli Moravského Krumlova a Veverské Bitysky).
Typickou soucasti téchto piskovcll jsou zejména drobné Supinaté slidy na vrstevnich plo-
chach. Velikost Supinek se méni, u Moravského Krumlova jsou charakteristické veliké Supi-
ny. Velmi hojné jsou také piskovce bridlicnaté, tvotici vlozky mezi lavicemi masivnich piskov-
cl a slepenct a prechazejici do piscitych bridlic, které se vyznacuji velmi dobrym zvrstvenim.
Piskovce, arkdzy, bridlicnaté piskovce i pisc¢ité bridlice nachazime jak ve svrchnim karbonu,
tak i ve spodnim permu. Na zkamen€liny byvaji chudé, jen misty obsahuji neurcitelnou
a Spatné zachovanou rostlinnou drt. Ze spodnopermskych piskovci od Zastavky zname sto-
py po chiizi Stegocephald (IvaNov 2003), méné také v piskovcich ivancicko-oslavanskych;
piskovce a piscité bridlice vykazuji na vrstevnich plochach ¢etné Cefiny, otisky destovych ka-
pek, misty ichnofosilie, apod. (AUGUSTA 1931, MIKULAS a MARTINEK 2006).

V ramci diplomovych praci JELINKA (2001), PAVKOVE (2009), CouraLoVE (2010)
a PAVLATOVE (2011) byly mikroskopicky prostudovany psamitické sedimenty oslavanského
profilu svrchni Casti rosicko-oslavanského a spodni Casti padochovského souvrstvi. Jejich
modalni sloZeni kolisa od arkézovych piskovcl k arkozam (ojedinéle k drobam), piskovce
ve smyslu klasifikace Kukara (1985) nebyly zjisteny! Psamity obsahuji 24-80 % kiemene,
6-57 % zivel, 1-18 % slid a na pojivo pripada 4-10 % (43 % u droby). Vysledky téchto
vyzkumd, véetn€ podrobnéjsiho popisu a pozice jednotlivych studovanych lokalit, shrnula
HRSELOVA et al. (2012).

V rosicko-oslavanském souvrstvi se vyskytuji zelenoSed€ zbarvené hrubozrnné az jemno-
zrnné arkozy az arkozové piskovce, jeden ze vzorkil odpovidal sloZeni stfednozrnné droby,
v nichz vedle draselnych zivcl a plagioklasti pfevlada biotit nad muskovitem. Z vychozu
u Dédic¢né Stoly uvadi COUFALOVA (2010) zelenoSedé zbarvenou stiedné zrnitou arkézu s na-
padné vysokym podilem chloritizovaného biotitu (18 %). Z prusvitnych akcesorickych mine-
ralt je uvadén zirkon, apatit, monazit. Ve spodni ¢asti padochovského souvrstvi se cyklicky stfi-
daji Cervenohnédé psamity s méné mocnymi polohami aleuropelitli; vyskytuji se i konkrece
pelokarbonatl. Petrograficky dominuji jemnozrnné az stfedné zrnité arkdzy se zdvojCatély-
mi zrny draselného Zivce, plagioklasy, muskovitem a malym mnoZstvim biotitu, ilomky hor-
nin nebyly zjiStény. Jejich pojivo (10 %) odpovida aleuropelitiim zbarvenym Fe-oxihydroxidy.

V jednom pfipadé vzorek jemnozrnné hnédocervené horniny s lupinky slid, odpovida
slozenim pis¢itému viapenci, v jehoZ slozeni se vedle kalcitu uplatnil i dolomit, kromé toho
kifemen a plagioklas. Vzorky z vysSiho, svrchniho Sedého souvrstvi byly klasifikovany jako
Sedé zbarvené jemnozrnné az stiedné zrnité arkozy, v nichz je zastoupen muskovit >> bio-
tit (lokaln€ je obsah biotitu i podstatnéjsi). Objevuji se zde také polymiktni prachovce s vys-
§im obsahem CaO v pojivu. V nejvyssi ¢asti oslavanského profilu v padochovském souvrst-
vi byly popsany hrubozrnné arkézy, v nichz vedle klastl Zived dominuje muskovit (PAVKOVA
2009, PAVLATOVA 2011). Pomér kfemene a tlomkil hornin je v jednotlivych vzorcich pis-
kovcti proménlivy, nejvyssi je ve stfednim Cerveném souvrstvi (JAROS a MALY 2001). Nej-
vEétsi variabilita jednotlivych klastti mineralti hornin je ve vysSich stratigrafickych urovnich
zminéného profilu (JELINEK (2001).

BURIANEK, ed. (2011) upfesnil slozeni nékterych psamitii v rosicko-oslavanské panvi.
Upozornil na prevahu biotitu nad muskovitem v arkdzovych piskovcich rosicko-oslavanské-
ho souvrstvi a charakterizoval asociace t€zkych mineralii. Ve zlutohnédych (i Cervenohné-
dych) arkozach azZ piskovcich padochovského souvrstvi (lom na konci oslavanského profi-
lu) zminuje zavalky uhelnych jilovci. Na mapovych listech Oslavany a Veverska Bityska
BURIANEK, ed. (2011) a HRDLICKOVA, ed. (2014b) popisuji nékteré piskovce padochovské-
ho souvrstvi jako slabé vapnité, kdy v zakladni hmot€ je kromé jilovych mineralt, oxidl
a hydroxidi zZeleza misty pfitomen i karbonat. Prisvitna t€Zka mineralni frakce arkéz a arko-
zovych piskovcl u sedimentii padochovského a veverskobitySského souvrstvi (bez vyraz-
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ného rozdilu mezi souvrstvimi) je charakterizovana dominanci apatitd (47,1-81,0 %)
s pomérné hojnymi rutily (az 14,6 %), zirkony (ovalna zrna prevazuji nad euhedralnimi)
a turmaliny. Ojedinély je epidot, amfibol, Cr-spinel, brookit, titanit a monazit. Granat byl
zjistén pouze ve dvou vzorcich (14,0 % a 30,6 %), jinak je jeho zastoupeni témér nuloveé.
Ackoliv ve vét§in€ vzorkli dominuji apatity, vzajemné poméry mezi ultrastabilnimi minera-
ly jsou u n€kterych vzorka velmi nevyrovnané, u ¢asti vzorkii dominuje turmalin nebo zir-
kon. Takovéto poméry odrazeji Spatnou homogenizaci a vytfidéni prinaseného detritického
materialu. Napf. v piskovcich ,Rybickové skaly” u Neslovic vyrazn€ dominuji zirkony
(81,2 %), resp. euhedralni krystaly zirkonu, 1,5nasobné prevySuji ovalné typy, coz indikuje
vyznamné zastoupeni kyselych az intermedialnich magmatitt ve zdroji.

V ramci mapovacich praci na listech Oslavany a Veverska Bityska byly na zakladé né-
kolika chemickych analyz stru¢né charakterizovany piskovce v¢. pojiva balinskych slepen-
cli (BURIANEK, ed. 2011, HRDLICKOVA, ed. 2014b). Arkozové piskovece (i pojivo balinskych
slepencil) obsahuji velké mnozstvi klastd sloZenych z plagioklasu, jehoZ chemické slozeni
se blizi albitu. Poméry La/Th (1,8-2,5), Th/Sc (0,9-3.,8) a Zr/Sc (8-73) u vSech piskovcii
se veétSinou blizi hodnotam primérné kontinentalni kiiry (TAYLOR a MCLENNAN 1985)
a indikuji vyznamny piinos felzického materialu (napf. FLoYyD a LEVERIDGE 1987). Také
nizké poméry K,0/Na,O (0,3-1,0) dobfe odrazi vysoké zastoupeni kyselého plagioklasu
mezi klasty Zivce. Vysoké obsahy CaO (az 9 hm. %) v nékterych vzorcich piskovct jsou zpu-
sobeny lokalnim vyskytem karbonatli v pojivu (viz téZ PAVLATOVA 2011).

Plvodem psamitickych sedimentil se zabyvali MASTERA a NEHYBA (2011) v ramci SirSi-
ho sedimentologického a paleogeografického studia. Nejprve prostudovali 8 vzorki z pis-
kovcti facie fluvialnich koryt z oslavanského profilu. Radi je k drobovitym piskovcim az
lithickym drobam (vyjimecné arkdzové droby), strukturné nezralym, s proménlivou zrni-
tosti a zaoblenim klastii. Kromé riznych typt kiemene a Zivci, liStovitého muskovitu i klas-
tického biotitu v nich byly zjiStény jemnozrnné kvarcity (mylonity?), fylity, pararuly, pra-
chovce a bridlice. Napadnéjsi jsou ojedinéla vétsi zrna vulkanického kryptokrystalického
skla. Jako soucast asociace pruhlednych TM se uplatiuje granat, rutil, turmalin, apatit,
vzacnéji sillimanit; vyjimeéné byl zjiStén cordierit. Klasty K-Zivcl a plagioklasi jsou indika-
torem omezeného chemického zvétravani v proveniencni oblasti (MASTERA a NEHYBA 2011).

Problematice fluvialnich piskovcii boskovické brazdy vénovali tito autofi dalsi, mine-
ralogicko-petrologickou studii, a to vCetné SirSich uvah paleogeografickych (NEHYBA et al.
2012). Poprvé byla také detailné studovana i geochemie piskovcii a v riiznych diagramech
prezentovana rozdilna zralost a provenience jednotlivych sedimentt.

Zevrubné bylo také studovano spektrum prasvitnych tézkych minerald. Z hlavnich
TM se vyskytuje granat, turmalin, rutil a zirkon. V bazalnich ¢ervenych klastikach domi-
nuje granat (46,2 %) a zirkon (22 %), dale je uveden monazit, kyanit, rutil, turmalin, stau-
rolit, apatit, zoisit, amfibol a ,spinel“. V rosicko-oslavanském souvrstvi je hojny kyanit
(62,4 %) a epidot (28,9 %) vedle rutilu, zirkonu (ojedinéle az 78,9 %), staurolitu, tur-
malinu a spinelu. V padochovském souvrstvi prevlada zirkon (22,3-41,0 %), granat
(12,5-25,6 %), apatit (17,4-24,5 % a kyanit (11,8-16,7 %) vedle rutilu, turmalinu, stauroli-
tu, epidotu, monazitu, titanitu, spinelu, andaluzitu. V piskovci z rokytenskych slepenct lze
uvést zirkon (30,8-35,8 %), granat (15,6-54,6 %) a apatit (15,6 %), navic rutil, zoisit, amfi-
bol, kyanit, epidot, monazit, staurolit, andaluzit, titanit a spinel. Chemické slozeni granata
kolisa, nejvice se uplatnila almandinova a pyrop-almandinova slozka, rutil pochazi na za-
klad€ obsahu Zr nejspiSe z metamorfitl granulitové facie. Spinely maji vysoky obsah Cr
(> 2500 ppm), jde tedy o chromity. Rozdily v asociacich t€Zkych minerald odpovidaji nejspi-
Se zménam Vv prinosovych smérech, neZ v postupné exhumaci provenientnich oblasti. Hoj-
ny granat a staurolit indikuje jako prevladajici zdroj svory (svratecké krystalinikum v oko-
li Oslavan). Pestrost slozeni granatli v§ak nasvédcuje dalSim zdrojim v §irSim okoli (ruly,
granulity, vapenato-silikatové horniny, eklogity) nebo odrazi redepozici starSich sedimentt
ulozenych v blizkosti boskovické brazdy (moravsko-slezské paleozoikum). Nizs§i obsah
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apatitu ve stefanskych sedimentech, na rozdil od autunskych, odrazi patrné klimatickou
zménu. Erozi a redepozici starSich kulmskych uloZenin dokumentuje vyskyt kulmskych va-
lounti v boskovické brazdé i srovnani slozeni granatti z drob drahanského kulmu.

Studované piskovce se vyznacuji Spatnym vytfidénim klastického materialu, impliku-
jici kratky transport, rychlou sedimentaci, vyraznéjsi reliéf v provenientni oblasti a mini-
malni roli chemického zvétravani. Horniny odpovidaji hlavné€ arkézam az drobam, v klas-
tické sloZce se mj. uplatnilo argilitizované vulkanické sklo, vCetné felsitickych zrn a zrn
s fluidalni texturou, zlomky svort, kulmskych? bfidlic, muskovit a biotit. Bylo prokazano,
ze zdrojem klastického materialu piskovcl byly primarni krystalinické horniny (zejména
moravikum a nadloZni moravska svorova zona, ¢asteCné magmatity) spolu se sedimenty
drahanského kulmu, pficemz lokalni zdroj je typicky pro bazalni vyvoj. Vysledky studia ni-
jak nepodporuji mySlenku pokracovani boskovické brazdy dale k jihu, odkud jsou znamy
permokarbonské sedimenty napf. od rakouského Zobingu (MASTERA a NEHYBA 2011, NE-
HYBA et al. 2012).

Rozsifenou horninou v boskovické brazdé jsou téz aleuropelity (jilovce, prachovce
resp. jilovité bridlice), vZdy poné€kud piscité a nejriizné€jsSich barev. O chemickém a minera-
logickém slozeni téchto hornin je malo znamo. Z jilovych mineralt prevlada illit nad kaoli-
nitem, vzacné je pfitomen i montmorillonit (JAROS a MALY 2001). Na vrstevnich plochach
obsahuji uspofadané drobné Supinky muskovitu. Misty se vyskytuji také pevné, svétloSedé
az nafialovélé laminované vapnité jilovce az slinovce (obr. 21). Byvaji velmi ¢asto prostou-
peny trhlinkami nejriznéjsich smért, jeZ jsou vyplnény bilym kalcitem. Tyto horniny perm-
ského stafi jsou hojnéjsi hlavné v severnéjsi casti zajmové oblasti. Na jihu jsou znamy napf.
od Polanky (AuGusTA 1931, AuGusTa a CEPEK 1948).

Obr. 21. Vapnity jilovec padochovského souvrstvi. Rigany u Brna (foto H. Gilikova).
Fig. 21. Calcareous claystone of Padochov Formation. Ricany near Brno (foto H. Gilikova).
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V souvislosti s novym geologickym mapovanim zatim jen strucné charakterizovali
bridlice BURIANEK, ed. (2011) a HRDLICKOVA, ed. (2014b). Bridlice obsahuji vysoky podil
jilovych minerall a také hojny klasticky muskovit. Vyssi obsahy Mg v bridlicich mohou sou-
viset s pfimési dolomitu, ktery dokonce misty tvofi aZ nékolik cm velké konkrece. Pracho-
vité a jilovité bridlice vykazuji relativné vysoky stupen mineralogické a geochemické zralosti
(predevsim nizké poméry K,0/Na,O = 1,2-6,4; Zr/Rb = 0,6-1,0; Al,03/Na,0 = 5-27).

4.3. Bituminozni sedimenty a uhli

Zvlastni postaveni mezi pelitickymi horninami boskovické brazdy zaujimaji tmavose-
dé jilovité horniny s organickou piimési.

Hojné jsou zejména ,,uhelné lupky“ doprovazejici uhelné sloje, které v nékterych cas-
tech loziska polohy uhli po sméru i uklonu zastupuji a misty jsou bohaté flérou. V tmavych
uhelnych jilovcich v blizkosti III. a v nadloZi I. sloje se také vyskytuje radioaktivni minera-
lizace (MALY a UHROVA 1980, 1983, JAKUBOVA 2011). HAVLENA (1964b) zminuje ve svrch-
ni ¢asti rosicko-oslavanského sousloji také tzv. , korenové jilovce“ (jde o jilovce s nakupenim
fosillizovanych kofeni rostlin - paleoptidy), které jsou nejspiSe jen varietou uhelnych jilov-
cli nebo slinovel s pis€itou primési (Havlena 1960a). Nové byly gamaspektrometricky zjis-
tény vysoké obsahy U (13-48 ppm), metodou XRF az 196 ppm U, v uhelnych jilovcich
a piskovcich (JAKUBOVA a LEICHMANN 2010, JAKUBOVA 2011). BURIANEK et al. (2013) uva-
di chemickou analyzu uhelného lupku z vychozi spodniho Sedého souvrstvi nedaleko
odvodnovaci dédicné Stoly. Charakteristické jsou pomérné vysoké obsahy Mo (22 ppm),
As (87 ppm), U (63 ppm), Pb (36 ppm) a Zn (105 ppm).

Jinym typem jsou bituminozni slinovce az jilovce, tzv. , horlavé lupky“ (némecky
Brandschiefer), vazané na nékolik vyraznych, statigraficky vyznamnych horizontd (obzo-
ri). Obsahuji hojné pozistatky fléry a fauny (SIMUNEK a MARTINEK 2009) a proto je za-
znamenali v profilech vSichni autofi zabyvajici se sedimenty jizni ¢asti brazdy (napf. HELM-
HACKER 1866, MAKOWSKI a RZEHAK 1883, AUGUSTA 1931, PESEK 2004). V zajmové oblasti
jde o zbySovsky (oslavansky) a fiCansky (rosicky) horizont (obr. 22), v nejsevernéjsim ci-
pu vystupuje jesté horizont chudCicky. Z pohledu souc¢asného zajmu o ,bridlicovy plyn®
mohou tyto horniny pfedstavovat také zdrojové horniny kapalnych a plynnych uhlovodiki
(BURIANEK, ed. 2011).

Bitumindzni slinovce a jilovce vznikaly podle HAVLENY (1964a, b) v humidnéjSich pe-
riodach autunského klimatu, spojenych s rozvojem flory a fauny v prostfedi jezer. V mis-
tech nerusenych prinosem klastického materialu se hromadil hlinokal a zvySenou mérou
sedimentovaly karbonaty. Proto vystupuji v ¢ockovitych vrstvach, nepravidelné rozmisté-
nych a neostfe omezenych vii¢i ¢ernym a zelenoSedym pelitim. Chemické ani petrografic-
ké sloZeni uvedenych organicko-jilovitych sedimentli neni znamo. Jde o produkty velmi po-
malé, pelagické az hemipelagické sedimentace v prostiedi otevieného jezera (MASTALERZ
a NEHYBA 1997).
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Obr. 22. Vychoz bituminozniho fi¢anského horizontu. Rybickova skala u Neslovic (foto H. Gilikova).
Fig. 22. Outcrop of bituminous Ricany horizons. Rybickova skala near Neslovice (photo H. Gilikova).

Uhli rosicko-oslavanské panve bylo charakterizovano spiSe jen z technologického hle-
diska jako matné paskované, Cernouhelny metatyp s pifevahou vitrinitu, s nizkym podilem
volatilnich sloZek. Po petrografické strance je popsal blize BENES et al. (1969). Autofi zda-
raznili jeho velkou tektonickou poruSenost (drobna az jemna frakce Cinila az 80 % tézby),
nejvice v 1. sloji. Mikroskopicky se vedle vitrinitu uplatiuje inertinit, mikrinit a fusinit.

Uhli je silné mineralizovano, zejména syngeneticky, ale téz postgeneticky, hlavné pyri-
tem, karbonaty, jilovymi mineraly, ojedinély je kiemen. Pyrit tvofi mikrokonkrece vzniklé
castecné po fosilnich mikroorganismech a je pricinou vysokého obsahu siry, nejvyssiho
z nasSich ¢ernych uhli (Bouska er al. 2000). Zelezem bohaté karbonaty se vyskytuji s py-
ritem a jilovymi mineraly a krom¢& konkreci vytvatreji i napadnou sitovou mineralizaci.
Sedimentac¢ni podminky sloji tedy nebyly pfili§ pfiznivé, do panve bylo nanaseno vyssi
mnozstvi anorganickych latek podminujicich vysokou popelnatost. Mikrobialni rozklad
probihal v podminkach chudych kyslikem, piebytky Ca a Fe pfispély k tvorbé karbonati
a sulfida.

Neékteré novéjsi dopliujici udaje o uhli uvadéji JAROS a MALY (2001), PESEK (2004)
a MALY et al. (2004).

Chemické sloZeni uhli bylo publikovano v praci PESKA et al. (2010). Tyto udaje ukazu-
ji na vysoké obsahy As (220 ppm) a pomérn€ vysoké jsou obsahy Cr (96 ppm), Ni (55 ppm)
a Mo (48 ppm).

Vyznamnéjsi povrchové vychozy sloji jsou vytéZeny nebo zasuceny (na levém biehu
Oslavy v Oslavanech), pifimému studiu jsou pfistupné jen vzacné vychozy malych uhelnych
sloji, napf. v Oslavanech-Havirné (obr. 23) nebo u RakSic (obr. 30).
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Obr. 23. Vychoz uhelné sloje na pravém biehu Balinky v Oslavanech-Havirné (foto J. Stelcl).
Fig. 23. Coal seams outcrop on the right bank of Balinka stream in Oslavany-Havirna (photo J. Stelcl).

4.4. Vapence a pelokarbonaty

Udaje o vyskytu vdpencii v boskovické brazdé€ jsou starého data. Dvé samostatné po-
lohy v profilu podél feky Oslavy v Oslavanech zminuji jiz MAKOWSKI a RzEHAK (1883),
pozdéji je tam uvadi ZAPLETAL (1924). Nachazeji se v podlozi zbySovského bituminézniho
horizontu. O jejich sloZeni neni mnoho znamo; jde o Sedé vapence s asi 30 % jilovité sloz-
ky (tato prace). O vapencich se zminuje i HAVLENA (1960), avSak bez blizsi lokalizace.
HAVLENA (1964b) zaznamenal slinovec aZ vapenec ve strop€ L. sloje a JAROS a MALY (2001)
uvadéji ve vapenci obsah karbonatl az 95 % (kalcit > dolomit, vzacné ankerit), zrna pyri-
tu a markazitu, bohuzel vSak bez jakékoliv lokalizace.

Charakteristickymi horninami, a¢ objemové malo vyznamnymi, jsou tzv. pelosideri-
ty (ve starsi literature , sférosiderity ). Jde o pelokarbondtové horniny vazané pievazné na
proplastky a nadlozi I. sloje (obr. 24). Maji Sedou az ¢ernou barvu a bochnikovity tvar;
typickym znakem jsou Cetné kontrakCni trhliny a dutiny (HELMHACKER 1867). Také Ma-
LY a UHROVA (1980) popisuji pelokarbonatové konkrece v urovni 1. sloje; jejichz plosné
rozsifeni i Cetnost smérem k jihu nardsta. Slozeni karbonatl neni vétSinou znamo, starsi
literatura zminuje siderit (BURKART 1953) a SIMUNEK a MARTINEK (2009) jej uvadéji ta-
ké z I. bitumindzniho horizontu (zbySovského), ve vSech pfipadech bez chemickych ana-
lyz (srov. HouzAR a HRSELOVA 2016). Z velké Casti je vSak v pelokarbonatech zastoupen
kalcit a misty téz dolomit, nezfidka je bézna také bitumenni sloZka. Na trhlinach vy-
krystalizovala fada mineral (kalcit, dolomit, kfemen, pyrit, sadrovec), dutiny nékdy vy-
pliuje hatchettin a tekuté uhlovodiky (BURKART 1953, HouzAR a HRSELOVA 2016, HoU-
ZAR 2017).
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Obr. 24. Vztah pelokarbonatii k uhelnym slojim ro-  rozsah mocnost (m) litologie
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Pelokarbonatové az karbonatové horniny vystupuji rovnéz v padochovském souvrstvi.
Mezi jednotlivymi piskovcovymi lavicemi se nachazeji polohy laminovanych, cefinovité
zvrstvenych prachovct a jilovel, misty obsahuji azZ n€kolik dm velké ovalné pelokarbonato-
vé konkrece, které skladaji xenomorfni zrna dolomitu o velikosti kolem 0,03-0,05 mm.
Konkrece obsahuji malé mnozstvi klastické pfimési jako je muskovit a kiemen. Misty jsou
konkrece prorazeny az nékolik mm mocnymi karbonatovymi zilkami. Pfevazuji v nich osci-
la¢n€ zonalni krystaly dolomitu a pouze dutiny ve stfedni Casti Zilek vypliuje kalcit (Bu-
RIANEK, ed. 2011, HouzAr a HRSELOVA 2016).

4.5. Subvulkanické a vulkanoklastické horniny

Magmatické horniny byly po dlouhou dobu v jiZzni ¢asti boskovické brazdy pokladany
za velmi vzacné. Prvni zminka o Zile ,mandlovcového afanitu“ pochazi az od GARTNERA
(1924). Tato zila, znama z vychozu v malém udolicku s. od elektrarny v Oslavanech, dis-
kordantn€ prorazi ve sméru SSZ-JJV spodnopermské souvrstvi slidnatych arkézovych pis-
kovct a jilovitych bridlic, které jsou na kontaktu tepeln€ metamorfované (obr. 25). ZAPLE-
TAL (1925) ji oznacil jako bezkiemenny keratofyr s albitem. Dalsi vyskyty popsali ZAPLETAL
a LOCKER (1930) a ZAPLETAL (1931), ktery struc¢né petrograficky charakterizuje ,keratofy-
ry“ z riznych horizontl dolu Kukla v Oslavanech. Kromé kifemene a Zivcli obsahuji musko-
vit a biotit, lokalné pyrit a uhlikaté latky. Ojedin€lé jsou naznaky fluidalni textury a ofitické
struktury. Lokaln€ obsahuji ¢etné mandle vyplnéné kalcitem, vzacnéji kfemenem. Jsou sil-
né alterované, chloritizované a proniknuty Zilkami pyritu.
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Obr. 25. Zila subalkalického dacitu severné od byvalé elektrarny v Oslavanech (foto H. Gilikova).
Fig. 25. Subalkali-dacite dyke north of the former power station in Oslavany (photo by H. Gilikova).

PRICHYSTAL (1993) podal mj. pfehled vyskyti magmatickych hornin v boskovické
brazdé, oslavanskou zilu poklada za subalkalicky dacit. Dvé nov€ objevené pravé Zily mag-
matickych hornin o mocnosti 0,5 m a 3 m, prorazeji rokytenské slepence permského stari
ve sméru SSV-JJZ, s piikrym sklonem k ZSZ a VIV v okoli Budkovic. Ob& horniny maji
mandlovcovou texturu, s mandlemi vyplnénymi kalcitem, zdkladni hmota ma zfetelné sub-
paralelni trachytickou strukturu s vyrostlicemi albitu. Podobaji se Zilam od Oslavan: sloZe-
nim jde o bazaltické andezity a7 trachyandezity (PRICHYSTAL 1994). Bazické subvulkanické
zily maji alkalicko-vapenaty charakter a svym chemickym slozenim indikuji vznik v pod-
minkach vnitrodeskového extenzniho geotektonického prostiedi (BURIANEK 2013). Bazic-
ké horniny jsou vyrazn€ postizeny sekundarnimi pfeménami, které probéhly za vysoké akti-
vity hydrotermalnich fluid pfi teploté kolem 100 °C (KRATINOVA 2007).

Kromé subvulkanickych hornin tvoficich zietelné pravé Zily s kontaktnimi u¢inky na
okolni sedimenty jsou z permokarbonu v blizkosti uhelnych sloji udavany ,lozni Zily kera-
tofyrt“ (mocnost 55-180 cm) na prechodu mezi spodnim Sedym a stfednim Cervenohné-
dym rosicko-oslavanskym souvrstvim. Jde o tfi Zily z dolu Kukla (tehdy Nosek, XI. patro),
jednu z dolu Antonin (80 m, resp. 54 m nad I. sloji) a dvé z dold Ferdinand a Julius (MaA-
LY 1968). Byvaji nékdy zcasti oznacované téz jako tufogenni sedimenty (KRALIK a MALY
1987, Maly a UHROVA 1989, PRICHYSTAL 1993) nebo jako oligoklasity (MALY 1968, 1993,
MALY a JAROS 2001). Jsou velmi jemnozrnné, (velikost zrna do 0,02 mm), hrubnou a tmav-
nou smérem ke kontaktu a n€kdy obsahuji xenolity rohovcového charakteru. Maji stejno-
mérné zrnitou strukturu a jsou sloZené z anhedralnich zrn oligoklasu a kfemene; ojediné-
ly je chloritizovany biotit, karbonat, zZilky anhydritu, apatit a zirkon. Parcialni analyza
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poskytla 65,51 % SiO,, 11,95 % Al,05, 7,20 % CaO 5,78 % Na,O, 0,56 % Fe,03, a 0,18 %
K,O (J. STANKOVA in MALY 1958).

Mikroskopicky velmi jemnozrnna zakladni hmota je na zaklad€ rentgenometrického
studia tvofena prevazné jilovymi mineraly (illit a montmorillonit, kaolinit), kfemenem,
a plagioklasem, mén¢ je zastoupen chlorit a muskovit, mikrokonkrece sideritu, anhydrit
a sadrovec. Horniny jsou popisovany jako argilitizované tufogenni sedimenty, které¢ mikro-
skopicky Casto pfipominaji ,jilovce aZ prachovce s uhelnou pfimési“ (KRALIK a MALY
1987). Geochemie téchto hornin neni znama a nékteré, uvedenymi autory popisované zna-
ky dokonce nevylucuji, Ze miiZe jit o sedimenty s evaporitickou primési.

MALY (1968) zminuje také vychoz ,keratofyru“ na levém bfehu Neslovického potoka,
vychodné od jeho soutoku s Balinkou (pozn.: vzhledem k lokalizaci ,,na levém brehu N. poto-
ka " patii sprdavné asi ,zdpadné*™), v souvrstvi cervenych piskovcl a prachovcd. Ve zminéném
misté, zjz. od Padochova nedaleko byvalé jamy Charlotta, vychazi nové zdokumentovana
vulkanoklasticka hornina (BURIANEK, ed. 2011). Jde o jemnozrnnou masivni horninu odpo-
vidajici alkalicko-zivecovému ryolitu misty s naznakem fluidalni textury a z¢asti o popelovita
vulkanoklastika s litoklasty, vystupujici v mocnéjsi poloze 40-85 m nad I. sloji v ,,Sedych®
sedimentech (obr. 26). Je sloZena z kfemene, hojného albitu, muskovitu, s pfimési hemati-
tu. Vysoky podil albitu je pfi¢itan postvulkanické albitizaci (JIRASEK et al., 2017), datovani
zirkonu poskytlo udaje odpovidajici hranici karbon-perm (OPLUSTIL et al., 2017).

Obr. 26. Vychoz vulkanoklastické horniny pfi hranici karbon-perm jizné od Padochova u Neslovického potoka
(foto H. Gilikova).

Fig. 26. Outcrop of volcaniclastic rocks near the Permian-Carboniferous boundary south of Padochov along
Neslovice stream (photo by H. Gilikova).
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5. DISKUSE

5.1. Problematika podloznich jednotek boskovické brazdy

Podlozi jizni Casti boskovické brazdy se stalo predmétem vyzkumu az na pocatku Se-
desatych let 20. stoleti, kdy bylo dosazeno dllnimi dily a vrtnymi pracemi (MALY 1961b,
1966b, PESEK 2004). Zajimavé bylo zjisténi vyrazného pretoceni foliaci a kontaktli riiznych
hornin zapadomoravského krystalinika a to ze smérd SV-JZ (s uklony k JV) vymapova-
nych na povrchu za zapadnim okrajem brazdy, az do sméru SSV-JJZ (uklony k Z a ZSZ)
v podlozi. Horniny moravika vZdy zapadaji pod svratecké krystalinikum a to dale pod mol-
danubikum (obr. 27). Smérem do hloubky dochazi také ke staceni nékterych zlomi ze smé-
ru pfiblizn€ Z-V na povrchu az do smérti SZ-JV az SSV-1JZ (MALY 1962b). Petrologie
hornin krystalinika v podlozi brazdy nebyla studovana, pouze MALY (1962, 1966b) struc-
né€ charakterizuje rdzné typy biteSskych ortorul; popsal také vychoz cucicko-oslavanského
grafitového loziska (MALY 1959b, 1972b). Krystalinikum pfiléhajici na zapadé k okraji
pozdéjsi boskovické brazdy, a¢ mohlo byt relativné zarovnano transgresi spodnokarbonské-

Obr. 27. PodloZi jizni casti boskovické brazdy

(JAROS a MALY 2001, PESEK 2004).
1 - bitesska jednotka; 2 - oleSnicka
jednotka; 3 - svratecké krystalini-
kum (moravska svorova zona); 4 -
biotitické pararuly; 5 - granulity; 6 -
serpentinity; 7 - hranice kulmskych
sedimentli na zapadé; 8 - tektonicka
linie moldanubického nasunuti; 9 -
hranice jednotek.

Fig. 27. Basement in the southern part of

the Boskovice Graben (JAROS and
MaALY 2001, PESEK 2004).
1 - Bites unit; 2 - Oles$nice unit; 3 -
Svratka Crystalline Complex (Mora-
vian mica schist zone); 4 - biotite
gneisses; 5 - granulites; 6 - serpen-
tinites; 7 - boundary of Culmian
sediments in the west; 8 - tectonic
line Moldanubian overthrust; 9 -
border of units.

Veverska
Bityska

Jednotky zapadomoravského krystalinika/ geo-
logical units of the West-Moravian crystalline
complexes: BU (MR) - bitesska jednotka,
moravikum - Bite§ Unit, Moravicum; OU -
olesnicka jednotka, Olesnice Unit; SCC -
svratecké krystalinikum, Svratka Crystalline
Complex; MO - moldanubikum, Moldanu-
bian Zone; DIP (BV) - dyjsko-ivanc¢icky plu-
ton (brunovistulikum), Thaya-Ivancice Plu-
ton (Brunovistulicum).
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la nestejna odolnost hornin vici zvétravani v humidnim karbonském klimatu, ale i tekto-
nické pohyby. Ve stadiu postupného vytvareni sedimentacniho prostoru jizni ¢asti bosko-
vické brazdy jsou také dolozeny tektonické pohyby ve vertikalnim i horizontalnim sméru.
Zejména MALY (1979, 1988, 1992) upozornil, na zakladé vyzkumu reliéfu podloZi uhlo-
nosného souvrstvi, na pribézné oZivovani starSich tektonickych linii a vznik elevaci
v podloznich bitesskych rulach, které nalezly sviij odraz ve variabilnim vyvoji stefanskych
sediment.

Zavaznou roli pfi sedimentaci permokarbonu sehralo napf. vychodni pokracovani
LtrebiCského zlomu“ v prostoru severné od dolu Antonin ve ZbySové ovliviujici zasadn€ se-
dimentaci brekcii vs. slepencii, rozstépeni sloji, lavkovy vyvoj 1. sloje. Tato linie predstavu-
je také severni omezeni vyskytu valount drob a podobné€ vymizeni vySe zminé€nych Cerve-
nych klastik (devonskych?) v balinskych slepencich.

Ponékud zahadnou zistava vicekrat MALYM (1979, 1993 aj.) zminovana a geofyzikal-
né zjisténa ,bazicka elevace“ v podlozi brazdy mezi brnénskym masivem a moldanubikem,
kde se ma prostupovat dioritovd metabazitova zéna brné€nského plutonu s moldanubicky-
mi ultrabaziky a ktera ovlivnila jizni pokra¢ovani uhlonosného karbonu.

Soucasné regionalné-geologické koncepce predkladaji rozsahly varisky nasun molda-
nubika na moravikum (CHAB et al. 2008 aj.). Jeho horniny by mély tedy dominovat v ba-
zalnich balinskych slepencich. Ze tomu tak neni, svédéi o denudaci moldanubického pfi-
krovu priblizné na dnes$ni vy§kovou uroven uz pred vznikem té€chto slepencil. Na severu byl
obdobné omezen rozsah biteSské ortoruly a odkryty podlozni (,,vnitini“ fylity, vCetné de-
vonskych klastik a vapencil) v jejich tektonickém podlozi.

Mapy podlozi permokarbonu zobrazuji v jihovychodni ¢asti boskovické brazdy vyskyt
udajné spodnokarbonskych (kulmskych), z¢asti i devonskych sedimentii (MALY 1966a, b,
MALY 1979). Kulmské sedimenty maji podle publikovanych profilii (MALY 1993) tvorit
podlozi rokytenskych slepencti a zasahovat smérem k zapadu pres kontakty biteSskych rul
a oleSnické jednotky az téméf do ,,moravské svorové zony“ (svrateckého krystalinika) nebo
dokonce do nadlozi moldanubika (obr. 28). Pies zavaznost tohoto zjisténi (denudace za-
padomoravského krystalinika zhruba do dnes$ni urovné a tektonicky kontakt jednotlivych
sub-jednotek by musely byt star§i nez zminéné kulmské sedimenty!) nebyla nikdy publi-
kovana petrograficka charakteristika téchto sedimentli (oznacuji se jako kulmské droby).
Neni znamo ani jejich stafi ¢i blizsi geologicka pozice (transgresivni nebo tektonicky kon-
takt se zdpadomoravskym krystalinikem?). Po uzavieni dolt v oblasti nezbyva nez doufat,
ze detailnéjsi informace o tomto podloznim spodnim karbonu existuji n€kde v archivnim
materialu a Ze se k nim zachovala pfislu§na vrtna jadra, jinak jsou tyto zavazné informace
nenavratné ztraceny.
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Obr. 28. Profil boskovickou brazdou v linii Nova Ves-Ivancice (upraveno podle MaLY 1993).
1 - dyjsko-ivancicky pluton; 2 - moldanubikum (gféhlska jednotka); 3 - biotitické pararuly moldanubi-
ka (pestra jednotka); 4 - ruly, migmatity a svory svrateckého krystalinika; 5 - olesnicka jednotka; 6 -
bitesska rula; 7 - fylity (,vnitini“?); 8 - sedimenty kulmu; 9 - balinské slepence; 10 - rosicko-oslavanské
souvrstvi; 11 - padochovské souvrstvi; 12 - rokytenské slepence.

Fig. 28. The cross-section throuht Boskovice graben in linie Nova Ves-Ivancice (adapted from MALY 1993).
1 - Dyje-Ivancice pluton; 2 - moldanubicum (Gfohl unit); 3 - biotite gneisses of moldanubian varied
unit; 4 - gneiss, mica schist and migmatites of Svratka Crystalline complex; 5 - Ole$nice unit; 6 - Bites
gneiss; 7 - phyllite (“internal”?); 8 - Culmian sediments; 9 - Balinka conglomerates; 10 - Rosice-Osla-
vany Formation; 11 - Padochov Formation; 12 - Rokytna conglomerates.

5.2. Provenience materialu permokarbonskych klastickych sedimentu

VEétsinu hornin zastoupenych ve valounovém materialu 1ze srovnat s horninami dnes
zjisténymi ve vychozech v okoli. V pripadé balinskych a oslavskych slepenct z toho vyply-
va pfinos materialu z moravika a moldanubika. Ve zdrojové oblasti musely byt zastoupeny
hlavné okaté biteSské ruly, dvojslidné a biotitické ruly, svory, na jihu polohy kulmskych
drob, které obsahovaly méné mocné vloZky slepenct a prachovci, lokalné byly pfitomny
i vapence a piskovce devonského stafi. Horniny svorové zony mély vétsi rozsifeni (dvoj-
slidné ruly, svory), zatimco granulity ¢i ultrabazika byly v podlozi rul - tomu odpovida
i asociace tézkych minerali. Podle materialu balinskych slepencti, kde material moldanu-
bika dominuje pouze v drobngjsi frakci, poskytovaly moldanubické horniny, aZ na vyjimky,
pouze hluboce navétraly detrit. Horniny moravika a pfilehlého svrateckého krystalinika re-
prezentuji naopak relativné Cerstvé biteSské ruly, fylity, migmatity s muskovitem a svory
(Houzar 1981, tato prace).

V okoli Oslavan je dualezita pfitomnost drob a prachovcil v bazalnich polohach balin-
skych slepenci a predpoklada se tudiz vyskyt t€chto sedimentli na zdpad od boskovické
brazdy v dobé sedimentace (JAROS 1964). Slepence u Oslavan jevi lepsi vytfidéni, dokona-
lejsi zaobleni a prednostni orientaci - z toho plyne delsi transport, zvySeny podil pojiva /va-
lount (valouny z okatych a dvojslidnych rul, droby, vzacné€ pak fylity, svory a kiemen).
Petrograficky charakter hornin ve valounové slozZce balinskych a oslavskych slepenci, aso-
ciace TM, morfologie a orientace valounti sv€dc¢i o provenienci klastického materialu pre-
vazné€ na jihozapadé az jihu a na zapad¢ (obr. 29). Detailnéjsi feSeni provenience klastické-
ho materialu téchto slepencti je komplikovano vyskytem analogickych krystalinickych
hornin jak na zapadé, tak i jizné od stavajiciho sedimenta¢niho prostoru boskovické braz-
dy. NedoreSenou otazkou je i predpokladané ,stéhovani“ sedimentace generelné od jihu
k severu, kdy 1ze dlivodné uvazovat i o redepozici starSich sedimenti.

52



V piipadé rokytenskych slepencti byl zdrojem klastického materialu paleozoicky se-
dimentarni pokryv pfilehlého dyjsko-ivanCického plutonu na vychodé€. Na jihu byl patrné
rovné€z vyznamny ptivod klastické slozky na jihovychodé€, v oblasti brunovistulika na jeho
styku s moravikem dyjské klenby.

Obr. 29. Sméry transportu klastického ma-
terialu slepencii (upraveno podle
Houzar 1981).

Vysvétlivky 1-15 viz obr. 2; 16 =
sméry transportu klastického ma-
terialu.

Fig. 29. The transport directions of clastic
material of conglomerates (modi-
fied from Houzar 1981).

See fig. 2 for explanations 1-15;
16 = transport directions of clastic
material.
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Sméry transportu, zaloZzené na orientaci valounti ve slepencich a zmenSovani velikosti va-
lounti v ur€itych smérech (HouzAR 1981) ukazuji hlavné na piinos od JV a JZ, jen uzky pruh
klastik, zejména kratce transportovanych brekcii, pfi zapadnim a vychodnim okraji brazdy ma
nepochybné zdroj v prilehlém krystaliniku (biteSské ruly v balinském slepenci), resp. pfi-
lehlych, dnes jiZ denudovanych paleozoickych sedimentech na vychod¢ (rokytensky slepenec).

5.3. Vznik a vyvoj sedimentu

Za hlavni fidici faktory depozice v této panvi jsou povazovany jak procesy tektonické
(SZ-JV extenze, reaktivace hlavniho/okrajového zlomu panve spojena s horizontalnimi po-
suny), tak i klimatické - celkovy generalni trend aridizace klimatu od tropického humidni-
ho klimatu ve svrchnim karbonu az k semi-aridnimu klimatu ve spodnim permu, s fadou
dil¢ich klimatickych fluktuaci (MIKULAS a MARTINEK 2006, SIMUNEK a MARTINEK 2009).

Rozmisténi litofacii a sméry transportu jsou v kontinentalnich extenznich panvich typt
grabend Ci halfgrabenti vyrazn€ ovlivnény sklonem dna panve (BRIDGE a LEEDER 1979, ALE-
XANDER et al. 1994, MACKEY a BRIDGE 1995, MACK a LEEDER 1999, GAWTHORPE a LEEDER
2000, PEAKAL et al. 2000, GAWTHORPE et al. 2003). Tato situace mtze byt modifikovana
petrografickou variabilitou zdrojové oblasti, postupnym vyvojem zlomd, chovanim jednotli-
vych blok ¢i vyvojem ficni sit€ (LEEDER a JACKSON 1993, Mack a Stout 2005). Pro de-
pozicni architekturu panve i rozmisténi depozicnich prostredi je dllezity zejména vztah boc-
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niho/lateralniho a osniho/podélného transportu materialu. Bo¢ni/lateralni transport je obec-
né spojovan se sedimentaci aluvialnich kuzelti. Pfedevsim existence podélného/osniho trans-
portu (spojena s fluvidlnim systémem) je v t€chto panvich doprovazena vyraznou redistribu-
ci sedimentli. Pozice ficniho toku obvykle odrazi topograficky nejnizsi ¢asti sedimentarni
panve, coZ v tomto typl panvi byva v zoné¢ maximalni subsidence pobliZ podlozniho bloku.

Vyrazné asymetricka distribuce sedimentarnich facii kontinentalnich sedimentl je
jednim z charakteristickych ryst boskovické brazdy, ktera se projevuje predevsim v odlis-
nosti vychodniho a zapadniho kfidla panve. Pocatek depozice v sedimentarni panvi je spo-
jovan s uloZenim sedimentarnich brekcii a slepencti, které jsou podél zapadniho okraje
panve oznacovany jako balinské slepence. Tyto tvori bazalni ¢len nejnizsi litostratigrafické
jednotky zapadniho kfidla panve stafi stephan C. Sedimentace bazalniho spodniho Cerve-
nohnédého souvrstvi (podloZi uhelnych sloji) je spojovana s aluvialni a fluvialni sedimen-
taci (JAROS a MALY 2001). Pro balinské slepence 1ze opravnéné uvazovat o sedimentaci
v ramci aluvialnich kuZell, které casteCné pokryvaly generalné k ose panve uklonény po-
vrch nadlozni kry. Petromikni/polymiktni charakter slepencli ukazuje na relativné roz-
sahlou zdrojovou oblast. Diskontinuitni vyskyt balinskych slepencii odrazi lokalni (morfo-
logickou?) podminénost jejich vyvoje. Relativné malou mocnost balinskych slepenct (ve
srovnani s dalSi vyplni panve) lze spojit s relativné malym sklonem nadlozni (zapadni) kry
boskovické brazdy, a také naslednym vyvojem sedimentace v depozi¢ni panvi.

Nadlozni sedimenty spodniho ¢ervenohnédého souvrstvi (JAROS a MALY 2001) s pod-
fizenymi balinskymi slepenci Ize na zaklad€ hodnoceni odkryvil v oblasti Oslavan interpre-
tovat jako fluvialni sedimenty, spiSe s divo¢icim fluvidlnim stylem. Tyto sedimenty jsou jiZ
pomérné stalé v ramci zapadniho kiidla boskovické brazdy (na rozdil od bazalnich balin-
skych slepencti). Jejich sedimentace piekryla lokalni télesa aluvialnich kuzelti a pokryla
zna¢nou ¢ast nadlozni kry. Tyto sedimenty maji pak spiSe charakter osni vyplné panve. Pie-
chod sedimentarniho sledu do nadlozniho rosicko-oslavanského souvrstvi (stephan C -
spodni autun s uhelnymi slojemi (SIMUNEK a MARTINEK 2009, STAMBERK et al. 2008) pak
odrazeji fluvialni sedimentaci s anastamozujicim (MASTALERZ a NEHYBA 1992) aZ meandru-
jicim fluvidlnim stylem s vyraznou roli mimobieZnich sediment(, a také jezerni sedimentaci.

Rokytenské slepence a brekcie dokladaji vyznamnou synsedimentarni aktivitu, nebot se
ukladaly pfi upati zvedajiciho se brnénského masivu. Jsou tradi¢né spojovany s depozi¢nim
prostiedim aluvialnich kuzelti (pfivalovych ulomkovych proudd, jejichZz sedimentace byla
pravdépodobné Casto prerusovana; JAROS 1962), pfiCemz lze petrograficky vycClenit existen-
ci nékolika kuzelll. Jednotlivé kuzely zasahuji rozdilné smérem do centra panve. Zdrojovou
oblasti rokytenskych slepenct jsou geologické jednotky leZici vychodné od panve.

5.4. Otazka vyskytu uhli pii jiznim a severnim ukonceni rosicko-oslavanské panve

Svatotrojické t€zafstvo (PLCHOVA 2002), avSak dale na jihu, ve vychozu cca 1 km zapadné
od Raksic (u hraze rybnika za budovou rybafského spolku) vystupuje v Sedych piskovcich
v nadlozi bazalniho balinského slepence uhelna slojka (obr. 30) o mocnosti 5-10 cm (tato
prace, srov. téZ AUGUSTA a CEPEK 1948, JAROS 1960). Zminéna JAROSOVA (1962) mapka
uvadi 0,5 km na vychod odtud v nivé€ pfi soutoku Dobfinského potoka a Rokytné Sachtici
a jjv. od ni dvé€ kutaci Stoly (na obou bifezich Rokytné, obr. 5).

O pokusech a vysledcich kutani na uhli v permokarbonu u Moravského Krumlova ne-
jsou v literature takika Zadné zpravy. Vlastivédna prace UGwITZE (1883) uvadi pro okoli Mo-
ravského Krumlova a 80. 1éta 19. stoleti: ,Jelikoz v okoli vyskytuje se kamenné uhli, v téch le-
tech na Pindulce, pod ,Kamennym* lomem, ve Vrabcim hdjku“ u Raksic a jinde cinény pokusy,
zdaliz nemohlo by se zde vydatné dolovati; nez upusténo od dalsiho podniku, ony vrstvy kameno-
uhelné pry jsou nepatrné.” Zminény ,Vrab¢i hajek“ odpovida JaroSové mapce. Uvadéna ,,Pin-
d'ulka“ lezi na jv. okraji obce Polanka a pod ni jsou na levém bifehu Rokytné zachovany men-
§i odvaly od zcela aplanované Stoly, s ¢etnymi ulomky uhelnych jilovci (tato prace, obr. 31).
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Obr. 30. Slojka uhli v Sedocerné bridlici. RakSice u Moravského Krumlova (foto P. Hrselova).
Fig. 30. Small coal seam in grey-black shale. Raksice near Moravsky Krumlov (photo P. Hrselova).

Obr. 31. Odvaly zavalené §toly po t&Zbé uhli u feky Rokytné. Severovychodné od Moravského Krumlova (foto J. Stelcl).
Fig. 31. Spoil-heaps of disappeared adit after coal mining near Rokytna River, NE from Moravsky Krumlov
(photo J. Stelcl).
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Sedocerné ,bituminozni* jilovce az slinovce jsou v blizkosti Moravského Krumlova na
zakladé fosilii (Ivanov 2003, apendix ¢. 20) zafazovany do spodniho permu (tzv. zby-
Sovsky obzor, JAROS a MALY 2001). Otazkou je, zda se tento udaj tyka také zminénych,
petrograficky ponékud odlisSnych vrstev s uhlim a uhelnymi jilovci az piskovci. Proto by
zjisténi stafi rakSického uhli, uloZeného bezprostredné nad bazalnimi balinskymi slepenci,
petrograficky odpovidajicimi slepenciim v podlozi uhlonosného karbonu u Oslavan (tato
prace), mélo dilezity vyznam pro diskusi stafi a vyvoje této Casti boskovické brazdy.

Podobna je situace na severu, severozapadné od Ri¢an u Brna, kde se pod vrchem Ka-
liény rovné€z uskutecnily kutaci pokusy na uhli. Poloha slinovct a jilovcl, primérné 3-4 m
mocna, doprovazena jednou az dvéma lavicemi pelokarbonatt, tu obsahovala slabou polo-
hu necistého uhli, lemovanou uhelnymi jilovci. SUESs (1907) se domnival, Ze zdejsi vyskyt
nalezi k bitumindéznimu oslavanskému (= zbySovskému) horizontu. JAROS (1962) zde pfi
mapovani nalezl jen ulomky pelokarbonatu.

Revize lokality v soucasnosti (tato prace) vSak odpovida spiSe pokracovani rosicko-
oslavanského souvrstvi do téchto mist (srov. obr. 10), jak predpokladal MALY (1973).
Prestoze je usti tamni kutaci Stoly jiz malo znatelné, na odvalu pred ni byly zastizeny Sedo-
¢erné zbarvené sedimenty a to slidnaté piskovce a kiemenem bohaté drobnozrnné slepen-
ce vedle stejn€ zbarvenych bridlic a plasticky siln€ deformovanych vapnitych jilovcu. V bliz-
kém okoli zaniklé Stoly vystupuji Zlutohn€dé piskovce a slepence a nad nimi ¢ervenohnédé
zbarvené piskovce a bfidlice. Tento komplex spociva bezprostiedn€ na bazalnich balin-
skych piskovcich, které tu tektonicky, prikrym zlomem, hranici s biteSskymi rulami.

Fosiliferni bituminozni slinovce s autunskou florou se vyskytuji jednak nékolik set
metri vychodnéji pfi zapadnim okraji Rican (??? zbysovsky horizont) a asi 2 km vychod-
né odtud mezi Ri¢any a Ostrovacicemi (ficansky horizont), obé lokality jsou viak dnes za-
niklé (Ivanov 2003).

Za zminku stoji, Ze zbySovsky ani fi¢ansky bituminézni horizont tmavych vapnitych
fosilifernich slinovcti v typickém vyvoji u Oslavan, ZbySova, Zastavky a Neslovic neobsahuji
Sedé slepence, slidnaté erné piskovce ani uhelné slojky.

5.5. Pivodni rozsah permokarbonu

Na plvodni rozsah permokarbonu neexistuje mezi badateli jednotny nazor. Starsi
autori predpokladali vesmés rozsah, ktery se pfili§ neodliSoval od dne$ni tirovné. Ponékud
odlisné bylo tehdy pojeti SUESSE (1907), ktery predpokladal vétsi rozSifeni permokarbonu
vychodnim smérem s tim, Ze toto pokracovani bylo pozdé€ji denudovano. Minimalné v se-
verni Casti boskovické brazdy (mimo zajmovou oblast) soucasného rozsahu dosahly sedi-
menty brazdy uz pred kfidou, ktera lezi v jejich nadlozi. Ani HAVLENA (1964a, b) a HAVLE-
NA a PESEK (1980) nepfedpokladali pro jizni ¢ast brazdy vyrazné&ji vétsi zasahovani smérem
k zapadu a vychodu. Naopak Casta byla predstava o pokracovani boskovické brazdy smé-
rem k jihu podél vychodniho (diendorfského) zlomu, coz podporuje vyskyt slepenciti u Mi-
roslavi (JAROS in KALASEK et al. 1963). Jeji kdysi uvaZované propojeni s permskymi sedi-
menty u rakouského Zobingu (napf. JAROS a MisaR 1967) novéjsi vyzkumy zpochybnuji
(NEHYBA et al. 2012).

Jako spekulativni se v soucasnosti jevi predstavy MALEHO a UHROVE (1980) o pokra-
Covani svrchnokarbonskych sedimentli k SZ podél naméstské dislokace. Pro uvedené zavé-
ry nebyl dosud snesen dostatek dikazl. Jeden z nich, vyskyt uranem obohacenych se-
dimentd v rosicko-oslavanském souvrstvi, kdy zdroj U mél leZet v oblasti jasenického
uranového loziska (u Namésté nad Oslavou), je nepriikazny - uranové zrudnéni v této casti
moldanubika je pravdépodobné mladsi nez svrchni karbon (KRIBEK ez al. 2009). Naopak
to méla byt migrujici salinni fluida vazana na permokarbon boskovické brazdy, ktera méla
vyznamné prispét k redistribuci uranu z moldanubickych hornin a ke vzniku lozisek uranu
v pfilehlém zapadomoravském krystaliniku (KRIBEK a ZAK 2005). Na zakladé profilu v li-
nii Babice-TetCice (geofyzikalni metoda Vibroseis) byl vysloven piredpoklad o vyvoji uhlo-
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nosného stefanu v celé §ifi Boskovické brazdy; hlubinna prognozni hranice byla stanovena
na -1400 m (STELCL et al. 1983).

Ponékud realn€ji se jevi moznost (severo)zdpadniho rozsireni permskych Klastik, a to
zejména vzhledem k velkym mocnostem permu v boskovické brazd€, min. 3 000 m (JAROS
a MALY 2001). Zatimco Havlena a PESEK (1980) nepfedpokladaji presah delsi neZ n€kolik
km, naopak MALY a UHROVA (1980, 1985, 1989) uvazuji dokonce o propojeni permu
boskovické brazdy s oblasti dnesnich reliktli limnického permu blanické (a jihlavské) braz-
dy daleko na zapad (srov. obr. 1). Provenienci Casti klastického materialu v oblasti tFebic-
ského plutonu (obr. 29) by mohly dokazovat zminéné nalezy krystalii draselnych Zivcl
a klastického, jen malo zvétralého biotitu v arkdézovych piskovcich az arkozach - pokud
ovSem nepochazeji z blizSich (dosud neobjevenych) vyskytd granitovych porfyri nebo vulka-
nitl. TOMEK et al. (1994) se domnivaji, Ze vyklenuti svratecké klenby moravika je permské-
ho stafi, coz by mélo jisté vliv na zdroj klastického materialu a charakter permskych sedi-
mentl brazdy.

5.6. Doporuceni pro dalsi vyzkum

- pokracovat v detailnim mineralogicko-petrografickém vyzkumu klastik a prostudovat geo-
chemii a genezi pelitickych, bitumindznich a karbonatovych hornin (véetn€ zodpovézeni
otazky mozZnych vyskytl evaporiti, fesit klasticky vs. diageneticky ptivod nékterych slid
apod.).

- provést podrobnéjsi vyzkum valounové slozky a slozeni n€kterych typickych hornin (dro-
by balinskych vs. rokytenskych slepencii) a porovnat té€zké mineraly balinskych slepencti
z riznych stratigrafickych urovni.

- z hlediska zjisténi provenience klastického materialu prostudovat draselné Zivce a biotity
slepenct a arkéz a porovnat je s mineraly durbachitl tfebicského plutonu, nékterych mig-
matitd svrateckého krystalinika a biteSskych ortorul.

- detailné petrograficky a geochemicky prozkoumat hranici karbon-perm na vychozech
v udoli Balinky v blizkosti vychozu vulkanoklastickych hornin.

- stanovit stafi nékterych fosilifernich a vulkanoklastickych horizontt, napf. uhelné slojky
u Raksic a na Kaliéném u Rican.

- sledovat prilezitostné odkryvy, zejména v zapadni Casti brazdy, odebirat a deponovat
vzorky hornin vhodnych pro moderni petrografické, geochemické a paleontologické stu-
dium.

- zjistit jak bylo vyclenéno veverskobity$ské souvrstvi, diivod vy€lenéni, hranici Iépe podlo-
Zit petrograficky a paleontologicky (pozn.: flora ze stropu padochovského souvrstvi, resp.
Ficanského obzoru, mad stejny raz jako flora v chudcickém obozoru veverskobitysského sou-
yrstvi v oblasti u Veverské Bitysky; SIMONEK et al. 2017).

6. ZAVER

Pfedlozeny piehled vyzkumu geologie a petrografie boskovické brazdy shrnuje dosa-
Zené poznatky ziskané béhem cca 150 let vyzkumil a upozornuje na nékteré nedoreSené
dlouhodobého zkoumani uvadime:

Sedimentace Vv jizni Casti boskovické brazdy zacala ve svrchnim karbonu usazovanim
brekcii a balinskych slepencii, lokalné zastupovanych hrubozrnnymi piskovci. Jsou tvofeny
pfevazné horninami moravika a prilehlého svrateckého krystalinika, hojné jsou také valou-
ny kulmskych drob. V bazalnich balinskych slepencich na jz. okraji brazdy vSak nenacha-
zime v€tsi mnoZzstvi hornin prilehlé gfohlské jednotky moldanubika, piestoZe tato lezi v nadlo-
7i oleSnické a biteSské jednotky. Psefitova sedimentace postupné pfechazela smérem do
nadlozi do né€kolika cykll Sedych a nacervenalych piskovci s podfizenymi aleuropelity, sle-
penci a nékolika uhelnymi slojemi, doprovazenymi uhelnymi jilovci a pelokarbonaty boha-
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tymi organickymi latkami (tzv. ,pelosiderity®); nepatrny rozsah maji vulkanoklastika. Cela
sekvence naleZi do rosicko-oslavanského souvrstvi. Nékolik desitek metrd nad 1. uhelnou
sloji probiha horni hranice karbonu. Vyznacuje se zménou celkového charakteru paleoflo-
ry, od karbonské vlhkomilné k permské suchomilné (se sezonnimi vykyvy). U Oslavan
byla v této pozici také zjiSténa vulkanoklastika, datovanad radiometricky na rozhrani kar-
bon-perm (Gzhelian-Asselian).

Nadlozni permské sedimenty, prevazné hnédocervené zbarvené aleuropelity s vloZka-
mi piskovct, nalezeji padochovskému souvrstvi. Jen epizodicky se v nich objevuji Sedé zbar-
vené pelity a ojedinélé pelokarbonaty (dolomity) az Sedé mikritické jilovité vapence. Na-
padnéjsi jsou Sedé bituminozni jilovce, slinovce a tmavé bridlice (,,hoflavé lupky®) bohaté
fosiliemi, odpovidajicimi spodnopermskému stafi [ve spodné&jsi urovni tzv. I. (zbySovsky)
obzor, vysSe Il. (ficansky) obzor]. Blizko nadloZi zbySovského obzoru nastoupila sedimen-
tace hnédozlutych hrubozrnnych arkozovych piskovct, resp. opakujicich se cykld piskovec
> slepenec >> prachovec. Jejich ekvivalentem jizné od Oslavan je souvrstvi ,,smiSenych® sle-
penct (viz mapka JAROSE a MALEHO 2001, téZ HouzAR a HRSELOVA 2016). Nad nimi leZi
svrchni ¢ervenohnédé souvrstvi piskovctl, prachoveid a bfidlic. Smérem do nadloZi, se pri
fiCanském bitumindznim obzoru objevuje na jihu u Neslovic op€t hrubozrnnéjsi vyvoj
s arkézami (tzv. fiCansky arkozovy komplex) a nad nim spociva jemnozrnné&jsi vyvoj ji-
lovct, prachovel a piskovell, naleZejici jiZ veverskobitesskému souvrstvi, typicky vyvinutém
zvlasté severnéji.

Stratigrafickym ekvivalentem vSech uvedenych téchto souvrstvi vyvinutych na zapadé
a ve stfedu boskovické brazdy jsou hrubozrnné rokytenské slepence na vychodé, produkty epi-
zodické privalové sedimentace spojené s vyzdvihem zapadniho okraje brnénského masivu.

Z petrografického hlediska jsou nejlépe prostudovanymi horninami jizni ¢asti bosko-
vické brazdy slepence a Castecné piskovce. Pon€kud rozdilné udaje o jejich kvantitativnim
sloZeni odraZeji nejspiSe rtiznd mista, odkud byl odebiran material ke studiu. Ukazuje se
vSak, Ze terminologie slepenct je stale pomérné nejasna, na coz upozornil jiz dfive JAROS
(1964a). Jak zdiraznili jiZ starSi autofi, terminy oznacujici slepence neznamenaji jejich
stratigrafickou pozici. Svrchnokarbonské (stefanské) stafi je zfejmé pouze u balinskych sle-
penciti v podlozi a mezilozi uhelnych sloji mezi Ricany a Novou Vsi, pfip. v hlubsich &as-
tech rosicko-oslavanské deprese dale k vychodu kam toto souvrstvi dosahuje (I. sloj). Pa-
leontologicky doloZeného spodnopermského (autunského) stafi jsou vsak jen ,smiSené*
slepence u Moravského Krumlova (AUGUSTA (1948), které lezi vychodné od lokality 20
(viz apendix). Oslavské slepence neni vhodné vycleniovat samostatné, nebot se Casto petrogra-
ficky neliSi od balinskych (kolisa jen mnozstvi drob a misty se objevuji také vapence). Ter-
minu by se dalo uZit z litostratigrafického hlediska pouze v pripad€, jsme-li si jisti, Ze se na-
chazime v nadslojovych horninach v padochovském souvrstvi nebo nad I. (zbySovskym)
horizontem bitumindznich slinoveti. Stafi rokytenskych slepenciti v celém stratigrafickém
rozsahu jejich facie neni zatim jasné. Dokud nebude datovano stafi (vertikalnich) pohybu
na vychodnim okrajovém zlomu boskovické brazdy je pravdépodobnéjsi jejich stafi spod-
nopermské (srov. MALY a UHROVA 1980); stafi svrchnokarbonské nelze zatim v bazalnich
rokytenskych slepencich vyloucit.

Provenientni oblast balinskych slepencti zahrnuje zapadomoravské krystalinikum le-
Zici nedaleko od zapadniho a jihozapadniho okraje boskovické brazdy (hlavné moravikum
+ svratecké krystalinikum, kupodivu méné moldanubikum, které lezi v jejich nadlozi). Dro-
by v balinskych slepencich jsou mistniho ptivodu, relativné vzdalenéjsi transport (< néko-
lik malo km) z jihu nebo z vychodu neni zcela vyloucen. V oblasti dolu Kukla (Nosek)
v Oslavanech a v zuzujicim se pruhu smérem k severu je krystalinikum podlozni vranovsko-
olesnické jednotky pokryto kulmskymi sedimenty a teprve na nich spocivaji rokytenské
slepence. V pripad¢€ rokytenskych slepenct byl zdrojem klastického materialu paleozoicky
sedimentarni pokryv pfilehlého dyjsko-ivancického plutonu na vychod¢ aj., pfip. oblast
brunovistulika na jeho styku s moravikem dyjské klenby.
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Po sedimentologické strance jsou v soucasnosti nejlépe prostudované psamitické hor-
niny v okoli Oslavan a to diky souvislému odkryvu v udoli feky Oslavy. V poslednich letech
rovnéz vyznamné pokrocilo studium paleontologické problematiky, zejména paleoflory,
a feSeni hranice karbon-perm v jizni ¢asti brazdy.

Uvahy o rozsifeni (permo)karbonu zapadnim a vychodnim smérem od soucasné vy-
pln€ boskovické brazdy ziistavaji dosud na urovni pracovni hypotézy. Otazkou zistava také
moznost pokracovani rosicko-oslavanského uhlonosného souvrstvi dale na jih od Nové Vsi
do jizniho okoli Moravského Krumlova u Raksic a na sever do zapadniho okoli Ri¢an, kde
bylo kutano na uhli v 19. stoleti.

7. PODEKOVANI

PredloZena prace vznikla za finan¢ni podpory Ministerstva kultury v ramci institucio-
nalniho financovani na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace Moravské
zemské muzeum (DKRVO, MK000094862) a podpore projekti Ceské geologické sluzby
(€. ukoli 39003 a 321180 Zakladni geologické mapovani Ceské republiky 1 : 25 000).
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Ciselné oznaceni lokalit slepenctl v nejjiznéjsi ¢asti boskovické brazdy zminénych v textu (podle Houzara 1981).
Numerical designation of conglomerate localities in the southern part of the Boskovice Graben mentioned in the
text (modified by HouzAr 1981).
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1. UVOD

Studie je vénovana charakteristice druhotnych produktt spalovani uhli v tepelné elek-
trarné v Oslavanech, kterd zde na mistni haldé po dobu osmdesati let deponovala odpady
souvisejici s jeji Cinnosti. V soucasnosti tento material zpracovava spole¢nost Prefa s.r.o.
v rozsahlém spektru stavebnich prefabrikatt.

Oslavanska tepelna elektrarna vznikla v letech 1911-1913 jako reakce na nedosta-
te€nou vyrobni kapacitu elektrarny zasobujici elektrickou energii Brno a potifebu dlouho-
dobéji zajistit pro mésto jeji hospodarné€jsi a ekonomicky vyhodnéjsi zdroj. Vlastni provoz
byl zahajen 1. dubna 1913, s rostoucimi pozadavky na dodavku elektrické energie byly
postupem casu pristavovany dalsi ¢asti. Z davodu postupného utlumu té€zby uhli v rozsahu
celého rosicko-oslavanského reviru a nasledného ukonceni jeho dodavek byla elektrarna
30. kvétna 1993 uzaviena (KySeELAK 2001). Za dobu provozu elektrarny vyrostla v jejim
sousedstvi asi 50 metr vysoka halda, na niz byly dlouhodobé€ ukladany strusky a popilky
vznikajici spalovanim mistniho, nepfili§ kvalitniho uhli. Pravé popilky jsou v literatuie béz-
né uvadény jako jedna z vyznamnych ekologickych zatézi, koncentrujici nékteré environ-
mentalné vyznamné radionuklidy nebo t€zké kovy. Z tohoto divodu je v praci vénovana
hlavni pozornost predevsim tomuto typu druhotné vznikajicich produkta.
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Podle FECKA ef al. (2003) predstavuje popilek nejcastéji Zelezoalumosilikatovy pra-
Sek sloZeny z mimofadné jemnych castic o velikosti v rozsahu od 0,1-1000 um. Jejich
podil, velikost a specifické mineralogické, chemické a fyzikalni vlastnosti se v pfipadé
jednotlivych druht popilki mohou navzajem znacné liSit, a to zejména v zavislosti na kva-
lit€¢ spalovanych surovin a formé jejich spalovani. Obecné plati, Ze ¢im jemné&ji mlety je
vstupni produkt, tim jemnéjsi bude i jeho nespalitelna ¢ast (KOLAR 1969). Morfologicky
jsou popilky nehomogenni. Skladaji se z ¢astic nespaleného uhli (nedopalu) a vlastnich po-
pilkovych ¢astic (vitricko-alumosilikatové a oxidické slouceniny). Tvar popilkovych zrn
ovliviiuje maceralové sloZeni uhli. V granulaénich a vytavnych kotlich vznikaji vzhledem
k vyssi teploté spalovani Castice spiSe zaoblené a sférické, zatimco popilky z fluidnich kot-
14 jsou bliZ§i ptivodnimu tvaru zrn jesté pired zahajenim vlastniho spalovani (FECKoO et al.,
2003). Pritomnost a obsah mineralnich fazi v popilku zavisi podle FECKA et al. (2003) jak
na mnoZstvi a charakteru minerali obsaZzenych ve spalovaném uhli, tak i na stupni jejich
premény. V ¢erném uhli je krystalicka faze zastoupena pfiblizn€ deseti procenty, u popil-
ka z vytavnych ohnist je obvykle pfitomna v mnoZstvi niz§im nez 15 %. Z chemického hle-
diska jsou v popilcich nejcastéji zastoupeny oxidy kiemiku a hliniku, mensi podil tvofi oxi-
dy Zeleza, vapniku a hoiciku, jen relativné malou ¢ast reprezentuji také alkalie a sirany.
Popilky pochazejici z klasického rostového spalovani se vyznacuji vy$Sim podilem oxidl
hliniku, titanu a Zeleza (HELA et al., 2013). VAVRA (1998) popisuje v popilcich vysoky obsah
amorfniho podilu a vysokoteplotnich krystalickych fazi. Fluidni popilky jsou specifické
vyssi koncentraci vapniku, pridavaného ve formé vapence do spalovaciho procesu za uce-
lem odsifeni. VysSi obsah sirantl je charakteristicky pro popilky vznikajici spalovanim hné-
dého uhli.

Podle dosavadnich environmentalnich studii (napf. FECKO ef al., 2003) mulZe byt po-
pilek v fad€ pripadil nositelem nejriiznéjSich druhti polutanti, jako jsou Cetné toxické lat-
ky, tézké kovy a nékteré druhy radionuklidl predstavujici nezanedbatelné zdroje radio-
aktivniho zafeni. Tyto prvky, z nichZ k nejCastéjSim patfi arsen, beryllium, olovo, rtut,
kadmium, uran a thorium, se mohou pfi deponovani popilkii dostavat do okoli vlastnich
ulozist a kontaminovat zde pudy, povrchové vodni zdroje i ovzdusi. V Ceské republice, je-
jiZ energeticka politika je z vice jak 50 % zaloZena na technologii spalovani uhli, se mimo
strusky a Skvary ro¢né vyprodukuje pres 10 milionti tun elektrarenského popilku.

2. MATERIAL A METODIKA

Na lokalité bylo z rtiznych mist haldy odebrano 10 vzorki, kazdy o hmotnosti 500 g.
Takto ziskany material byl nasledné€ analyzovan s vyuzitim zrnitostni analyzy, laboratorni
gamaspektrometrie, rentgenové difrakéni analyzy, rentgenové fluorescencni spektralni ana-
lyzy, elektronové mikroskopie a energiové disperzni analyzy.

2.1 ZRNITOSTNI ANALYZA

Z kazdého vzorku byla po jeho vysuSeni odvazena jednotna hmotnost 200 g. Poté by-
ly vzorky ruéné sitovany pomoci sady sit s normalizovanou velikosti oka v rozpéti od 2 mm
do 0,063 mm. Obdrzené frakce byly zvaZeny s piesnosti na desetinu gramu, pro potieby

klasifikacniho zatfazeni byly vysledné podily z diivodu ztrat pfi sitovani normalizovany na
100 %.

2.2 RENTGENOVA DIFRAKCNI ANALYZA

Vzorky byly pfed analyzou podrceny v isopropylalkoholu prostfednictvim laborator-
niho mlynku McCrone Micronising Mill, zaroven k nim byl pfidan standard v podobé
20 % hmot. podilu fluoritu - CaF,. Vlastni difrakéni analyza byla provedena D. VSian-
skym v laboratofich CEITEC Core Facility na difraktometru Rigaku Smartlab s Cu-anodou
AKa = 0,15418 nm a 1-D pozi¢né€ citlivym detektorem pii konvencni Bragg-Brentano para-
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fokusaéni ® - O reflexni geometrii. Uhlova oblast 5 - 80 °20, krok - 0,02 °20@, ¢as na
krok - 0,6 s. Vysledna data byla zpracovana pomoci programu High Score 3 plus. Kvanti-
tativni fazova analyza byla provedena dle databaze ICSD 2012.

2.3 LABORATORNI GAMASPEKTROMETRIE

Obsah prirozenych radionuklidii (K, U, Th) ve studovaném materialu byl stanoven na
Prirodovédecké fakulté UP v Olomouci na laboratornim gamaspektrometru DG - 1000 LAB
se scintilacnim Nal(Tl) detektorem o objemu 0,35 dm3. Méfeni kazdého vzorku, vloZené-
ho do plastové nadoby o objemu 250 cm3, probihalo po ustaveni radioaktivni rovnovahy
vZdy po dobu 1800 s. Uvedenym postupem byly pfimo zjiStovany obsahy drasliku (na za-
kladé koncentrace 49K), zatimco mnozstvi uranu a thoria bylo ovéfovano nepfimo pro-
stfednictvim pfeménovych produkt 24Bi a 208Tl (obsahy uranu a thoria jsou proto
v nasledujicim textu uvadény jako eU a eTh). Obdrzena data byla vyhodnocena programem
LAB Center na vySe uvedeném pracovisti. Ke komplexnimu zhodnoceni radioaktivity ode-
branych vzorkii, na niz se pfirozené radioizotopy uplatiuji riznou mérou a v rozdilnych
pomérech, poslouzil navic pfepocet namérenych koncentraci jednotlivych radioizotopti na
hmotnostni aktivitu (a,,) ekvivalentniho mnozZstvi 226Ra ziskanou z vysledkil gamaspektro-
metrickych méreni na zaklad€ vztahu: a,, = 12,35U + (1,43 x 4,06Th) + (0,077 x 313K), do
néhozZ byly obsahy drasliku dosazovany v %, obsahy uranu a thoria v ppm (BERETKA
a MATTHEW 1985).

2.4 RENTGENOVA FLUORESCENCE

Rentgenfluorescenéni analyza byla provedena v laboratofi Ustavu geologickych véd
Prirodovédecké fakulty MU (analyzovala E. Greslova). Po vysuSeni vzorki byl kazdy rozdé-
len sitovanim na 4 zrnitostni frakce. Timto postupem byl vytvofen soubor obsahujici cel-
kem 40 vzorkl. Analyzovany material byl umistén do plastového kaliSku s priahlednym
dnem a méfen rentgenovym spektrometrem Innov-X Systems, Inc. Delta v modu GEO-
CHEM VANAD po dobu 280 s za uzitého napéti 210 kV a 1-40 kV. Jako budici zdroj
byla pouZzita miniaturni rentgenka s Rh anodou.

2.5 ENERGIOVE DISPERZNI ANALYZA A ELEKTRONOVA MIKROSKOPIE

Energiové disperzni analyza (EDX) byla vyuzita k ovéfeni kvantitativniho chemické-
ho slozeni studovanych vzorku. K jejimu provedeni poslouzily tfi leSténé tablety zhotovené
ze smési piskové, prachové a jilové frakce zalité v epoxidu. Vlastni analyza byla uskute¢né-
na na elektronovém skenovacim mikroskopu JEOL JSM-6490LV vybaveném EDX mikro-
analyzatorem (Oxford Instruments) v Laboratofi elektronové mikroskopie a mikroanalyzy
Ustavu geologickych véd PiF MU Brno. Doba naéitani vlastniho spektra ¢inila 75 sekund
pfi pouzitém urychlovacim napéti 15 kV. Na témze zafizeni se na 7 zvolenych vzorcich,
zrnitostné reprezentovanych smési prachové a jilové frakce, uskutecnilo rovnéz studium
morfologie ¢astic. Pfed zahajenim analyzy byly vSechny vzorky vakuové pokoveny uhlikem
a nasledn€ byl zobrazen a snimkovan jejich povrch v reZimu sekundarnich elektroni.

3. VYSLEDKY A DISKUSE

3.1 ZRNITOSTNI SLOZENT

Z granulometrického hlediska (tab. 1) tvofi zkoumany material tfi velikostné€ odlisné
frakce. Podil pfevazujici Stérkové (psefitické) frakce, zastoupené obvykle velkymi speceny-
mi ¢i ostrohrannymi ulomkovitymi ¢asticemi, reprezentuje u vétSiny studovanych vzorkl
mnozstvi od 44 do 68 % (primérné zastoupeni 55 %). Druhou kvantitativné nejfrekvento-
vangjsi zrnitostni sloZzku pfedstavuje piskova frakce, zastoupena v analyzovanych vzorcich
v intervalu 23-53 %. Jen v minimalnim mnozstvi (1-9 %) je naopak pfitomna smés prachu
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a jilu. Vzhledem k tomu, Ze material deponovany na haldé vykazuje nékteré znaky typické
pro klastické sedimenty, byly vysledky granulometrickych analyz vyneseny do modifikova-
ného klasifikacniho diagramu §térk - pisek - prach +jil (KoNTA 1973, obr. 1). Ve smyslu té-
to klasifikace 1ze osm z deseti hodnocenych vzorkl oznacit jako pisCity Stérk, ve zbyvaji-
cich dvou pfipadech pak jako Stérkovity pisek (obr. 2). Pfekvapivé vysoky podil hrubozrnné
frakce (> 2 mm) mlZe byt ovlivnén vyznamnym obsahem nedopalu v deponovaném mate-
rialu nebo miiZe souviset s aglomeraci popilkovych castic do relativné vétSich agregatd, a to
bud’ pfi procesech samotného vysokoteplotniho spalovani, nebo za prispéni druhotné vzni-
kajicich produkta.

Tabulka 1. Zrnitostni sloZeni studovaného materialu.
Table 1.  Grain composition of studied material.

¢islo vzorku stérkova frakce piskova frakce prachova + jilova suma [%)]
[%] [%] frakce [%]
1 56,4 37,4 6,2 100
2 68,3 22,5 9,2 100
3 45,7 46,8 7,5 100
4 55,0 38,4 6,6 100
5 50,7 44,5 4,8 100
6 66,0 29,6 4,4 100
7 43,6 53,0 34 100
8 63,5 354 1,1 100
9 51,0 42,5 6,5 100
10 50,4 44,5 5,1 100
STERKOVA FRAKCE

Modifikovany klasifikacni diagram:
Stérk - pisek - prach + jil (KONTA
1973).

Modified classification diagram: gravel -
sand - silt + clay (KoNTA 1973).

"?;}‘ »\\ \,/I
PISEITY PRACH | PRACHOVITY PISEK / PISEK
. 80 ) ) 50 20 ) )
PRACHOVA (+JILOVA) PISKOVA
FRAKCE FRAKCE
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STERKOVA FRAKCE

Obr. 2. Klasifika¢ni diagram: §térk - pisek - prach
+ jil s vyznacenymi vysledky zrnitostnich
analyz.

Fig. 2. Classification diagram: gravel - sand - silt
+ clay with results of grain size analysis.
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3.2 FAZOVE SLOZENI STUDOVANEHO MATERIALU

Mineralni sloZeni zrnitostni frakce < 0,063 mm tfi nahodné vybranych vzorka (1, 3, 7)
bylo identifikovano prostiednictvim rentgenové difrakce. Ve vSech z nich byly prokazany
rozdilné obsahy kifemene, cristobalitu, mullitu, hematitu, magnetitu, sekundarné vzniklého
sadrovce a anhydritu (tab. 2), u vzorku 7 byla navic potvrzena pfitomnost illitu souvisejici
s jeho moznym zneciSténim. Z vyznamného podilu amorfni faze, reprezentujiciho vzdy vi-
ce jak 80 hmot. % analyzovaného materialu, 1ze predpokladat vysokoteplotni spalovani pri-
marniho produktu (FECKO et al., 2003).

Tabulka 2. Fazové slozeni studovanych vzorkt popilku (hmot. %).
Table 2.  Phase composition of studied ash samples (in wt. %; vz. ¢. = sample number...).

vz. ¢. | kitemen |cristobalit| mullit | hematit | magnetit | sddrovec | anhydrit | illit | amorf.faze
3,6 0,2 5,8 0,6 0,3 23 0,4 - 87,4
3 5,4 0,1 8,1 0,8 0,3 1,8 0,3 - 84,0
7 3,8 0,2 4,6 0,6 0,1 0,3 0,4 1,0 89,6

3.3 PRIROZENA RADIOAKTIVITA

Laboratorn€ stanovené obsahy pfirozenych radionuklidii (K, eU, eTh) ve studovaném
materialu jsou sumarizovany v tabulce 3. V ramci ziskanych vysledki je pro vSechny vzor-
ky signifikantni vysSi zastoupeni eTh, jehoz obsah se pohybuje v uzkém intervalu od 19,5
do 22,1 ppm (pramérna hodnota 20,5 ppm). Uzky rozptyl vykazuji ve sledovaném soubo-
ru rovnéz obsahy eU (13,9-15,7 ppm; primérna hodnota 14,8 ppm) i K (2,8-3,2 %; primér-
na hodnota 3,1 %). VypoCtena hmotnostni aktivita spada do intervalu 366-391 Bq.kg!,
s prumérnou hodnotou 375 Bq.kg-1.
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Analogické udaje poskytlo srovnani namérenych dat s vysledky laboratorniho méfeni
radioaktivity popilkového materialu deponovaného v byvalém ulozisti Brno-Hady (viz napf.
DoLEZELOVA 2013), jehoZ primarn€ spalované suroviny pochazeji rovnéz z oblasti rosicko-
oslavanského reviru. Zaznamenané dil¢i rozdily mohou souviset s ¢asteéné odliSnym zrni-
tostnim sloZenim studovanych vzorkd. I pfes tuto skutecnost vSak 1ze ve vztahu k hornino-
vému prostfedi povazovat obsahy pfirozenych radioaktivnich prvki, zejména eU a eTh,
v posuzovaném odpadnim materidlu za vyrazné ,nadklarkové®. Vypocétena primérna hmot-
nostni aktivita 375 Bq.kg! prevySuje maximalni stanoveny limit 300 Bq.kg! legislativné
uvadény vyhlaskou SUJB pro stavebni material vyrabény ze skvary, popilkd a strusek
a uréeny pro stavby s obytnymi a pobytovymi mistnostmi (SUJB 2005).

Tabulka 3. Laboratorné stanovené koncentrace K, eU a eTh a vypoCtena hmotnostni aktivita v popilcich
a struskach deponovanych na haldé byvalé elektrarny v Oslavanech (o = primérna odchylka).

Table 3.  Laboratory-measured concentrations of K, eU, eTh and the calculated mass activity in ashes and slags
deposited on the heap of former power station in Oslavany (o = average deviation).

vzorek K cK ceU eTh o eTh am
gislo | [hmot.%] | [hmot. %] | U PP™ | ooy | [ppm] | [ppm] | [Bakg']
1 2,9 0,1 14,7 0,3 19,8 0,8 366
2 3,0 0,1 14,0 0,3 22,1 0,7 374
3 2.8 0,1 14,6 0,3 20,7 0,7 368
4 32 0,1 15,1 0,3 20,1 0,8 380
5 3,1 0,1 15,5 0,3 19,5 0,8 379
6 3,1 0,1 15,7 0,3 21,0 0,8 391
7 3,1 0,1 14,3 0,3 20,7 0,8 372
8 3,1 0,1 14,1 0,3 20,2 0,8 366
9 3,1 0,1 15,6 0,3 19,6 0,8 381
10 3,2 0,1 13,9 0,3 20,8 0,7 370

3.4 CHEMICKE SLOZENT

Vysledky provedenych EDX analyz (tab. 4) prokazaly u vSech tfi zkoumanych vzorki
(viz kapitola Material a metodika) jejich standardni hlinito-kfemicity charakter. K domi-
nantnim prvkim patfi zejména kfemik (priim. 40 hmot. % SiO,), hlinik (prim. 18 hmot. %
Al,O3) a vapnik (prim. 10 hmot. % CaO), které jsou navic doprovazeny alkalickymi kovy
(prim. 2 hmot. % Na,O a 3 hmot. % K,0). Zajimavé jsou relativné vysoké obsahy FeO, je-
hoz primérné zastoupeni odpovida hodnoté 10,2 hmot. %. Obdobné koncentrace Zeleza
zminuji v popilkovém materialu napt. KUMAR ef al. (2016) a L1 et al. (2009). Vyssi pritom-
nost Zeleza, siry i vapniku v analyzovanych vzorcich mize byt interpretovana vyskytem
syngenetické i epigenetické sulfidické a karbonatové mineralizace reprezentované v uhel-
nych sedimentech rosicko-oslavanského souvrstvi zejména pyritem a kalcitem. BouSka
etal. (2000) uvadéji pyrit jako hojnou mikroskopickou soucast zdejsiho uhli, v némz
impregnuje fosilizované zbytky rostlin, a povazuji jej za hlavni pfi¢inu relativné vysokych
obsaht siry. BURKART (1953) predpoklada v uhelné hmoté rovnéz vyskyt mikroskopicky
pritomného markazitu.
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Tabulka 4. Kvantitativni chemické slozeni (hmot. %) smési piskové, prachové a jilové frakce z haldy v Osla-
vanech (data uvedena v tabulce predstavuji primérné hodnoty vypoétené vzdy z péti provedenych
EDX analyz).

Table 4.  Chemical composition (wt. %) of the mixture of sand, silt and clay fraction from heap in Oslavany (num-
bers represents average values calculated from five EDX measurements).

vz.¢&. | NaxO | MgO | ALOs | Si0: | P.0s | SOs | K:O0 | CaO | Ti0: | MnO | FeO | suma
2 1.8 2,1 194 | 526 0,1 5,5 32 8,6 0,7 0,1 6,1 100
6 24 6,5 180 | 434 0,0 0,2 23 13,1 04 0,0 13,7 100
9 1.2 3.7 174 | 400 0,7 8,1 2,5 8.8 0,5 0,3 16,9 100

3.5 PRITOMNOST POTENCIALNE RIZIKOVYCH PRVKU VE STUDOVANEM
POPILKU

Obsahy stopovych prvkil ve studovanych vzorcich popilku jsou sumarizovany v tab. 5.
Zv1astni pozornost byla v tomto sméru vénovana predevSim polutantiim, majicim tenden-
ci pronikat do bezprostiedniho i vzdaleného okoli haldy a ovliviiovat negativné Zivotni pro-
stredi.

Tyto komponenty, z nichz k nejvyznamnéj$im patfi predevsim arsen, olovo, kadmium
a rtut, se ve studovaném materialu vyskytuji ve vétsiné€ vzorka v relativné malém mnozstvi,
a to zpravidla pod urovni jejich standardné uvadénych primérnych obsahl v kontinental-
ni ktife (viz napf. HOLLAND a TUREKIAN 2014) nebo limitnich hodnot platnych pro pfitom-
nost rizikovych prvki v ptidach (MZP 1993, 2016), popf. pod detekénim limitem pouZité-
ho pfistroje. Vyjimku tvofi z tohoto hlediska pouze arsen, jehoZ obsahy se v jednotlivych
vzorcich pohybuji v intervalu 11-129 ppm (primérna hodnota 44 ppm) a olovo, které je
zastoupeno od analyticky neidentifikovatelného mnozstvi do 60 ppm. Zatimco primérné
mnozstvi 18 ppm olova v hodnoceném materialu odpovida prakticky jeho zastoupeni
v kontinentalni kiife (11 ppm), zaznamenany obsah arsenu od 11 do 129 ppm (primér
40 ppm) primérné hodnoty (2,5 ppm) nékolikanasobné prevySuje. Nami prokdzané kon-
centrace obou prvkl na druhé strané zdaleka nedosahuji hodnot, které¢ zminuje v popelu uhli
napfi. KREICI-GRAF (1972), kde maximalni obsahy olova €ini vice jak 1000 ppm, v pfipadé
arsenu az 8000 ppm. Vyrazné obohaceni uhelného popela jmenovanymi polutanty spojuje
tento autor s procesy sekundarniho obohacovani. YUDOVICH a KETRIS (2004 ) uvadéji priimér-
né mnozstvi As v bituminoznich typech uhli a v lignitu hodnotami 9,0+0,8 and 7,4+1,4 ppm.
Za zvySené povazuji jiz obsahy 50+5 a 49+8 ppm a popisuji je jako typické pro uhelné
panve na uzemi Ceské republiky. Za hlavni nositele As pokladaji zejména pyrit s moZnou
pfimési arzenopyritu. Pravé pfitomnosti sulfidického arzenopyritového zrudnéni mize byt
podle SAFAROVE a REHORE (2006) interpretovana relativné€ vysoka pfitomnost As v uhel-
nych sedimentech severoCeské hnédouhelné panve. Syngeneticka i epigenetickd pyritova
mineralizace byla mimo jiné popsana i v uhelnych slojich byvalého rosicko-oslavanského
reviru, jejichz surovina byla dlouhodobé spalovana samotnou elektrarnou v Oslavanech
(Bouska et al. 2000). Pritomnost arsenu v mnozZstvi kolem 320 ppm popisuji v derivatech
vzniklych pfi spalovani uhli pfi teplotach kolem 525 °C napf. PANDEY et al. (2011). Srovna-
telné zvySené obsahy As (<5-392 ppm) spole¢né s vysSim zastoupenim Pb (108-7460 ppm)
a Cd (6-380 ppm) ve 13 odlisnych typech popilkil popsali v posledni dobé napf. SAQUIB
a BACKSTROM (2016).

Zvysené koncentrace ostatnich minoritnich prvka potvrdily provedené analyzy u tita-
nu a vanadu, rubidia a stroncia. Obsahy stopovych prvkil vykazuji celkove stoupajici trend
ve sméru od hrubsich k jemné&jSim zrnitostnim frakcim.

Vysledky provedeného vyzkumu prokazaly na jedné strané pfitomnost nékterych po-
tencialn€ nebezpecnych prvkd, tyto se vSak ve studovaném materialu vyskytuji v koncentra-
cich, které nelze z environmentalniho hlediska povaZovat za rizikové.
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Tabulka 5. Obsahy stopovych prvkd (ppm) zjisténé v odlisnych zrnitostnich frakcich studovaného materialu
(LOD = detekeni limit).

Table 5.  Contents of trace elements (ppm) detected in different grain size fractions of the studied material
(vz. €. = sample number ...; S = gravel; P = sand; P + J = silt + clay; LOD = limit of detection).

C.vz. Ti \Y Cr Ni Cu Zn As Rb Sr Zr Mo Cd Hg Pb
18 4088,5 | 352,4 | 110,4 | 62,4| 58,1 39,9 | 22,5 226,6 |162,0|107,9 | 8,4 | <LOD | <LOD 6,0
1P 3391,2 | 2734 | 80,7 |111,0| 79,2 52,7 | 44,4 | 208,7 | 1559 94,9 |10,3 | <LOD | <LOD | 14,9
1P+] 35539 | 2774 | 61,2 |116,2| 88,9 80,8 | 61,9 | 2034 |160,6| 952 |13,0 | <LOD | <LOD | 25,3
28 3978,0 | 3122 | 91,0 | 679| 523 549 | 28,5 234,0 [191,6(121,5 |12,1 | <LOD | <LOD | <LOD
2P 34992 | 2443 | 116,99 | 85,6| 74,0 51,2 | 37,5 | 210,6 |170,0| 99,7 |12,1 | <LOD | <LOD | 16,3
2P+] 3773,7 | 262,5 68,1 |119,0{102,0 88,5 | 60,7 | 209,6 |173,7| 942 |16,8 | 174 | <LOD | 28,6
38 3760,1 | 349,8 | 101,0 | 91,2| 582 443 | 33,2 222,7 | 181,6|110,7 | 10,2 | <LOD | <LOD 6,6
3P 3689,0 | 300,9 82,6 | 842| 74,6 54,8 | 38,0 214,7 [153,8]103,3 | 9,2 | <LOD | <LOD | 13,1
3P+] 3582,3 | 2957 | 67,9 [110,8| 89,6 79,6 | 57,0] 211,9 [157,0]100,1 [11,5 | <LOD | <LOD | 26,2
48 3559,0 | 352,1 82,2 |183,7| 73,2 48,1 | 40,0] 192,9 [173,7| 98,9 | 8,7 | <LOD | <LOD 9,9
4P 3500,3 | 301,3 652 | 944| 74,0 55,8 | 39,3| 214,0 |161,6 [106,1 |11,7 | <LOD | <LOD | 16,5
4P+ 3667,6 | 283,5 83,6 11293| 99,7 904 | 69,8 205,6 [157,7]100,4 [13,0 |<LOD | <LOD | 30,2
58 4022,6 | 330,4 | 102,7 | 950| 54,3 42,5 | 15,2 234,7 [181,1|113,2 | 84 | <LOD | <LOD 2,9
5P 37403 | 256,2 | 78,9 |101,0| 74,6 52,6 | 39,9 222,3 |159,9|100,7 |11,9 | <LOD | <LOD | 13,1
5P+] 3706,3 | 2584 | 70,2 |1354]105,1 92,9 | 68,5]209,0 [167,7]100,1 |155 | 10,2 |<LOD| 29,1
68 4038,5 | 373,3 | 103,1 | 97.2| 558 | 39,1 | 14,1| 2302 1782|1183 | 89 |<LOD | <LOD 6,5
6P 34654 | 2708 | 704 | 91,4| 732 | 522 | 39,1|2122 |157,4| 983 |10,2 | <LOD | <LOD | 152
6 P+J 3617,6 | 3300 | 64,6 |1433| 1094 | 101,1 | 74,1] 200,6 [168,3| 95,3 |15,1 |[<LOD |<LOD| 339
78 39294 | 3346 | 129,1 | 954| 59,3 | 403 | 20,1| 2329 (1958|1143 | 9,0 | <LOD | <LOD 57
7P 3660,1 | 2959 | 79,8 |1154| 84,6 | 555 | 36,1|219,3 [182,6(108,0 |10,9 | <LOD | <LOD | 12,5
7P+] 39288 | 2889 79,8 1142,7| 1224 | 99,0 | 65,1| 219,2 | 182,4|101,2 |16,0 | <LOD | <LOD | 31,8
8s 4234,6 | 327,1 | 102,0 [103,0| 60,0 | 42,7 | 16,1| 231,5 |221,1|119,1 |10,1 | <LOD | <LOD 6,0
8P 4088,5 | 295,5 | 100,5 [110,7| 74,9 | 40,6 | 22,2| 218,0 |235,6|1144 |11,9 | <LOD | <LOD 6,3
8 P+J 4100,6 | 283,8 | 78,5 [138,1] 120,8 | 100,2 | 57,6| 228,0 |199,6|107,1 |15,7 |<LOD | <LOD | 36,6
98 4114,4 | 316,9 | 1183 | 856| 54,8 | 42,5 | 15,1|231,2207,2|1174 | 9,2 | <LOD | <LOD 6,4
9P 3623,1 | 301,8 | 71,1 | 856| 76,6 | 52,7 | 41,5]| 2173 |162,3| 994 |11,3 |<LOD | <LOD | 13,1
9P+] 4312,0 | 3479 | 77.4 [209,6] 167.5 | 168,9 | 128,9] 186,8 | 182,5|106,3 |24,2 | 12,1 |<LOD | 454
108 4221,3 | 336,0 | 108,2 | 80,8| 65,6 | 308 | 11,1]226,1 |[219,4]|126,7 | 9,8 | <LOD | <LOD 32
10P 4227,6 | 271,7 | 100,0 | 104,1| 90,3 | 41,7 | 249 221,4 |207,8|114,9 |11,3 | <LOD | <LOD | 11,6
10 P+J 4323,1 | 312,1 99,4 217,11 2509 | 151,9 | 81,2] 194,5 1205,3|120,5 |26,2 |<LOD | 6,1 59,9

3.6 MORFOLOGICKE ZHODNOCENI CASTIC

VSechny studované vzorky jsou tvoreny nepravidelné omezenymi, mnohdy ostrohranny-
mi struskovitymi ulomky prevazné s nerovnym povrchem nebo jejich agregaty o rozmérech
v desitkach az jednotkach um (obr. 3). Pro vétSinu materialu je charakteristicka pritomnost
tzv. mikrosfér (obr. 4), vznikajicich jako produkt vysokoteplotniho spalovani uhli v intervalu
od 1200 do 1500 °C (FECKoO et al., 2003). Jejich primé&rna velikost se pohybuje od 50 do
70 um. V nékterych vzorcich byla uvnitf mikrosfér nalezena jak vySe popisovana zrna, tak
i automorfn€ omezené mikrokrystaly nékterych mineralnich fazi (sadrovec/anhydrit).

4. ZAVER

Hlavnim cilem provedené studie bylo ovéfeni potencialni rizikovosti materialu depo-
novaného na haldovém uloZzisti byvalé tepelné elektrarny v Oslavanech.

Ulozeny material, odpovidajici zrnitostn€ pisCitému Stérku az Stérkovitému pisku, je
tvofen variabilnim podilem kfemene, cristobalitu, mullitu, hematitu, magnetitu, sadrovce
a anhydritu.
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Obr. 3. Ostrohranna zrna, struskovité agregaty a mikrosféry tvofici jemnozrnnou frakci stu-
dovanych vzorka.

Fig. 3. Sharp-edged grains with slag shaped aggregates and microspheres forming fine-grained
fraction of studied material.

Obr. 4. Naruseny plast mikrosféry s mikrokrystaly sadrovce/anhydritu.
Fig. 4. Eroded surface with microcrystals of gypsum/anhydrite.
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Vysledky gamaspektrometrického stanoveni K, eU a eTh, spolecné s vypoctenou
hmotnostni aktivitou ekvivalentu 226Ra, naznacuji v pfipad€ popilkl pifekroCeni stavajicich,
legislativné platnych limitt 300 Bg.kg-! (SUJB 2005) platnych pro vyrobu stavebnich ma-
terialt a jejich vyuziti pro stavby s obytnymi nebo pobytovymi mistnostmi.

Vysledky studia chemického sloZeni prokazaly v pfipadé vSech analyzovanych vzorki
popilki jejich standardni hlinito-kfemicity charakter s dominantnim zastoupenim kfemiku,
hliniku a vapniku, doprovazeny zejména alkalickymi kovy a zvySenym podilem Zeleza.

Vysledky vyzkumu potvrdily pfitomnost nékterych potencialné nebezpecnych prvki
(As, Pb, Cd, Hg), které se vSak ve studovaném popilku vyskytuji v koncentracich, které s vy-
jimkou As nelze z hlediska aktualné platnych limiti stanovenych napf. Ministerstvem Zzi-
votniho prostiedi (MZP 2016) jednozna¢né€ povazovat za rizikové.

Vsechny studované vzorky jsou tvofeny nepravidelné omezenymi, ostrohrannymi
struskovitymi ulomky s nerovnym povrchem nebo jejich agregaty a jsou charakteristické
pritomnosti tzv. mikrosfér, vznikajicich pfi vyuZiti technologie vysokoteplotniho spalovani
uhli.

Dosavadni diléi vysledky provedeného studia naznacuji, Ze material deponovany na
haldé byvalé elektrarny v Oslavanech piedstavuje v soucasné podobé pouze jisty druh eko-
logické zatéze a neni tfeba jej posuzovat z environmentalniho hlediska jako bezprostfedné
rizikovy.
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Silver-bearing Pb-Zn mineralization along eastern border of Moldanubian Pluton near Tel¢

Multiple occurrences of base-metal mineralization in massive and brecciated quartz veins are present along
the eastern border of Central Moldanubian Pluton (CMP). The veins cross-cut the contact of CMP granites
as well as surrounding cordierite-biotite migmatites of the Monotonous Unit. Main ore minerals include
pyrite, arsenopyrite, sphalerite, galena and chalcopyrite; one occurrence of native silver was found.
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UvoD

V blizkosti centralniho moldanubického plutonu se v nékolika oblastech vyskytuji hydro-
termalni polymetalické mineralizace rtiznych typt, z nichz nékteré byly v historickych do-
bach predmétem kutacich pokust a kratkodobé t€zby stfibrnych rud. VétSina téchto mist
upadla v zapomenuti, protoZe aZ na malé vyjimky chybéji archivni prameny, i kdyz prekva-
peni nejsou ani dnes vyloucena, jak dokazuji nové nalezené pisemnosti o dolovani u Radi-
kova na Dacicku (ustni sdéleni J. DOLEZEL, 2015).

K jedné z téchto oblasti nalezi i okoli TelCe, kde na vyznam téchto mineralizaci po-
prvé upozornily historické listiny z let 1541 a 1549, v nichZ se zminuji ,stfibrné a zlaté
doly tel¢ské“ (D’ELVERT 1866). Jde o znamé doly u Dobré Vody jizn€ od Mrakotina. Zda
bylo dolovano uz dfive, napf. v prvni poloviné 13. stoleti, jako je tomu na jinych podo-
bnych lokalitach na Ceskomoravské vrchoving, neni znamo, protoze jako jinde i zde chy-
béji nejstarsi pisemné prameny. Tradice dokonce hovori o ,,dobach pohanskych®, jak je
uvedeno na pamétni desce u kostelika sv. Jachyma nad Dobrou Vodou. Jisty je neuspés-
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ny pokus o obnovu téchto dolu jihlavskym usedlikem Janem Jungmayerem v roce 1713
a kutaci prace v SirSim okoli Mrakotina, financované tel¢skym velkostatkafem Leopoldem
Podstatskym-Lichtensteinem po roce 1882 (POSVAR 1978, KOUMAR, ed., 2004, HouzAar
a HrRAzDIL 2006).

Prvni, velmi struéné mineralogicko-geologické poznatky o zdejsi oblasti pfinasi azZ Me-
lionova publikace o tetraedritu z Dobré Vody; vénoval se také problematice tamnich lazni
(MELION 1864a, b). Odbornéjsi pohled na tamni polymetalické mineralizace poskytla
publikace KOUTKA (1925a). Stru¢né zminky o mineralogicko-geologickych pomérech loka-
lity Dobra Voda obsahuji prace POSEPNEHO (1895), KouTKkA (1925b), HouzARA (1997)
a MALEHO a DOLNICKA (2005). Publikace STRANSKEHO et al. (2002, 2005) poskytuji sice
nékteré informace o sloZeni zrudnéného kiemene na této lokalité, avSak z mineralogické-
ho pohledu (metodika analyz) jsou téméf bezvyznamné (napf. pfi vyzkumu byl nepocho-
pitelné opomijen galenit jako hlavni nositel stfibra na lokalité!). Podobné pfevazné jen to-
pograficko-montanisticky vyznam maji také dalSi prace o rudnich vyskytech v zapadnim
okoli TelCe (STRANSKY et al. 2011a, b), avSak nova revize jimi zminénych lokalit Zadné zrud-
néni neprokazala.

Na pocatku vyzkumu rudnich mineralizaci u TelCe stal geolog videnského geologické-
ho ustavu baron Heinrich Foullon von Norbeeck, znamy svym tragickym osudem (v r. 1896
byl zavrazdén domorodci na Quadalcanalu). V roce 1882 vytvofil zpravu o rudnich vysky-
tech v okoli TelCe, urcenou pravdépodobné hospodarské spravé telcského velkostatku vyse
zminéného hrabéte Podstatského-Lichtensteina, ktery se v té dobé chystal dolovat stfibro
u Dobré Vody. Druhou vyznamnou osobnosti byl brnénsky sbératel minerald P. Chlupacek,
ktery v prvni poloving 20. stoleti velmi podrobné zdokumentoval zdejsi nalezisté minerald.
Na tohoto autora se odvolavaji jak topografické mineralogie BURKARTA (1953) a KRUTI
(1966), tak i rizné nepublikované i publikované prospek¢ni studie a mapy statni geologic-
ké sluzby a priizkumnych organizaci. Skoda jen, Ze se Chlupackova dokumentace nedocho-
vala uplna a Ze tento zna¢né produktivni badatel nebyl vZdy dostate¢né kriticky k infor-
macim o pivodu nékterych vzorki (existuji leckdy zamény lokalit). Jeho udaje a hlavné
sbirkovy material, uloZeny ¢astecné v Moravském zemském muzeu v Brné a v regionalnich
muzeich v Jihlavé, Znojmé a Trebici, nelze proto vyuZivat nekriticky.

Predkladana studie vychazi z nové terénni rekognoskace lokalit, revize publikovanych
a nepublikovanych praci a v mensi mife ze sbirkového materialu (sbirka a archiv mineralo-
gicko-petrografického odd. Moravského zemského muzea, Brno; dale jen Archiv MZM).
Presto si je autor tohoto prispévku plné védom, Ze na novodoby mineralogicky vyzkum
tel¢sky rudni obvod jesté Ceka.

Chemické analyzy mineral( byly zhotoveny na elektronové mikrosondé Cameca SX 100
na spoleéném pracovisti elektronové mikroskopie a mikroanalyzy UGV PiF MU a CGS
(analytik R. Skoda). Méfeni probihalo za téchto podminek: vinové disperzni mod (WDX),
urychlovaci napéti 25 keV, proud svazku 20 nA, velikost svazku 1 um. Pfi analyze jednotli-
vych sulfidi bylo pouzito téchto standardi: ZnS (Zn), FeS, (Fe, S), Mo (upraveny Mo),
pararammelsbergit (As, Ni), Cu (Cu), Mn (Mn), Co (Co), InAs (In), PbS (Pb), PbSe (Se),
Sb (Sb), Cd (Cd), Ag (Ag), Ge (Ge). Obsahy stiibra a zlata v galenitové, sfaleritové a arze-
nopyritové rudé z Dobré Vody a Hostétic byly stanoveny v laboratofi Gematest s.r.o.
v Cernosicich, analyticka skupina A. Mandy. V pfipadé Au byl vzorek nejprve rozlozen ky-
selinou bromovodikovou, stanoveni provedeno metodou AAS (citlivost u Ag > 0,02 ppm,
u Au > 0,2 ppm. Celkova analyza zrudnéné Ziloviny z Mrakotina-Cejkovny byla provedena
v ACME laboratories, Vancouver, Canada. Hlavni oxidy a Ba, Ni, Cu, Pb a Zn byly analy-
zovany ICP-ES. Jiné stopové prvky a REE metodou ICP-MS a IDX (Ag, As, Au, Bi, Cd,
Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sb, Sc, Tl, Zn); detaily na http.//acmelab.com.
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GEOLOGICKA SITUACE

Zkoumana oblast se rozklada podél vychodniho okraje centralniho moldanubického
plutonu pfi jeho styku s monotonni jednotkou moldanubika (obr. 1). V soucasnosti je ten-
to pluton pokladan za geneticky pomérné komplikované téleso variského stafi, v némz lze
rozlisit nékolik petrograficky a zvlasté geochemicky odlisnych granitli a monzogranitii. Ve
studované oblasti se uplatiuji drobné a stiedn€ zrnité peraluminické dvojslidné granity
suity Eisgarn, mrakotinského subtypu (,,mrakotinska Zula“ dle Koutka 1925b), a stfedné
zrnité az hrubozrnné granity subtypu Ciméf (Rasna). Mrakotinsky granit, resp. monzogra-
nit, je nékdy pokladan za jemnozrnnéjsi varietu ¢imérského typu (BREITER 2010). Vedle
hlavnich minerali, kfemene, K-Zivcd, oligoklasu, muskovitu a biotitu, je charakteristickym
mineralem andalusit, v mensi mife fibroliticky sillimanit a pinitizovany cordierit. Z akceso-
rickych mineralli 1ze uvést apatit, zirkon, monazit a ilmenit, pfip. titanit a magnetit (Kou-
TEK 1925b, RENE 2001a). Pocatek krystalizace granitového magmatu odpovida poklesu T
pod cca 825-775° C pfi P 350-150 MPa a stafi intruze v priméru odpovida 327 Ma (RE-
NE 2001a, 2016, ZAK et al. 2011).
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Granity jsou vzacné doprovazeny miarolovymi pegmatity s krystaly K-zivcl, kifemene
(zahnédy) a muskovitu, vzacné s apatitem. Lokaln¢ obsahuji rovnéz drobné Zilky kifemene
s pyritem, arzenopyritem, sfaleritem, ojedinéle i s fluoritem, rutilem a anatasem. Tyto mi-
neraly se vyskytuji také pfimo na trhlinach granitii, stejn€ jako uranové slidy, zejména me-
tautunit, vazany pfevazn€ na ploché L-pukliny granitl (srov. také RENE 2001a). Lokalné
asty je rovnéz vyskyt arzenopyritu a pyritu (Cenkov) pfimo v alterovanych granitech
(obr. 2). Tyto sulfidy zarGstaji do granitu a nejsou doprovazeny kfemennou zilovinou
(BURKART 1953, KRUTA 1966, HOUZAR ef al. 1999, HOUZAR 2014).

Obr. 2. Pyrit v alterovaném granitu, Cenkov u Tresté (velikost vzorku 12 cm, foto J. Toman).
Fig. 2. Pyrite in altered granite, locality Cenkov near Telé (sample size 12 cm, photo J. Toman).

Metamorfované horniny v plasti plutonu, které rovnéz tvori ¢etné uzavieniny rtiznych
rozmérl v granitech, naleZeji pfevazné k pararulam aZ migmatitim monotonni jednotky
moldanubika. Vyznacuji se progradni mineralni asociaci kifemen - K-Zivec - oligoklas -
biotit + cordierit £ granat * sillimanit, ktera vznikla pfi T > 650-700° C a P > 4,5 kbar
(LINNER 1994, 1996). Pro xenolity biotitickych pararul (bez cordieritu) uvadi RENE
(2001b) T="727-772 °C a vyssi P = 10-11 kbar, vétSinou vSak odhady P byvaji nizsi (Re-
NE 2001b). Lokalné jsou zastoupeny i vlozky amfibolitd (Kostelni Myslova, Tel¢), granat-
pyroxenickych rul az kalcitickych mramort (Vanov, Dyjice, Cernic) a granulity (sev. od Tel-
¢e), jejichz tektonicka pozice neni znama (relikty pestré a/nebo gféhlské jednotky.

Hranice plutonu s migmatity je komplikovana. Na jedné strané metamorfity tvofi zmi-
néné uzavieniny a vétsi kry v granitech, na stran€ druhé Cetné apofyzy granitii pronikaji do
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migmatitd (KOUTEK 1925b). Z hlediska vyskytu hydrotermalnich rudnich mineralizaci jsou
dtlezité zlomy. Pro vyznamnéjsi zrudnéni v okoli Dobré Vody jiz KOUTEK (1925b) zazna-
menal jako nejdilezitéjsi smér ZSZ-VIV (h8), ktery odpovida tzv. Q-puklinam mrakotin-
ského granitu. Dulezité jsou i sméry SSV-JJZ (S-pukliny), zhruba paralelni s protazenim
plutonu a odpovidajici extenzni etapé vyvoje moldanubika (RENE 2001a, b); vyplauji je né-
kdy kiemenné zily s bezvyznamnym zrudnénim (tato prace).

CHARAKTERISTIKA LOKALIT

1. Dobra Voda u Mrakotina

Nejstarsi zminky o dolech pochazeji z let 1541 a 1549, kdy tamni kraj i doly vlastnili
pani z Hradce (KLIMESCH 1897). Mrakotinské doly (nékdy se v historickych zpravach roz-
liSuje Mrakotin a Dobra Voda, ac jde velmi pravdépodobné o jednu lokalitu) tehdy spravo-
val za nezletilého Jachyma a ZachariaSe jejich poruc¢nik, Wolf starsi Krajif z Krajku. V ro-
ce 1541 W. Krajif, kralovsky ¢esky nejvyssi kancléf, a Anna z RoZzmitalu a Blatné na
Jindfichové Hradci, jako spravci panstvi Tel¢, propijc¢uji mnohé svobody panu Petru
z RoZmberku na jim zapoc¢atém hornim dile Sv. Trojice u Mrakotina. Z roku 1549 je zna-
ma dalsi listina, kterou kral Ferdinand 1. pantim Jachymovi a Zachariasi z (Jindfichova)
Hradce a jejich spole¢nikiim na hornim dile na pozemcich TelCe a Slavonic odpousti hor-
ni kontribuci na dobu 15 let a zaroven slibuje vyplaceni (tj. vykupni cenu) za 1 prazsky lot
zlata (cca 16 g) 6 zlatych (1 zl. = 24 Ceskych gros$u) a 1 marky (hfivny; prazska méla cca
253 g) stiibra za 9 kop miSenskych grosi. Bylo tedy horni dilo zalozeno v 16. stol.
Rozmberky. Tyto nejstarsi zpravy diskutuji blize D’ELVERT (1866), POSEPNY (1895) a nové
KOUMAR, ed., (2004).

Vytok udajnych ,sirnato-zelezitych“ vod ze Stoly, razené z jv. Upati navrsi, vedl v roce
1682 ke zfizeni lazni panem Janem Jachymem Slavatou (Lazn€ Jachymovy, Thermas Bo-
nae Aquae). Rozbor z roku 1743 upozornoval na obsah siry a dokonce cinu v této vodé
(TirAY 1913). Nov€jsi chemicka analyza prokazala, Zze voda neni ani sirna, ani zelezita a do-
konce ani nijak mineralizovana (MELION 1864b).

V letech 1713-1716 se o dolovani na Dobré Vodé na Joachimsbergu (Jachymova ho-
ra) pokusil jihlavsky usedlik Johan Ignat Jungmayer z Hofu. Historii tohoto neusp¢s-
ného pokusu podrobné popsal POSVAR (1978) na zakladé materiald Statniho archivu
v Brné. Listem z 16. Cervence 1713 udé¢lila pozemkova vrchnost v Jindfichové Hradci
(hrabé F. A. Liechtenstein) Jungmayerovi pravo svobodné dolovat na starém stfibrném do-
Iu u Dobré Vody. Hned poté, 17. ¢ervence 1713 se drzitel propijcky obraci na cisafe s tim,
ze byla vycCiSténa a prohlédnuta stara Sachta. Tento druhy Casovy udaj vSak, vzhledem
k rychlosti téchto praci (1 den!), nevzbuzuje mnoho divéry. Nicméné€ prace asi postupné
pokracovaly, udava se hloubka vycCisténé Sachty 8 later (cca 16 m), a u ni minimalné jesté
jedna zasuténa jama s nalezy hornickych zelizek a v€tracimi otvory, dale ,,staré difevéné sa-
né“ (mysleno mozna ,,sani“, tedy pumpy?) a tesaiské naradi. Posléze se pfislo na vodu a na
dosti mocnou rudni Zilu s obsahem stfibra, zlata, médi a olova, z niZ byly zaslany vzorky
na zkouSeni do Brna a do Vidné. Pres optimistické zkouSky rud a vysledky prvnich
kutacich praci - napi. 30. dubna 1715 uvadi krajsky hejtman jihlavského kraje, Ze sestoupil
s jilovskym hormistrem J. G. Prinzem do Sachty, kde byla voda vyCerpana na 18 later (cca
30 m), zjistili, Ze mocnost zily roste do hloubky spolu s kvalitou rudy a doporucili dolova-
ni - se v§ak Jungmayer o rok pozdé&ji, dne 3. dubna 1716 obraci k cisafi s zadosti o financ-
ni podporu. Cisaf ulozil moravskému tribunalu, aby prostfednictvim jihlavského krajského
hejtmana provéfil stav zapocatého dila a zjistit, jak by se dalo tézit k vefejnému prospéchu.
Zachoval se seznam 30 nakladnikd, ktefi se délili o 109 a 1/2 kuks; nejvice (15) jich vlastnil
Jungmayer jako drzitel prava na dolovani. Z dalsi dochované archivni korespondence vSak
vyplyva, Ze se v dolovani ve vétsi mife nepokracovalo. Posledni zminky jsou z 15. 3. 1719,
kde Liechtenstein oznamuje z Vidné, Ze je ochoten dolovat na vlastni naklady, nasleduje
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Jungmayerova stiznost z r. 1720, k niZ je prilozen obrazek ,Zechhausu® a kola na ruc¢ni po-
hon a kone¢n¢ zprava vrchnostenské kancelare v TelCi z r. 1747, Ze po Jungmayerové odcho-
du jiz nebyl dul obnoven (D’ELVERT 1866, POSEPNY 1895, POSVAR 1978).

Bez uspéchu skoncily i velkoryse zalozené kutaci prace po r. 1882, které financoval
Leopold Podstatsky-Lichtenstein, tehdejsi pan na Tel¢i. Neni divu, kdyZ vedouci praci Kli-
ma viibec netusil, jak se razi Sachty a §toly, Cerpa voda, jak zajistit bezpe¢nou praci, apod.
Dilo bylo vyzmahano (dochovaly se napf. zminky o dodavkach dynamitu) a Sachta byla
prohloubena; kdyZ se podafilo od¢erpat vodu, ztratil se i pramen blizkych lazni. Z této do-
by pochazi dalsi zminky o obsahu stfibra v galenitu (cca 0,2 hm. %), coz odpovida udajim
z pocatku 18. stoleti.

O téchto pracich stru¢né informuje mj. dopis teléského spravce E. Srpa z 28. 12. 1907,
ktery organizoval toto posledni dolovani (Archiv MZM):

Kutalo se v letech 1883 az 1883, tedy skoro tii léta. Zila vystupovala na povrch a méla
silny Zelezny klobouk, v zdsypu byly velké kusy rudy Zelezné, Nasli jsme nékolik metrii od
dnesni Sachty ve ,staréem muZi“ drevéné pumpy a Zebriky. Starci hluboko nekutali. Voda pri-
chdzela v 10,55 m, nyni jako drive odtékd starou Stolou a tvori venku studdanku. My jsme hna-
li kolmou Sachtu 55 m hluboko, pak jsme $li prekopem na Zilu a po Zile vpravo i vlevo razili
Stolu. Zdd se, Ze lesténce olovéného bylo vic pri povrchu. Vichni dozor mél baron Foullon, $éf-
geolog Fisského geol. ustavu ve Vidni. Prdce se provadéla pod dozorem mym dle ndvodu zmi-
néného pdna, rovnéz i konecny zdasyp Sachty. Ze se prdce zanechala, byla ta pricina, Ze by se
musely poriditi silnéjsi pumpy, pro néz by se dosavadni lokomobila stard vice nehodila a do
takového ndkladu se vysokorody majitel nechtél vice pustiti, vzhledem k slabsi rudnosti Zily. "
(upraveno S. H.).

Po tomto kutani byly v roce 1907 a 1908 provedeny jesté n€které zkousky rud na stfibro
a zlato. Pribramsky feditel J. Bambas byl v tomto smérem optimistou, zjistil obsah mi-
kroskopického zlata a doporucoval tel¢skému velkostatku obnoveni dolovani. Naopak
prisezny chemik dr. Jindfich Friedrich z Prahy ani pfi opakovanych analyzach zadny
vyznamnéjSi obsah stfibra nezjistil a zlato viibec zadné (Archiv MZM). Posledni zminka
o snaze dolovani obnovit, je z r. 1910, kdy se o to pokusila jakasi anglicko-belgicka spolec-
nost. Nad Sachtou byla postavena dfevéna konstrukce t€Zni véZe, ale prace v podzemi asi
nebyly viibec zahajeny (KOUMAR, ed., 2004).

Zrudnéni Ag, reprezentované prevazné hrubozrnnym galenitem, je vazano na kiemen-
uklonény k severu. Probiha cordieritickymi rulami a migmatity monotonni jednotky mol-
danubika na kontaktu s dvojslidnymi granity mrakotinského typu. Zila vychazela na povrch
pfi sz. okraji obce u ,Binova staveni® €. p. 17, pod kostelikem Sv. Jachyma (obr. 3), kde by-
ly v minulosti otevieny minimalné dvé Sachty a §tola?; dalsi dilo (Sachta ¢i Stola) ustila udaj-
né pod silnici. Asi 100 m v. odtud je zfetelné zavalené usti Stoly s obvalem nad ni ve svahu
za restauraci byvalych lazni (KOuTEk 1925a, Archiv MZM). Na zbytcich odvall pfimo
u zminé€ného staveni se dosud vyskytuje prevazné nezrudnéna a misty druzovita kiemen-
na zilovina ponékud brekciovitého charakteru s uzavieninami alterovanych rul a vzacnéji
i vétsi zrna a zavalky galenitu a drobnozrnny Sedy kiemen s drobné zrnitym galenitem,
sfaleritem, arzenopyritem, chalkopyritem, prip. pyritem. Na rozdil od okolnich té€Zenych
Ag-Pb-Zn lokalit je zde relativné€ Casty arzenopyrit a naopak vzacnéjsi je sfalerit, hrubé
zrnity, hnédé barvy. Rudy jsou pomérné Cerstvé, supergenni mineraly jsou vzacné (KOUTEK
1925a).
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Obr. 3. Pribéh stiibronosného pasma v okoli Dobré Vody u Mrakotina (podle udaji Koutka 1925a, b).
Fig. 3. Course of silver-bearing zone around Dobra Voda near Mrakotin (according to Koutek’s data from
1925a, b).

Zdejsi hornickou tradici pfipomina v soucasnosti reliéf permonika s pamétni deskou
s nékolika historickymi udaji u kostelika Sv. Jachyma nad Dobrou Vodou a litinovy kfiz
s napisem ,,Zdaf Bih“ a nakreslenymi hornickymi Zelizky pfi p€Sin€ vedouci od kostelika
do Mrakotina. N€kolikrat prestavény objekt byvalych lazni dnes slouzi k rekreaci.

Na SZ od Dobré Vody nebylo priibézné pokraCovani stiibronosné zily ovéreno. Terén
je tam zakryty deluvialnimi sedimenty s ulomKy rul a granit(, zatimco kiemen jen ojediné-
ly. Pfi revizi geologicko-loziskovych poméru zjistil vSak FOULLON (1882) pfiblizn€ v pokra-
¢ovani sméru zily zrudnéni u Hamru, asi 1 km z. od Mrakotina, u silnice do Studené
(obr. 1, lokalita a). Zdejsi galenit byl podle tohoto autora v ramci dobrovodského zrudné-
ni nejbohatsi stiibrem (0,310 hm. % Ag). Lokalita byla asi zniena t€Zbou granitu v okoli.

Naopak ve sméru zminéné h8 (VIV) se na jv. okraji Dobré Vody se nachazelo néko-
lik jam; posledni byla aplanovana pfi vystavbé tenisového kurtu pred nékolika lety (ustni
informace M. Pozara, starosty Mrakotina, r. 2015).

Dalsi misto po kutani zaznamenal KOUTEK (1925a, b) asi 0,5 km jv. od Dobré Vody,
s. od vrchu Zderikova v lese Smrci, vychoz asi 2 m mocné kiemenné Zily s prikrym tuklonem
k jihu (pozn.: ?7??) a nékolik jam, zalozenych na této Zile, mistni nazev byl ,VICi jamy*
(obr. 1, lokalita b). Rekognoskace této lokality zaznamenala existenci 2 vétSich a jednoho
mensiho obvalu s hloubkou < 3 m, lezicich té€sn€ vedle sebe ve sméru h8. V jedné z jam vy-
chazi v cordierit-biotitickych migmatitech jalova kfemenna Zila s mocnosti asi <Im a uklo-
nem 60° k severu (obr. 4). Z rud byl pfes intenzivni hledani zjistén pouze nepatrné pyrit.
Nalezené hornické Zelizko datuje minimaln€ ¢ast praci pfed 17. stoleti. Bylo tu kutano
ivletech 1882-1885 (patrné vétsi odval na severnim okraji nejvychodnéjsi z jam), kdy byl
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zdejsi galenit analyzovan bez uspéchu na stfibro (viz niZe tato prace); odtud pochazela ¢ast
vytéZené rudy, ktera se nachazela pred II. svétovou valkou na zamku v Tel¢i (Archiv
MZM). V prikré zalesnéné strani na SZ a S od lokality se obc¢as vyskytuji balvany bilého
kifemene, podle KOUTKA (1925a) se stopami galenitu a pyritu. Pokracovani zily dale k JV
nebylo zji§téno, pies pfiznivy prehledny terén tam nebyly nalezeny ani balvany kfemene,
ani jakékoliv stopy po kutacich pokusech. [pozn.: misto dolovini na mapé poddolovanych
tizemi (www.geology.cz) je chybné, jde o iivozy historické cesty).

Obr. 4. Vychoz kiemenné zily mezi dvéma obvaly pod vrchem Zdenkovem u Dobré Vody, (foto V. Hrazdil, rok
2016).

Fig. 4. Quartz vein outcrop between two dumps bellow the Zdernikov hill near Dobra Voda, (photo V. Hrazdil,
2016).

Teprve asi 2 km odtud na JV v témzZe sméru byly zjiSté€ny ojedinélé ulomky kifemene,
pochazejiciho z zily nejméné 25 cm mocné, u Krahulci (u lesa ,,Pahorek” pri cesté od byv.
Trnkova mlyna do Horni Myslové). Obsahovaly drobné vtrouSeny galenit, tmavohnédy sfa-
lerit, zrna pyritu a arzenopyritu, povlaky ,limonitu“ a Zlutohnédého chalcedonu. Lze je po-
kladat za nejvychodnéjsi pokracovani dobrovodskych zil (Archiv MZM, KRUTA 1966).

V okoli Dobré Vody jsou predpokladana i jina mista mozného kutani polymetalickych
rud. STRANSKY ef al. (2011) zminuje nejméné 10 méelkych jam s jemnozrnnou rudninou sz.
od studanky, leZici ve svahu na SZ od vrcholu ,,Zdenkova“ a jinde v blizkosti této koty, po-
kusné kutaci Sachtici by mohla odpovidat jama na kraji lesa jizné od nedalekych Prasko-
les. V pripad€ takovych mélkych jam je vSak tfeba velké opatrnosti pii posuzovani jejich
ucelu. Pokud neni nalezen rudni material nebo hornicka Zelizka a neexistuji Zadné histo-
rické zpravy o kutani, jde v téchto pfipadech spiSe o zbytky /iimkil po dobyvani granitu (ne-
zfidka jen po odtézeni vétSich balvani ze suti). Ze jde spiSe o pozlstatky po té€zbé kame-
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ne, dosvédCuje nepfitomnost Zilného kiemene, rudniho materialu a hydrotermaln¢ altero-
vanych granitli na t€chto lokalitach.

2. Mrakotin - Cejkovna

Koutek (1925) zminuje pokraovani dobrovodskych Zil jesté dale na SZ k rybniku
Hornimu Mrzatci, zdpadné od Lhotky, rudy tam vSak nezjistil. Jiz pfedtim zminuje FoUL-
LON (1882) z téchto mist historické dobyvky na kfizeni zil dvou smérii (pozn.: nebylo potvr-
zeno). V té€chto mistech, asi 200 m na JZ od byvalé hajovny Cejkovna (pod vrchem Neko-
lov), se vSak dochovaly nepatrné pozustatky kutacich pokusi. M¢lké obvaly se nachazeji
na zapadnim okraji mohutné jalové kiemenné Zily sméru cca S-J. V nich byla zjisténa li-
monitizovana kifemenna Zilovina, jen misty s vtrousenym drobnozrnnym pyritem, vzacné
se sfaleritem, galenitem a chalkopyritem (obr. 5). Mohutn€jsi odvaly souviseji s povrcho-
vym dobyvanim kifemene. Balvany kifemene s vylouZenymi dutinami po xenolitech altero-
vanych rul, pfip. sulfidd, se nachazeji jest€ na JV od lokality, kam byly pfemistény svaho-
vymi pohyby.

Sta:nberk
700 m

T

—
200 m

Skglka
686 m
| kfemenna Zila
jalova; barren vein
odldamana

Pb-Zn kfemenna zila;
mineralizace; excavated quartz vein
Pb-Zn ore

mineralization I~ odvaly lomu;

— quarry dumps
mélke ]
Jjamy;
shallow\
pits

Obr. 5. Kfemenna Zila se zbytky po dolovani a téZbé kiemene a s vtrousenym polymetalickym zrudnénim u ha-
jovny Cejkovna, sz. od Mrakotina.

Fig. 5. Quartz vein with relics of prospection on base metal mineralization and quartz mining near Cejkovna
forester-lodge, NW. from Mrakotin.
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Analyza zrudnéné kiemenné Ziloviny z této lokality ukazuje na pritomnost nékterych
obecnych sulfidl (2,4 hm. % S), zv1asté pyritu (4,19 hm. % Fe,03), sfaleritu (4842 g/t Zn),
galenitu (1327 g/t Pb) a chalkopyritu (566 g/t Cu). V malém mnozstvi byl zaznamenan
arzenopyrit (tab. 1). Zila neni stfibronosna ani zlatonosna a neobsahuje kalcit, dolomit ani
ankerit (viz jen stopovy podil Ca a Mg).

Tabulka 1. Chemické sloZeni zrudnéné kiemenné Zily z Mrakotina-Cejkovny.
Table 1.  Chemical composition of ore-bearing quartz vein from locality Mrakotin-Cejkovna.

hm. % ppm ppm ppm
SiO, 89,94 Ag 7,2 Pb | 1327 La 1,6
TiO, 0,03 As 86,4 Rb 42,4 Ce 29
P,0s 0,01 Au 0,012 Sb 1 Pr 0,36
ALOs 1,98 Ba 45 Sc <1 Nd 1,2
Fe,05 (o) 4,19 Be <l Se 6,1 Sm 0,23
MnO 0,05 Bi 34 Sn 2 Eu 0,04
Cr,0; 0,002 Cd 19,6 Sr 3 Tb 0,03
MgO 0,06 Co 3,0 Ta 0,2 Gd 0,21
CaO 0,03 Cs 1,1 Th 1,1 Dy 0,16
Na,O 0,02 Cu | 565,6 Tl <0.1 Ho | <0.02
K,0 0,62 Ga 44 U 04 Er 0,05
LOI 23 Hf 0,3 \% <8 Tm 0,01
TOT/C 0,04 Hg 0,03 W <0.5 Yb 0,07
TOT/S 2,43 Mo 0,3 Y 0,8 Lu 0,01

Nb 1,3 Zn | 4842

Celkem 99,27 Ni 11,8 Zr 10,1

hm. % = wt. %; ppm =g/t
analyza ACME laboratories, Vancouver, Canada

3. Hostétice

Drobny kutaci pokus neznamého stari je uvadén u Hostétic sz. od TelCe, kde byly
pred II. svétovou valkou zjistény na poli J. Gregora, v misté zvaném Zavrsi (Za vrchy),
vlevo od silnice do Telce, mélké dobyvky na kiemenné zZile. Na slehlém odvalu v blizkosti
jamy se vyskytoval galenit, pyrit, arzenopyrit a chalkopyrit, spolecné se supergennimi mi-
neraly (cerusit, jarosit, malachit, pyromorfit a smithsonit?, CHLUPACEK in BURKART
1953).

Dnes je lokalita zcela aplanovand, soucasna mapa poddolovaného uzemi (www.geolo-
gy.cz) ji chybné situuje do malého lesika jv. od Hostétic - tam vSak jde o pozistatky 1Gm-
ki v migmatitech. Revize ptivodni lokality v letech 2015-2016 zaznamenala hojny vyskyt
kfemenné Ziloviny, sledovatelny v délce pres 100 m ve sméru SSZ-JJV. Rudni mineraly
byly vzacné zjiStény pouze na jejim sv. okraji, v blizkosti malého vodarenského objektu.
Jedna se o dvé mineralizace: arzenopyrit-pyritovou a galenit-sfalerit-arzenopyritovou s chal-
kopyritem (obr. 6), vazané na Sedy jemnozrnny kiemen; material je zcela Cerstvy, limo-
nitizované relikty oxidaéni zony nebyly zjiStény. V okoli vystupuje pouze migmatitizovana
biotiticka pararula.
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Obr. 6. Asociace rudnich mineralt v kfemenné zZile, Hostétice u Telce.

Fig. 6. Ore-bearing mineral assemblage in quartz vein, locality Hostétice u TelCe.

(a) Arzenopyrit (Cerny) v rekrystalizovaném kiemeni (polarizované svétlo, zkfizené nikoly, Sifka foto 5 mm);
(b); galenit (bily) vyplaujici malou dutinu s kiemenem (odrazené svétlo, zkfiZzené nikoly, Sifka foto 5 mm), obé
foto J. Toman; (c) srist arzenopyritu II se sfaleritem, galenitem a chalkopyritem; (d) sfalerit s galenitem v kfemeni
(zpétné odrazené elektrony, obé foto R. Skoda).

(a) Arzenopyrite (black) in recrystalized quartz (cross polarized light, image width 5 mm. (b); galena (white)
filling small cavity with quartz (reflected plane polarized light, image width are 5 mm), both photo by J. Toman;
(c) arzenopyrite II - sphalerite - galena - chalcopyrite intergrows; (d) sphalerite with galena in quartz (BSE, both
photo by R. Skoda).

Vysvétlivky, explanations: Qz - kiemen, quartz; Sp - sfalerit, sphalerite; Py - pyrit, pyrite; Apy - arzenopyrit,
arsenopyrite; Gn - galenit, galena; Po - pyrhotin, pyrhotite; stfibro (Ag) - silver (Ag).

MINERALOGIE

Nositelem polymetalického Pb-Zn + Ag, As, Cu, Sb zrudnéni je v okoli TelCe bily az
svétle nahnédly nebo nazloutly kiemen. Je prevazné masivni, lokaln€ ma i drizovity vyvoj.
Vedle drobné krystalovaného kiemene, u néhoz dominuji plochy romboedri, jsou Casté
i dlouze prizmatické krystaly cm velikosti. Nékdy je Zilovina brekciovita, s ostrohrannymi
uzavieninami €erstvych i alterovanych (chlorit-muskovit) rul a migmatiti nebo sericitizo-
vanych a slabé pyritizovanych granitd. Vyskytuji se i uzavieniny starsiho Sedého jemnozrn-
ného kiemene bohaté rudnimi mineraly (pfipominal pfibramsky krusek, KOUuTEK 1925a).
Ojedinéle zminované karbondty, jako siderit MALY a DOLNICEK (2005) [pozn.: jimi citova-
nd diplomovd prace W. Stybla se vsak tykd Dobré Vody u Pelhiimova], dale kalcit (,Melioniv
vzorek“ v MZM) z Dobré Vody nebo ankerit z Hostétic (KRUTA 1966) nebyly z zadné lo-
kality spolehlivé potvrzeny. Mineral ,,Zelezovec klencovy“ (= historicky nazev pro siderit)
zminény z Dobré Vody v praci BERINGERA a JANOUSKA (1891) je ve skutecnosti sfalerit.
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Z rudnich minerall byl zjistén galenit, sfalerit, arzenopyrit, pyrit, chalkopyrit, vyjimec-
né ryzi stfibro (BURKART 1953), pyrhotin (MALY a DOLNICEK 2005?, tato prace) a snad
i tetraedrit-freibergit (MELION 1864a, Bouska a CECH 1956). Supergenni mineraly zastu-
puji bézné povlaky hydrooxidu Fe (,/imonitu“) a agregaty goethitu, cerusitu, malachitu
a fidCeji skoroditu. Azurit z Dobré Vody je podle optickych vlastnosti spiSe linarit, zatimco
arzenit, auripigment, jarosit, plumbojarosit, pyromorfit a smithsonit, uvadéné v topo-
grafickych mineralogiich (BURKART 1953, KRUTA 1966), nebyly presné urceny a jejich spo-
lehlivé lokalizované vzorky se ve sbirkach nezachovaly. Az na jednu nejistou vyjimku (po-
chybny vzorek goethitu s malachitem ve sbirce MZM) chybéji doklady o vyskytu typického
»Zelezného klobouku®, prestoze je z Dobré Vody vyskyt , velkych kusii Zelezné rudy v odva-
lIu Sachty (resp. ,zelezny klobouk“) na tamni stfibronosné Zzile (lok. 1) vyslovné zminén
(udaj spravce E. Srpa z r. 1907, Archiv MZM).

Galenit

predstavoval, vedle nepravidelné se vyskytujiciho ryziho stfibra a pfipadného stfibro-
nosného tetraedritu hlavni stfibronosnou rudu (obr. 7a). Ve vét§Sim mnoZstvi se vyskytoval
pouze v Dobré Vodé, casto v podobé relativné monomineralnich hrubé zrnitych bohatych
agregatl v bilém kiemeni (tento typ byl novéji analyzovan na Ag a Au, HRAZDIL a HOUZAR
2013). Castéji tvofil drobnéji zrnité az mikroskopické agregaty v kiemeni, ktery spolecné
s jinymi sulfidy zbarvuje do Seda (KOUTEK 1925a). Tento zrudné€ny kifemen byva nékdy zie-
teln€ obristan hrubé krystalickym aZ druzovitym kiemenem za vzniku kokardové textury.
Galenit se béZné vyskytuje i s tmavym hrubozrnnym sfaleritem, pfip. chalkopyritem a py-
ritem, je mladsi nez arzenopyrit, ktery vzacn€ uzavira, a byva preménén v drobné krystalic-
ky cerusit. V nékterych pripadech galenit vyplnoval prostor mezi velkymi krystaly kieme-
ne, §lo by tu o nejmladsi rudni mineral; neni proto vylouceno, Ze miiZe tvofit minimalné
dvé generace.

Obr. 7. (a) Galenitova ruda a (b) brekciovity sfalerit v kifemeni, Dobra Voda u Mrakotina (velikost vzorku 9
a 12 cm, foto J. Toman).

Fig. 7. (a) Galena ore and (b) brecciated sphalerite in quartz, locality Dobra Voda u Mrakotina (sample sizes
9 and 12 cm, photo J. Toman).

KoUTEK (1926a) uvadi vzacny galenit s pyritem také z kiemennych Zil na svahu Zden-
kova. MéI se tu vSak vyskytovat i masivni galenit se sfaleritem, pyrit a vzacné i arzenopyrit
(Archiv MZM). U Hostétic naleZi galenit k vzacnéjSim mineralim, tvofi tenké Zilky v Se-
dém kfemeni bohatém pyritem, sfaleritem a je mladsim mineralem (obr. 6b, d). V zoné su-
pergeneze je ojedinéle po trhlinach zatlaCovan cerusitem. Na lokalit€ Mrakotin-Cejkovna
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je rovnéz pomérné€ vzacny v nepatrnych zrnech (< 2 mm), misty jen mikroskopicky, v re-
zavé zbarveném kfemeni s prevladajicim pyritem a sfaleritem.

Sfalerit

vedle galenitu je nejhojnéjsim rudnim mineralem v Dobré Vodé, v Mrakotiné-Cejkov-
né€ a i u Hostétic. V Dobré Vodé ma tmavé hnédou, hnédocernou a vzacné medoveé Zlutou
barvu (KoUTEK 1925a). Tvori hrubé€ zrnité agregaty velikosti azZ nékolika cm, misty s brekcio-
vitou texturou, a Stépna leskla zrna v kiemeni s pyritem (obr. 7b). Sfalerit z asociace s ry-
zim stfibrem a pyritem je pomérné bohaty Zelezem (6,02-8,46 hm. %; 0,103-0,143 apfis Fe).
Obsahuje také mangan (0,25-0,38 hm. %; 0,004-0,007 apfu Mn), na hranici stanoveni bylo
zjisténo také Cd (0,43 hm. %), Sb (0,11 hm. %) a Pb (<0,12), vzacné Ag, Cu, As a Se
(tab. 2). V nékterych partiich Zil je v Dobré Vodé méné rozsifen nez galenit.

Na poslednich dvou lokalitach tvofi sfalerit drobné hnédé Zilky s pyritem a galenitem
v jemnozrnném kfemeni, uzavira arzenopyrit nebo je jim uzaviran (obr. 6¢). Sfalerit s ga-
lenitem a arzenopyritem z Hostétic obsahuje 5,68-7,93 hm. %; Fe, 0,10-0,28 hm. % Mn
a 0,63-0,66 hm. % Cd, na hranici stanoveni bylo zjiSténo také Cu (<1,21 hm. %), Sb
(<0,15 hm. %) a Pb (<0,12), ojedinéle As (tab. 2). B€Zné zvétrava v oxi-hydroxidy Fe a zce-
la vyvétrava z horniny.

Arzenopyrit

je charakteristickym mineralem na studovanych lokalitach, zejména v Dobré Vodg,
odkud jej uvadi KOUTEK (1925a) v podobé stiibrobilych zrn. Tvofi tu také Sedé krystaly a je-
jich sriisty velikosti az 10 mm a drobné zrnité agregaty tvoiené subhedralné omezenymi,
Casto rozlamanymi krystaly v bilém a naSedlém kiemeni (arzenopyrit I). Misty srtsta s hru-
bé zrnitym galenitem. Relativné Casté jsou rovnéz az nékolik mm velké krystaly v dutinach
kiemene (arzenopyrit II). Vzacnéjsi je u Hostétic mikroskopicky arzenopyrit I, tvofici sub-
hedralné omezena, rozlamana zrna velikosti < 0,1 mm s pyritem vazany na drobn€ krysta-
licky, kataklazovany starsi kfemen; v hrubéji zrnitém mladsSim rekrystalovaném kiemeni tu
tvofi arzenopyrit II automorfni krystaly velikosti < 1-2 mm, nékdy uzavirajici sfalerit
(obr. 6a, c). Je starsi nez galenit, kterym je misty obrastan.

Pyrit

jde o bézny mineral studovanych kfemennych Zzil, ktery vSak tvofi jen misty vétsi agre-
gaty. Je drobné zrnity aZ mikroskopicky, vtrouseny v Sedém kiemeni (pyrit I), nékdy s galeni-
tem, nékdy vSak, spolecné a arzenopyritem, zietelné mimo vlastni (Ag)-Pb-Zn mineralizaci
(nejméné je rozsifen v Dobré Vodé). Kromé zrn v kfemeni tu tvofil také nesouvislé drobné
krystalické (kubické krystaly cca 1-3 mm velké) povlaky na krystalech a v dutinach kifemene
(pyrit II). Snadno zvétrava v oxi-hydroxidy Fe, které rezavé zbarvuji okolni kiemen. V Dobré
Vod¢ byl zjistén fidce vtrousSeny pyrit s nepatrnymi inkluzemi ryziho stfibra (obr. 9b). Na-
opak nebyl nikde zji§tén v masivnich agregatech ve spolecnosti ¢erného sfaleritu, které jsou
znamy napf. z lokalit pelhfimovského, jihlavského (Jezdovice) a havlickobrodského reviru.

Chalkopyrit

Ve svétle hnédém kiemeni s vtrouSenym galenitem a pyritem tvoii misty zluta zrna ve-
likosti nepfesahujici n€kolik mm, pfeménéna Casteéné v tmavomodry supergenni covelin?
a/nebo bornit?, zvétravajici v malachit, vzacnéji v azurit (KOUTEK 1926a). V minulosti mohl
byt poné€kud hojnéjsi, jak dokazuji zminky o obsahu médi v rudach (Archiv MZM). Nepra-
videlné inkluze (odmiSeniny?) chalkopyritu (<0,1 mm) ve sfaleritu byly zjistény u Hostétic.

Pyrhotin

Tento mineral byl dosud zjistén pouze jako ojedinélé mikroskopické inkluze ve sfale-
ritu a ve stfibie (tato prace).

91



Stiibro

Poprvé je pliskovité stiibro uvadéné z Dobré Vody BURKARTEM (1953), jim zminény
vzorek od P. Chlupacka se v§ak nedochoval. Nové bylo vyjimecné (jediny vzorek) zjiSténo
pfi revizi sfalerit z Dobré Vody ve sbirce MZM (sbér B. Kucery). Tvofi stfibfité bilé zkrou-
cené plisSky mm velikosti na styku zrn ¢erného sfaleritu a pyritu s Zilnym bilym kifemenem,
prip. nesouvislé nepatrné povlaky v intergranularach kiemene (obr. 8). Po chemické stran-
ce jde o Cisté stfibro bez pfimési zlata a jinych prvki (napf. Bi, Cu, Fe, Hg, Sb), stopovy
podil S v n€kterych analytickych bodech naznacuje poc€inajici pfeménu v akantit.

B, {.ea—
: lu stfibro (Ag)

R

Obr. 8. Ryzi stiibro se sfaleritem, pyrhotinem a pyritem, Dobra Voda u Mrakotina (velikost vzorku 1 cm, fo-
to R. Skoda).

Fig. 8. Native silver with sphalerite, pyrhotite and pyrite, locality Dobra Voda u Mrakotina (image width 4,5 mm,
photo R. Skoda).

Vysvétlivky, explanations: viz obr. 6; see fig. 6.

Tetraedrit-freibergit (?)

MELION (1864a) pokladal za tetraedrit tmavosedy mineral kovového vzhledu v reza-
vém Zilném kfemeni, ktery obsahoval Sb, Fe a S (pozn.: Cu neni uvedena), ktery se nalezl
v Dobré Vodé¢. Jediny dochovany vzorek ve sbirce MZM v Brné (podle staré etikety origi-
nal Melioniiv) je reprezentovan tetraedritem v kalcitu a kiemeni a proto z Dobré Vody vel-
mi pravdépodobné nepochazi. Tetraedrit z Dobré Vody (v karbonatové ! Ziloviné) studova-
li také Bouska a CEcH (1956) na zakladé vzorku v MZM, aviak ptvod vzorku neni jasny,
protoZze jimi uvadéné inventarni Cislo je asi chybné a jiny nez Melionliv vzorek ve sbirce ne-
ni. Podle jejich popisu s nim studovany tetraedrit patrné nebyl totozny. Vzhledem k vySsi
stfibronosnosti galenitové rudy (HrRAzZDIL a HOuzAR 2013) nejsou vylouceny inkluze stfibrem
bohatého tetraedritu nebo podobné Ag-Sb-As faze v tamnim galenitu.
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Tabulka 2. Chemické slozeni rudnich minerall z okoli Telce.
Table 2.  Chemical composition of ore minerals in surrounding of Tel¢.

pyrhotin*  pyrit*  sfalerit* sfalerit* sfalerit* | sfalerit  galenit pyrit Apy Ccep
hm. % wt. % DV4 DV 9 DV5 DV6 DV7 | Host22 Host19 13 Host 12 Host Host 16
Fe 60,74 48,02 6,78 6,02 8,46 5,68 0,01 48,09 36,70 30,84
Mn b.d. b.d. 0,25 0,31 0,38 0,20 b.d. b.d. b.d. b.d.
Cu b.d. b.d. 0,03 0,02 0,47 0,07 0,01 b.d. b.d. 33,82
Cd b.d. b.d. 0,42 0,42 0,43 0,66 b.d. b.d. b.d. b.d.
Co 0,05 0,05 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0,06 0,09 0,06
Se b.d. b.d. 0,01 0,03 0,07 0,02 b.d. b.d. b.d. b.d.
Sb 0,12 0,13 0,01 0,11 0,08 0,15 0,33 0,09 0,32 0,11
Pb 0,15 0,17 0,10 0,12 0,11 0,11 85,68 0,13 0,04 0,12
Ag 0,08 b.d. 0,04 b.d. b.d. b.d. b.d. 0,03 b.d. 0,39
As 0,02 b.d. 0,02 b.d. b.d. b.d. 0,08 b.d. 41,43 0,29
Zn 0,01 0,10 58,89 59,96 56,93 59,62 0,02 b.d. b.d. b.d.
S 39,08 53,14 33,9 33,69 34,04 33,27 13,59 52,55 22,73 34,12
Suma 100,25 101,61 100,45 100,68 100,97 | 99,78 99,72 100,95 101,31 99,75
apfu
Fe 0,892 1,037 0,115 0,103 0,143 0,098 - 1,051 0,927 1,038
Mn - - 0,004 0,005 0,007 0,004 - - - -
Cu - - - - 0,007 | 0,001 - - - 1,000
Cd - - 0,004 0,004 0,004 0,006 - - - -
Co 0,001 0,001 - - - - - 0,001 0,002 0,002
Se - - - - 0,001 - - - - -
Sb 0,001 - - 0,001 0,001 0,001 0,006 0,001 0,004 0,002
Pb 0,001 0,001 - 0,001 0,001 0,001 0,976 0,001 0,000 0,001
Ag 0,001 - - - - - - - - 0,007
As - - - - - - 0,003 - 0,780 0,007
Zn 0,001 0,002 0,852 0,873 0,820 0,879 0,001 - - -
S 1,000 2,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 2,000 1,000 2,000

* z asociace s ryzim stfibrem; from silver-bearing assemblage; b.d. = pod mezi stanoveni, below detection limits
Apy = arzenopyrit; Ccp = chalkopyrit; DV = Dobra Voda u Mrakotina; Host = Hostétice u Telce

OBSAHY STRIBRA A ZLATA

JiZ nejstarsi listiny o dolovani polymetalickych rud v okoli Tel¢e (Mrakotina - Dobré
Vody) zminuji jejich obsah stfibra, pfip. zlata (D’ELVERT 1866). Dosavadni analyzy rud jsou
rtizného pivodu a dosud pouze zna¢né nahodilé, star§i navic bez jakékoliv mineralogické
kontroly.

Prvni udaje o podilu stfibra a zlata v rud€ pochazeji z kutacich praci J. I. Jungmayera
na pocatku 18. stoleti. Konrad Mayer, zemsky prubii v Brné, uvadi 23. prosince 1713
vysledky zkousSek rud, podle nichZ vyrazné dominovalo olovo (ale v jednom pripadé i méd'?),
stfibra bylo 2-3 lotii Ag v centyfi (cca 570-850 g/t); udaj z cisafského mincovniho ufadu
ve Vidni ze dne 4. kvétna 1714 uvadi maximalni udaj 8 lota stfibra (cca 2300 g/t) a rovnéz
1 lot Au (cca 285 g/t). Z dopisu Jungmayera moravskému tribunalu v Brné z roku 1720 po-
chazi poznamka, Ze ruda ma na centyrt (cca 56 kg) 80 liber olova (cca 750 kg/t) a 7 loth
stiibra (cca 2050 g/t). POSEPNY (1895) uvadi, Ze pfi prilezitosti obnovovacich praci hrabé-
te Podstatského-Lichtensteina ziskal jeho hospodarsky rada nékteré zkusSebni listy (Probe-
zettel) z dob Jungmayerova podniku, které shlédl s panem vrchnim hornim radou Pfeife-
rem. Dle téchto listll vykazovaly vzorky mimo olova a médi téZ obsah zlatnatého stfibra
v mnozstvi 937 az 2187 g/tunu (POSEPNY 1895). Obsahy stfibra byly v rudach z Dobré Vo-
dy z hlediska historického pohledu dostatecné pro jeho praktické vyuziti. Divody zaniku
zdejSiho dolovani pred rokem 1713 proto netkvély v nedostatku rudy, jak zaznamenal jiz
vySe zminény Jungmayer (POSVAR 1978).
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skytl relativné vysoky obsah stfibra 1217 g/tunu (= ppm), shodujici se se starSimi udaji v pfi-
padech zdejSich ,bohatSich“ rud (HRAzDIL a HouzAR 2013, GROSSMANNOVA et al. 2014).
Stiibrem je bohata také sfaleritova ruda (2600 ppm Ag), naopak ruda arzenopyritova je
znaéné chuda (128 ppm Ag). Nizké podily stiibra maji jina studovana drobna zrudnéni,
u Hostétic 238 ppm a u Mrakotina-Cejkovny jen 7,2 ppm Ag.

Naopak obsahy zlata ve zdejSich rudach jsou velmi nizké, z hlediska praktického vy-
uziti zcela bezvyznamné. Nedlouho po ukonc¢eni novodobého dolovani u Dobré Vody, v le-
tech 1907-1908 bylo provedeno n€kolik dalSich analyz tamnich rud. Dne 16. 12. 1907 piSe
pribramsky feditel J. Bambas hospodafskému spravci Podstatského velkostatku E. Srpovi:
.V zaslanych kouskdch kremene z Dobré Vody je mimo lesténce olovéného a médeného mikro-
skopicky téz dokdzdno zlato, vazané na kremen“a doporucoval telcskému velkostatku obno-
veni dolovani. Ale jiz 18. 3. 1908 posila pfisezny chemik dr. Jindfich Friedrich z Prahy vy-
sledky 12 analyz s timto vysledkem: zadné zlato a jen 0,002 - 0,015 g/t Ag (3 kiemeny ze
Zdenkova zcela jalové, jen stopy As-kyzu). Dale 28. 3. 1908 vrchni prubif pfibramsky urcil
v zilném kiemeni obsah stfibra v rozmezi 1,25-253 g/tunu a u zlata jen stopy az 0,225 g/tu-
nu. Opakovany rozbor Friedrichtiv uvadi z ,vyklepaného leSténce® stiibro - stopy, zlato
0,00 % (udaj z 28. 4. 1908, Archiv MZM).

Nové analyzy rud se ztotoznuji s posudkem vySe zminéného J. Friedricha: analyza ga-
lenitové rudy z Dobré Vodé poskytla jen 0,64 g ppm Au (HrRAZDIL a HOUZAR 2013), vétsi-
nou je jeho obsah v zdejsi rud€ vsak jesté nizsi (arzenopyritova <0,20 ppm Au a sfalerito-
va ruda <0,20 ppm Au, podobné jako na dvou dalSich lokalitach (polymetalicka ruda
z lokality Mrakotin-Cejkovna 0,012 ppm Au a arzenopyrit-pyritova ruda z Hostétic rovnéz
<0,20 ppm Au). Jde vSak pouze o ojedinéla stanoveni a bez detailnéjSiho vzorkovani zdej-
Sich lokalit zistavaji skutecné obsahy stfibra a zejména zlata otevienou, nepochybné vSak
jen odbornou otazkou do budoucna.

DISKUSE A ZAVER

Studované lokality polymetalického Pb-Zn + Ag, As, Cu, Sb zrudnéni v SirSim okoli
Telce jsou sdruzeny s prikie uloZenymi kiemennymi zilami o maximalni délce okolo 100 m
a mocnosti 6-20 m v migmatitech a granitech. Vétsina téchto mohutnych kfemennych Zil,
vypliuje (prerusované) az nékolik km dlouhé tektonické linie probihajici pficné (SZ-JV,
SSZ-1JV) i podélné (SSV-JJZ) vzhledem k protazeni centralniho moldanubického pluto-
nu a protinaji jeho kontakt s migmatity (obr. 1). Misty maji charakter napadnych kfemen-
nych vald (Radlice u Dacic). Jsou vétSinou charakteristické nedostatkem jakéhokoliv zrud-
néni, a pokud jej obsahuji, netvori (odhadem) vice nez né€kolik promile objemu Zily.

Vyjimkou je vySe popsana Dobrd Voda u Mrdkotina, kde Zila kfemene je misty znacné
bohata stfibronosnym galenitem, dokonce prevladajicim nad Zilovinou (obr. 7a). I zde je bo-
hatsi zrudnéni lokalné omezené, jak vyplyva mj. z netispéchu vSech novéjsich dolovacich po-
kust (pozn. podobnym pfipadem je také zrudnéni u Horniho Radikova a Radlic na Da-
¢icku). Galenit v Dobré Vod¢ prevlada, na rozdil od jinych lokalit v §irSim okoli, také nad
sfaleritem. Relativn€ malo je tu pyritu, arzenopyritu a chalkopyritu. Rudy maji vyssi podil
stfibra (~ 1000-3000 ppm Ag), i kdyz asi dost kolisavy; malo pravdépodobny makroskopic-
ky vyskyt stiibronosného tetraedritu (nebo freibergitu) by vSak bylo nutno potvrdit novym
vahy. Teplota vzniku na zaklad€ izotopového termometru pro sulfidy (par galenit-sfalerit)
tam byla stanovena T = 317° a 402°C a na zakladé izotopického slozeni siry (334°S +4 az
+5 %o CDT) je uveden rozsah T 400-450° C pfi H,S > SO4'2. Zdejsi vysokoteplotni Zily sou-
viseji s metamorfnimi a magmatickymi procesy variského stafi (MALY a DOLNICEK (2005).

Dalsi dvé studované lokality Mrdikotin-Cejkovna a Hostétice predstavuji mirné odlisné
pripady, kdy zrudnéni je relativné samostatné, nepravidelné vtrousené v nékterych partiich
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jinak zcela jalové Zily nebo jde o starSi Zilnou mineralizaci ¢asové odd€lenou od jalové Zi-
ly. Z texturnich vztahl vyplyva, Ze zrudnény Sedy kiemen je starsi nez hlavni masa kieme-
ne Zily. Ve zrudnéni naprosto dominuje pyrit a arzenopyrit nad sfaleritem a pomérné vzac-
nym galenitem. Dosavadni vyzkum vysSi obsahy stfibra ani zlata ani samostatné mineraly
Ag a Au v téchto Zilach nepotvrdil (tato prace).

Uplatnéni rudnich komponent ve fluidni fazi tvofilo omezenou ¢ast vyvoje hydro-
termalniho pozdné magmatického a hlavné postmagmatického systému v podminkach
extenzni tektoniky v prostoru centralniho moldanubického plutonu.

Sukcese rudnich minerali ve studovanych zilach nebyla detailné€ studovana, priblizné
ji 1ze odhadnout takto: kfemen I (+ pyrit I, pyrhotin, arzenopyrit I) — sfalerit (£ odmiSeny
chalkopyrit) + galenit I v kfemeni II (hlavni zrudnéni) — kiemen krystalovany III — (arze-
nopyrit I, pyrit II a galenit II v dutinach).

Dalsich podobnych vyskytl jednoduchych rudnich mineralizaci je v okoli Telce zna-
mo nékolik, nebyly vSak, pokud je znamo, azZ na jeden ¢i dva pfipady predmétem kutacich
praci. Nedaleko na sever od Hostétic se v historickych dobach kutalo u Vanova (sz. od Tel-
¢e) a to u dnesni kaple Sv. Karla Boromejského, jv. od obce (STRANSKY et al. 2011). Kaple
byla postavena na misté ,,vICi jamy*, do niz spadl dne 13. fijna 1662 na honu Karel Jachym
Slavata (TIRAY 1913). Tam se naléza hojna kfemenna Zilovina, misty druzovitého charakte-
ru, pochazejici z mohutné Zily neznamého smeéru, snad SZ-JV (udaj S - J v geologickych
mapach je nejspiSe chybny). Zrudnéna Zilovina je tu velmi vzacna, dochované vzorky rud
(sbirka MZM) pochazeji vétSinou z cesty u kaple. Prevladaji vtrouseniny galenitu s py-
ritem, vzacngjsi byl sfalerit, ojedinély arzenopyrit a chalkopyrit (obr. 9, Archiv MZM).
Zrudnéni potvrzuje existenci minimalné pokusného horniho dila (nazev ,VI¢i jama“ je na
Ceskomoravské vrchoviné pro takova mista charakteristicky), po némz dnes jinak nena-
lezneme jiz zadnych stop (obr. 1, lokalita c).

Obr. 9. Galenit-pyritova ruda v kiemeni, okoli kaple sv. K. Boromejského u Vanova (velikost vzorku 9 cm, foto
J. Toman).

Fig. 9. Galena-pyrite ore in quartz, locality near chapel St. C. Borromeus at Vanov (sample size 9 cm, photo by
J. Toman).
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Z dnes zcela aplanovanych odvall jihozapadné od byvalého hostince ,U Koruny*
smérem na Zvolenovice, kde POSEPNY (1895) na zakladé vyskytu cetnych fragmentl kieme-
ne predpokladal historickou tézbu zlata, uvadi tento autor nalez sfaleritu (obr. 1, lokalita d).
Nalezy rudnich mineralt (sfalerit, arzenopyrit, pyrit) a udajn€ také stfibrné doly jsou zmi-
nény u Horniho Bolikova, kde v granitech vystupuje ve sméru S-J mohutna kfemenna Zila
s druzovym kiemenem (KRUTA 1966).

Rudni mineraly byly nalezeny i na dalSich mistech v okoli TelCe. Jako pfiklad 1ze uvést
napi. kifemenné Zzily bohaté sfaleritem, galenitem, s arzenopyritem, pyritem a chalkopyri-
tem, z lom na Babi hofe u Sumrakova (HOUZAR et al. 1999), nalezy arzenopyritu, galeni-
tu, pyritu a sfaleritu, pfip. chalkopyritu, z Cenkova a Hornich Némcic a galenitu, cerusitu,
sfaleritu, arzenopyritu a pyritu u Borovné na JV od Dobré Vody. Z dalSich granitovych lo-
mi v okoli je uvadén pyrit a arzenopyrit. Galenit je zminovan také z vychodniho okoli Tel-
e, od Zatce a Dolnich Dvorcii (KRUTA 1966, STRANSKY ef al. 2011a, b).
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