CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI

Siniflandirmanin esas amaci, yeryiiziinde bulunan canlilar1 akrabalik iligkilerine gore
gruplandirmak ve bu sayede de diizenli bir sistem i¢inde ¢aligilmasini kolaylastirmaktir. Bu
amaca hizmet veren bilim dali ise "Sistematik" veya "Taksonomi" olarak bilinir.

Taksonomi, Yunanca “taxis” (diizenleme, siniflandirma) ve “nomos” (kural, kaide,
kanun) kelimelerinden olugmustur. Taksonominin anlami; siniflandirmaya kurallar, yasalar
koymak demektir. Sistematik ise canlilari; ortak bir atadan gelen benzerlik ve farkliliklara
dayanarak isimlendirme, sistemleme ve siniflandirmadir. Diger bir deyisle evrim kurallari
icinde en basitten en gelismise kadar tiim canlilar1 birbiriyle akrabalik siniflari iginde
gruplandirmaktir.

Siiflandirmanin temeli Aristo'ya (M.O. 384-322) kadar uzanir. Aristo tiim canlilari
“Bitkiler” ve “Hayvanlar” olmak {izere iki kisma ayirmustir. Aristo’nun gelistirdigi bu
smiflandirmaya “Yapay Smiflandirma” veya “Ampirik Siniflandirma” denir. Bu
siniflandirmanin  temeli, canlilar1 dis goriiniisleri ve yasadiklar1 ortama bakarak
simiflandirmaktir. Dayandig1 temel analog organlar ve sekil benzerligidir. Bu siniflandirma
glinlimiizde gegerliligini  kaybetmistir. Canlilarin  giincel smiflandirilmasinda  Dogal
(Filogenetik) Smiflandirma kullanilmaktadir. Bu siniflandirmada, doku ve organlarin kdken
baglantilar1 temel alinir. Anatomik benzerlikleri, akrabalik dereceleri, protein yapilar1 gibi
bir¢cok 6zellik dikkate alinarak siniflandirma yapilir. Dayandigi temel homolog organlar ve
kalitsal benzerliktir.

Bilimsel smiflandirmanin temel ilkeleri ilk defa Carl Linnaeus (1707-1778) tarafindan
ortaya konulmustur. Linne’nin metodu ikili adlandirma olarak bilinir. Her tiir iki isimle temsil
edilir. Bunlardan birincisi hangi cinse girdigini belirlerken ikincisi ise tiire 6zgii olan isimdir

(Ornegin: Amanita muscaria).



Ernst Haeckel (1834-1919) “Bitkiler” ve “Hayvanlar” a ek olarak “Protista" ad1 verilen
ve biitlin mikroskobik canlilar1 i¢eren iiglincli bir alemin olmasini 6nermistir. Daha sonra bu
siiflandirmaya dordiincii alem olarak "Bakteriler" alemini dahil etmistir. Robert H. Whittaker
(1920-1980), bu fikri daha da gelistirerek "Fungi" adi altinda besinci bir alemi
simiflandirmaya katmistr.

1990 yilinda Carl Woese (1928-2012) canlilar1 Bacteria (Bakteriler), Archaea (Arkeler)
ve Eukarya (Okaryotlar) olmak iizere 3 domain altinda toplamistir. Canlilar alemi tarihler
boyunca farkli sekillerde siniflandirilmis olmasina ragmen giiniimiizde molekiiler biyolojik
tekniklerin de kullanilmasiyla birlikte filogenetik olarak gruplanmaktadir. Bunlardan Archaea
ve Bacteria domainleri prokaryotik olmasina ragmen; Archaea, Bacteria’ya nazaran
Eukarya’ya daha yakin akrabadir.

TOHUMSUZ BITKILER VEYA TOHUMSUZLAR OLARAK BILINEN CANLI
GRUPLARININ GUNCEL SISTEMATIKTEKI YERI

Eukarya (Okaryotlar) domaininin evrimsel olarak Hayvanlar (Animalia) aleminden
sonraki en gelismis domaini olan Bitkiler (Plantae) alemi; seliiloz igeren hiicre duvarina sahip,
kloroplast ihtiva eden ve dolayisiyla fotosentez yapabilen ototrof canlilari igerir. Diinya
genelinde yaklasik 360.000 tiire sahip olan Bitkiler dlemi temel olarak “Tohumlu Bitkiler”
(Gymnospermler ve Angiospermler) ve Tohumsuz Bitkiler (Karayosunlar1 ve Egreltiler)
olmak iizere ikiye ayrilar.

Tohumsuz Bitkiler Sistematigi dersinin konusunu olusturan Algler, Mantarlar,
Karayosunlar1 ve Egreltiler; Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii’nde
Tohumsuz Bitkiler Dersi’ nin miifredata dahil oldugu zaman da bitkiler alemi igerisinde
degerlendirilmekteydi. Ancak giincel siniflandirma (Carl Woese, 1990)’ya gore, bu canl

gruplart giiniimiizde farkli taksonomik kategoriler altinda incelenmektedir.



Glinlimiizde, daha onceleri Bitkiler aleminin igerisinde yer alan ve mavi-yesil algler
olarak bilinen Cyanophyta tiyeleri Bakteriler aleminde yer alirken; diger algler mantar benzeri
protistler (Myxomycota, Plasmodiophoromycota, Oomycota ve Hyphochytriomycota iiyeleri)
ile birlikte Okaryotlarm en ilkel Aalemi olan Protista igerisinde yer almaktadir.
Chydridiomycota, Zygomycota, Ascomycota, Basidiomycota mensuplari ise Fungi (Mantarlar)
alemine aittir. Giincel sistematige gore daha once “Tohumsuz Bitkiler” olarak bilinen 4 canli
grubu (Algler, Mantarlar, Karayosunlar1 ve Egreltiler)’'ndan sadece Bryophyta (Karayosunlari)

ve Pteridophyta (Egreltiler) gliniimiizde hala Bitkiler alemi icerisinde yer almaktadir.

TOHUMSUZLAR (PROTISTLER, MANTARLAR VE BITKIiLER)’DA
UREME VE UREME TiPLERI

Canlilarin ¢evrelerinden elde ettikleri maddeleri kullanarak biiyiiylip gelismelerine,
sekil ve fonksiyon bakimindan kendilerine benzer fertler meydana getirme kabiliyetlerine
“lireme” denir.
1. Eseysiz (Aseksiiel) Ureme

Bitkiden ayrilan tek hiicreler (sporlar)’in veya ¢ok hiicreli kisimlar (vejetatif parcalar)’in
birbirleri ile birlesmeksizin ¢imlenip geliserek yeni fertler meydana getirmelerine “eseysiz
iireme” denir. Eseysiz tlreme, tek hiicrelilerde hiicrenin bdlinmesi veya c¢imlenip
tomurcuklanmasi ile; ¢ok hiicrelilerde ise ayrilip serbest hale gecen hiicrelerin veya ¢ok
hiicreli organlarmn gelismesi ile olur. Eseysiz iireme, “Sporla Ureme” ve “Vejetatif Ureme”
olmak {iizere ikiye ayrilir.

A) Sporla Ureme

Bitkiden ayrilip ¢imlenerek gelisen ve dogrudan dogruya yeni fert verme kabiliyetinde

olan eseysiz ilireme hiicreleri olan sporlarla iiremedir. Mayoz bélinme sonunda meydana



gelen biitiin spor tiplerine gonospor adi verilir. Meydana gelis sekline gore de sporlar

“Ekzosporlar” ve “Endosporlar” olarak ikiye ayrilirlar.

i. Ekzosporlar: Ana bitkide bazi hiicrelerin disa dogru meydana getirdikleri ve 6zel bir kese
icinde olusmayan sporlardir. Konidiyosporlar, Bazidiyosporlar, Esidiyosporlar, Uredosporlar,
Teleutosporlar ve Ustosporlar olmak tizere 6 farkli ¢esit ekzospor mevcuttur.

il. Konidiyosporlar: Bazi mantarlarda hif adimi alan iplik seklindeki viicut yapilarinin
uclarinda bir ¢ikint1 iizerinde disa dogru boncuk dizisi seklinde olusan sporlardir.

Ornegin: Penicillium ve Aspergillus

i2. Bazidiyosporlar: Bazidli mantarlarda bazidyum adin alan sporangium kesesinin iistiinde
meydana gelen sporlardir.

i3. Esidiyospor: Cift niikleuslu olarak meydana gelen konidiyosporlardir.

Ornegin: Puccinia graminis (Bugday Pas Hastali)

i4. Uredosporlar: Bireysel olarak meydana gelen dikaryotik sporlardir.

Ornegin Puccinia graminis

i5. Teleutosporlar (Teliosporlar): Tek olarak meydana gelen, her biri baslangicta dikaryotik
daha sonra ¢imlenme sirasinda diploit hale gecen bir veya iki hiicreli, kalin ¢eperli, koyu
kahve renkli kislik sporlardir.

i6. Ustoporlar: Fungus miselinin spor haline gelmesiyle olusan baslangicta dikaryotik, daha
sonra diploid hale gecen sporlardir. Ornek: Ustilago (Rastik Mantar1)

ii. Endosporlar: Ana bitkide ya bir viicut hiicresinin protoplastinin pargalara ayrilip ana
ceperden kagmasi ile ya da Ozellesmis ve sporangium adini alan hiicrelerin i¢inde olusan
sporlardir. Algler ve mantarlarda i¢inde spor olusan sporangium daima bir hiicre halindedir.
Diger yiiksek yapili bitkilerde sporangium ¢ok hiicreden olusan bir yapidadir. izosporlar ve

Anizosporlar (heterosporlar) olmak iizere 2 ¢esit endospor vardir.



iil. Izosporlar: Sporlar morfolojik olarak ayni sekil ve biiyiikliiktedir. Bu duruma izospori
denir. Birkag tip izospor vardir.
iila. Zoospor (Planospor): Cepersiz 1-2 bazen daha fazla sayida olan kamgilar ile aktif
hareket eden sporlardir. Ozellikle alglerde ve bazi mantarlarda ¢ok yaygin olarak olusurlar.
Zoosporangiumlarda meydana gelirler.
iilb. Aplanospor: Kamgisiz dolayisiyla hareketsiz, kalinca bir zarla g¢evrili sporlardir
(Tetrasporlar, Askosporlar ve Karposporlar).

Askospor: Askuslu mantarlarda askus adini alan sporangiumlar i¢inde genellikle 8
adet olarak gelisen sporlardir.

Tetraspor: Mayoz boliinmesi ardindan dortlii olarak meydana gelen sporlardir.
Kirmizi1 alglerde (Rhodophyta) goriiliir.

Karpospor: Kirmizi alglerde, karpogonyum adini alan disi organlarda meydana gelen
ozel bir spor tipidir.
ii2. Anizosporlar (Heterosporlar): Morfolojik bakimdan farkli olan sporlardir. Bu duruma
heterospori denir. Egreltilerin bazi gruplarinda goriiliir; tohumlu bitkilerde heterospori daha
ilerlemis olup, ¢icek denen iireme organlarindaki kisimlar heterosporiden tiirevlenmistir.
ii2a. Mikrospor: Cimlendiginde erkek bitkileri veren sporlardir. Meydana geldikleri keselere
mikrosporangium denir. Mikrosporangiumlarin bulundugu az cok degisiklige ugramis
yapraklara mikrosporofil denir.
ii2b. Makrospor (Megaspor): Cimlendiginde disi bitkileri veren sporlardir.
Makrosporangiumlarda meydana gelirler. Makrosporangium tasiyan yapraklara makrosporofil
denir.

Makro ve mikrosporofiller bazi bitki gruplarinda bir araya gelerek sporofil kiimeleri

olusturabilirler. Bu duruma sporofil durumu denir. Eger sporlar, eseyli {ireme sonucu

olusmus 2n sayida kromozom tasiyan yani diploit bir hiicrenin mayoz boliinmesi sonucunda



meydana gelirse mayospor, mitoz boliinmeler sonucu meydana gelirse mitotikspor adini

alirlar.

B) Vejetatif Ureme: Ureme ile ilgili 6zel hiicreler meydana gelmez. Basit hiicre béliinmeleri
veya ana bitkiden ayrilip bagimsiz fertler halinde gelisen vejetatif kisimlarla olur. Cesitli
tipleri vardir.

Bl1. Ikiye Béliinme: Tek hiicreli organizmalarm basit boliiniip, iki birey (yavru hiicre)
vermesi seklinde olur. Cok hiicreli organizmalarda hiicrelerin ikiye boliinmeleri organizmanin
biliylimesini saglar. Tek hiicreli bakteriler ve bazi tek hiicreli algler ikiye boliinerek tirerler.

B2. Cok Hiicreye Béliinme: Birbirini izleyen ¢ekirdek ve sitoplazma bdliinmeleri sonucu
ana hiicreden bir¢ok hiicre meydana gelir. Bunlar serbest hale gecerek bagimsiz fertler
olustururlar. Ornegin Chlorophyta (yesil algler)’in bazi cinsleri.

B3. Tomurcuklanma: Bir ¢esit ikiye boliinmedir. Ana hiicrede bir veya bazen birden fazla
cikintt meydana gelir. Bu ¢ikint1 bogumlanir ve bir miiddet sonra ana hiicreden ayrilip yeni
ferdi olusturur. Ornegin Bira mayas1 mantar1 ( Saccharomyces cerevisia).

B4. Uretken (Gemma): Ana bitki iizerinde meydana gelen gok hiicreli kisimlar ayrilip tekrar
cimlenir ve yeni bitkileri olustururlar. Ornek: Marchantia.

BS5. Sogancik (Bulbil): Tohumlu bitkiler iizerinde meydana gelen ve yeni fertler halinde
gelisebilen farklilasmus yapilardir. Ornek: Cardamine bulbifera

B6. Rizom (Toprakalti Govdesi): Bir govde metamorfozudur. Geliserek yeni fertleri
olusturur. Ornegin: Iris sp. (Siisen Bitkisi)

B7. Sogan (Bulbus): Bir govde ve yaprak metamorfozu olan soganlarda yeni fertleri

meydana getirirler. Ornegin Allium cepa (Sogan).



B8. Yumru (Tuber): Govde metamorfozudur. Patates (Solanum tuberosum)’de yumrular
pargalanir, topraga ekili her parcadaki tomurcuk (g6z) yeni bir ¢im bitkisi, onlar da geliserek
yeni patates bitkisini meydana getirir.

B9. Stolon (Siiriiniicii Govde): Govde metamorfozudur. Ornegin: Fragaria (cilek) iiretimi
stolonlardan (siiriinticii gévde) elde edilen ¢eliklerle olur.

B10. Celik: Bitki govdelerinden alinan vejetatif kisimlardir. Ozellikle ziraat ve ormancilikta
genis uygulama sahasi olan vejetatif bir ireme seklidir. Ana bitkiden kesilen bir veya daha
fazla goz (tomurcuk) bulunan dal parcalar1 (¢elikler) koklendirilerek yeni bir bitki elde edilir.
2. Eseyli (Seksiiel) Ureme

Ayn1 veya farkli iki fertten olusan esey bakimindan farkli iki ireme hiicresinin veya
cekirdeginin birlesip gelismesi ile olur. Eseyli iiremede birlesen esey hiicreleri gamet; iki
gametin birlesmesi déllenme; dollenme sonucu olusan hiicre veya niikleus zigot adini alir.
Gametleri meydana getiren dol veya fertlere ise gametofit denir.

Gametler ¢epersiz, bazen kamgili bazen de kamgisiz hiicrelerdir. Sporlardan farkl
olarak kendi baglarina ¢imlenip yeni birey meydana getiremezler.

Gametlerin iginde olustuklar: hiicre gametangium adini alir. Gametangiumlar algler ve
mantarlarda tek hiicre halindedirler. Yosunlar, egreltiler ve ¢igekli bitkilerde cok hiicreli bir
yap1 halinde bulunurlar. Alg ve mantarlarda gametangium etrafinda kisir hiicrelerden olusan
bir sira hiicre tabakasi yoktur. Diger bitkilerde ise vardir. Eseyli iireme 6 farkli sekilde
meydana gelir.

A. Autogami: Bir ana hiicrenin protoplastindan meydana gelen gametler hiicre iginde
birlesirler. Bu iireme sekli diyatomelerde (silisli alglerde) goriiliir.
B. izogami: Birlesen gametler sekil ve biiyiiklik bakimindan benzer olursa izogamet,

yaptiklar tireme de izogami adin1 alir. Gametler fizyolojik davranislari bakimindan + (art1) ve



— (eksi) olarak isimlendirilirler. Kamgili olan ve zoogamet adini alan gametler, zoosporlara
¢ok benzerler. izogamiye ilkel alglerde ve mantarlarda rastlanr.

C. Anizogami: Gametler sekil ve biiyiikliik bakimindan farklidirlar. Her ikisi de kameils,
dolayist ile hareketlidir. Daha biiylik ve hareketli nispeten daha agir olan disi (makrogamet),
kiigiik ve daha hareketli olan gamet ise erkek (mikrogamet) olarak kabul edilir.
Makrogametler, makrogametangium adin1 alan disi gametangiumlarda, mikrogametler
mikrogametangium denen erkek gametangiumlarda meydana gelirler. Bu gametlerin yaptigi
iiremeye Anizogami veya Heterogami denir. Alg ve mantarlarda da goriilen iireme seklidir.
D. Oogami: Anizogaminin daha ileri bir seklidir. Disi gamet biiyiik, ¢iplak, hareketsiz ve
plazmasinda bol yedek besin maddesi tagiyan bir hiicre halinde olup, Oosfer (yumurta)
hiicresi adin1 alir.

Erkek gamet kiiciik ve hareketli olup spermatozoid adini alir. Yumurta hiicresinin
icinde olustugu gametangium, alg ve mantarlarda bir hiicre halindedir ve oogonyum adini alir.
Yosun ve egreltilerde ise sise bigiminde ve ¢ok hiicreli bir kilif ile ¢evrili olup arkegonyum
adini alir. Icinde erkek gametlerin gelistigi organ alg, mantar, yosun ve egreltilerde
anteridyum adint alir. Alg ve mantarlarda tek hiicre halindedir. Yosun ve egreltilerde ¢ok
hiicreli bir organ halindedir. Cigekli bitkilerde polen tiiplinde meydana gelen ve anteridyum
karsilig1 olan polenler hiicre i¢cinde olusurlar. Oogami baslica ii¢ tipte goriiliir;

i. Kamgili ve hareketli spermatozoitlerin yumurta hiicresi ile birlesmesi. Bu tip; alglerin
cogunlugu, yosunlar ve egreltilerde goriiliir.

ii. Kamgisiz, dolayisiyla pasif hareketli olan ve spermatiyum adini alan erkek gametin
yumurta hiicresi ile birlesmesi. Kirmizi alglerde ve bazi mantarlarda goriiliir.

iii. Polen tiipiinde generatif hiicre i¢inde olugan sperma hiicresinin (sperm niikleusu-generatif
niikleus) yumurta hiicresini dollemesi. Bu durum ¢icekli bitkilerin iki biiyilk grubu

Gymnospermae ve Angiospermae’de gortiliir.



E. Gametangiyogami: Tipik gametler meydana gelmez, ¢ok sayida esey niikleusu igeren
gametangiyumlar birbirleri ile dogrudan dogruya birlesirler. Fazla sayida zigot olusur.
Mantarlarin Phycomycetes (algsi mantarlar) sinifinda birlesen gametangiyumlar sekil ve
biiyiikliik bakimmdan benzerdirler (Izogametangiyogami).

Ascomycota (Askuslu Mantarlar) boliimiinde ise farklidir ve Anizogametangiyogami
admi alir. Digi gametangiyum, askogonyum; erkek gametangiyum, anteridyum adini alir.

F. Somatogami: Esey organlarinin indirgenerek ortadan kalktigi Basidiyomycetes
(Bazidyumlu mantarlar) sinifinda goriilen bu tiremede iki vejetatif hiicre birlesir.
3. Dol Almas1

Bitkilerde, eseyli liremenin tabii neticesi olarak haploit kromozom sayisi (n) tasiyan
hiicreler diploid (2n) hale; mayoz (rediiksiyon) bdliinmeyi takiben diploid (2n) durumdan da
tekrar haploid (n) hale donmek suretiyle bir do1 degisimi vardir.

Hiicrelerin kromozom sayilarinda goriilen bu degismeye “Kromozom sayis1 almasi
veya niiklear faz degisimi” adi verilir. Diger bir tarifle: Gamet meydana getiren bir doliin
spor meydana getiren bir dolii takip edigine “dol degisimi veya kromozom sayis1 almasi1”
denir.

Organizmalarin, hayat devrelerinde haploid kromozom tasidiklar1 safthaya “Haploid
safha = Haplofaz”, diploid kromozom tasidiklar1 safthaya da “Diploid safha = Diplofaz” adi
verilir. Bitkilerde ilk dol degisimi alglerde goriilmiistiir.

Mayoz boliinmenin meydana geldigi yere gore organizmalar iice ayrilir (Mayoz
boliinmenin zigotta oldugu haplont organizmalar; Mayoz boéliinmenin gametangiyumda
oldugu diplont organizmalar ve Mayoz bdliinmenin sporangiyumda oldugu diplohaplont
veya haplodiplont organizmalar).

A. Haplont Organizmalar: Organizma haploittir. Yani n sayida kromozom tasir. Mitoz

boliinme ile gametleri meydana getirir. Farkli bireylerden gelen veya aymi ferdin meydana



getirdigi gametler birlesir. 2n kromozom tasiyan zigot olusur. Kisa veya uzun bir dinlenme
devresinden sonra zigot mayoz bolinme gecirerek dort mayospor meydana getirir. Bu
sporlarda ¢imlenerek yeni bireyleri olustururlar. Sporlar n sayida kromozom tasidiklar1 igin
cimlenmeleri sonucu gelisen bireylerde haploittirler.

B. Diplont Organizmalar: Organizma diploittir. Mayoz bdliinme gametangiyumda meydana
gelir ve gametler olugur. Farkli bireylerin veya ayni ferdin gametleri birlesir. 2n kromozom
tasiyan zigot, dinlenme devrine girmeden, mitoz boliinmeler gecirerek gelisir ve yeni
organizmay1 meydana getirir.

Bu organizma {stiinde olusan gametangiyumlar, sporangiyumlara karsiliktir.
Organizmanin hayat devresinde hep 2n kromozomlu devre vardir. “n” kromozomlu devre
yalniz gametlerdir.

C. Diplohaplont veya Haplodiplont Organizmalar: Organizmanin hayat devresinde zigot
olusumu ile mayoz bdliinme arasina kisa veya uzun stireli diploit bir safha veya dol girmistir.

Haploid olan ve gamet olusturarak eseyli iireyen bir dol (gametofit) ile diploit olan ve
spor meydana getirerek eseysiz iireyen bir dol (sporofit) almasli olarak birbirlerini izler.
Gametofitin meydana getirdigi gametler birlesir. Zigot dinlenme gegirmeden geliserek 2n
kromozom tastyan diploit bitki meydana gelir. Bu bitkinin {izerindeki sporangiyumda mayoz
boliinme olur ve n kromozomlu haploit sporlar meydana gelir. Bu sporlar ¢imlenerek yeni
haploit bireyleri olustururlar.

Boylece eseyli iireyen gametofit dol ile eseysiz lireyen sporofit doliin birbirlerini
izledigi ve mayoz bdliinmenin sporangiyumda meydana geldigi organizmalara “diplohaplont
organizma” denir. Bu duruma da “d6l almas1” adi verilir.

Dol almasinda birbirini izleyen déller morfolojik yapt ve biiyiikliik olarak benzer ise
izomorf dol almasi, farkli ise heteromorf dol almast adini alir. Heteromorf dol almasinda, bazi

bitkilerde gametofit saftha gelismis, sporofit safha kiigiik bir bitkicik durumunda kalmaistir.



Karayosunlarinda sporofit, gametofitin iizerinde bagimlhidir. Bazi gruplarda ise
gametofit kiigiik bir bitkidir, sporofit dol onem kazanir.

Egreltilerde gametofitten gametler olusur, dollenme meydana geldikten sonra sporofit
gelisirken gametofit kaybolur. Egreltilerde sporofit kok, govde ve yapraklar halinde
farklilagmig tipik bir kormustur. Sporangiyumlar farklilagmis, sporofil adini1 alan yapraklar
tizerinde meydana gelirler.

Sporangiyumlarda spor ana hiicresi adini alan hiicrelerin mayoz boliinme gecirmeleri
sonucu sporlar olusur. Egreltilerin bazi gruplarinda olusan sporlar biyliklik ve
cimlendiklerinde meydana gelen gametofitin eseyliligi bakimindan farklidirlar (Bu duruma
heterospori denmektedir).

Kiiciik olan ve ¢imlendiginde lizerinde erkek organ gelisen gametofitleri meydana
getiren  sporlara  mikrospor  denir.  Mikrosporlar  mikrosporangiumlar  iginde,
mikrosporangiyumlar mikrosporofiller iizerinde meydana gelirler.

Mikrosporun ¢imlenmesi ile mikrogametofitler (erkek bitkiler) gelisir. Biiyiik olan
ve c¢imlendiginde {lizerinde disi organ gelisen gametofitleri meydana getiren sporlara
makrospor (megaspor) denir. Makrosporlar makrosporangiumlarin icinde,
makrosporangiumlar makrosporofillerin  {izerinde meydana gelirler. Makrosporlarin
cimlenmesi ile makrogametofitler (disi bitkiler) gelisir.

Heterosporinin ilerlemis sekli Spermatophyta’da goriiliir. Yiksek bitki olarak
tanimladigimiz spermatophytlerde gametofit devre iyice indirgenmis, sporofit tarafindan
korunup beslenen birkag hiicre haline gegmistir. Bu durum bitkilerin evriminde ¢ok dnemlidir.
Tohumlu bitkilerde gozle goriilebilen tek dol sporofittir, gametofitleri indirgenmis olsa da

mevcut oldugundan “diplohaplont” olarak kabul edilirler.
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