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GRAMM: Wie sich erzbildende Prozesse an
granitischen Intrusionen entschliisseln lassen

Die FéordermalRnahme r* - Bereitstellung wirtschaftsstrategischer Rohstoffe

»GRAMM?* identifiziert und quantifiziert physikalische und geologische Prozesse, welche die chemische Anreicherung
wirtschaftsstrategischer Spurenmetalle bei der Lagerstéttenbildung kontrollieren. Die Forschungsgruppe entwickelt
numerische Computermodelle. Diese sollen das FlieBverhalten metallfithrender hydrothermaler Lésungen in der
Erdkruste simulieren und deren Wechselwirkungen mit Gestein und Schmelze untersuchen. Die Modellrechnungen
werden mit geochemischen Analysen der bedeutendsten Zinn- und Wolframlagerstitten kombiniert. Das Projekt wird
im Rahmen der FérdermaBnahme ,,r* - Innovative Technologien fiir Ressourceneffizienz — Forschung zur Bereit-
stellung wirtschaftsstrategischer Rohstoffe“ gefordert. ,,r*“ sichert Hightech-Ressourcen und damit Zukunft.

Die treibende Kraft

Die Klassifikation metallischer Rohstoffvorkommen in der
Erdkruste richtet sich im Wesentlichen nach dem Chemis-
mus der Lagerstitte und ihrer Umgebung. Physikalische
Fliefprozesse in der Erdkruste sind jedoch die eigentliche
treibende Kraft der chemischen Anreicherung. Hierbei
werden Elemente, die urspriinglich nur sparlich in der
Kruste vorkommen, aus einem grofen Volumen heraus-
gelost, zu einem klar umgrenzten Bereich der Erdkruste
transportiert und dort durch einen effizienten Ausfal-
lungsprozess angereichert. Der Transport kann durch
Oberflichenwasser, Grundwasser, Meerwasser, metamor-
phe Fluide (aus Entwisserungsreaktionen bei der Gesteins-
umwandlung), magmatische Volatile (durch Entmischung
aus Magmen) oder Magmen in ganz unterschiedlichen
geologischen Zusammenhingen erfolgen.

Numerische Modellierung von Lagerstittenbildung

Das Verstdndnis des Wechselspiels zwischen
hydrothermaler Zirkulation mineralreicher Lésungen und
Gesteinsmechanik steckt wissenschaftlich noch in den
Anfingen und ist von grofiem Interesse in der aktuellen
Forschung - in Geologie, Hydrologie und Geophysik. Glei-
ches gilt fiir deren Anwendungsbereiche, beispielsweise
die Geothermie oder die Erdol- und Erdgasférderung. Mit
der Entwicklung numerischer Modelle, welche die
geologi-schen und hydrologischen Prozesse realistischer
wieder-geben konnen, steigt das Interesse, diese neuen
Methoden auch fiir die Lagerstittenexploration zu nutzen.

Das Fliefverhalten hydrothermaler Losungen wird maf-
geblich von der Durchlissigkeit (Permeabilitit) des
Gesteins bestimmt. Die Vielzahl an Adern und Giangen in
hydrothermalen Lagerstétten zeigt, dass heifde Fluide
entlang von Briichen, Spalten und Stérungen stromen
und diese durch Mineralausfallungen verheilen. Mit Hilfe
numerischer Simulationen werden die dabei ablaufen-
den physikalischen Prozesse quantifiziert. Auch wird der
Einfluss chemischer Reaktionen auf das Fluidverhalten
modelliert.

Die Modellierungen sind Teil eines interdisziplinaren,
multi-methodischen Ansatzes, welcher diese mit Feldar-
beit und geochemischen Analysen kombiniert. Auflerdem
soll der Nutzen fiir die Rohstoffexploration herausgear-
beitet werden - einerseits durch neue wissenschaftliche
Erkenntnisse zu den kontrollierenden Faktoren der
Lagerstattenbildung, andererseits durch die Entwicklung
integrierter Konzepte, welche numerische Modelle fiir die
Bewertung potenzieller Erzvorkommen mit einbeziehen.

Vergleich bedeutender Lagerstitten

Im feld- und analyseorientierten Teil befasst sich das Pro-
jekt mit einer der bekanntesten aktuell im Abbau befind-
lichen Wolfram (W)-Zinn (Sn)-Lagerstéitten in Panasqueira
(Portugal) sowie mit aktuellen Explorationsprojekten fiir
Sn-W-Vorkommen im Erzgebirge (Deutschland).

Forschungsgegenstand sind Gemeinsamkeiten und Unter-
schiede in der Genese dieser Lagerstittenregionen. Unter



Quarz-Wolframit-Sulfiderz-Ader in Panasqueira, Portugal.

anderem werden Fluideinschliisse in Gesteinsproben

aus mineralisierten Skarn- und Greisen-Vorkommen des
Erzgebirges untersucht. Skarne bestehen meist aus
calciumreichen Silikaten, Greise sind grobkristalline,
quarzreiche Gesteine, welche durch Umwandlung aus
Graniten entstanden sind. Fliissigkeitseinschliisse in Mine-
ralen erlauben einen direkten Einblick in die Chemie und
die Bildungsbedingungen der mineralisie-renden
hydrothermalen Fluide. Um die Quelle des Magmas und der
mineralisierenden Fluide eingrenzen zu kdnnen, werden
die Proben aus Panasqueira mit Hilfe des neuen hochauf-
l6senden SIMS-Instruments (Sekundarionen-Massen-
spektrometrie) des GFZ Potsdam auf Bor-Isotope in
Turmalinen untersucht.

Aus den Forschungsergebnissen lassen sich Erkundungs-
konzepte zur Erfassung bisher unbekannter Rohstoffvor-
kommen ableiten. Auflerdem dienen sie zur Entwicklung
explorationsrelevanter 4D-metallogenetischer Modelle
ftir die Neubewertung bekannter Lagerstitten.
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