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Vorwort
Niesutr, B.

Die Kolleginnen und Kollegen der Subkommission fiir
Kreide-Stratigraphie (SKS) haben auf ihrer Jahresta-
gung 2003 in Blankenburg / Sachsen-Anhalt beschlos-
sen, die Bearbeitung der Lithostratigraphie fiir die Li-
thostratigraphische Datenbank Deutschland LithoLex
in Angriff zu nehmen. Vorerst wollten wir uns auf
die oberkretazischen Sedimente von Norddeutschland
beschrianken, da diese sich sowohl regional als auch
lithostratigraphisch deutlich abtrennen lassen.

So einfach dieser Beschluss war, so schwierig wurde
seine Umsetzung, denn viele der traditionell genutzten
lithostratigraphischen Einheiten sind historisch ge-
wachsene Begriffe, die mitnichten den Anspriichen
moderner lithostratigraphischer Definitionen geniigen.
Vor unserer Initiative gab es nur in wenigen Fillen,
z.B. in Niedersachsen, Sachsen-Anhalt und Sachsen,
bereits formal und ihrem Rang nach festgelegte For-
mationen im Sinne des “International Stratigraphic
Guide* von Salvador (1994). In den meisten Regionen
und Stufen herrschte ein buntes Sammelsurium vor

* von einerseits lithostratigraphischen Einheiten,
die — so wie in der lithostratigraphischen Nomen-
klatur vorgesehen ist — mit einem lokalen Namen
beschrieben wurden, jedoch keine hierarchische
Zuordnung und moderne Definition hatten (z.B.
Bemeroder Schichten, Emscher-Griinsand).

* Oder andererseits waren etliche traditionelle Na-
men wie etwa Cenoman-Mergel oder Cenoman-
Pléner, Rotpldner und Schwarzschiefer in Ge-
brauch, die nicht mehr den heutigen Regeln der
lithostratigraphischen Nomenklatur entsprechen.

* Ein ganz groBer Anteil der in den geologischen
Karten und der Stratigraphischen Tabelle Deutsch-
lands 2002 verzeichneten lithostratigraphischen
Einheiten allerdings wurde bis heute biostratigra-
phisch benannt. Labiatus, lamarcki, striatocon-
centricus und schloenbachi beispielsweise sind
Arten-Namen von Inoceramen, die den jeweiligen

»Schichten ihren Namen gaben. Dies ist insofern
problematisch, als dass hier — basierend auf dem
Fossilbestand — heterogene lithostratigraphische
Kartiereinheiten ausgehalten wurden, die sich in
der Literatur im Sinne chronostratigraphischer
Einheiten ,,verselbststandigt* hatten. Schlieflich
bestanden auch terminologische Kuriosa: der
,»Arme-rhotomagense-Kalk* (Obercenomanium),
benannt nach dem Ammoniten Acanthoceras rho-
tomagense, ist deswegen so ,,arm®, weil der na-
mensgebende Ammonit zur Zeit der Gesteinsent-
stehung bereits ausgestorben war.

Mit Blick auf diesen etwas frustrierenden Zustand
hatten sich die ordentlichen Mitglieder der SKS
nach einer kurzen Diskussion darauf geeinigt, fiir
die Vergabe der neuen Namen den ,,Empfehlungen
(Richtlinien) zur Handhabung der stratigraphischen
Nomenklatur® von Steiniger & Piller (1999) zu fol-
gen und vor dem hierarchischen Begriff ,,Formation‘
einen geographischen Begriff zu stellen, der in den
meisten Féllen die Lage des Typusprofils angibt. In
vier Arbeitsgruppen wurden die oberkretazischen
Abfolgen der Teilregionen lithostratigraphisch neu
bewertet, die vorldufigen Ergebnisse auf der SKS-
Jahrestagung 2005 in Léagerdorf/ Schleswig-Hol-
stein in Kurzform vorgestellt und zur Abstimmung
gebracht. Zwei Gruppen, zwei Untergruppen und 62
Formationen nebst zahlreicher Member und Leitbanke
wurden ausgehalten, die auch bereits in die LithoLex
eingespeist wurden und somit allgemein zuginglich
sind (http:/www.bgr.bund.de/DE/Themen/GG__ Pa-
lacontol/LithoLex). Betrachtet man die Synonymien
der lithostratigraphischen Einheiten, zeigt sich, dass
fiir eine neu definierte Formation zum Teil iiber zehn
verschiedene obsolete Namen aufgefiihrt sind. Dies
macht deutlich, dass die Arbeit der letzten zwei Jahre
eine erhebliche Reduktion der lithostratigraphischen
Termini und eine Vereinfachung der lithostratigra-
phischen Gliederung insgesamt darstellt.



6 SDGG, Heft 55 — Lithostratigraphie der norddeutschen Oberkreide

Einfiihrung
NIEBUHR, B.

Die Oberkreide umfasst einen Zeitraum von gut 34
Millionen Jahren und beinhaltet die beiden jlingeren
der drei sedimentdren Megasequenzen der borealen
Kreide von Norddeutschland (Hiss et al. 2005). In-
nerhalb dieser trans- / regressiven Megasequenzen
werden gleichartige, genetisch zusammengehorige
Einheiten beschrieben.

» Die 1. Megasequenz (Berriasium bis Unteralbi-
um) ist vor allem durch starke Subsidenzvorgénge
des Niedersichsischen Beckens gekennzeichnet.
Das Ablagerungssystem ist durch siliziklastische
Sedimentation geprigt, die in eine beckeninnere
Tonfazies und eine beckenrandliche Sandfazies
gegliedert werden kann.

* In der 2. Megasequenz (Mittelalbium bis Unter-
coniacium) steuern weitreichende Transgressionen
die tiberregional weitgehend gleichférmigen Se-
dimentationsmuster. Der vormals zergliederte
Ablagerungsraum wird in einen weiten Epikon-
tinentalschelf umgewandelt, in dem breite, hdufig
kiistenparallele Faziesgiirtel ausgebildet waren.
Die iiber weite Bereiche Norddeutschlands in
gleich bleibend karbonatischer Lithologie ausge-
bildeten Sedimente konnen zur Plénerkalk-Gruppe
zusammengefasst werden. Die Elbtal-Gruppe in
Sachsen war dieser proximal vorgelagert und ist
starker siliziklastisch dominiert.

* Die 3. Megasequenz (Mittelconiacium bis Maa-
strichtium) hingegen ist durch das Einsetzen der
Inversionstektonik in Norddeutschland gekenn-
zeichnet. Diese fiihrte zur Heraushebung des ehe-
maligen Niedersidchsischen Beckens, verstarkter
Salztektonik und einer erneuten, starker Zerglie-
derung des Ablagerungsraumes. Dementsprechend
variabel und kleinrdumig ist die Lithologie der Se-
dimente. Die ausgeschiedenen Formationen kon-
nen nicht zu ibergeordneten lithostratigraphischen
Einheiten zusammengefasst werden und lassen
sich hauptséchlich nur lokal verfolgen.

Die Spalten in Abb. 1 bezeichnen Ablagerungsrdume
mit einer genetischen Eigensténdigkeit der Sedimente.
Ein weitreichender Ablagerungsraum umfasst in der 2.
Megasequenz die Sedimente der Planerkalk-Gruppe
von Schleswig-Holstein, Niedersachsen, Nordrhein-
Westfalen (mit dem Miinsterldnder Kreidebecken),
Brandenburg und Sachsen-Anhalt (mit der Subher-
zynen Kreidemulde). Die Elbtal-Gruppe in Sachsen
istan der Grenze zur Tschechischen Republik mit der
genetisch dhnlichen Nordbohmischen Oberkreide ver-
bunden, die golfartige Verbindung nach Nordwesten

zu Sachsen-Anhalt und Brandenburg allerdings durch
spétkretazisch-kédnozoische Erosion unterbrochen.

Ein zweites, konsistentes Gebiet mit der Schreib-
kreide-Gruppe der 3. Megasequenz liegt in Schles-
wig-Holstein, Mecklenburg-Vorpommern und dem
nordlichen Niedersachsen. Diese Ablagerungen lie-
gen meist unter mehreren hundert Meter méchtigen
kénozoischen Schichten und treten nur vereinzelt
in tektonischen Hochlagen an die Oberfliche. Das
Miinsterlander Kreidebecken und die Subherzyne
Kreidemulde zeigen in der 3. Megasequenz eigen-
standige, proximalere Entwicklungen. Das Gebiet der
Aachener Kreide wiederum ist in der 3. Megasequenz
ein Ostliches Randmeer des sich von Westen iiber Bel-
gien und die Niederlande zunehmend ausdehnenden
Meeresraumes.

Problematisch sind weiterhin das Altmark-Fldming-
Becken (Cenomanium bis Maastrichtium) sowie die
Ostbrandenburgische und Nordsudetische Kreidemul-
de (Cenomanium bis Campanium). Eine lithostratigra-
phische Untergliederung in diesen Ablagerungsréu-
men wurde vorerst ausgeklammert. Fiir die Sedimente
des Cenomaniums und Turoniums der Ostbranden-
burgischen und Nordsudetischen Kreidemulden wird
die Moglichkeit erwogen, die Formationsnamen der
distalen Fazies der Elbtal-Gruppe zu iibernehmen,
da sich die Sedimente beider Bereiche sehr dhneln
(Gothel & Troger 2002). Moglicherweise konnten aber
auch die bereits existierenden Formationsnamen und -
definitionen des polnischen Teils der Nordsudetischen
Kreidemulde auf den westlichen, deutschen Teil iiber-
tragen werden (z.B. die Weglienic-Formation an der
deutsch-polnischen Grenze, Milewicz 1997).

Die marinen oberkretazischen Sedimente von Nord-
deutschland wurden maligeblich von eustatischen
Meeresspiegel-Schwankungen gesteuert und auf
einem ausgedehnten Epikontinentalschelf bis zu
einer Wassertiefe von maximal 200 m abgelagert.
Beispielhaft ist dies in der Unteren Plénerkalk-Un-
tergruppe iiberliefert: die lithologische Entwicklung
des Cenomanium reprisentiert den vollstdndigen
transgressiven Idealzyklus eines gemischt siliziklas-
tisch-karbonatischen Systems (Wilmsen et al. 2005)
und ist flichenhaft vom noérdlichen Miinsterland iiber
Niedersachsen bis nach Sachsen-Anhalt sehr &hnlich
ausgebildet.

* Die Abfolge beginnt in proximalen Positionen mit
glaukonitisch-sandigen Basismergeln oder Griin-
sanden. Der Transgressionshorizont liegt meist
erosiv direkt dem Flammenmergel des Oberalbium
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Abb. 1. Stratigraphische Tabelle der lithostratigraphischen Einheiten der Oberkreide Norddeutschlands (ohne Altmark-Flaming-
Becken, Ostbrandenburgische und Nordsudetische Kreidemulden). Die Nummerierung der Formationen ist mit der im Text und
auf Abb. 2 identisch.
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oder verschiedenen dlteren (mesozoisch-jungpali-
ozoischen) Schichten auf. Die Sedimente werden
— wenn sie in einer kartierbaren Machtigkeit auf-
treten — der (2) Essen-Griinsand-Formation zuge-
stellt.

* Im gesamten Ablagerungsraum schaltet sich nun
unter Abnahme des Glaukonit- und gleichzeitiger
Zunahme des Karbonatgehaltes die tonig-siltigen
Mergel der (3) Herbram-Formation ein — die ehe-
maligen Cenoman-Mergel. Ihre Méchtigkeit ist
sehr variabel und gleicht das Relief des Unter-
grundes aus.

* Dariiber folgt die (4) Baddeckenstedt-Formation
— die ehemaligen Cenoman-Planer oder auch Ce-
noman-Rhythmite. Charakteristisch ist ihr auler-
ordentlicher Fossilreichtum und orbital gesteuerte
Kalk / Mergel-Zyklen, die mit ihren Stapelungs-
mustern verschiedene Milankovitch-Zyklen reflek-
tieren.

* Mit zunehmender Pelagisierung treten in der (5)
Brochterbeck-Formation rein weille, gebankte,
Kalksteine auf — die ehemaligen Cenoman-Kalke
oder auch Arme rhotomagense-Kalke. Die Broch-
terbeck-Formation zeichnet sich besonders durch
ihre Fossilarmut und ihre {iberregional oft gleich-
formige Méchtigkeit aus.

In das dazugehorige Fazies-Modell (Wilmsen et al.
2005) lassen sich alle Formationen und Member der

Unteren Planerkalk-Untergruppe beispielhaft einglie-
dern (Abb. 3):

* Die (2) Essen-Griinsand-Formation reprédsentiert
die Glaukonit-Fazies des inneren Schelfes. Sie kann
in proximalen Profilen den gesamten Zeitabschnitt
der Unteren Plianerkalk-Untergruppe hindurch die
zeitgleichen distalen Formationen ersetzten.

* Die (3) Herbram-Formation ist ihr tonig-mergeliges
Aquivalent in etwas tieferer Position.

* Die (4) Baddeckenstedt-Formation repréasentiert
den mittleren Schelf. Das Wamel-Member ist eine
spiculitische Ausbildung der Baddeckenstedt-For-
mation und in etwas proximalerer Position anzu-
siedeln.

* Die (5) Brochterbeck-Formation des dulleren
Schelfes gliedert sich in die unteren Flaserkalke
des Ascheloh-Members und die hangenden, klas-
sischen Arme rhotomagese-Kalke des Hoppens-
tedt-Members, die in immer gleicher Machtigkeit
von ca. 15 m die cenomane Abfolge bis zur Grenze
der Unteren zur Oberen Plianerkalk-Untergruppe
iberlagern.

Auch die Sedimente der 3. Megasequenz wurden
massgeblich durch Trans- und Regressionen gesteuert
(Niebuhr 1995), bieten allerdings in ihrer Verbreitung
ein vollig anderes Bild als die der 2. Megasequenz.
Zwischen dem Mittelconiacium und dem Untercam-
panium représentiert die weit verbreitete (34) Em-
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Abb. 3. Generalisiertes Faziesmodell der Oberkreide von Norddeutschland am Beispiel des Cenomanium (nach Wilmsen et al.

2005).
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scher-Formation das etwas tiefer marine Sediment
des mittleren Schelfes und die Schreibkreide-Grup-
pe im Norden den dufleren Schelf. Zeitgleich werden
iber den siidlich angrenzenden Ablagerungsraum des
inneren Schelfes verteilt lithologisch sehr dhnliche,
raumlich aber weit auseinander liegende Sedimente
in dhnlichen strukturellen Positionen abgelagert. Bei-
spielsweise verdanken die (53) Burgsteinfurt-Forma-
tion im nordwestlichen Miinsterland, die (35) Gehr-
den-Formation siidlich von Hannover, Niedersachsen,
die (45) Sudmerberg-Formation unmittelbar am Harz-
Nordrand an der Grenze Niedersachsen / Sachsen-
Anbhalt und auch die (44) Salzberg-Formation der
Ostlichen Subherzynen Kreidemulde ihre Entstehung
dem Meeresspiegelanstieg der Mittel- und Ober-San-
ton-Transgressionen. Alle diese ungefihr gleichalten
Formationen sind teils liickenhafte oder stark konden-
sierte bio- oder lithoklastische Sedimentserien, liegen
iiberwiegend mit einem Hiatus auf dlteren Schichten,
wurden in der Umgebung von aufsteigenden Hochge-
bieten oder Schwellenpositionen sedimentiert, haben
nur eine sehr geringe lokale Verbreitung und verzah-
nen sich entweder lateral oder vertikal mit der (34)
Emscher-Formation.

Eine Besonderheit der norddeutschen Oberkreide sind
faziesbrechende Leithorizonte oder -intervalle, nach
Ernstetal. (1983) auch ,,Events* genannt. Dabei kon-
nen pauschal zwei unterschiedliche Typen von Events
unterschieden werden: sogenannte ,,Bioevents®, die
sich durch ungewonhlichen Fossilreichtum oder exo-
tische (normal nicht vorkommende) Taxa auszeichnen,
oder lithologische Events, d.h. Markerhorizonte wie
etwa prominente Mergellagen oder Kalkbénke (z.B.
die sogenannte ,,Weisse Grenzbank* des Turonium
oder die ,,Grobkreide-I-Banke* des Santonium / Cam-
panium-Grenzbereiches). Dieses faszinierende Pha-
nomen konzentriert sich allerdings weitgehend auf
die Planerkalk- und Elbtal-Gruppen (Cenomanium
bis Unterconiacium). Nach den Vorgaben der strati-
graphischen Nomenklatur von STEININGER & PILLER
(1999: 6) miissen untergeordnete lithostratigraphische
Einheiten einer Formation zugestellt werden. Im ,,In-
ternational Stratigraphic Guide® (SALvVADOR 1994: 34)
steht jedoch explizit, dass Member und Bénke unter
Beibehaltung desselben Names von einer Formation
in eine andere {ibergehen konnen. Daher sind wir im
Falle der faziesbrechenden Leithorizonte der Richtli-
nie von STEININGER & PILLER (1999) nicht gefolgt — es

wire eine Verschwendung des Korrelationspotentials
dieser Events gewesen. Die obercenomane plenus-
Bank beispielsweise (auch Kalkknollen-Bank genannt
in den proximalen Bereichen des Miinsterlander Krei-
debeckens), benannt nach dem leitenden Belemniten
Praeactinocamax plenus, ist im gesamten nordwest-
europdischen Ablagerungsraum als Isochrone nach-
weisbar und parallelisiert mindestens fiinf der hier neu
definierten norddeutschen Formationen. Zusammen
mit dem sogenannten Fazieswechsel (Obercenomani-
um), einer markanten Sequenzgrenze im Liegenden
der plenus-Bank, die nicht nur mehrere Formationen
sondern auch die Untere von der Oberen Pldnerkalk-
Untergruppe trennt, ergibt sich eine wichtige Abfolge
von Lithomarkern, die auch in den geophysikalischen
Bohrlochmessungen an den SP- (Eigenpotential-)
Peaks 9 und10 unzweifelhaft wieder gefunden wer-
den kann.

Auf Abb. 4 sind die beiden héufigsten lithofaziellen
Ausbildungen dieses stratigraphischen Bereiches zu
sehen: die Rotpliner-Fazies der (8) Sohlde-Formati-
on und die Schwarzschiefer-Fazies der (6) Hesseltal-
Formation. Beide Formationen kdnnen sich lokal auf
wenigen hundert Metern gegenseitig ersetzen, aber
die plenus-Bank durchschldgt beide fazielle Aus-
bildungen. In den kondensierten Rotplaner-Profilen
der (8) Sohlde-Formation, die fiir Schwellenposi-
tionen charakteristisch sind, liegt die p/enus-Bank
meist unmittelbar dem Fazieswechsel am Top der (5)
Brochterbeck-Formation auf. In solchen Féllen wird
aus kartiertechnischen Gesichtspunkten die plenus-
Bank der liegenden Einheit zugeschlagen. In der (6)
Hesseltal-Formation der Beckenpositionen hingegen
befindet sich dazwischen ein maximal 2 m méchtiges
Schichtpaket.

Die sogenannte Weille Grenzbank (Mittelturonium)
ist ein weiterer wichtiger Leithorizont und ein kurz-
zeitiges Pelagisierungsereignis, das sich im gesamten
norddeutschen Ablagerungsraum nachweisen 146t. Sie
ist auch in Bohrungen von der Subherzynen Kreide-
mulde am Harznordrand bis in die eintdnige distale
Fazies des nordlichen Niedersachsens und Schleswig-
Holstein mit einem der markantesten Ausschlige der
Eigenpotential-Logs der norddeutschen Oberkreide,
dem SP-Peak 13, nachzuweisen. In der Typuslokalitét
der (8) Sohlde-Formation ist das gesamte Event-Biin-
del Fazieswechsel / plenus-Bank / Weille Grenzbank
aufgeschlossen (Abb. 4).
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Abb. 4. Drei faziesbrechende Leithorizonte des Obercenomanium bis Mittelturonium von Norddeutschland in verschiedenen
Formationen: oben links — (11) Oerlinghausen-Formation an der Typuslokalitdt, Nordrhein-Westfalen; unten links - (6) Hesseltal-
Formation in Wunstorf, Niedersachsen; rechts — (5) Brochterbeck- und (7) S6hide-Formation in Sohlde, Niedersachsen.



SDGG, Heft 55 — Lithostratigraphie der norddeutschen Oberkreide 13

Brochterbeck-Formation Sihlde-Formation

Ascheloh-Member \ Hoppenstedt-Member
% -

M

Tafel 1: Pldanerkalk-Gruppe der 2. Megasequenz

Fig. 1. Unteres Ascheloh- und oberes Hoppenstedt-Member der (5) Brochterbeck-Formation mit liegender (&) Baddeckenstedt-
und hangender (8) Sohlde-Formation in Hoppenstedt, Sachsen-Anhalt.

Fig. 2. (3) Herbram-Formation an der Typuslokalitdt, Nordrhein-Westfalen.

Fig. 3. (9) Lengerich-Formation an der Typuslokalitdt, Nordrhein-Westfalen.

Fig. 4. (1) Oerlinghausen-Formation mit der WeiBen Grenzbank an der Typuslokalitdt, Nordrhein-Westfalen.

Fig. 5. (7) Biiren-Formation an der Typslokalitat, Nordrhein-Westfalen.
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Tafel 2. Pldnerkalk-Gruppe der 2. Megasequenz

Fig. 1. (12) Salder-Formation an der Typuslokalitat, Niedersachsen.

Fig. 2. (6) Hesseltal-Formation an der Typuslokalitat, Nordrhein-Westfalen, mit liegender (5) Brochterbeck- und hangender (7)
Biiren-Formation. Schichten sind Giberkippt.

Fig. 3. Soest-Griinsand-Member der (12) Salder-Formation (untere Bildseite), iiberlagert von den fiir diese Formation typischen
Mergelkalksteinen. Steinbruch Stelbrinck in Niederntudorf, Paderborner Hochfldche, Nordrhein-Westfalen.

Fig. 4. (8) S6hide-Formation an der Typuslokalitdt bei Salzgitter, Niedersachsen, mit liegender (5) Brochterbeck- und hangender
(12) Salder-Formation.
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Tafel 3. Elbtal-Gruppe der 2. Megasequenz in Sachsen

Fig. 1. (26) Schrammstein-Formation an der Typuslokalitdt mit unterem, ca. 56 m machtigen mittel- bis grobkdrnigen Sandstein
d und (oberhalb der Schichtfuge) dem mittelkdrnigen Sandstein e, der hier ca. 30 m machtig ist. Die Grenze zur liegenden
(22) Postelwitz-Formation liegt im Niveau des Horizonts Gamma,, der auf der Hohe der Hohle an der Basis gerade noch
sichtbar ist.

Fig. 2. (23) Oybin-Formation an der Typuslokalitat im Zittauer Gebirge. Aufgeschlossen ist der mittlere Abschnitt mit grobkdrnigen
Quarzsandsteinen und 0,20 bis 1,50 m mdchtigen Konglomerat-Bdnken.

Fig. 3. Liegende (17) Oberhdslich-Formation und Pennricher Sandstein der hangenden (18) Délzschen-Formation im ehemaligen
Steinbruch am Horkenberg, Bannewitz stidlich von Dresden.

Fig. 4. Fossilreiche, gebankte Sandsteine der (22) Postelwitz-Formation an der Typuslokalitat im Elbtal zwischen Schmilka und
Postelwitz.

Fig. 5. (16) Niederschona-Formation an der Typuslokalitdt. Fluviatile Rinnen-Sandsteine in Wechsellagerung mit Ton- und
Schluffsteinen der FluRauen.

Fig. 6. Bioklastische Kalksteine der (18) Délzschen-Formation als Klippenfazies in Erosionstaschen eines variszischen Monzonits.
Ehemaliger Steinbruch und Naturdenkmal Hoher Stein in Dreden-Plauen.
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Tafel &4. 3. Megasequenz von Schleswig-Holstein, Niedersachsen, Mecklenburg-Vorpommern, Brandenburg und Sachsen-Anhalt

Fig. 1. (39) Beienrode-Formation an der Typuslokalitdt Rennau, Niedersachsen. Ophiomorpha-Bauten in Griinsanden.

Fig. 2. (41) Walbeck-Formation bei Uhry, Niedersachsen. Quarzsande eines verzweigten Flusssystems mit groRraumigen planaren
Schragschichtungen.

Fig. 3. (37) Misburg-Formation an der Typuslokalitat Zementbruch Holcim-Hdver, Niedersachsen.

Fig. 4. (30) Dageling-Formation der Schreibkreide-Gruppe an der Typuslokalitat, Schleswig-Holstein, mit den Teilnehmern der
SKS-Jahrestagung 2005.

Fig. 5. Liegende (28) Krempe- und hangende (29) Lagerdorf-Formation der Schreibkreide-Gruppe an der Typuslokalitat, Schles-
wig-Holstein.
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Tafel 5. 3. Megasequenz in der Subherzynen Kreidemulde

Fig. 1. (u) Salzberg-Formation an der Typuslokalitét, Sachsen-Anhalt. Zyklische Wechsellagerung von Mergeln, Quarzsandsteinen
und herausgewitterten kalkhaltigen Siltsteinen.

Fig. 2 (47) Heimburg-Formation in einem temporaren Aufschluss an der BundesstraBe 6n zwischen Heimburg und Blanken-
burg, Sachsen-Anhalt. Feinsande und kalzitisch zementierte Feinsandsteine mit eingelagerten Kalkkonkretionen und
Konglomerat-Bdnken.

Fig.3  (45) Sudmerberg-Formation an der Typuslokalitat bei Goslar, Niedersachsen. Marine Sandsteine und Sandstein / Mergel-
Wechsellagerungen.

Fig. &+ (146) Heidelberg-Formation in der Sandgrube Warnstedt, Sachsen-Anhalt. Wechsellagerung mariner Sandsteine mit
brackischen grauen Tonen und bunten, lateritischen Bodenhorizonten.

Fig. 5 (49) llsenburg-Formation im Steinbruch am SaRberg bei Veckenstedt, Sachsen-Anhalt. Wechsellagerung von kalkig
zementierten, spongiolithischen Siltsteinen mit siltigen Mergeln.

Fig. 6 Oberer Abschnitt (involutus-Sandstein) der (43) Halberstadt-Formation an der Typuslokalitdt nordlich von Quedlinburg,
Sachsen-Anhalt.
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Tafel 6. 3. Megasequenz im Miinsterlander Kreidebecken

Fig. 1. Beckum-Member der (58) Ahlen-Formation im Steinbruch Mersmann in Beckum, Nordrhein-Westfalen. Slumpings (unten)
werden traditionell im ortlichen Kalkstein-Abbau als ,,Barsteinhorizonte” bezeichnet.

Fig. 2. (53) Burgsteinfurt-Formation, Kalkarenite im aufgeleassenen Steinbruch Weiner Esch bei Ochtrup, Nordrhein-Westfalen.

Fig. 3. (51) Haltern-Formation, helle Quarzsande in der Sandgrube von Bauer Schulte-Uphusen nordlich von Haltern, Nordrhein-
Westfalen.

Fig. 4. (51) Haltern-Formation, Sand mit quarzitisch verfestigten Sandsteinbanken und -knollen; Aufschluss auf dem Stimberg
bei Oer-Erkenschwick, Nordrhein-Westfalen.

Fig. 5. (34) Emscher-Formation in der aufgelassenen Grube der enemaligen Ziegelei Lessmolimann in Castrop-Rauxel, Nordrhein-
Westfalen. Zyklische Wechsellagerung von Ton- und Kalkmergelsteinen.

Fig. 6. (57) Baumberge-Formation am Referenzprofil Steinbruch Dirks, Baumberge westlich Nottuln, Nordrhein-Westfalen.
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2. Megasequenz von Schleswig-Holstein, Nordrhein-Westfalen,
Niedersachsen, Brandenburg, Sachsen-Anhalt und Thiiringen

Die Sedimentgesteine der Planerkalk-Gruppe sind
Teil der weit verbreiteten Ablagerungen, die sich
wihrend des spiten Albiums und der frithen Ober-
kreide auf dem ausgedehnten NW-europiischen Epi-
kontinentalschelf bildeten. Sie wurden nordlich der
Rheinisch-Bohmischen Masse, einem der wenigen
landfesten Gebiete der spiten Kreidezeit in Mittel-
europa, abgelagert und sind in einem breiten Giirtel
im gesamten Norddeutschen Tiefland verbreitet und
dort flichenhaft im Untergrund vorhanden. Friiher
wurden Teilbereiche dieses Schelfgebietes hiufig als
eigene ,,Becken” beschrieben (z.B. Miinsterldander
Kreidebecken, Niedersdchsisches Becken, Subher-
zyne Kreidemulde), was aber wegen der faziellen
Uniformitdt und oft gleich bleibenden Méchtigkeit
der Ablagerungen wenig sinnvoll erscheint. Obwohl
es heute keine direkte Verbindung zu den zeitgleichen,
in Beckenrand-Fazies ausgebildeten klastisch domi-
nierten Sedimente der Elbtal-Gruppe in Sachsen gibt,
konnen die tiberwiegend karbonatischen Gesteine der
Plinerkalk-Gruppe als deren distale Aquivalente an-
gesehen werden. Uber die siidliche Nordsee hinweg
besteht aber eine enge Verbindung zu den faziell sehr
dhnlichen Sedimenten des Anglo-Pariser Beckens.

Die 2. Megasequenz représentiert in den oben genann-
ten Gebieten die progressive Entwicklung eines karbo-
natisch dominierten biosedimentéren Schelf-Systems
bei gleichzeitigem diachronen Ertrinken der europé-
ischen Festlandsgebiete seit dem spéten Albium. Diese
Entwicklung wird mit dem Einsetzen der Emscher-
Formation der 3. Megasequenz an der Wende Unter-
zu Mittelconiacium abrupt beendet. Finden sich mit
der beginnenden Albium / Cenomanium-Transgres-
sion noch Regionen mit siliziklastisch-glaukonitisch
dominierten Gesteinen (Hiss 1982, 1998, TROGER &
ScHuUBERT 1993), so etabliert sich im spéten Unterce-
nomanium iibergreifend ein durch Planktonkarbonate
dominiertes System (WiLMSEN 2003, WILMSEN et al.
2005), dessen Gesteine seit GEINiTZ (1849—-1850) als
,,Planer* oder ,,Planerkalke* bezeichnet und die durch
StrOMBECK (1857) erstmals lithostratigraphisch gegli-
edert wurden. Die Silt-armen oder -freien Karbonate
von GEINITZ (1849—-1850: 76), die der Planerkalk-Grup-
pe ihren Namen gaben, entsprechen nicht ganz dem
Versténdnis in Sachsen, wo der Begriff ,,Planer* von
Corra (1842) fiir plattig absondernde, heute in der Elb-
tal-Gruppe zusammengefasste Silt- und Sand-fithren-

de Karbonate oder karbonatisch gebundene Siltsteine
eingefiihrt wurde.

Die hier ausgeschiedenen 13 Formationen kdnnen in
der Planerkalk-Gruppe (ErnsT et al. 1979) mit zwei
Untergruppen zusammengefasst werden. Wahrend die
liegende Untere Planerkalk-Untergruppe (Oberalbium
bis Obercenomanium) eine schrittweise Pelagisierung
eines rampenartigen, mit breiten, kiistenparallele
Faziesgiirteln und somit wenigen, weit verbreiteten
Formationen ausgestatteten Schelfes reprisentiert,
setzte im spiten Cenomanium eine Reliefbelebung
ein. Der dadurch bedingte scharfe Faziesumschwung
(,,Faziesgrenze™ oder ,,Fazieswechsel* sensu ERNST
et al. 1983) zu meist roten (,,Rotplaner” der Séhlde-
Formation) oder schwarzen und bunten Mergelsteinen
(,,Schwarzschiefer* der Hesseltal-Formation) bildet
eine natiirliche und gut fassbare lithostratigraphische
Grenze zur hangenden Oberen Pléanerkalk-Untergrup-
pe (Obercenomanium bis Unterconiacium). Der Ab-
lagerungsraum der Oberen Planerkalk-Untergruppe
war engraumiger in Schwellen und Depressionen
gegliedert, was sich durch rasche laterale und ver-
tikale Faziesdifferenzierungen in den iiberwiegend
pelagischen Karbonaten sowie einer gro3eren An-
zahl von cher kleinrdumig verbreiteten Formationen
ausdriickt.

Die Planerkalk-Gruppe ist abschnittsweise reich an
Makrofossilien wie Inoceramen und Ammoniten, die
eine sehr gute biostratigraphische Gliederung ermog-
lichen. Hier wurde das engmaschige eventstratigra-
phische Gertist der norddeutschen tieferen Oberkreide
entwickelt (ErRnsT et al. 1983), und Tephrostratigra-
phie ermoglicht heute eine Korrelation aller fiinf in
der Oberen Planerkalk-Untergruppe vorkommenden
Bentonite nach England und Frankreich (BRAUTIGAM
1962, WraY et al. 1995, WiEsE et al. 2004b). Neben
sequenzstratigraphischen Gliederungen (ErnsT et al.
1996, WiLMmsEN 2003, WIESE et al. 2004a) existieren
sehr hochauflosende iiberregionale 6"*C-Korrelati-
onen (HiLBRECHT & HoEkrs 1986, VoigT & HILBRECHT
1997, Wiese & KarLaN 2001, WILMSEN & NIEBUHR
2002, VoiacT et al. 2007, WiLMseN 2007). Durch die
Dichte an integrierten stratigraphischen Datensét-
zen (,,Multistratigraphie® sensu ERNST et al. 1979) ist
die Planerkalk-Gruppe die bisher am detailliertesten
gegliederte lithostratigraphische Einheit der Kreide
Deutschlands.
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Planerkalk-Gruppe (Taf. 1, 2; Abb. 1, 5)
Witmsen, M. & Hiss, M.

Ableitung des Namens: nach der typischen Litholo-
gie

Ubergeordnete Einheiten: keine

Erstbeschreibung: ErnsT et al. (1979)

Chronostratigraphie: Oberalbium bis Unterconiaci-
um

Synonyme: Pliner (STRoMBECK 1857)

Beschreibung

Lithologie: Es iiberwiegen Kalk- und Mergelstein-
Wechselfolgen, daneben kommen Mergelsteine (z.T.
dunkelgrau, rétlich oder bunt gefarbt), glaukonitische
Mergel-, Sandmergel- und Sandsteine (Griinsandstei-
ne) sowie weille, splittrige Kalksteine vor.

Untergeordnete Einheiten: Untere Pléanerkalk-Unter-
gruppe (hochstes Oberalbium bis mittleres Oberceno-
manium) mit Helgoland-Formation, Essen-Griinsand-
Formation, Herbram-Formation, Baddeckenstedt-For-
mation und Brochterbeck-Formation.

Obere Plénerkalk-Untergruppe (oberes Obercenoma-
nium bis Unterconiacium) mit Hesseltal-Formation,
Biiren-Formation, S6hlde-Formation, Lengerich-For-
mation, Wiillen-Formation, Oerlinghausen-Formati-
on, Salder-Formation und Erwitte-Formation.

Liegendgrenze: mit Schichtliicke und meist scharfem
lithologischem Wechsel transgressiv (hdufig mit Ba-
salkonglomeraten) auf dlteren mesozoischen und pa-
ldozoischen Einheiten. Das Alter der Basissedimente
kann in Abhdngigkeit von der paldogeographischen
Position vom jlingsten Albium bis zum Mittel- bis
Obercenomanium reichen.

Hangendgrenze: Einsetzen der Emscher-Formation
an der Wende vom Unter- zum Mittelconiacium bzw.
Beginn der Schreibkreide-Sedimentation (Schreib-
kreide-Gruppe).

Michtigkeit: Die Planerkalk-Gruppe hat eine Gesamt-
maximal-Méchtigkeit von 400 bis600 m.

Verbreitung

Schleswig-Holstein, Bremen, Hamburg, Nordrhein-
Westfalen, Niedersachsen, Brandenburg, Sachsen-
Anhalt, Thiiringen. Die Planerkalk-Gruppe ist im
gesamten Norddeutschen Tiefland verbreitet und dort
flachenhaft im Untergrund vorhanden. Nur an den
Réndern des Miinsterlander Kreidebeckens und am
Ful3 der Mittelgebirge tritt sie zutage. Dariiber hin-
aus gibt es lokale Vorkommen in Helgoland und im
Eichsfeld in Thiiringen.

Zeitgleiche Einheiten

Die Elbtal-Gruppe in Sachsen ist mit der Planerkalk-
Gruppe zeitgleich.

Alterseinstufung

Die biostratigraphische Einstufung erfolgt hauptséch-
lich nach Inoceramen und Ammoniten sowie mikrobi-
ostratigraphisch mittels benthischer und planktischer
Foraminiferen. Event-, zyklo- und sequenzstrati-
graphische Gliederungen sowie Isotopen-Untersu-
chungen liegen ebenfalls vor (z.B. ErnsT et al. 1983).
Es existieren zahlreiche stratigraphische Arbeiten,
Literatur-Ubersichten finden sich in Stratigraphische
Kommission Deutschlands (2000). Aufgrund detail-
lierter Multistratigraphie sind hochauflésende iiber-
regionale Korrelationen moglich.

Verschiedenes

Environment: Sedimente eines ausgedehnten, stark
gegliederten Epikontinentalmeeres.

Literatur
Ernst et al. (1979, 1983), STROMBECK (1857)

Untere Planerkalk-Untergruppe (Abb. 5)
Wiwmsen, M., Hiss, M., Voier, S. & Wiese, F.

Ubergeordnete Einheiten: Plinerkalk-Gruppe

Erstbeschreibung: diese Arbeit

Chronostratigraphie: Oberalbium bis Obercenoma-
nium

Synonyme: Untere Planer (STROMBECK 1857)

Beschreibung

Lithologie: Glaukonitische Mergel- und Sandmergel-
steine, Griinsandsteine, Sandsteine, Mergelsteine,
Spiculite. Kalk- und Mergelstein-Wechselfolgen und
weille, flaserige bis splittrige Kalksteine.

Untergeordnete Einheiten: Helgoland-Formation,
Essen-Griinsand-Formation, Herbram-Formation,
Baddeckenstedt-Formation und Brochterbeck-For-
mation.

Liegendgrenze: diskordant mit scharfem litholo-
gischem Wechsel transgressiv auf édlteren mesozo-
ischen und paldozoischen Einheiten oder konkordant
auf den Flammenmergeln des Oberalbium.

Hangendgrenze: abrupter farblicher Ubergang von
hellen Kalksteinen der Brochterbeck-Formation
zu roten Mergelsteinen der S6hlde-Formation oder
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,.Schwarzschiefern® der Hesseltal-Formation. Dieser
lithologische Wechsel erfolgt meist am {iberregional
verfolgbaren ,,Fazieswechsel* (ErnsT et al. 1983) im
Obercenomanium an der Wende von der Calycoceras
guerangeri- zur Metoicoceras geslinianum-Zone. In
Bohrungen ist der Fazieswechsel durch einen abrupten
Anstieg im Eigenpotential-Log oberhalb von SP-Peak
9 erkennbar (NIEBUHR et al. 1999). Er ist auch in Gam-
ma- und Sonic-Logs immer klar zu erkennen. Aus
praktischen (d.h. kartiertechnischen) Griinden reicht
die Untere Plédnerkalk-Gruppe jedoch im proximalen
Miinsterlander Kreidebecken bis liber die plenus-Bank
resp. die Kalkknollen-Bank hinauf.

Maichtigkeit: etwa 50-100 m.

Verbreitung

Schleswig-Holstein, Bremen, Hamburg, Nordrhein-
Westfalen, Niedersachsen, Brandenburg, Sachsen-An-
halt, Thiiringen. Die Untere Plédnerkalk-Untergruppe
ist im gesamten Norddeutschen Tiefland verbreitet
und dort flichenhaft im Untergrund vorhanden. Nur
an den Réandern des Miinsterldinder Kreidebeckens,
in Helgoland und am Fuf} der Mittelgebirge tritt sie
zutage. Dariiber hinaus gibt es lokale Vorkommen im
Eichsfeld in Thiiringen.

Zeitgleiche Einheiten

Vier Formationen der Elbtal-Gruppe (Meillen-, Nie-
derschona-, Mobschatz- und Oberhislich-Formation)
sind mit der Unteren Plédnerkalk-Untergruppe zeit-
gleich.

Alterseinstufung

Die biostratigraphische Einstufung erfolgt haupt-
sdchlich nach Inoceramen und Ammoniten sowie
mikrobiostratigraphisch z.B. mit benthischen und
planktischen Foraminiferen. Event-, zyklo- und se-
quenzstratigraphische Gliederungen sowie Isotopen-
Untersuchungen liegen ebenfalls vor (z.B. ErNsT et
al. 1983, WiLmseN 2003) und ermdglichen hochauf-
l6sende iiberregionale Korrelationen. Es existieren
zahlreiche stratigraphische Arbeiten, Literatur-Uber-
sichten finden sich u.a. in Stratigraphische Kommissi-
on Deutschlands (2000), WiLMsEN (2003) und WILMSEN
et al. (2005).

Verschiedenes

Environment: Sedimente eines transgressiven Zyklus
2. Ordnung, die in einem ausgedehnten Epikontinen-
talmeer abgelagert wurden.

Literatur
ERnsT et al. (1983), WiLMseN (2003), WILMSEN et al. (2005)

(1) Helgoland-Formation
Witmsen, M. & Wooo, C.J.

Ableitung des Namens: nach der Nordsee-Insel Hel-
goland (Schleswig-Holstein)

Ubergeordnete Einheiten: Plinerkalk-Gruppe, Untere
Planerkalk-Untergruppe

Erstbeschreibung: diese Arbeit

Chronostratigraphie: Untercenomanium, Mittelceno-
manium (?)

Synonyme: Rote ,,Cenoman“-Kreide (ErnsT 1927),
Grieskreide (Woop & Scumip 1991), Cenoman-Bi-
oarenit (AppEL 1991)

Beschreibung

Lithologie: bunte (weille, rote, rosa und gelbliche), z.T.
tonige, harte, bioklastisch-kreidige Kalksteine (Kar-
bonatgehalte um 90 %) mit rauem Bruch und reichlich
Inoceramenschill sowie Belemniten, Aucellina und
Brachiopoden.

Untergeordnete Einheiten: An der Basis gibt es fau-
nistische Hinweise flir das ultimus / Aucellina-Event,
in hoheren Bereichen fiir das ,,/noceramus* crippsi-
Event (Woop & Scumip 1991).

Liegendgrenze: mit Schichtliicke und scharfem litho-
logischen Wechsel transgressiv auf der grau-braunen,
sehr harten ,,Grauen Minimus-Kreide* des Mittelal-
bium (Unterkreide).

Hangendgrenze: konkordanter Ubergang in die Broch-
terbeck-Formation.

Michtigkeit: ca. 6-7 m

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion und Typusprofil ist der Klippenbereich
vor dem Nordoststrand der Helgoldnder Diine (vgl.
StoHMER 1991: Taf. 1, Fig. 1).

Verbreitung
Schleswig-Holstein

Zeitgleiche Einheiten

Die Helgoland-Formation ist (zumindest partiell) ein
zeitliches Aquivalent der Essen-Griinsand-, Herbram-
und Baddeckenstedt-Formationen.

Alterseinstufung

Die Einstufung erfolgt biostratigraphisch haupt-
sdachlich mit Ammoniten und Bivalven sowie mit-
tels Eventstratigraphie (vgl. ERnsT 1927, KEMPER et
al. 1974, Woop & Scumip 1991). Die Mantelliceras
mantelli- und M. dixoni-Zonen des Untercenomani-
um sind nachgewiesen (KemPER et al 1974, Woob &
ScHmip 1991).
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Verschiedenes

Environment: Es handelt sich um ein biogenes, ho-
herenergetisches Schwellensediment eines flachen
Epikontinentalmeeres ohne nennenswerten terrigenen
Eintrag.

Aufschlussverhéltnisse: Aufgrund der beschrinkten
Aufschlussverhéltnisse im Inter- und Subtidal Hel-
golands ist der Kenntnisstand zur Stratigraphie der
Helgoland-Formation insgesamt recht gering.

Literatur

APPEL (1991), ErnstT (1927), KEMPER et al. (1974), STUHMER
(1991), Woob & Scumip (1991)

(2) Essen-Griinsand-Formation
Hiss, M. & Wimsen, M.

Ableitung des Namens: nach der Stadt Essen im Ruhr-
gebiet (Nordrhein-Westfalen)

Ubergeordnete Einheiten: Plinerkalk-Gruppe, Untere
Planerkalk-Untergruppe
Erstbeschreibung: RoEMER (1854)

Chronostratigraphie: Untercenomanium bis Oberce-
nomanium

Synonyme: Griinsand von Essen (RoOEMER 1854), Es-
sener Griinsand einschlieBlich Transgressions- und
Toneisensteinkonglomerat (BARTLING 1921, Kukuk
1938), Essener Griinsand (z.B. RaBitz & HEwiG 1987),
Tourtia (pars, z.B. STROMBECK 1857)

Beschreibung

Lithologie: glaukonitische Sande (schwach verfestigt)
oder Sandsteine, teils konglomeratisch (hdufig mit La-
gen von Brauneisensteinkonglomerat), iibergehend in
glaukonitische Sandmergelsteine, Gesteinsausbildung
lokal sehr stark wechselnd.

Untergeordnete Einheiten: Haufig zu beobachten ist
ein basales Transgressionskonglomerat mit teils gro-
ben Sandsteingeréllen und z.T. Sandsteinblocken. Im
Ruhrgebiet folgt dartiber vielfach das Braun- oder
Toneisensteinkonglomerat als konglomeratischer,
glaukonitischer, brauneisenreicher Sandstein mit
Kiesen aus aufgearbeiteten karbonischen Toneisen-
steinen (0stlich des Ruhrgebiets fehlt dieses in der
Regel). Der ,,Essener Griinsand* im engeren Sinne
ist der darauf folgende, stark glaukonitische, meist
griine Sand, Sandstein oder Sandmergelstein. Neben
der beschriebenen normalen Abfolge im Ruhrgebiet
zeigt sich eine starke Abhingigkeit vom Paldorelief,
verbunden mit starken Méachtigkeitsschwankungen
und gelegentlichen Sonderbildungen, z.B. stark kon-

densierte Sedimente in Kolken auf Karbon-Sandstein-
klippen (z.B. rote ,,Klippenkalke*) oder als Strand-
wallbildungen gedeutete, grobe Konglomeratlagen.
Im Ohmgebirge (Thiiringen, Eichsfeld) auch als Son-
derfazies mit phosphoritisierten Spongien (TROGER &
ScHUBERT 1993, TrROGER 2000D).

Liegendgrenze: im Ruhrgebiet meist transgressiv auf
paldozoischem Unterlager, nach Norden auch iiber
glaukonitischen Sand- und Mergelsteinen des Oberal-
bium. Dort ist sie durch einen in der Sedimentfolge
erkennbaren Hiatus sowie biostratigraphisch gegen die
Liegendschichten abgrenzbar. Im Salzgitterer Raum,
Subherzyn und Ohmgebirge lagert die Einheit meist
transgressiv auf mesozoischen Einheiten (z.B. Mu-
schelkalk, Keuper, Neokom-Sandsteinen).

Hangendgrenze: diachron durch das Aussetzen der
Glaukonitfithrung. Im Westteil des Ruhrgebietes
reicht die Essen-Griinsand-Formation bis zur soge-
nannten Kalkknollen-Bank. Diese bildet das proxi-
male Aquivalent der plenus-Bank, die im siidlichen
Miinsterland die Brochterbeck-Formation abschlief3t,
im Teutoburger Wald sowie in Teilen Niedersachses
der Hesseltal-Formation und im tibrigen Niedersach-
sen, Schleswig-Holstein sowie in Sachsen-Anhalt der
Soéhlde-Formation zugehort.

Michtigkeit: stark schwankend je nach Untergrund-
relief. Mittlere Werte liegen hdufig um 5 m. Im Raum
Dortmund im Schacht Minister Stein 6 sind bis 17,80 m
nachgewiesen (RaBiTz & HEWIG 1987).

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist das Ruhrgebiet zwischen der namenge-
benden Stadt Essen und der Stadt Dortmund. Es ist kein
Typusprofil festgelegt. Die Essen-Griinsand-Formation
war durch zahlreiche, zum Teil auch gut dokumentierte
Bergbau- und Tagesaufschliisse erschlossen, die aber
fast alle nicht mehr zugénglich sind. Als Referenzpro-
file konnen folgende, dauerhaft zugéngliche Profile
gelten: Kassenberg in Miilheim-Broich (TK 25: 4507
Miilheim / Ruhr, vgl. ScHEER & StoTTROP 1995, hier
ist die sogenannte Klippenfazies erschlossen), Geolo-
gischer Garten in Bochum (TK 25: 4509 Bochum, vgl.
Hiss 1982, MutTERLOSE 2003, hier ist der tiefere Teil der
Essen-Griinsand-Formation erschlossen), aufgelassene
Steinbriiche 6stlich von Frondenberg-Fromern (TK 25:
4412 Unna, vgl. Hiss 1998).

Verbreitung

Nordrhein-Westfalen, Niedersachsen, Thiiringen,
Sachsen-Anhalt. Wesentliche Verbreitungsgebiete
sind das Ruhrgebiet sowie das siidliche und stidwest-
liche Miinsterland (Westfélische Tieflandsbucht und
Rand der Niederrheinischen Bucht). In Thiiringen
(Eichsfeld) sind es der Holunger und Worbiser Graben
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im Ohmgebirge. In Niedersachsen und Sachsen-An-
halt ist die Essen-Griinsand-Formation insbesondere
im Raum Salzgitter verbreitet, im Subherzyn ist die
Einheit oft in geringen Méchtigkeiten an der Basis
der Herbram-Formation vorhanden, kartiertechnisch
jedoch nicht gesondert darstellbar.

Zeitgleiche Einheiten

Die Essen-Griinsand-Formation bildet die proxima-
le, flachmarine Fazies des transgredierenden Ceno-
man-Meeres (FRIEG et al. 1990, WiLMSEN et al. 2005).
Beckenwirts kommt es zur Verzahnung mit den
Herbram-, Baddeckenstedt- und Brochterbeck-For-
mationen.

Alterseinstufung

Die biostratigraphische Einstufung erfolgt hauptséch-
lich mit Ammoniten und Belemniten (vgl. KapLAN
et al. 1998) sowie anhand von benthischen Forami-
niferen (FriEG & KEMPER 1989, FRIEG et al. 1989b,
1990). Wihrend die Essen-Griinsand-Formation in
der proximalen Randfazies im westlichen Ruhrgebiet
das komplette Cenomanium umfasst, ist sie weiter
Ostlich und nordlich auf tiefere Abschnitte des Ce-
nomanium beschréankt. In ihrem distalen Bereich am
Ostlichen Haarstrang und in der Paderborner Hoch-
fliche umfasst sie lediglich das tiefste Untercenoma-
nium, wihren dariiber im héheren Untercenomanium
bereits Herbram-Formation und Wamel-Member der
Baddeckenstedt-Formation vorhanden sind. Im Raum
Salzgitter, im Subherzyn und im Ohmgebirge ist die
Essen-Griinsand-Formation ebenfalls meist auf das
tiefere Untercenomanium beschrinkt.

Verschiedenes

Abgrenzungsprobleme: Geringméchtige glaukoni-
tische Basissedimente der Herbram-Formation sind
ein nicht kartierbares Aquivalent der Essen-Griin-
sand-Formation.

Literatur
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(3) Herbram-Formation (Taf. 1, Fig. 2; Abb. 6, 7)
Hiss, M., Kapian, U. & Witmsen, M.
Ableitung des Namens: nach dem zur Stadt Lichten-

au auf der Paderborner Hochflache gehérenden Dorf
Herbram (Nordrhein-Westfalen)

Ubergeordnete Einheiten: Plinerkalk-Gruppe, Untere
Planerkalk-Untergruppe

Erstbeschreibung: diese Arbeit

Chronostratigraphie: Oberalbium und Untercenoma-
nium

Synonyme: Tourtia (pars, z.B. STROMBECK 1857),
Cenoman-Mergel (StiLLE 1903, und in zahlreichen
geologischen Karten), Eingangsfolge (KArRPE 1973),
Bemeroder Fazies, Bemeroder Schichten (BERTRAM
& KemPER 1971, KEMPER 1984)

Beschreibung

Lithologie: Nur im Beckenzentrum an der Basis dun-
kelgraue, mergelige Tonsteine (Bemerode-Member),
dariiber und in den Profilen der Beckenrénder durch
Matrixglaukonit grau bis griinlichgrau geférbte, z.T.
siltige Ton- bis Kalkmergelsteine mit einzelnen diin-
nen, z.T knollig-bioklastischen Mergelkalkstein-Béan-
ken. In marginalen Profilen an der Basis z.T. sandig
und glaukonitisch und / oder mit geringméachtigem
Transgressionskonglomerat (diese sind ein gering-
miichtiges, nicht separat kartierbares Aquivalent der
Essen-Griinsand-Formation).

Untergeordnete Einheiten: Bemerode-Member =
dunkelgraue, mergelige Tonsteine in vollstdndigen
Profilen im Beckenzentrum in Niedersachsen und im
ndrdlichen Miinsterland, wird von einem Transgressi-
onshorizont von den hoheren (cenomanen) Teilen der
Formation abgetrennt.

Dieser Transgressionshorizont der Herbram-Formation
s.str. wird auch als ultimus / Aucellina-Event bezeich-
net (Ernst et al. 1983). Eine Inoceramenschill-reiche
Entwicklung etwa in der Mitte der Einheit ist unter
dem Begriff ,,/Inoceramus* crippsi-Event bekannt.

Liegendgrenze: Im Beckenzentrum lagert das Be-
merode-Member konkordant auf Flammenmergel
(Oberalbium) und dquivalenten Sedimenten. In Bohr-
lochmessungen ist das Bemerode-Member durch eine
deutliche Einschniirung in den Kurven der Wider-
stands- und Eigenpotential-Logs von den liegenden
Schichten abzugrenzen (KempEr 1984, NIEBUHR et al.
1999), ohne dieses Hilfsmittel ist eine Abgrenzung
schwierig. In manchen Regionen tritt die Herbram-
Formation konkordant iiber den Griinsanden der Es-
sen-Griinsand-Formation auf. An den Beckenridndern
lagert die Herbram-Formation mit Schichtliicke und
basalem Transgressionshorizont (einem geringmaéch-
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tigen Aquivalent der Essen-Griinsand-Formation) auf
verschiedenen mesozoischen Formationen.

Hangendgrenze: erstes Auftreten von mehreren De-
zimeter méchtigen Mergelkalkstein-Bénken der Bad-
deckenstedt-Formation. Die Hangendgrenze ist z.T.
graduell und diachron.

Maichtigkeit: Im Bereich der Typuslokalitit, am &stli-
chen Rand des Miinsterldnder Kreidebeckens, betrigt
die mittlere Méachtigkeit 30-40 m (FriepLEIN 2004). Im
Beckenzentrum, wo das basale Bemerode-Member
mit maximal 40 m entwickelt ist, erreicht die Her-
bram-Formation ca. 50-60 m.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusprofil ist der aufgelassene Steinbruch Renneke
in Lichtenau-Herbram (TK 25: 4319 Lichtenau, vgl.
FriepLEIN 2004: 75). Dort sind etwa 12 m aus dem
mittleren bis hoheren Teil der Herbram-Formation
erschlossen. Das komplette Profil ist durch die etwa
5 km siidwestlich der Typuslokalitit stehende Bohrung
Grundsteinheim 1/99 erschlossen (36,30 m Ton- und
Kalkmergelstein sowie an der Basis 2,60 m sandig-
glaukonitischer, in tonigen Sandstein iibergehender
Tonmergelstein, vgl. FRIEDLEIN 2004: 134). Referenz-
profil fiir Stidost-Niedersachsen (Salzgitterer Raum) ist
die gekernte Bohrung Konrad 101 (vgl. NIEBUHR et al.
2001). Hier erreicht die Herbram-Formation 25,40 m.

Verbreitung

Nordrhein-Westfalen, Bremen, Hamburg, Niedersach-
sen, Sachsen-Anhalt, Brandenburg. Die Herbram-For-
mation ist in der westfalischen Kreide nur im nérdlichen
Miinsterland, entlang des Teutoburger Waldes und der
Paderborner Hochflache sowie aus Tiefbohrungen im
zentralen Miinsterland bekannt. Im siidlichen Miins-
terland und Ruhrgebiet sowie am Haarstrang wird
sie durch die Essen-Griinsand-Formation vertreten.
In Niedersachsen und Sachsen-Anhalt ist sie im Sub-
herzyn nachgewiesen (z.B. NieBUHR et al. 2001). Im
ndrdlichen Brandenburg ist die Herbram-Formation
in der Bohrung Gransee 1/63 nachgewiesen (TROGER
& ULBricH, unverdff. Bericht 1985). Uber die weitere
Verbreitung der Einheit im tieferen Untergrund Nord-
deutschlands (Schleswig-Holstein, Mecklenburg-Vor-
pommern) liegen keine gesicherten Kenntnisse vor.

Zeitgleiche Einheiten

Die Herbram-Formation wird in den Randbereichen
des norddeutschen Kreidebeckens durch die Essen-
Griinsand-Formation vertreten. Zum Teil vorkom-
mende geringmachtige glaukonitische Basissedimente
der Herbram-Formation sind ein distales Aquivalent
der Essen-Griinsand-Formation, die aufgrund ihrer
geringen Méchtigkeit nicht gesondert dargestellt wer-
den konnen.

Alterseinstufung

Die Herbram-Formation wird mittels Inoceramen,
Ammoniten, Belemniten und Mikrofaunen (FrieG &
KEMPER 1989, KapLaN et al. 1998, NIEBUHR et al. 1999)
sowie Event- (ErnsT et al. 1983) und Sequenzstrati-
graphie (WiLMseEN 2003) datiert. Die in den becken-
wartigen Profilen vollstidndig entwickelte Herbram-
Formation umfasst den Zeitabschnitt vom hochsten
Oberalbium bis Untercenomanium. Allerdings da-
tiert lediglich der basale Abschnitt des Bemerode-
Members nach Ostrakoden noch in das Oberalbium
(NIEBUHR et al. 1999), wihrend der iiberwiegende Teil
der Herbram-Formation und alle Profile aullerhalb
des Beckenzentrums ausschlieSlich dem Unterceno-
manium zuzuordnen sind und i.W. die Mantelliceras
mantelli-Zone umfassen.

Verschiedenes

Environment: Innenschelfsedimente eines weiten Epi-
kontinentalmeeres, z.T. in geschiitzter Position (Buch-
ten und zwischen Inseln) abgelagert (z.B. WiLMSEN et
al. 2005).

Lithologie
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Abb. 6. Profil der (3) Herbram-Formation an der Typuslokalitat
im aufgelassenen Steinbruch Renneke in Lichtenau-Herbram,
Nordrhein-Westfalen, mit Anschluss der hangenden (1) Badde-
ckenstedt-Formation (Profilaufnahme U. Kaptan, Jan. 2005).
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(1) Baddeckenstedt-Formation (Abb. 8)
Witmsen, M. & Hiss, M.
Ableitung des Namens: nach der Ortschaft Badde-

ckenstedt zwischen Hildesheim und Goslar (Nie-
dersachsen)

Ubergeordnete Einheiten: Plinerkalk-Gruppe, Untere
Planerkalk-Untergruppe

Erstbeschreibung: diese Arbeit

Chronostratigraphie: Untercenomanium und Mittel-
cenomanium

Synonyme: Varians-Pléner oder Varians-Schichten,
Cenoman-Planer oder Planerkalke, rhotomagensis-
Schichten (StromBECK 1857, STiLLE 1903, EISENLOHR
1980, und in zahlreichen geologischen Karten), Plat-
tige Mergelkalkfolge (KARrPE 1973)

Beschreibung

Lithologie: im Dezimeter-Bereich rhythmisch ge-
bankte Wechselfolge von grauen Kalkmergelsteinen
und hellgrauen mergeligen Kalksteinen, meist sehr
fossilreich und bioturbat.
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Untergeordnete Einheiten: Wamel-Member = stark
spiculitisches, proximales Aquivalent der Formation.
Die rhytmische Bankung ist dort zugunsten von meh-
reren Dezimeter bis Meter méchtigen, kieseligen, z.T.
Flint-fithrenden, stark bioturbaten Mergelkalkstein-
Bénken mit diinneren Kalkmergelstein-Zwischenla-
gen verschoben.

Im Sinne von Bénken sind folgende Leithorizonte
zu verstehen: Sponge Beds = Schwamm- und Ino-
ceramenschill-reiche Schichten nahe der Basis der
Formation (ErRNsT & REHFELD 1997); Schloenbachia /
virgatus-Event = vier bis sechs sehr karbonatische
Kalk / Mergel-Bankpaare mit einem Massenauftreten
von Inoceramus ex gr. virgatus (ERNsT et al. 1983,
WILMSEN, eingereicht); primus-Event: = fossilreicher
Belemniten-Horizont (ERNsST et al. 1983, WILMSEN et
al. 2007).

Liegendgrenze: konkordanter und diachroner Uber-
gang von den Kalkmergelsteinen der Herbram-For-
mation (ohne, bzw. nur mit einzelnen, diinnen Mergel-
kalkstein-Einlagerungen), bzw. den glaukonitischen
Sandmergel- und Mergelsteinen der Essen-Griinsand-
Formation.

Hangendgrenze: konkordanter und diachroner Uber-
gang zu den Mergelkalk- und Kalksteinen der Broch-
terbeck-Formation mit nur wenigen diinnen Kalkmer-
gelstein-Zwischenlagen.

Maichtigkeit: Die Méachtigkeit betrdgt am Typusprofil
in Baddeckenstedt etwa 24 m. Sie kann bis iiber 80 m
ansteigen (z.B. Wunstorf bei Hannover). Das Wamel-
Member erreicht am 6stlichen Haarstrang und in der
Paderborner Hochflache (Miinsterland) bis zu 70 m
(SkupiN 1989).

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusprofil ist der aufgelassene Steinbruch am siid-
lichen Hang des Raster Berges, am N'W-Rand des
namengebenden Ortes Baddeckenstedt, TK 25: 3927
Ringelheim (WiLMSEN & NIEBUHR 2002, WILMSEN
2004). Referenzprofil ist der ebenfalls aufgelassene
Steinbruch Wunstorf, ca. 20 km westlich von Han-
nover an der Autobahn A 2 gelegen, TK 25: 3522
Wunstorf (WiLmsen 2003). Referenzprofil fiir das
Wamel-Member ist das Straenprofil entlang der Her-
mann-Kételhohn-Stra3e oberhalb der Kirche von Wa-
mel, Gemeinde Mohnesee, TK 25: 4515 Hirschberg.

Verbreitung

Schleswig-Holstein, Bremen, Hamburg, Nordrhein-
Westfalen, Niedersachsen, Sachsen-Anhalt, Branden-
burg. Im Miinsterldnder Kreidebecken ist die Bad-
deckenstedt-Formation vom Ostlichen Ruhrgebiet an
nach Osten und Norden verbreitet und tritt auch im
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Untergrund auf. Vom Haarstrang bis zur Paderbor-
ner Hochflache wird sie durch das Wamel-Member
vertreten. Von Niedersachsen bis Sachsen-Anhalt
(Subherzyn) sowie in Brandenburg ist die Einheit
oberflichig bzw. im Untergrund weit verbreitet. Es
existieren keine gesicherten Erkenntnisse dariiber, ob
die Baddeckenstedt-Formation auch im tieferen Un-
tergrund von Schleswig-Holstein und Mecklenburg-
Vorpommern verbreitet ist.

Zeitgleiche Einheiten

Essen-Griinsand-Formation als proximale Randfazies,
z.T. auch Herbram- und Brochterbeck-Formation.

Alterseinstufung

Die biostratigraphische Einstufung erfolgt hauptséch-
lich mit Inoceramen und Ammoniten sowie mikrobi-
ostratigraphisch mittels benthischer und planktischer
Foraminiferen. Event-, zyklo- und sequenzstratigra-
phische Gliederungen sowie Isotopen-Untersuchungen
liegen ebenfalls vor (z.B. WiLmseN 2003, 2007a). Es
existieren zahlreiche stratigraphische Arbeiten, Li-
teratur-Ubersichten finden sich in Stratigraphische
Kommission Deutschlands (2000) und WIiLMSEN et
al. (2005). Mittels hochstauflosender multistratigra-
phischer Einstufungen sind weitreichende Korrelati-
onen auf Bankniveau moglich.

Verschiedenes

Environment: orbital gesteuerte Mittelschelf-Sedi-
mente eines offenen Epikontinentalmeeres (cf. WiLm-
SEN et al. 2005).

Fossilien: besonders Inoceramen, Ammonoideen,
Schwiamme, Brachiopoden und Echiniden sind hiu-
fig.

Abgrenzungsprobleme: Die Liegendgrenze zur Her-
bram- und Essen-Formation und die Hangendgrenze
zur Brochterbeck-Formation sind graduell, verlaufen
diachron und sind von der paldogeographischen Po-
sition abhéngig.
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(5) Brochterbeck-Formation

(Taf. 1, Fig. 1; Taf. 2, Fig. 2; Abb. 4, 5)

Hiss, M., Kapian, U. & Witmsen, M.

Ableitung des Namens: nach einem Stadtteil von Teck-
lenburg (Nordrhein-Westfalen)

Ubergeordnete Einheiten: Plinerkalk-Gruppe, Untere
Planerkalk-Untergruppe

Erstbeschreibung: diese Arbeit

Chronostratigraphie: Untercenomanium bis Oberce-
nomanium

Synonyme: Arme Rhotomagensis-Schichten (oder
-Kalke) (StroMBECK 1857), Cenoman-Kalk (STILLE
1903, und in vielen geologischen Karten), Bankige
Kalksteinfolge (KARrPE 1973)

Beschreibung

Lithologie: Fossilarmer, flaseriger oder gebankter hell-
grauer bis weil3er, splittriger Kalkstein.

Untergeordnete Einheiten: Ascheloh-Member = un-
deutlich gebankte, hellgraue Flaserkalksteine mit mé-
Biger Fossilfiihrung (Flaserkalkstein-Folge von Hiss
1989), untererer Abschnitt der Brochterbeck-Forma-
tion. Hoppenstedt-Member = gebankte, feinkornige,
hiufig stylolithische, hellgraue bis weille, duBerst
fossilarme Kalksteine (Coccolithenkalkstein-Folge
von Hiss 1989), oberer Abschnitt der Brochterbeck-
Formation.

Im Sinne einer Bank ist das Pycnodonte-Event zu
verstehen, ein Austern-fithrender, mergeliger Leit-
horizont (ErnsT et al. 1983, WiLMmseN & VoiGT 2000),
der haufig die beiden Member der Brochterbeck-For-
mation trennt.

Liegendgrenze: Wechsel von der rhythmisch ge-
bankten Kalkmergel- / Kalkstein-Wechselfolge der
Baddeckenstedt-Formation zu undeutlich gebankten
Flaserkalksteinen. In Bohrlochmessungen ist dies im
Anstieg von Widerstands- und Schallaufzeit-Werten
sowie einer Abnahme und nur gering schwankenden
Gamma-Werten zu erkennen. In einigen proximalen
Profilen, insbesondere im siidlichen Miinsterland,
bildet die ,,Rauhe Bank* an der Basis des Ascheloh-
Members einen markanten Grenzhorizont. Im dstli-
chen Ruhrgebiet wird die Brochterbeck-Formation
zum Teil auch von der Essen-Griinsand-Formation
unterlagert.

Hangendgrenze: Es folgen die Biiren-Formation (im
zentralen und siidlichen Miinsterland), die Hessel-
tal-Formation (im nordlichen und 6stlichen Miins-
terland und teilweise in Niedersachsen) sowie die
So6hlde-Formation (im 6stlichen Niedersachsen und
in Sachsen-Anhalt). Der sogenannte Fazieswechsel

(,,Faziesgrenze™ sensu ErRnsT et al. 1983) zu den Sedi-
menten der Hesseltal-Formation (schwarze oder bunte
Mergel- und Mergelkalksteine), zu den roten Sedi-
menten der Sohlde-Formation bzw. zu den griinlich-
grauen Kalkmergelsteinen der Biiren-Formation ist
mit dem Aussetzen der hellen bis weilen Kalksteine
sehr scharf. In Bohrungen ist der Fazieswechsel durch
einen abrupten Anstieg im Eigenpotential-Log ober-
halb von SP-Peak 9 erkennbar (NiEBUHR et al. 1999,
2001). Er ist auch in Gamma- und Sonic-Logs immer
klar zu erkennen. Im siidlichen Miinsterland wird
die sogenannte Kalkknollen-Bank, ein proximales
Aquivalent der Schichten vom Fazieswechsel bis zur
plenus-Bank, aus kartiertechnischen Gesichtspunkten
der Brochterbeck-Formation zugeschlagen.

Michtigkeit: in Niedersachsen und Sachsen-Anhalt
sehr einheitlich mit 15-20 m (WiLmseN 2007b). Im
nordlichen Miinsterland werden groflere Méchtig-
keiten erreicht, ca. 60 m am Typusprofil in Brochter-
beck (vgl. KapLan 1995) und im Raum Halle-Ascheloh
mehr als 100 m. Im dortigen aufgelassenen Steinbruch
Godecke (ehemals Mindener Asphalt-Mischwerke)
hat das Ascheloh-Member eine Méchtigkeit von ca.
65-70 m und das Hoppenstedt-Member 37-40 m.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusprofil fiir die gesamte Brochterbeck-Formation
ist der aufgelassene Steinbruch Wallmeyer in Teck-
lenburg-Brochterbeck (TK 25: 3712 Ibbenbiiren, vgl.
KaprLAN 1995). Typusprofil fiir das Ascheloh-Member
ist der aufgelassene Steinbruch der Mindener Asphalt-
Mischwerke in Halle-Ascheloh (TK 25: 3916 Halle /
Westf., vgl. KaprLan et al. 1998). Typusprofil fiir das
Hoppenstedt-Member ist der aufgelassene Steinbruch
der ehemaligen Kalkwerke Nordharz in Hoppenstedt
(TK 25: 4029 Vienenburg, vgl. HorRNA 1996, WILMSEN
& Woob 2004). Referenzprofil fiir den Salzgitterer
Raum ist der aufgelassene Steinbruch am Ortsrand
von Baddeckenstedt bei Hildesheim (TK 25: 3927
Ringelheim).

Verbreitung

Schleswig-Holstein, Bremen, Hamburg, Nordrhein-
Westfalen, Niedersachsen, Sachsen-Anhalt, Branden-
burg. Die Brochterbeck-Formation tritt nur am Rand
des Miinsterlander Kreidebeckens, am Nordrand der
Mittelgebirge sowie auf Helgoland zutage, ist aber
in weiten Teilen Norddeutschlands im Untergrund
erbohrt worden.

Zeitgleiche Einheiten

Essen-Griinsand-Formation (oberer Teil, nur im west-
lichen Ruhrgebiet), zum Teil auch die Baddeckenstedt-
Formation.
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Alterseinstufung

Biostratigraphie: Die Einstufung erfolgt hauptsiach-
lich nach Inoceramen und Ammoniten sowie mikrobi-
ostratigraphisch mittels benthischer und planktischer
Foraminiferen. Die Brochterbeck-Formation umfasst
den Zeitraum vom obersten Untercenomanium bis
Obercenomanium. Die Liegendgrenze der Brochter-
beck-Formation ist stark diachron, abhéngig von der
paldogeographischen Position: In distalen Bereichen
beginnt sie bereits im héheren Untercenomanium (obe-
re Mantelliceras dixoni-Zone), in randlichen Profilen
erst mit dem Pycnodonte-Event im hochsten Mittel-
cenomanium (z.B. WiLMseEN & VoicT 2006), dann fehlt
meist das Ascheloh-Member. In vielen Profilen be-
ginnt die Brochterbeck-Formation kurz oberhalb des
sogenannten Mid-Cenomanian Events (sensu ERNST
etal. 1983), einer weit verbreiteten Diskontinuitatsfla-
che im Mittelcenomanium. Die Hangendgrenze (der
Fazieswechsel) ist isochron im mittleren Oberceno-
manium (an der Wende Calycoceras guerangeri- zur
Metoicoceras geslinianum-Zone). Nur wo in proxi-
malen Bereichen aus kartiertechnischen Griinden das
Intervall vom Fazieswechsel bis zur plenus-Bank der
Brochterbeck-Formation zugeschlagen werden muf3,
verspringt die Grenze leicht.

Event-, zyklo- und sequenzstratigraphische Gliede-
rungen sowie Isotopen-Untersuchungen liegen eben-
falls vor (z.B. ErnsT et al. 1983, WiLmsen 2003). Es
existieren zahlreiche stratigraphische Arbeiten, Li-
teratur-Ubersichten finden sich in Stratigraphische
Kommission Deutschlands (2000) und WIiLMSEN et
al. (2005).

Verschiedenes

Environment: orbital gesteuerte, pelagische Auflen-
schelfsedimente (Nannofossil-Mikrite) eines offenen
Epikontinentalmeeres.

Abgrenzungsprobleme: Die Liegendgrenze zur Bad-
deckenstedt-Formation ist hdufig graduell, die Han-
gendgrenze ist scharf (vgl. WiLMSEN et al. 2005).

Literatur

Ernstetal. (1983), Hiss (1989), Horna (1996), KapLAN (1995),
KarLaN et al. (1998), Karpe (1973), NiEBUHR et al. (1999),
Stille (1903), WiLMsEN (2003, 2007a, b), WiLMSEN & VoiGT
(2006), WiLMSEN & Woob (2004), WiLMSEN et al. (2005)
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Obere Planerkalk-Untergruppe (Abb. 5)
Wiese, F., Hiss, M., Kapian, U., Voigr, S. & Wimsen, M.

Ubergeordnete Einheiten: Pldnerkalk-Gruppe
Erstbeschreibung: diese Arbeit

Chronostratigraphie: Obercenomanium bis Unter-
coniacium

Synonyme: Obere Planer (STROMBECK 1857)

Beschreibung

Lithologie: tiberwiegend Kalk-, Mergelkalk- und Kalk-
mergel-Wechselfolgen mit roten und weiflen knolligen
Kalksteinen, hellgrauen, roten und weiflen, gebank-
ten Mergelkalksteinen (,,Planerkalke”) und (Kalk-)
Mergelsteinlagen. Untergeordnet kommen bunte,
dunkelgraue oder schwarze, teils bléttrige Mergel-
steine (,,Schwarzschiefer” = Black Shales des Ocea-
nic Anoxic Events OAE 1), glaukonitische Mergel-,
Sandmergel- und Kalksandsteine (Griinsande) sowie
Schreibkreide-dhnliche Sedimente vor. Die Gesteine
zeigen u.a. Intraklasten-Horizonte, Rinnenstrukturen
variabler Dimensionen, Slumpings und karbonatische
Tempestite, selten treten lokal Hartgriinde auf.

Untergeordnete Einheiten: Hesseltal-Formation, Bii-
ren-Formation, S6hlde-Formation, Lengerich-Forma-
tion, Wiillen-Formation, Oerlinghausen-Formation,
Salder-Formation und Erwitte-Formation.

Liegendgrenze: abrupter farblicher und lithologischer
Ubergang von hellen Kalksteinen der Brochterbeck-
Formation der Unteren Planerkalk-Untergruppe zu
roten Mergelsteinen der Sohlde-Formation oder
,.Schwarzschiefern® der Hesseltal-Formation. Dieser
lithologische Wechsel erfolgt meist am iiberregional
verfolgbaren ,,Fazieswechsel* (ErnsT et al. 1983) im
Obercenomanium an der Wende von der Calycoceras
guerangeri- zur Metoicoceras geslinianum-Zone. In
Bohrungen ist der Fazieswechsel durch einen abrup-
ten Anstieg im Eigenpotential-Log oberhalb von SP-
Peak 9 erkennbar (NIEBUHR et al. 1999). Er ist auch in
Gamma- und Sonic-Logs immer klar zu erkennen.
Lokal im Miinsterldnder Kreidebecken (proximale
Faziesbereiche) reicht die Untere Plédnerkalk-Gruppe
jedoch bis iiber die plenus-Bank resp. die Kalkknol-
len-Bank hinauf. Dann kann das Uberlager durch die
Biiren-Formation gebildet werden.

Hangendgrenze: Aussetzen der letzten Planerkalk-
Biénke, Einsetzen der tonig dominierten Emscher-
Formation.

Maichtigkeit: Die mittlere Machtiggkeit der Oberen
Plianerkalk-Untergruppe schwankt stark, da sie vom
Untergrundrelief und von der Beckenposition abhin-

gig ist. In Niedersachsen erreicht sie ca. 240 m in
einem synthetisierten Profil aus Sohlde-, Salder- und
Erwitte-Formation. Maximale Méchtigkeiten von ca.
450-500 m sind im Raum Lengerich (Nordrhein-West-
falen) zu erwarten.

Verbreitung

Schleswig-Holstein, Bremen, Hamburg, Nordrhein-
Westfalen, Niedersachsen, Brandenburg, Sachsen-An-
halt, Thiiringen. Die Obere Plénerkalk-Untergruppe
ist im gesamten Norddeutschen Tiefland im Unter-
grund vorhanden. Nur an den Réndern des Miinster-
lander Kreidebeckens und am FuB3 der Mittelgebirge
in Niedersachsen und Sachsen-Anhalt tritt sie zutage,
weiterhin in Helgoland. Dariiber hinaus ist sie gele-
gentlich in Steilsédtteln und Aufwdlbungen im Umfeld
von Salzstrukturen erschlossen.

Zeitgleiche Einheiten

Verschiedene Formationen der Elbtal-Gruppe (Dol-
zschen-, Oberhéslich-, BrieBnitz-, Schmilka-, Oy-
bin-, Racknitz-, Postelwitz-, Liickendorf-, Strehlen-,
Schrammstein- und Waltersdorf-Formationen) sind
mit der Oberen Planerkalk-Untergruppe zeitgleich.

Alterseinstufung

Die Alterseinstufung erfolgt biostratigraphisch mit
Inoceramen und Ammoniten (ErnsT et al. 1983, Kap-
LAN 1986, KaprLAN & KENNEDY 1996), untergeordnet
werden benthische und planktische Foraminiferen
genutzt. Ein event-, isotopen- und tephrostratigra-
phisches Gertist (WrAY et al. 1995, Wray & Woob
1995, VoicT & HiLBrECHT 1997, WIESE et al. 2000, WiE-
SE & KaprLan 2001, WIESE et al. 2004) gewihrleistet
eine hochauflosende feinstratigraphische Gliederung
innerhalb der Biozonen.

Verschiedenes

Environment: Schelf-Sedimente einer transgressiv-
regressiv-Abfolge eines Meeresspiegel-Zyklus 2.
Ordnung.

Sequenzstratigraphie: Die Grau-Weifle Wechselfolge
an der Basis der Erwitte-Formation reprisentiert ver-
mutlich den Meeresspiegel-Hochststand (maximum
flooding interval).

Literatur

ErnsT et al. (1983), KarLaNn & KENNEDY (1996), KAPLAN
(1986), StroMBECK (1857), Voict & HiLBrECHT (1997),
WIESE & KapLaN (2001), WIESE et al. (2000, 2004), Wray

& Woob (1995), Wray et al. (1995)
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(6) Hesseltal-Formation
(Taf. 2, Fig. 2; Abb. &, 10, 11, 13, 14)
Hiss, M., KarLaN, U. & WIESE, F.

Ableitung des Namens: nach dem Hesseltal bei Halle
(Nordrhein-Westfalen)

Ubergeordnete Einheiten: Plinerkalk-Gruppe, Obere
Planerkalk-Untergruppe

Erstbeschreibung: diese Arbeit

Chronostratigraphie: Obercenomanium und Unter-
turonium

Synonyme: Rotplidner (in Westfalen, z.B. STILLE
1904, SkuriN 1989), Schwarzschiefer-Fazies (ERNST
& Scumip 1979), Schwarzweifle Wechselfolge (MEy-
ER 1990), Schwarzbunte Wechselfolge (KApLAN et al.
1998)

Beschreibung

Lithologie: In der Hesseltal-Formation werden
schwarzbunte (= Schwarzschiefer) und rot geférbte
(= Rotplédner) Sedimente zusammengefasst, die sich
lateral vertreten konnen: Dunkelgraue bis schwarze,
z.T. auch griinlichgraue und untergeordnet rotbraune
tonige Mergelsteine, wechsellagernd mit griinlich-
grauen und weillen bis weilligrauen Kalkstein- oder
Mergelkalkstein-Bénken sowie selten mit gelblichen
oder rotlichen Mergelkalksteinen, charakterisieren
den bisher als Schwarzbunte Wechselfolge, Schwarz-
weille Wechselfolge oder Schwarzschiefer bekannt
gemachten Teil der Formation. In Westfalen kommen
in Teilbereichen ausschlieBlich blassrote Mergelsteine
mit Mergelkalksteinlagen ohne Schwarzschiefer vor
(Rotpléner, sh. das Liegende der Wiillen-Formation
in Abb. 14), die allerdings nie die Méchtigkeit wie in
der Sohlde-Formation in Niedersachsen und Sachsen-
Anhalt haben.

Untergeordnete Einheiten: Die 0,30 bis 1 m méchtige
plenus-Bank tritt wie in der S6hlde-Formation im un-
teren Teil der Hesseltal-Formation auf und ermoglicht
eine Korrelation zwischen beiden Formationen. Die
plenus-Bank entspricht dem SP-Peak 10 in den aus
vielen Bohrungen Norddeutschlands vorliegenden
Eigenpotential-Logs (NIEBUHR et al. 1999).

Liegendgrenze: scharfer ,,Fazieswechsel am Top der
hellen Kalksteine der Brochterbeck-Formation (Wen-
de Calycoceras guerangeri- zu Metoicoceras gesli-
nianum-Zone). In Bohrungen ist der Fazieswechsel
durch einen abrupten Anstieg im Eigenpotential-Log
oberhalb von SP-Peak 9 erkennbar. Er ist auch in Gam-
ma- und Sonic-Logs immer klar zu erkennen.

Hangendgrenze: an der Typuslokalitidt am Top der
Schwarzschiefer, oberhalb der letzten markanten

Schwarzschiefer-Lage. Etwa 11 m dariibertritt noch-
mals eine einzelne diinne Schwarzschiefer-Lage (,,Top
Black Shale* in Abb. 10, 15) auf, die allerdings in
der Biiren-Formation liegt. Dort, wo die Hesseltal-
Formation im Miinsterlénder Kreidebecken durch
vorwiegend rot oder rot und grau geférbte Sedimente
vertreten wird, liegt die Hangendgrenze am Top des
(meist geringméchtigen) Rotpléners.

Michtigkeit: Die mittlere Machtigkeit liegt im Teuto-
burger Wald um 15 m, im Typusprofil bei ca. 17 m und
im Raum Lengerich bei ca. 21 m (LEHMANN 1999). Im
stidostlichen Teil des Miinsterlinder Kreidebeckens
geht sie deutlich zuriick. Die maximale Méchtigkeit
ist derzeit aus der Forschungsbohrung Wunstorf bei
Hannover mit 26,50 m bekannt.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Das Typusprofil liegt im Steinbruch DIMAC im Hes-
seltal in Halle (Westfalen), Ortsteil Hesseln (TK 25:
3916 Halle, vgl. KapLAN & ScHmID 1983, KapLAN et al.
1998). Weitere Referenzprofile: Lengerich, Dykerhoff
Zementwerke AG, Bohrung Wunstorf bei Hannover,
Hannover-Misburg (HPCF 11, heute weitgehend ver-
schiittet, untere Partien noch aufgeschlossen). Die ge-
kernte Forschungsbohrung Wunstorfbei Hannover ist
im IODP-Kernlager in Bremen eingelagert.

Verbreitung

Nordrhein-Westfalen, Niedersachsen, Schleswig-Hol-
stein. Die Hesseltal-Formation ist im Miinsterlander
Kreidebecken insbesondere in der dstlichen Hilfte
verbreitet und tritt an dessen Rand vom nérdlichen
Miinsterland bis zur 6stlichen Paderborner Hochfliche
zutage. In Niedersachsen kommt sie in Salzstruktur-
Randsenken im Raum um Hannover vor (z.B. bei
Waunstorf und Misburg).

Zeitgleiche Einheiten

Die in Niedersachsen und Sachsen-Anhalt deut-
lich starker und mit gréRerem zeitlichen Umfang
als in Westfalen ausgepragten Rotplaner werden
dort in die S6hlde-Formation einbezogen.

Alterseinstufung

Die Hesseltal-Formation reicht vom hdheren Oberce-
nomanium (M. geslinianum-Zone) bis in das tiefere
Unterturonium (basale M. nodosoides-Zone). Die
Schwarzschiefer der Hesseltal-Formation reprisen-
tieren das weltweit nachgewiesene und mittels 6"°C-
Kurven korrelierbare Oceanic Anoxic Event OAE II
(HiLBrECHT & HoEFs 1986, Voiat et al. 2007). Die bi-
ostratigraphische Einstufung erfolgt mit Ammoniten,
Inoceramen und untergeordnet mit planktonischen
Foraminiferen.
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Verschiedenes

Die Hesseltal-Formation diinnt im siidostlichen West-
falen aus. Zunéchst fehlen rot- oder schwarz gefirbte
Sedimente oberhalb der plenus-Bank, dort beginnt
die Biiren-Formation meist mit einem Hiatus unmit-
telbar liber dieser Bank. Wo die Mergelstein-Folge
unter der plenus-Bank ausdiinnt, ist kartiertechnisch
keine Abtrennung der Hesseltal-Formation mehr
mdoglich. Die bis weit nach Westen in das Ruhrgebiet
verfolgbare und in Tiefbohrungen nachgewiesene,
zum Teil als knollige Kalksteinbank entwickelte ple-
nus-Bank (sogenannte Kalkknollen-Bank) wird dort
mit den lithologisch dhnlichen Kalksteinen der unter-
lagernden Brochterbeck-Formation zusammengefasst.
In Niedersachsen (Schneeberg bei Dornten, Sackmul-
de) und Schleswig-Holstein (Helgoland) treten lokal
sehr geringméchtige, der Hesseltal-Formation entspre-
chende Sedimente auf, die aufgrund ihrer geringen
Michtigkeit in geologischen Karten nicht gesondert
dargestellt werden und der Séhlde-Formation zuge-
schlagen werden.

Literatur

HiLBrecHT & HoEeFs (1986), HILBRECHT & DAHMER (1994),
KarLan et al. (1998), KarLan & Scumip (1983), Len-
MANN (1999), MEYER (1990), NIEBUHR et al. (1999), SkupIN
(1989), STiLLE (1904), Voigr et al. (2007)

(7) Biiren-Formation
(Taf. 1, Fig. 5; Taf. 2, Fig. 2; Abb. 11)
Hiss, M., Kapian, U. & Wiese, F.

Ableitung des Namens: nach der Stadt Biiren am Siid-
rand des Miinsterldnder Kreidebeckens (Nordrhein-
Westfalen)

Ubergeordnete Einheiten: Plinerkalk-Gruppe, Obere
Planerkalk-Untergruppe

Erstbeschreibung: diese Arbeit

Chronostratigraphie: Obercenomanium (?), Untertu-
ronium

Synonyme: Mytiloides-Mergel (StiLLE 1903), labi-
atus-Mergel, labiatus-Schichten (z.B. Hiss 1989),
Griingraue Wechselfolge (FrieG et al. 1989a, KapLaN
1991)

Beschreibung

Lithologie: griinlichgrauer, im westlichen Ruhrgebiet
zum Teil auch weiller Kalkmergelstein, am Top ver-
einzelte Lagen mit Mergelkalkstein-Knollen, insbe-
sondere im tieferen Teil hdufig mit Mytiloides-Schill.
Untergeordnet und meist nur lokal treten nahe der
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Abb. 10. Profil der (6) Hesseltal-Formation an der Typuslokalitat
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liegenden (5) Brochterbeck- und hangenden (7) Biiren-Forma-
tion (nach Kapian et al. 1998).
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Basis auch Rotfarbungen auf. In randlichen Profilen
des siidwestlichen Ruhrgebietes z.T. leicht sandige,
glaukonitische Mergelsteine.

Untergeordnete Einheiten: keine

Liegendgrenze: im Teutoburger Wald und im Siidos-
ten der Paderborner Hochflache tiber der letzten mar-
kanten Schwarzschieferlage der Hesseltal-Formation
oder dem Aussetzen von Rotplanern. Im Siiden und im
Zentrum des Miinsterldnder Kreidebeckens (in Teilen
der Paderborner Hochfliache, am Haarstrang, im Ruhr-
gebiet) lagert sie unmittelbar der dort zur Brochter-
beck- oder Essen-Griinsand-Formationen gerechneten
plenus-Bank bzw. Kalkknollen-Bank auf.

Hangendgrenze: erstes Auftreten fester, markanter
Kalksteinbdnke an der Basis der Oerlinghausen-For-
mation, in Randprofilen mit Griinsand (= Basis Bo-
chum-Griinsand-Member).

Michtigkeit: Die Méachtigkeit betragt im Typusprofil
ca. 20 m und kann nach Skupin (1989) im Raum Wiin-
nenberg bis auf 60 m ansteigen.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist der Stidrand des Miinsterlédnder Krei-
debeckens am dstlichen Haarstrang, insbesondere im
Raum der namengebenden Stadt Biiren. Typusprofil
ist der aufgelassene Steinbruch Burania am ehem.
Bahnhof Biiren (TK 25: 4417 Biiren, vgl. Hiss 1989,
Hiss et al. 1998). Weitere Referenzprofile befinden
sich bei Warstein-Allagen (TK 25: 4515 Hirschberg,
vgl. KarLan 1992) sowie in Halle (TK 25: 3916 Halle,
vgl. KapLaN 1992).

Verbreitung

Nordrhein-Westfalen. Die Biiren-Formation ist im
gesamten Miinsterlinder Kreidebecken verbreitet
und auch im tieferen Untergrund in Bohrungen nach-
gewiesen, im Westen allerdings in stark reduzierter
Michtigkeit.

Zeitgleiche Einheiten

Zeitgleich zur Biiren-Formation sind der unterer Teil
der Sohlde-Formation in Niedersachsen und Sach-
sen-Anhalt und der untere Teil der Lengerich- sowie
Wiillen-Formation in Nordrhein-Westfalen.

Alterseinstufung

Die biostratigraphische Einstufung erfolgt vorzugs-
weise mit [noceramen und Ammoniten, untergeordnet
mit planktischen Foraminiferen. Die Biiren-Formation
umfasst das Unterturonium. Ihre Basis liegt im Teuto-
burger Wald und nach bisheriger Kenntnis auch in den
meisten Profilen des Verbreitungsgebiets im tieferen
Teil des Unterturonium. Im Typusprofil Biiren begin-

nt sie bereits im Cenomanium / Turonium-Grenzbe-
reich, wobei die untersten Dezimeter dieses Profils
vermutlich noch dem Obercenomanium zugeordnet
werden miissen. 813C-Kurven und Eventstratigraphie
ermoglichen eine hochauflosende Korrelation mit zeit-
gleichen Schichten anderer Formationen.
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Verschiedenes

In Bohrlochmessungen hebt sich die Biiren-Formation
meist deutlich durch hohere Gamma- sowie niedrigere
Widerstandswerte von den angrenzenden Einheiten
ab.

Literatur

FrIEG et al. (1989a), Hiss (1989), Hiss et al. (1998), KAPLAN
(1991, 1992), STiLLE (1903)

(8) sohlde-Formation
(Taf. 1, Fig. 1; Taf. 2, Fig. 4; Abb. &4, 12)
Wiese, F., Hiss, M. & Voiar, S.

Ableitung des Namens: nach der Ortschaft S6hlde bei
Salzgitter (Niedersachsen)

Ubergeordnete Einheiten: Plinerkalk-Gruppe, Obere
Planerkalk-Untergruppe

Erstbeschreibung: diese Arbeit

Chronostratigraphie: Obercenomanuium bis Ober-
turonium

Synonyme: In Niedersachsen und Sachsen-Anhalt ent-
spricht die Sohlde-Formation etwa den Rotpldnern
bzw. den /abiatus-Schichten (= Rothe Brongniarti-
Schichten sensu STrRomBECK 1857) und den lamarcki-
Schichten (= Weisse Brongniarti-Schichten sensu
StroMBECK 1857), wie sie traditionell in der geolo-
gischen Landesaufnahme verwendet werden.

Beschreibung

Lithologie: extrem heterogene Kalk- und Mergelsteine
mit engrdumigen lateralen Lithofazies-Ubergingen.
Typisch sind rote und weille knollige Kalksteine, rote
und weiBle gebankte Mergelkalksteine (Planerkalke)
und Kalk / Mergel-Wechselfolgen, Mergelsteinlagen
und bléttrige Mergelsteinpakete mit diinnen Kalk-
stein-Bankchen im cm-Bereich. Vereinzelt kommen
schwarze oder graue Mergelsteine sowie seltene
Flintlagen vor. Die Sedimente weisen hiufig Intra-
klasten-Horizonte und Rinnenstrukturen variabler
Dimensionen auf. Fossilschutt vorwiegend aus Inoce-
ramen-Schalen kann in Lagen angereichert sein.

Untergeordnete Einheiten: Die traditionellen Glie-
derungen in Untere, Mittlere und Obere Rotplianer
sind nur im Typusprofil S6hlde-Loges erkennbar und
bekommen daher keinen Member-Status.

Markante Bénke mit Leitcharakter sind die plenus-
Bank (SP-Peak 10 im Eigenpotential-Log), die Weilie
Grenzbank (SP-Peak 13, Leitbank 25 bei Karpe 1973)
sowie die Tuffhorizonte T, T, und T .

Liegendgrenze: scharf markierter ,,Fazieswechsel“ am
Top der hellen Kalksteine der Brochterbeck-Formation
(Wende Calycoceras guerangeri- zu Metoicoceras
geslinianum-Zone). In Bohrungen ist der Fazieswech-
sel durch einen abrupten Abfall im Eigenpotential-
Log oberhalb von SP-Peak 9 erkennbar (NIEBUHR et
al. 1999).

Hangendgrenze: diachron durch das Einsetzen mas-
siger, weiller Kalksteine der Salder-Formation und das
Aussetzen von flaserigen, knolligen Kalksteinen.

Michtigkeit: Die Méchtigkeit der S6hlde-Formation
unterliegt in Abhédngigkeit vom Palédeorelief starken
Schwankungen. Aufgeschlossen sind im Steinbruch
Sohlde-Loges ca. 45 m, und in der Bohrung Quedlin-
burg wurden ca. 80 m erbohrt.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist der Raum um Sohlde bei Salzgitter.
Typusprofil ist der Steinbruch der Firma Loges in S6h-
Ide (Lesser Mulde, TK 25: 3827 Lebenstedt-West).
Zahlreiche Referenzprofile der Steinbruch-Firmen
Loges und Damman erschlieBen in der Typusregion
alle typischen Lithologien.

Verbreitung

Schleswig-Holstein, Bremen, Hamburg, Niedersach-
sen, Brandenburg, Sachsen-Anhalt. Die Plidnerkalk-
Gruppe ist im gesamten Norddeutschen Tiefland ver-
breitet und dort flichenhaft im Untergrund vorhanden.
Aufschliisse der S6hlde-Formation finden sich in Nie-
dersachsen und Sachsen-Anhalt.

Zeitgleiche Einheiten

Biiren-, Oerlinghausen-, Lengerich- und Wiillen-For-
mationen des Miinsterldnder Kreidebeckens. In ihrem
tiefsten Abschnitt verzahnt sich die S6hlde-Formation
lateral mit der Hesseltal-Formation.

Alterseinstufung

Die biostratigraphische Gliederung erfolgt mit Inoce-
ramen sowie eventstratigraphisch (ErnsT et al. 1983,
1998, WIEsE et al. 2000). Die S6hlde-Formation reicht
vom Obercenomanium bis in das Oberturonium. Das
event- und isotopenstratigraphische Geriist (VoicT &
HiLBrECHT 1997) ermdglicht die zweifelsfreie Appli-
kation der in Westfalen etablierten Ammoniten-Stra-
tigraphie (KapLAN 1986, KAPLAN & KENNEDY 1996) in
Niedersachsen und Sachsen-Anhalt. Die Tufflagen T,
T, und T ermdglicht eine tiberregionale Korrelation
nach England (WraY & Woob 1995).

Verschiedenes

In Bohrlochmessungen ist der deutlichste Markerho-
rizont der SP-Peak 13, der der Weillen Grenzbank
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zuzuordnen ist und iiberregionale Korrelationen er-
moglicht (vgl. BALDSCHUHN & JARITZ 1977, NIEBUHR
et al. 1999, 2001). Die Weile Grenzbank hat auch
in den Oerlinghausen- und Lengerich-Formationen
Leitcharakter.

Literatur

BaLpscHURN & Jaritz (1977), ErnsT et al. (1998), KarLan &
KENNEDY (1996), KaprLaN (1986), KaRPE (1973), NIEBUHR
etal. (1999, 2001), STrRoMBECK (1857), VoiGT & HILBRECHT
(1997), WIEsE et al. (2000), Wray & Woob (1995)

(9) Lengerich-Formation (Taf. 1, Fig. 3; Abb. 13)
Hiss, M., Kapian, U. & Wiese, F.

Ableitung des Namens: nach der Stadt Lengerich
(Nordrhein-Westfalen)

Ubergeordnete Einheiten: Plinerkalk-Gruppe, Obere
Planerkalk-Untergruppe

Erstbeschreibung: diese Arbeit

Chronostratigraphie: Unterturonium bis Unterconi-
acium

Synonyme: labiatus-Schichten, lamarcki-Schichten,
Scaphiten- und schloenbachi-Schichten (THIERMANN
1970), untere und obere Kalk-Mergel-Wechselfolge
(KapLaN 1992)

Beschreibung

Lithologie: Wechselfolge aus gebankten Kalkmergel-
und Mergelkalksteinen.

Untergeordnete Einheiten: Die Einheit ist merkmals-
arm. Neben einigen eventstratigraphischen Leitho-
rizonten (Tuff T) tritt als markante Bank lediglich
die Weifle Grenzbank in geringer Méchtigkeit hervor
und erlaubt eine Korrelation mit dem entsprechenden
Bankniveau in der Oerlinghausen- und Soéhlde-For-
mation.

Liegendgrenze: iber dem letzten dunklen Mergelstein
(letzter Schwarzschiefer-Horizont) der Hesseltal-For-
mation.

Hangendgrenze: Teilweise ist {iber der Lengerich-
Formation eine vorwiegend aus Mergelkalksteinen
bestehende Abfolge erkennbar, die der Erwitte-For-
mation zugeordnet werden kann. Teilweise hebt sich
aber auch diese nicht markant ab, sodass die Hangen-
dgrenze der Lengerich-Formation diachron bis zu den
Ton- und Kalkmergelsteinen der Emscher-Formation
zu zichen ist.

Maichtigkeit: Die Lengerich-Formation ist im Raum
Lengerich zum Teil deutlich iiber 300 m méchtig. Nach
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THIERMANN (1970) wird sogar eine Gesamtméchtigkeit
bis 400 m erreicht.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist der nordliche Teutoburger Wald
zwischen Lienen und Rheine. Typuslokalitdt ist der
Steinbruche Hohne der Dyckerhoff AG in Lengerich
(TK 25: 3813 Lengerich, vgl. KapLan 1992, 1998).

Verbreitung

Nordrhein-Westfalen, Niedersachsen. Die Lengerich-
Formation ist nur im nordéstlichen Miinsterland ver-
breitet und tritt in den Hohenziigen des nordlichen
Teutoburger Waldes etwa zwischen Bad Iburg und
Rheine zutage.

Zeitgleiche Einheiten

Es bestehen im mittleren Teutoburger Wald laterale
Faziesiibergiinge zu den zeitgleichen und besser glie-
derbaren Einheiten der Oberen Plénerkalk-Untergrup-
pe: Biiren-, Oerlinghausen-, Salder- und Erwitte-For-
mation. Im nordwestlichen Miinsterland entsprechen
die Schreibkreide-artigen Gesteine der Wiillen-For-
mation zeitlich der Lengerich-Formation.

Alterseinstufung

Die biostratigraphische Einstufung erfolgt hauptséch-
lich mit Inoceramen und Ammoniten (KarLAN 1986,
1991, KapLAN & KENNEDY 1996). Das event- und isoto-
penstratigrapische Geriist (KarLaN 1992, 1998, WIESE
& KarLan 2001, WiEsE et al. 2004) ermoglicht die
Korrelation mit den zuvor genannten Formationen.

Verschiedenes

Die Lengerich-Formation représentiert einen dista-
len, beckenwértigen und mehr oder weniger monoton
entwickelten Faziesbereich innerhalb der Oberen Pla-
nerkalk-Untergruppe, in dem keine Unterscheidung
der Biiren-, Oerlinghausen, Salder- und teilweise der
Erwittte-Formation mdglich ist.

Literatur

KarLan (1986, 1991, 1992, 1998), KarLaN & KENNEDY
(1996), THiERMANN (1970), WiESE & KapLaN (2001), WiE-
SE et al. (2004)
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(10) Wiillen-Formation (Abb. 14)
Hiss, M., Kapian, U. & Wiese, F.

Ableitung des Namens: nach der zur Stadt Ahaus geho-
renden Ortschaft Wiillen am Nordwestrand des Miins-
terlander Kreidebeckens (Nordrhein-Westfalen)

Ubergeordnete Einheiten: Plinerkalk-Gruppe, Obere
Planerkalk-Untergruppe

Erstbeschreibung: diese Arbeit

Chronostratigraphie: Unterturonium bis Unterconi-
acium

Synonyme: Galeriten-Fazies, Galeritenschichten (Lo-
SCHER 1910, BARTLING 1913, BEnTZ 1930), Conulus-
Fazies, Conulus-Schichten (vgl. Hiss 1997)

Beschreibung

Lithologie: Weil3e, grauweifle oder gelblichweifle,
Schreibkreide-artige, schwach verfestigte Kalksteine
oder Mergelkalksteine, mit Hartgrundlagen jedoch
ohne Flinte.

Untergeordnete Einheiten: keine
Liegendgrenze: liber der hier in Rotpldner-Fazies ent-
wickelten Hesseltal-Formation.

Hangendgrenze: Uber die Ausbildung der Hangen-
dgrenze liegen nur wenige Informationen vor. Mit
einem flieBenden Ubergang wird die Wiillen-Forma-
tion von Ton- und Kalkmergelsteinen der Emscher-
Formation iiberlagert (vgl. Hiss 1997).

Michtigkeit: Im Typusprofil sind ca. 40 m erschlossen.
Nach Hiss (1997) erreicht die Wiillen-Formation eine
Maximalméchtigkeit von etwa 100 m.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusprofil ist der gut untersuchte, heute nicht mehr
zugingliche aufgelassene Steinbruch des ehemaligen
Kalkwerkes Hollekamp in Ahaus-Wiillen (TK 25:
3907 Ottenstein).

Verbreitung

Nordrhein-Westfalen. Die Wiillen-Formation ist nur
im Nordwest-Miinsterland zwischen Ochtrup und
Weseke verbreitet.

Zeitgleiche Einheiten

Es bestehen laterale Faziesiibergéinge nach Nordosten zur
Lengerich-Formation sowie nach Siidosten zur Biiren-,
Oerlinghausen-, Salder- und Erwitte-Formationen.

Alterseinstufung

Die Wiillen-Formation beginnt nach biostratigra-
phischen Datierungen mit Inoceramen und Ammo-
niten im Unterturonium. Auch die Zeitabschnitte Mit-
tel- und Oberturonium sind durch Ammoniten und
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Abb. 1. Profil der (10) Wiillen-Formation an der Typusloka-
litdt im aufgelassenen und gefluteten Steinbruch Hollekamp
in Ahaus-Wiillen, Nordrhein-Westfalen, mit der liegenden (6)
Hesseltal-Formation in Rotplaner-Fazies und Abschnitten der
(5) Brochterbeck-Formation (nach Erxst et al. 1998).

Inoceramen belegt, wohingegen das Unterconiacium
bisher nur durch wenige Inoceramenfunde nachgewie-
sen, die genaue Reichweite aber unbekannt ist. Das
eventstratigraphische Geriist ermdglicht die Korrela-
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tion der Wiillen-Formation mit den zuvor genannten
Formationen (vgl. ErnsT et al. 1998 mit weiteren Li-
teraturangaben).

Verschiedenes

Von den zahlreichen Arbeiten, die sich mit der Wiil-
len-Formation, insbesondere mit den Verhéltnissen im
Typusprofil, befassen, sind insbesondere zu nennen:

Literatur

BARTLING (1913), BENTZ (1930), ERNST (1967), ERNST & WoOOD
(1992), Ernsrt et al. (1998), Hiss (1993, 1997), KEmPER et
al. (1978), LoscHER (1910)

(1) Oerlinghausen-Formation
(Taf. 1, Fig. &4; Abb. 4, 15)
Hiss, M., Kapian, U. & Wiese, F.

Ableitung des Namens: nach der Stadt Oerlinghausen
am Teutoburger Wald (Nordrhein-Westfalen)

Ubergeordnete Einheiten: Planerkalk-Gruppe, Obere
Planerkalk-Untergruppe

Erstbeschreibung: diese Arbeit

Chronostratigraphie: Mittelturonium bis Oberturonium

Synonyme: Zone des Inoceramus Brongniarti und
Ammonites Woollgari (SCHLUTER 1876), Brongni-
artiplaner (z.B. StiLLE 1904), lamarcki-Pléner (z.B.
BARTLING 1921), lamarcki-Schichten (SkupiN & SEI-
BERTZ 1982), Untere Planerkalkstein-Einheit (FrIEG
et al. 1989a, KarLan 1991)

Beschreibung

Lithologie: gebankte hellgraue Mergelkalksteine mit
Zentimeter- bis mehrere Dezimeter machtigen Mer-
gelstein-Zwischenlagen, im Stidwesten des Miins-
terlinder Kreidebeckens an der Basis mit sandigen,
glaukonitischen Kalkmergelsteinen (Bochum-Griin-
sand-Member).

Untergeordnete Einheiten: Das Bochum-Griinsand-
Member ist mit bis zu 14 m Machtigkeit vor allem im
Ruhrgebiet ausgepriagt (RaBitz & HEwiG 1987). Dort
reprasentiert es zum Teil die komplette Oerlinghau-
sen-Formation. Weiter 6stlich am Haarstrang diinnt
es stark aus.

Eine markante Bank bildet die sogenannte Weil3e
Grenzbank. Sie besteht aus weilen bis hellgrauen
Mergelkalksteinen ohne nennenswerten Mergelstein-
Zwischenlagen und hat auch in den Sohlde- und Len-
gerich-Formationen Leitcharakter.

Liegendgrenze: im Siidwesten des Miinsterldander
Kreidebeckens durch die Basis des Bochum-Griin-
sand-Member gut zu erkennen. Dort, wo dieses nicht

entwickelt ist, ist die Basis durch den etwas flieBenden
Ubergang von den Kalkmergelsteinen der Biiren-For-
mation zu den in der Oerlinghausen-Formation vor-
herrschenden Mergelkalksteinen gekennzeichnet.

Hangendgrenze: Ubergang in die weiBgrauen Mer-
gelkalksteine der Salder-Formation. Der lithologische
Wechsel ist etwas flieBend und leicht diachron, durch
das Aussetzen der Mergelstein-Zwischenlagen meist
aber gut zu erkennen. Im Typusprofil wird sie wenig
unterhalb des Oerlinghausen-Flints (unterhalb von
Tuff T ) gezogen. In Bohrlochmessungen ist diese
Grenze durch die zuriickgehende Schwankungsbreite
in Gamma-, Widerstands- oder Sonic-Messungen gut
erkennbar (vgl. FrIEG et al. 1989a). Im Ruhrgebiet folgt
teilweise unmittelbar auf dem Bochum-Griinsand-
Member das Soest-Griinsand-Member der Salder-For-
mation. Eine Trennung beider Griinsand-Horizonte ist
dort nur an gut dokumentierten Profilen moglich.

Miéchtigkeit: am Typusprofil 80 m, sonst 50-80 m. Im
Ruhrgebiet ist das Bochum-Griinsand-Member héufig
nur um 10 m méchtig.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusprofil ist der aufgelassene Steinbruch der Biele-
felder Hartsteinwerke Ernst Ha3ler GmbH & Co. KG,
ehemals O. Foerth KG, in Oerlinghausen am Teuto-
burger Wald (TK 25: 4017 Brackwede).

Verbreitung

Nordrhein-Westfalen. Die Oerlinghausen-Formation
ist auf das Miinsterldnder Kreidebecken begrenzt.

Zeitgleiche Einheiten

Die Oerlinghausen-Formation leitet im mittleren Teu-
toburger Wald nordlich von Borgholzhausen in die
Fazies der Lengerich-Formation {iber und ist von dort
bis in das nordliche Miinsterland nicht als eigensténdi-
ge Einheit abgrenzbar. Ebenso fehlt diese Formation
im nordwestlichen Miinsterland und wird dort durch
die Wiillen-Formation vertreten. In Niedersachsen
und Sachsen-Anhalt sind Teile der S6hlde-Formation
zeitgleich.

Alterseinstufung

Die Oerlinghausen-Formation beginnt im Grenzbe-
reich Unter- / Mittelturonium und reicht bis in das
tiefe Oberturonium. Die Alterseinstufung erfolgt bi-
ostratigraphisch hauptséchlich mit Inoceramen und
Ammoniten (WRrAY et al 1995, WIEsE et al. 2004) und
ermoglicht die zweifelsfreie Korrelation der Profile.

Literatur

BARTLING (1921), FRrIEG et al. (1989a), KaprLaN (1986, 1991),
RaBitz & HEWIG (1987), ScHLUTER (1876), StILLE (1904),
ScHLUTER (1876), SkupIN & SEIBERTZ (1982), VoiGT et al.
(2007), WIEsE et al. (2004), Wray et al. (1995)
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Abb. 15. Profil der (1) Oerlinghausen-Formation an der Typuslo-
kalitat im Steinbruch des Bielefelder Hartsteinwerks Ernst Hass-
lerin Oerlinghausen, Nordrhein-Westfalen, mit Abschnitten der
liegenden (7) Biiren- und hangenden (12) Salder-Formation.

(12) Salder-Formation (Taf. 2, Fig. 1, 3; Abb. 16)
Wiese, F., Hiss, M. & Voigr, S.

Ableitung des Namens: nach der Ortschaft Salder bei
Salzgitter (Niedersachsen)

Ubergeordnete Einheiten: Plinerkalk-Gruppe, Obere
Planerkalk-Untergruppe

Erstbeschreibung: diese Arbeit

Chronostratigraphie: Oberturonium

Synonyme: Scaphiten-Schichten (STRoMBECK 1857),
Scaphitenplédner (StiLLE 1903) (sh. Kommentare zum
stratigraphischen Wert der Scaphitenschichten bei
PRESCHER 1963), Grobflaserig-bankige Kalkstein-Fol-
ge (Karpe 1973), pars Lower Limestone Unit (Woob
et al. 1984), striatoconcentricus-Schichten (SKupPIN
1985), Weiligrauer Kalkstein, weiB3-graue Kalkstein-
Einheit (FrieG et al. 1989a, KapLaN 1991)

Beschreibung

Lithologie: vorwiegend dickbankige, weille bis hell-
graue Mergelkalksteine mit zwischengeschalteten
diinnen Mergelsdumen und nur wenigen méchtigeren
Ton- oder Kalkmergelsteinlagen bis 50 cm. Lagen mit
knolligen Kalksteinen sind sehr selten. Einzelne Flint-
lagen kommen in Niedersachsen vor. In meist stark
kondensierten proximalen Profilen treten in Westfalen
glaukonitische Sedimente auf.

Untergeordnete Einheiten: Soest-Griinsand-Member
und Rothenfelde-Griinsand-Member = stark glau-
konitische, sandige Kalksteine oder glaukonitische
Sandmergelsteine am Siidrand des Miinsterldnder
Kreidebeckens sowie im mittleren Teutoburger Wald
(dort fithrt das Rothenfelde-Griinsand-Member lokal
auch Triimmereisenerze).

Eventstratigraphische Leithorizonte sind im Sinne von
Biénken aufzufassen: Mergellage M, Tuff T ,, Tuff
T,, Tuff T, Tuff T,, Hyphantoceras-Event, Micras-
ter-Mergel.

Liegendgrenze: aufgrund erheblicher lateraler Fazies-
unterschiede schwierig zu definieren und regional stark
diachron. Aus kartiertechnischen Erwigungen bietet
sich der Umschwung von knolligen, flaserigen Mergel-
kalksteinen und Kalksteinen (der Sohlde-Formation)
zu den splittrig brechenden, hellen Kalksteinen (der
Salder-Formation) an. Dieser Lithofazieswechsel ist di-
achron und setzt in der Typuslokalitidt am Isotopenpeak
3 ein (Abb. 16). In benachbarten Profilen (z.B. Floteberg
bei Othfresen, Niedersachsen) kann dieser Lithofa-
zieswechsel erst etwas oberhalb von Tuff T | erkannt
werden. In Westfalen ist diese Grenze in Bohrlochmes-
sungen durch die zuriickgehende Schwankungsbreite
in Gamma-, Widerstands- oder Sonic-Messungen gut
erkennbar (vgl. FRIEG et al. 1989a).
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Hangendgrenze: erste markante Mergelsteinlage
der Erwitte-Formation (Einsetzen der Grau-Weillen
Wechselfolge). In Salzgitter-Salder ist dies die Mer-
gellage M 14 (Woobp & Ernst 1998).

Michtigkeit: stark schwankend. In der Subherzynen
Kreidemulde im Profi Hoppenstedt und bei KarpE
(1973) wurden ca. 10-18 m gemessen, in der Bohrung
Quedlinburg ca. 50 m, an der Typuslokalitit Salzgit-
ter-Salder ca. 120 m (Woob & Ernst 1998), im Teuto-
burger Wald im Raum Halle ca. 65 m (KaprLaN 1991)
und in der Bohrung Donar 5 im zentralen Miinsterland
(FRrIEG et al. 1989a) ca. 35 m beobachtet. Im Teutobur-
ger Wald im Raum Oerlinghausen steigen sie auf mehr
als 110 m an. Das Soest-Griinsand-Member im siid-
Ostlichen Miinsterldnder Kreidebecken ist zwischen
5und 15 m méchtig.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusprofil ist der aufgelassene Steinbruch Salzgit-
ter-Salder (Niedersachsen, TK 25: 3827 Lebenstedt-
West), im Grenzbereich zwischen Lichtenberger und
Salzgitterer Hohenzug gelegen.

Verbreitung

Niedersachsen, Nordrhein-Westfalen, Sachsen-Anhalt.
Das Soest-Griinsand-Member kommt am Stidrand des
Miinsterlander Kreidebeckens vom Ruhrgebiet bis zur
Paderborner Hochflache vor, wihrend das Rothen-
felde-Griinsand-Member auf den mittleren Abschnitt
des Teutoburger Waldes zwischen Bielefeld und Bad
Iburg beschrinkt ist.

Zeitgleiche Einheiten

Im nordlichen Miinsterland lasst sich die Salder-For-
mation nicht von faziell dhnlichen Formationen der
Oberen Plianerkalk-Untergruppe abtrennen. Zeitglei-
che Sedimente sind dort Teil der Lengerich-Formation.
Im nordwestlichen Miinsterland werden die zeitglei-
chen, Schreibkreide-artige Sedimente der Wiillen-
Formation zugeordnet. In Niedersachsen besteht in
den untersten Teilen eine Verzahnung mit der S6h-
lde-Formation.

Alterseinstufung

Die Alterseinstufung erfolgt biostratigraphisch haupt-
sdchlich mit Inoceramen und Ammoniten (KApLAN
1986, 1991, KapLAaN & KENNEDY 1996). Das event- und
isotopenstratigrapische Geriist (VoiGT & HILBRECHT
1997, Woobp & ERrNsT 1998, WiEsE & KarLan 2001,
WIESE et al. 2004) ermdglicht die zweifelsfreie Kor-
relation und Applikation der in Westfalen etablierten
Ammoniten-Stratigraphie in die streckenweise am-
monitenarmen Profilen Niedersachsens und Sachsen-
Anbhalts. Die Tufflagen T .., T, T, und T, erméglichen

22 "D’

eine tiberregionale Korrelation nach England (WRrAY
& Woob 1995, Wray et al. 1995).

Verschiedenes

Abgrenzungsprobleme: Im Typusprofil in Salzgitter-
Salder liegt der lithologische Wechsel der Liegend-
grenze etwa an der Wende Mittel- / Oberturonium
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Abb. 16. Profil der (12) Salder-Formation an der Typuslokalitdt
Salzgitter-Salder, Niedersachsen, mit Abschnitten der liegenden
(8) Sohle- und hangenden (13) Erwitte-Formation. Die Kar-
bonatgehaltskurve und die Kohlenstoff-Isotopenstratigraphie
beruhen auf Voist & Hisrecht (1997), die Namen der 83(-Events
auf Wiese (1999) und die Bioevents sind von Wooo et al. (198%,
2001).
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und korreliert mit dem ,,Basal Upper Turonian Facies
Turnover* sensu WIESE et al. (2004). In weniger subsi-
denten Arealen, z.B. bei S6hlde, dominieren zeitgleich
noch Knollenkalke und Rotplidner. Dort beginnen
massige Kalksteine erst tiber der Flintlage F,.. Als
ergianzender Marker fiir das Grenzniveau kann das
erste Auftreten kleinwiichsiger und sehr diinnscha-
liger Inoceramen (Inoceramus perplexus) genutzt wer-
den, deren auch in Bruchstiicken leicht erkennbaren
Schalen im Bereich des costellatus / plana-Events
erstmals auftreten. Die regionalen Faziesdifferenzie-
rungen fiihren dazu, dass die Tuffe T, und T je nach
regionaler Entwicklung sowohl in der Séhlde wie in
der Salder-Formation auftreten.

Bohrlochkorrelation: In der Umgebung von Salzgitter
umfasst die Salder-Formation in Eigenpotential-Logs
die SP-Peaks 16 bis 22 (NieBUHR et al. 2001).

Literatur

FrieG et al. (1989a), KarLan (1986), KarLaAN & KENNEDY
(1996), Karpe (1973), NieBuHR et al. (2001), PRESCHER
(1963), SkupiN (1985), StiLL (1903), STROMBECK (1857),
Voigr & HILBRECHT (1997), WiEsE & Karran, U. (2001),
WIESE et al. (2004), Woob & ErnsT (1998), WraY & Woob
(1995), WrAY et al. (1995)

(13) Erwitte-Formation
Wiese, F., Hiss, M., Kapian, U. & Voigr, S.

Ableitung des Namens: nach der Stadt Erwitte im
Miinsterland (Nordrhein-Westfalen)

Ubergeordnete Einheiten: Plinerkalk-Gruppe, Obere
Planerkalk-Untergruppe

Erstbeschreibung: diese Arbeit

Chronostratigraphie: Oberturonium und Unterconi-
acium

Synonyme: cuvieri-Schichten (STROMBECK 1857),
cuvieri-Planer (StiLLE 1903), Zone des Inoceramus
Schloenbachi (WEGNER 1926), Kalkmergelstein-Mer-
gelkalk-Wechselfolge und Sandige Kalkmergelstein-
Folge (KArpE 1973), schloenbachi-Schichten (ARNOLD
1977, SkupIN 1985), Grauweille Wechselfolge, Obere
Kalksteineinheit und Ubergangsschichten (ErnsT &
Scumip 1979, Woob et al. 1984), Obere Planerkalk-
stein-Einheit (FrieG et al. 1989a, KapLaN 1991)

Beschreibung

Lithologie: Im Dezimeter- bis Meterbereich wechseln
gebankte, weille bis graue Mergelkalksteine mit grau-
en Mergelstein-Zwischenlagen, die im unteren Teil
der Einheit (GrauweiBle Wechselfolge) meist bis zu
mehreren Dezimetern méchtig sind. Im oberen Teil

(Obere Planerkalkstein-Einheit, Obere Kalkstein-Ein-
heit) treten sie deutlich seltener auf und erreichen nur
Zentimeterstarke.

Untergeordnete Einheiten: Traditionell lésst sich die
Erwitte-Formation vom Liegende ins Hangende in
mehrere lithologische Teilabschnitte gliedern, die hier-
mit Member-Status erhalten: Grauweifle Wechselfol-
ge, Obere Kalkstein-Einheit, Ubergangsschichten.

Das Vienenburg-Member ist eine regionale tempesti-
tische Glaukonit-Fazies am Harly (Niedersachsen).

Liegendgrenze: Auftreten der ersten dm-dicken Mer-
gelsteinlage, die die Basis der GrauweiBBen Wechsel-
folge definiert. In Salzgitter-Salder (Niedersachsen)
ist dies die Schicht M 14 (Woop & ErnsT 1998). Im
siidlichen Miinsterland ist ein zusétzlicher Grenzmar-
ker das Aussetzen der Glaukonitfithrung oberhalb des
Soest-Griinsand-Member der Salder-Formation.

Hangendgrenze: Aussetzen der Mergelkalksteinbénke
der Ubergangsschichten. Dies definiert gleichsam die
Basis der Emscher-Formation.

Michtigkeit: Die Erwitte-Formation erreicht in der
Typusregion im Raum Erwitte im siidlichen Miinster-
land eine Méchtigkeit von etwa 60-70 m (SkupIiN 1995).
Eine reprisentative Méchtigkeit ergibt sich fiir den
niedersdchsischen Raum in Salzgitter-Salder mit ca.
80 m. KarpE (1973) gibt fiir die dstliche Subherzyne
Kreidemulde 40-50 m an.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Das Typusprofil bildet das Steinbruchareal der Erwit-
ter Zementindustrie siidostlich der namengebenden
Stadt Erwitte (TK 25: 4316 Lippstadt). Die Basis so-
wie die unteren Teile der Erwitte-Formation sind in
den siidlich an das Erwitter Gebiet anschlieBenden
Steinbriichen um Berge und Anrdchte erschlossen.
Insgesamt ist die Erwitte-Formation in dieser Region
bei sich stindig dandernden Aufschlussverhéltnissen
groBflachig und nahezu vollstandig erschlossen.

Verbreitung

Niedersachen, Nordrhein-Westfalen, Sachsen-An-
halt.

Zeitgleiche Einheiten

Im nordlichen Miinsterland korreliert die Erwitte-For-
mation mit den oberen Teilen der Lengerich-Forma-
tion. Im nordwestlichen Miinsterland ist die Erwitte-
Formation nicht entwickelt; zeitgleiche, Schreibkreide-
artige Sedimente werden dort der Wiillen-Formation
zugeordnet.

Alterseinstufung

Die biostratigraphische Einstufung erfolgt hauptséch-
lich mit Inoceramen und Ammoniten (KarLAN 1986,
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1991, KarLAN & KENNEDY 1996, WaLASzZCczYK & WOOD
1999). Die Erwitte-Formation setzt im Oberturoni-
um ein und umfasst das komplette Unterconiacium.
Das event- und isotopenstratigrapische Gertist (VoiGT
& HiLBRECHT 1997, Woob & ERrnsT 1998) ermoglich
die zweifelsfreie Korrelation und Applikation der in
Westfalen etablierten Ammoniten-Stratigraphie in die
streckenweise ammonitenarmen Profile Niedersach-
sens und Sachsen-Anhalts. Inoceramen-Events im Tu-
ronium / Coniacium-Grenzbereich ermdglichen eine
hochauflosende, iiberregionale Korrelation (WaLAS-
zczyk & Woob 1999). In den aus vielen Bohrungen
Norddeutschlands vorliegenden Eigenpotential-Logs
entspricht die Erwitte-Formation dem Abschnitt zwi-
schen den SP-Peaks 23 und 26 (NIEBUHR et al. 1999).

Verschiedenes

Die Erwitte-Formation repréisentiert einen progres-
siven Verflachungszyklus. Lagenweise finden sich
Massenauftreten von Inoceramen. Der avisierte
GSSP fiir die Turonium / Coniacium-Grenze (Wa-
Laszczyk et al. 2007) liegt im oberen Teil der Grau-
weillen-Wechselfolge im aufgelassenen Steinbruch

Salzgitter-Salder, dem Typusprofil der Salder-Forma-
tion (Niedersachsen, TK 25: 3827 Lebenstedt-West).
Tektonische Bewegungen im hoheren Turonium und
unteren Coniacium steuern lokal die Entstehung des
Vienenburg-Members. Ebenfalls sind starke tek-
tonische Bewegungen der Ausldser von multiplen
submarinen Grofigleitungen am Ostrand des Miins-
terldnder Kreide-Beckens. Erste Gleithorizonte mit
Olisthostromen treten bereits in der Erwitte-Forma-
tion auf. Zum Teil werden aber auch Ablagerungen
der Erwitte-Formation von spéteren Gleitungen abge-
schnitten und im Mittel- bis Oberconiacium in Olis-
thostromen resedimentiert (Augustdorf-Member der
Emscher-Formation).

Literatur
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LE (1903), StrROMBECK (1857), VoigT & HiLBRECHT (1997),
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Woopb et al. (1984, 1998)
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2. Megasequenz der Sachsischen Kreide

Die Séchsische Kreide ist Teil des Bohmischen Krei-
debeckens. Sie besitzt rezent keine Verbindung zu den
ndrdlichen, geschlossenen Kreidevorkommen. Es ist
aber auf Grund des Fossilinhalts und der faziellen
Entwicklung anzunehmen, dass die Séchsische Krei-
de eine Randfazies der iberwiegend karbonatischen
tieferen Oberkreide Norddeutschlands darstellt.

Aufgrund der ausgezeichneten Aufschlussverhiltnisse,
des Fossilreichtums und der kleinrdumigen faziellen
Gliederung ging die Erforschung des Bohmischen
Kreidebeckens von Sachsen aus, so dass sich hier
eine eigene stratigraphische Gliederung entwickeln
konnte. Die Méchtigkeiten der Schichtenfolge vom
Obercenomanium bis zum Mittelconiacium sind im
sdchsischen Anteil im Vergleich zum angrenzenden
Bohmischen Teil aufgrund hoher Subsidenz in der El-
bezone unmittelbar vor der Lausitzer Uberschiebung
sehr viel groer und kulminieren im Zittauer Gebirge
mit etwa 1.000 m.

Thre Lage zwischen dem Lausitzer Block im Nordos-
ten (SkupIN 1937: Westsudetische Insel) und dem Erz-
gebirgs-Fichtelgebirgsblock der Mitteleuropdischen
Insel im Siidwesten (Erzgebirgsblock) verdankt die
Elbtalkreide ihre lithofazielle Entwicklung. Die ce-
nomane Sedimentation beginnt einerseits mit iiber-
wiegend sandigen terrestrischen Sedimenten eines
ehemaligen Flusssystems (PRESCHER 1957, VoiGT
1998). Andererseits ist marines Untercenomanium
in einer Randentwicklung im Gebiet zwischen Meiflen
und Oberau anzutreffen. Im Zuge der Transgression
im Obercenomanium, die das gesamte Elbtalgebiet
erfafite, deutet sich eine fazielle Differenzierung in
eine Klippen- und Schwellenfazies sowie eine mer-
gelige und eine sandige Lithofazies an. Im Turonium
bis Mittelconiacium herrschen im Nordwesten der
Elbtalkreide zwischen Meil3en, Dresden und Heide-
nau mergelige bis siltig-kalkig-tonige Sedimente vor.
Im Gebiet von Pirna vermittelt ein Fazieslibergang
zur sandigen Entwicklung, die besonders typisch in
der Sachsisch-Bohmischen Schweiz entwickelt ist (sh.
PietzscH 1962, SEIFERT 1955, TROGER 1969). Die bi-
ostratigraphische Gliederung der Elbtalkreide wurde
seit GEINITZ (1871-1875) vor allem unter Nutzung der
Inoceramen, Ammoniten, Belemniten und Echiniden
sowie teilweise auch Foraminiferen innerhalb der mer-
gelig bis siltig-kalkig-tonigen Entwicklung abgeleitet
(Zusammenstellung bei SEIFErRT 1956, HANTZSCHEL
1933, TROGER 1969, TROGER & WEIDA 1997).

Eine lithostratigraphische Gliederung der rein san-
digen Abfolge im Elbsandsteingebirge erfolgte durch
LamprECHT (1927, 1934) nach morphologischen Kri-
terien und wurde von Rast (1959) und PRESCHER

(1981) zusammenfassend dargestellt. Innerhalb der
sandigen Lithofazies ist die Fossilfithrung auf einzelne
Abschnitte begrenzt, wurde aber, wo es moglich ist,
biostratigraphisch geeicht. Die Unterscheidung von
diskreten Sandstein-Horizonten a bis ¢, die sich in der
Verwitterungsbestdndigkeit und in den Bankméch-
tigkeiten unterscheiden, 1a6t sich iiber das gesamte
Elbsandsteingebirge verfolgen. Die grolen, zwischen
50 und 130 m méchtigen Sandstein-Pakete werden in
kleinere, mit Indices versehene Einheiten von 25-80 m
untergliedert (LAMPRECHT 1927). Sie werden meist
durch feinkornige, teilweise auch pelitische Horizonte
getrennt. Diese geringméchtigen Lagen wurden mit
griechischen Buchstaben und entsprechenden Indi-
ces versehen. Die Gliederung wurde bei Bad Schan-
dau und Rathen etabliert, verliert sich allerdings in
Richtung Beckenrand (Hintere Sachsische Schweiz).
Die Verfolgung der pelitischen Grenzhorizonte tiber
groBere Strecken erwies sich mit Ausnahmen als un-
moglich (SEIFErT 1955, VoicT 1995).

Die Vielfalt an Lokalnamen und Lokalgliederungen
wurde durch PrescHER (1981) zu einer Lithostra-
tigraphie der Elbtalkreide zusammengefaflt, der in
dieser Arbeit weitgehend gefolgt wird. Sie ist nur
begrenzt kompatibel zur tschechischen Lithostrati-
graphie, da dort keine Gesteinskomplexe, sondern
biostratigraphische Zeitscheiben mit lateral sehr un-
terschiedlichen Fazieseinheiten zu Formationen zu-
sammengefallit wurden. Daraus resultieren die hier
aufgefithrten 14 gut differenzierbaren Formationen
der Elbtal-Gruppe in Sachsen gegeniiber fiinf For-
mationen im gleichen Intervall im weitaus gro3eren
tschechischen Bohmischen Kreidebecken. Die Glie-
derung der Nordbohmischen Kreide geht tiberwiegend
auf Fric (1877, 1889, 1894, zusammengefasst in CecH
etal. 1980) und Zanarka (1895, 1900, 1914, 1916, 1921,
zusammengefasst in CEcH et al. 1980) zuriick.

Die Ubertragung der lithostratigraphischen Gliederung
des Bohmischen Kreidebeckens auf die extrem proxi-
male, inselnahe Kreide des Zittauer Gebirges ist nur
mit Abstrichen moglich. Das ist umso mehr bei einem
Vergleich mit der Kreide des Elbsandsteingebirges der
Fall, obwohl vom Zittauer Gebirge aus iiber Chribska
(Kreibitz) und D&Cin (Tetschen) ein unmittelbarer Zu-
sammenhang zwischen der Nordbohmischer Kreide
und der Kreide des Elbsandsteingebirges besteht. Aus
diesem Grunde werden fiir die sandigen Ausbildungen
im Zittauer Gebirge Formationen abgegrenzt, die den
ausgesprochen proximalen Entwicklungen am Rande
des Lausitzer Blockes gerecht werden. Eine sehr deut-
liche Diskrepanz sowohl in lithostratigraphischer als
auch in biostratigraphischer Hinsicht besteht in der
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Schichtenfolge vom Mittelturonium bis zum Conia-
cium: Die (26) Schrammstein-Formation entspricht
in voller Méachtigkeit noch der jizerké souvrstvi (Ji-
zera-Formation, in Bohmen Mittel- bis tiefes Ober-
turonium), doch belegen biostratigraphische Daten
eine Verzahnung mit der (25) Strehlen-Formation
(Zatzschke-Mergel, Unterconiacium). Dieser offen-
sichtliche Korrelationsfehler zwischen deutscher und
tschechischer Stratigraphie kann zurzeit nicht zufrie-
denstellend gelost werden.

Elbtal-Gruppe (Taf. 3; Abb. 1)
Voier, T. & Troaer, K.-A.

Synonyme: Elbthalgebirge (GeiniTz 1871-75), Séch-
sische Kreide (PETRAsCHECK 1899), pars Elbtalkreide
(ANDERT 1927), pars Zittauer Kreide, pars sudetische
Kreide (ANDERT 1928)

Beschreibung

Lithologie: Die Elbtalgruppe reprisentiert die iiber-
wiegend klastische Fiillung eines syntektonischen
Beckens. Konglomerate des aktiven Beckenrandes
gehen in Quarzsandsteine iiber, die sich beckenwiérts
mit Peliten (kalkige Siltsteine, Mergel- und Tonsteine)
verzahnen. Kalksteine treten als Schillkalke in den
transgressiven Basissedimenten und als pelagische
Calcisphdren-Coccolithengesteine auf.

Untergeordnete Einheiten: Niederschona-Formation,
MeiBlen-Formation, Mobschatz-Formation, Oberhas-
lich-Formation, Dolzschen-Formation, Briesnitz-For-
mation, Schmilka-Formation, Racknitz-Formation,
Postelwitz-Formation, Oybin-Formation, Liickendorf-
Formation, Strehlen-Formation, Schrammstein-For-
mation, Waltersdorf-Formation

Liegendgrenze: diskordant auf dem Grundgebirge des
Saxothuringikums (prakambrische Granodiorite, va-
riszisch geprigte Metamorphite des Erzgebirges und
der Elbezone, Meissener Pluton, Markersbacher Gra-
nit, permokarbone Vulkanite und Sedimente). Lokal
wurde in Bohrungen z.B. bei Oberau, Niederschona,
Graupa und Rathewalde bis Hohnstein eine Auflage-
rung auf gering méchtige, rot geférbte triassische oder
permische Sedimente nachgewiesen. Bei Hohnstein
und entlang der Lausitzer Uberschiebung Auflager
auf oberjurassische Sedimente.

Hangendgrenze: erosiv gekappt

Michtigkeit: In Abhéngkeit von der lithologischen
Entwicklung treten in der Elbtal-Gruppe von Nord-
westen nach Siidosten folgende Verdnderungen der

Maichtigkeiten auf: Gebiet von Dresden 400-500 m
(TrOGER 2001), Elbsandsteingebirge 550-600 m, Zit-
tauer Gebirge bis etwa 1.000 m.

Verbreitung
Sachsen

Zeitgleiche Einheiten

Die Pldanerkalk-Gruppe ist mit der Elbtal-Gruppe
zeitgleich.

Alterseinstufung

Die biostratigraphische Einstufung erfolgt hauptséch-
lich nach Inoceramen und Ammoniten sowie mikro-
biostratigraphisch mittels benthischer Foraminiferen.
Event-, und sequenzstratigraphische Gliederungen
sowie Isotopen-Untersuchungen liegen ebenfalls vor
(Voicr 2001). Es existieren zahlreiche stratigraphische
Arbeiten, Literatur-Ubersichten finden sich bei TROGER
& Voiat (2000).

Verschiedenes

Environment: Bis auf die Basis-Sedimente der Nieder-
schona-Formation wurden alle Sedimente im marinen
Schelfmilieu abgelagert.

Literatur
TrROGER & VoIGT (2000)

(14) MeiRen-Formation (Abb. 17)
Troaer, K.-A. & Voier, T.

Ableitung des Namens: nach der Stadt Meillen an der
nordwestlichen Begrenzung der Elbtalkreide (Sach-
sen)

Ubergeordnete Einheiten: Elbtal-Gruppe
Erstbeschreibung: PRESCHER (1981)
Chronostratigraphie: Untercenomanium

Synonyme: Rotes Konglomerat von Meillen-Zschei-
la (LEoNHARD 1834), Meifiner Schichten (PRESCHER
1981, PRESCHER & TROGER 1989), Mei3en-Formation
(TROGER 2003b)

Beschreibung

Lithologie: geringméchtige Konglomerate mit sandiger
bis kalkiger Matrix. Die Konglomerate sind rotbraun
bis rot gefiarbt. Wesentlicher Bestandteil der Matrix
sind iiberwiegend zerbrochene sowie stark abgerollte
biogene Kalkskelette. Die bis zu 1 m méchtigen Granit-
Gerolle sind von diinnen Hématit-Lagen {iberzogen.
Im Gerdllbestand treten seltener Rhyolithe, Pegmatite
und Quarz auf. Die stratigraphische Stellung von fos-
silarmen fein- bis mittelkdrnigen Griinsandsteinen in
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der Nachbarschaft der Klippenzone ist unklar, sie wer-
den wegen ihrer lithologischen Ahnlichkeit vorliufig
zur jiingeren Mobschatz-Formation gerechnet.

Untergeordnete Einheiten: keine
Liegendgrenze: diskordant auf karbonischem, tief-
griindig verwittertem Granit des Mei3ener Plutons

Hangendgrenze: erosiv iiberlagert von der Mobschatz-
Formation

Michtigkeit: bis 5 m

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Das Typusprofil liegt in Joachimstal in Meillen-Zschei-
la, Sachsen (TK 25: 4846 Meiflen) an der Oberkante
eines aufldssigen Steinbruches an der Platanenstral3e,
wo die MeiB3en-Formation in voller Méchtigkeit auf-
geschlossen ist.

Verbreitung

Sachsen, Elbtal nérdlich von Dresden

Zeitgleiche Einheiten

In der Elbtal-Gruppe nicht bekannt, moglicherweise
Teile der Niederschona-Formation.

Alterseinstufung

Die biostratigraphische Einstufung mittels Inocera-
men, Ammoniten und Belemniten (PRESCHER & TrO-
GER 1989, SpAETH & KOHLER 1997, KOHLER 2001) ergibt
die Mantelliceras saxbii-Zone und die Ma. dixoni-
Zone des hoheren Untercenomanium.

Bemerkungen

Fossilien: Die roten Konglomerate enthalten reichlich
Korallen, Spongien, Bryozoen, Brachiopoden, Bival-
ven (vor allem Austern, Pecteniden, Spondyliden) und
Echiniden. Ammoniten (Scaphites obliquus, Schlo-
enbachia varians, Turrilites scheuchzerianus) sowie
Inoceramen (Inoceramus virgatus, In. cf. crippsi),

auf denen die biostratigraphische Einstufung beruht,
treten nur selten auf. Nur ein Belemnit (Neohibolites
ultimus) wurde bisher nachgewiesen.

Environment: litorale Ablagerung in Erosionstaschen,
tiberwiegend als Brandungskonglomerate

Literatur

KonLErR (2001), LEoNHARD (1834), PrescHErR (1981), Pre-
SCHER & TROGER (1989), SPAETH & KOHLER (1997), TROGER
(2003b)

(15) Niederschona-Formation (Taf. 3, Fig. 5)
Troaer, K.-A. & Voiar, T.

Ableitung des Namens: nach der Ortschaft Nieder-
schona am Tharandter Wald (Sachsen)

Ubergeordnete Einheiten: Elbtal-Gruppe
Erstbeschreibung: Geinitz (1871-1875), revidiert
durch PrEscHER (1957)

Chronostratigraphie: Mittelcenomanium, Oberceno-
manium (?)

Synonyme: Niederschonaer Schichten, Untere Qua-
dersandsteine, Schiefertone von Niederschona (GEel-
NiTZ 1871-1875), Crednerien-Schichten (PETRASCHECK
1899, ScHANDER 1923), Stufe der Crednerien (PiETzscH
1962)

Beschreibung

Lithologie: iiberwiegend Sandsteine unterschiedlicher
Koérnung, die mit Konglomeraten und Tonsteinen
wechsellagern. Die Sandsteine sind meist schrég-
geschichtet oder bilden unregelmifige Wechsella-
gerungen mit laminierten Siltsteinen. Die Tonsteine
weisen héufig einen hohen Gehalt an organischem
Material auf und konnen in pelitreiche Kohlen iiberge-
hen. Konglomerate sind iiberwiegend an der Basis der
Niederschona-Formation ausgebildet. Sie bestehen aus

im

Délzschen-Formation
(kalkhaltige Planer-Siltsteine)

2m—

Monzogranit von Meiflen

Mobschatz-Formation
(Mergelsteine)

Meifien-Formation
(rotes Konglomerat)

Abb. 17. Profil der (14) MeiBen-Formation an der Typuslokalitdt in MeiBen-Zscheila, Sachsen, mit den hangenden (16) Mobschatz-

und (18) Délzschen-Formationen (nach Prescier & TRiGer 1989).
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kaum sortierten und meist nur angerundeten Quarz-
und Lydit-Klasten in einer Matrix aus schlecht sor-
tierten Sanden (friiher als Grundschotter abgetrennt).
Generell ist innerhalb der Niederschona-Formation
eine Korngréfen-Abnahme zum Hangenden zu be-
obachten.

Untergeordnete Einheiten: keine

Liegendgrenze: Die Niederschona-Formation bildet
lokal die Basis der Elbtal-Gruppe. Sie setzt auf dem
tiefgriindig verwitterten Grundgebirge des Saxothu-
ringikums ein (prdkambrische Granodiorite, varis-
zisch gepriagte Metamorphite des Erzgebirges und
der Elbezone, Meissener Pluton, permokarbone Vul-
kanite und Sedimente). Lokal z.B. in Bohrungen bei
Niederschona liegt sie auf rot geférbten triassischen
Sandsteinen.

Hangendgrenze: konkordant durch die Oberhéslich-
Formation

Michtigkeit: stark schwankend, in Bohrungen ma-
ximal 50 m

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist der Tharandter Wald, Sachsen. Das
Typusprofil liegt im ehemaligen Steinbruch am
Forsthaus von Niederschona (Sachsen, TK 25: 5046
Freiberg), wo die Gesamtmaichtigkeit der Formation
aufgeschlossen ist. Als Referenzprofile konnen die
Bohrungen Niederschona 1/95 und 4/95 gelten (TK 25:
5046 Freiberg), die jeweils ein vollstiandiges Profil zei-
gen. Kernmaterial dieser beiden Bohrungen befindet
sich im Geologischen Institut der Bergakademie Frei-
berg und im Kernlager des Séchsischen Landesamtes
fiir Umwelt und Geologie.

Verbreitung

Sachsen. Tharandter Wald, Paulsdorfer Heide, Ho-
ckendorfer Heide, Dippoldiswalder Heide, Reinhards-
grimmaer Heide, Westausstrich der Elbtalkreide, in
Paldotal-Strukturen im Untergrund der Elbtalkreide.

Zeitgleiche Einheiten

Aus fazieller Sicht ergibt sich eine geringe zeitliche
Uberlappung mit der Oberhislich-Formation und der
Mobschatz-Formation, da im Verlauf der Oberceno-
manium-Transgression die FluBtiler allméhlich geflu-
tet wurden. Die Niederschona-Formation entspricht
dem unteren Teil der perucko-korycanské souvrstvi
(Peruc-Korycany-Formation) in der Tschechischen
Republik, dem Namen Niederschéna- Formation (GEi-
NiTZ 1871-1875) kommt jedoch die Prioritét zu.

Alterseinstufung

Krutzsch (1963) korreliert die obere Niederschona-
Formation auf der Grundlage von schlecht erhaltenen

Pollen (Normapolles) mit der tieferen Peruc-Koryca-
ny-Formation, die eindeutig eingestuft werden konnte
(Mittelcenomanium nach Pacrtova 1978). Eine Reich-
weite bis in das Obercenomanium ist moglich, aber
biostratigraphisch nicht belegt.

Bemerkungen

Fossilien: Blétterlagen und Wurzelhorizonte treten vor
allem in der oberen Niederschona-Formation auf.

Environment: iberwiegend Flusssedimente (Rinnen-
und Auensedimente), Hangendteile marin (4dstuarin)
beeinflusst.

Sequenzstratigraphie: VoiGT (1998) ordnet die Nie-
derschona-Formation dem transgressiven Systemzug
der obercenomanen naviculare-Transgression zu. Die
Anlage des Tales erfolgte nach diesem Modell bei
einem Meeresspiegel-Tiefstand, bevor es im Verlauf
des Basisniveau-Anstiegs mit fluviatilen Sedimenten
aufgefiillt wurde.

Literatur

GeINITZ (1871-1875), PacLtova (1978), PETRASCHECK (1899),
PrescHER (1957), KrutzscH (1963), ScHANDER (1923),
Voiar (1998)

(16) Mobschatz-Formation

Troaer, K.-A., Horna, F. & Voier, T.

Ableitung des Namens: nach der Ortschaft Mobschatz
am siidwestlichen Elbe-Hang bei Dresden (Sachsen)

Ubergeordnete Einheiten: Elbtal-Gruppe
Erstbeschreibung: TROGER (2003a)

Chronostratigraphie: Obercenomanium

Synonyme: Griinsandsteine des Elbstollns (GEINITZ
1871-1875), Mergel und Tone im Liegenden der Penn-
richer Sandsteine (UHLIG 1941), Mobschatzer Schich-
ten (TROGER 2003a)

Beschreibung

Lithologie: Uber einem geringméchtigen Basalkonglo-
merat (0,30 m in der Bohrung Gauernitz 2/93, TK 25:
4947 Wilsdruff) und kalkig zementierten, mittel- bis
feinkdrnigen Quarzsandsteinen mit hohen Glaukonit-
Gehalten folgen glaukonitische, siltige bis feinsandige
Mergelsteine, die durch intensive Bioturbation voll-
stindig homogenisiert wurden.

Untergeordnete Einheiten: keine

Liegendgrenze: konkordant auf der Niederschona-
Formation, mit Schichtliicke auf der Meiflen-Forma-
tion und diskordant auf Gesteinen des variszischen
Untergrunds
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Hangendgrenze: konkordant {iberlagert von der Dol-
zschen-Formation

Michtigkeit: in Bohrungen bis 10 m (Voicr et al.
2006b).

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusprofile sind Aufschliisse im Grund zwischen
Mobschatz und Leuteritz und am ndrdlichen Ein-
schnitt der Autobahn Dresden—Chemnitz bei Leute-
ritz (TK 25: 4947 Wilsdruff). Referenzprofile sind die
vollstédndigen Profile in den Bohrungen Gauernitz 2/92
(TK 25: 4947 Wilsdruff) und Grobern 2/91 (TK 25:
4846 Meillen). Material dieser beiden Bohrungen
liegt im Geologischen Institut der TU Bergakademie
Freiberg.

Verbreitung

Sachsen; nordwestlicher Teil der Elbtalkreide zwi-
schen Dresden, Meiflen und Freiberg

Zeitgleiche Einheiten

Die Mobschatz-Formation verzahnt sich in einem sch-
malen Bereich mit der Oberhislich-Formation (TK 25:
4947 Wilsdruff). In der siidlich anschlieBenden Boh-
mischen Kreide entspricht die Mobschatz-Formation
den tieferen Teilen der perucko-korycanské souvrstvi
(Peruc-Korycany-Formation).

Alterseinstufung

Die makrobiostratigraphische Einstufung mittels Ca-
lycoceras naviculare und Inoceramus pictus pictus
(SEIFERT 1955) belegen wie die Foraminiferen-Fauna
(Rotalipora cushmani, Gavlinella cenomanica, Hed-
bergella delrioensis; TROGER 1989, ORTMANN 1994)
obercenomanes Alter.

Bemerkungen

Abgrenzungsprobleme: Die Grenze zur iiberlagernden
Dolzschen-Formation ist hdufig unscharf. In Boh-
rungen ist eine starke Abnahme des Karbonatgehalts
zum Hangenden zu beobachten, der in der iiberla-
gernden Dolzschen-Formation allméhlich zunimmt
(VoigT & TrOGER 1996). Die Grenze kann an die
Basis des ersten tonig-mergeligen Horizonts gelegt
werden.

Environment: an der Basis transgressive Strand- und
Vorstrand-Ablagerungen, zum Hagenden bioturbate
Vorstrand-Ablagerungen.

Literatur

GeNitz  (1871-1875), OrTMANN (1994), TrOGER (1989,
2003a), UnriG (1941), Voict & TrROGER (1996), VoigT et
al. (2006b)

(17) Oberhaslich-Formation

(Taf. 3, Fig. 3; Abb. 18)

Troaer, K.-A. & Voier, T.

Ableitung des Namens: nach der Ortschaft Oberhéslich
am Siidrand der Dippoldiswalder Heide (Sachsen)

Ubergeordnete Einheiten: Elbtal-Gruppe
Erstbeschreibung: PRESCHER (1981)
Chronostratigraphie: Obercenomanium

Synonyme: Unterquader (GeiniTz 1871-1875), Unte-
rer Quadersandstein (Beck 1892), Carinatenquader
(Beck 1892, PieTzscH 1916), aequicostata-Sandstein
(SErFERT 1955), Oberhislicher Schichten (PRESCHER
1981), Oberhéslich-Formation (TROGER 2003b)

Beschreibung

Lithologie: iiberwiegend Quarzsandsteine wechseln-
der Kornung, Konglomerate und konglomeratische
Sandsteine sind in Kiistennéhe (Klippenzonen) héufig,
Gero6llgroBen bis 50 cm im Durchmesser sind dort
keine Seltenheit. Die Sandsteine sind meist sekundar
kalkfrei, kalkig zementierte Sandsteine enthalten hau-
fig Schilllagen (WALTER & SunR 1997). Die bankigen
Quarzsandsteine in den beckenrandnahen Profilen
sind meist schriggeschichtet. Die beckeninneren Pro-
file sind durch bioturbate Feinsandsteine und kalkig
zementierte Sandsteine (Zemente meist nur in Boh-
rungen erhalten) gekennzeichnet.

Untergeordnete Einheiten: keine

Liegendgrenze: diskordant auf dem Grundgebirge
oder konkordant auf der Niederschéna-Formation

Hangendgrenze: Im nordwestlichen Elbtal (von Mei-
Ben bis Dresden) werden die Sandsteine der Oberhés-
lich-Formation konkordant von tonigen und kalkhal-
tigen Siltsteinen der Dolzschen-Formation liberlagert.
In der westlichen Séchsischen Schweiz ist an der Basis
der Délzschen-Formation ein Konglomerathorizont
ausgebildet, der zur Abgrenzung genommen wer-
den kann. In der Sichsischen Schweiz werden die
nur aus Bohrungen bekannten karbonatisch zemen-
tierten Sandsteine des Cenomaniums komplett zur
Oberhéslich-Formation gerechnet. Sie werden von
kalkfreien groberen Sandsteinen der Schmilka-For-
mation Uiberlagert.

Maichtigkeit: bis 35 m in Bohrungen bei Dresden und
Pirna sowie Aufschliissen bei BerggieBhiibel im Erz-
gebirge. Im Elbsandsteingebirge wurden 85 m erbohrt,
wobei die Oberhislich-Formation hier auch die zeit-
lichen Aquivalente der Dolzschen-Formation (héheres
Obercenomanium) umfaft.
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Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusprofil ist der ehemalige Schmidsche Steinbruch bei
Oberhislich (TK 25: 5048 Kreischa) (PRESCHER 1981).

Verbreitung

Sachsen. Die Oberhéslich-Formation tritt im gesam-
ten Elbsandsteingebirge, in der Reinhardtsgrimmaer
Heide, der Dippoldiswalder Heide, der Paulsdorfer
Heide, im Tharandter Wald sowie als Erosionsrest
im Erzgebirge auf. Dazu kommen die Vorkommen
zwischen Pirnaund Dresden und im Zittauer Gebirge
(Oberlausitz).

Zeitgleiche Einheiten

Die Oberhéslich-Formation findet ihre laterale Fortset-
zung in den perucko-korycanské souvrstvi (Peruc-Ko-
rycany-Formation) Nord-Bohmens, deren mittlerem
Teil sie entspricht. Im Norden geht sie unscharfin die
Mobschatz-Formation iiber.

Alterseinstufung

Biostratigraphisch leitende Ammoniten und Bivalven
(Calycoceras naviculare, Inoceramus pictus, Neithea
aequicostata) ergeben eine Einstufung in die Calycoce-
ras pentagonum-Zone des tieferen Obercenomanium.

Bemerkungen

Fossilien: Die Fauna der Oberhislich-Formation
besteht iiberwiegend aus Bivalven, seltener treten
Gastropoden und Echiniden auf. Ammoniten und
Nautiliden sind sehr selten. Massenvorkommen von
Rhynchostreon suborbiculatum sind fiir diese strati-
graphische Einheit vor allem in der Dippoldiswalder
Heide charakteristisch.

Environment: Die Ablagerungsbedingungen der ma-
rinen Sande der Oberhislich-Formation waren sehr
komplex. Litorale Konglomerate und Strandsande
gehen lateral in tidal geprégte dstuarine Sande (Tal-
flillungen) tiber. In beckenzentraleren Gebieten herr-
schen bioturbate Sande des unteren Vorstrandes mit
einzelnen Tempestitlagen vor.
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Literatur

Beck (1892), GeiNnitz (1871-1875), PRESCHER (1981), PiETZSCH
& Beck (1916), TROGER (2001a, 2003b), WALTER & SUHR
(1997)

(18) D6lzschen-Formation
(Taf. 3, Fig. 3, 6; Abb. 19)
Troaer, K.-A. & Voier, T.

Ableitung des Namens: nach dem eingemeindeten
Dorf Délzschen im Westen Dresdens (Sachsen)

Ubergeordnete Einheiten: Elbtal-Gruppe
Erstbeschreibung: PrEscHER (1981), unter Bezug auf
GEemitz (1871-1875)

Chronostratigraphie: Obercenomanium

Synonyme: Unterer Planer (Geinitz 1871-1875), Un-
terpldner (WANDERER 1909), Schichten mit Actinoca-
max plenus und Cidaris sorigneti (PETRASCHECK 1899,
HAnTzscHEL 1933), Cenoman-Turone Ubergangszone
(UnLiG 1941, PietzscH 1962), Planersandstein (WANDE-
RER 1909, PietzscH 1962), Klippenplaner (WANDERER
1909), Délzschener Schichten, Zeschniger Schichten
(PRrESCHER 1981)

Beschreibung

Lithologie: In der Ddlzschen-Formation werden sehr
unterschiedliche Lithotypen zusammengefal3t, die
kleinrdumig wechseln. Konglomerate, Schillkalke,
Feinsandsteine, kalkig-siltige Feinsandsteine, sandige
Mergel, silitige Mergel und stark verkieselte Spongi-
olithe treten auf.

Untergeordnete Einheiten: Die Untergliederung Ost-
lich von Dresden in die plenus-Tone, den Pennricher
Sandstein, die plenus-Pléner und den Oberen Mergel
hat sich eingebiirgert (HANTZSCHEL 1933, UHLIG 1941),
ist aber nur lokal sinnvoll. Dort, wo sich die Unterglie-
derung anwenden lésst, werden die genannten unter-
geordneten Einheiten als Member angesehen.

(
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Abb. 18. Schematischer Nord-Siid-Schnitt der (17) Oberhéslich-Formation in Dresden, Sachsen. Profilnummer 1 und 3: Heide-
schanze in Coschiitz, 2: Gotzenbiischchen bei Oelsa, 4: Goldene Hohe bei Bannewitz, 4a: G.-Keller-Str. in Dresden, 5 und 6:
Bannewitz 1/60 und 1/61.
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Liegendgrenze: gebietsweise konkordant iiber der
Mobschatz- oder der Oberhéslich-Formation. Schicht-
liicken sind haufig. In der Umgebung von Schwellen
und Grundgebirgsaufragungen lagert sie diskordant
auf dem variszischen Grundgebirge und postvariszi-
schen Magmatiten.

Hangendgrenze: konkordant durch die Briefnitz- oder
die Schmilka-Formationen

Maichtigkeit: schwankend zwischen 1-35 m (TROGER
1997, 2001)

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Das Typusprofil ist nach PrescHEr (1981) das Nor-
dende des nordlichen Ratssteinbruchs und anschlie-
Bender Hang in Dresden-Plauen, Sachsen (TK 25:
4948 Dresden-Siid). Aufgeschlossen ist ein Profil der
Schwellenfazies mit basalen Konglomeraten, den
hangenden plenus-Planern und dem Oberen Mergel.
Die Basis der iiberlagernden Brienitz-Formation ist
leider nicht aufgeschlossen. Das wichtigste, auch in-
ternational bedeutende Referenzprofil ist die Bohrung
Grobern bei Meiflen (TK 25: 4847 Radebeul), in der
ein vollstdndiges Cenomanium-Turonium-Grenzprofil
von der Transgressionsbasis der Mobschatz-Formation
iber die D6lzschen- bis in die BrieBnitz Formation
erschlossen wurde (Voiar et al. 2006a).

Verbreitung

Sachsen. Elbtalkreide. Die sandige Ausbildung des
hdchsten Obercenomaniums ist aulerdem im gesamt-
en Elbsandsteingebirge SE von Pirna verbreitet, wo sie
aber (da nicht abtrennbar) zur Oberhéslich-Formation
gerechnet wird.

Zeitgleiche Einheiten

Die Doélzschen-Forrmation entspricht den oberen
Teilen der perucko-korycanské souvrstvi (Peruc-Ko-
rycany-Formation) in der Tschechischen Republik
und dem oberen Teil der Oberhéslich-Formation im
Elbsandsteingebirge.

Alterseinstufung

Biostratigraphie Die Einstufung mittels Ammoniten,
Belemniten und Inoceramen ergibt die Metoicoceras
geslinianum-Zone, Obercenomanium. Die folgende
Neocardioceras juddii-Zone ist biostratigraphisch
nicht belegt, aber durch Isotopendaten indiziert (VoiGt
et al. 2006a).

Isotopenstratigraphie: Die Ddlzschen-Formation in
der Bohrung Grobern bei Meiflen hat die weltweit
hochste bekannte Méchtigkeit der Me. geslinianum-
Zone, in die die positive 8'°C-Anomalie des OAE 2
(Bonarelli-Event) fallt (Voict et al. 2006a).

Sequenzstratigraphie: Die Basis der Dolzschen-For-
mation entspricht einem starken Meeresspiegelanstieg,
der zur schrittweisen Uberflutung fast aller verbliebe-
nen Hochgebiete innerhalb der Elbezone fiihrt (VoigT
& TROGER 1996, VoicT et al. 2006a).

Bemerkungen

Environment: Die Délzschen-Formation ist durch-
gingig marin ausgebildet. Einer hochenergetischen
Schwellen- und Klippenfazies mit Konglomeraten und
reinen, matrixarmen Schillkalken, die fiir die Typus-
lokalitdt bezeichnend ist, steht eine siltig-kalkige Vor-
strandfazies im nordwestlichen Teil der Elbtalkreide
und eine sandige, hdhernergetische Vorstrandfaziesim
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Abb. 19. Lithofazies der (18) D6lzschen-Formation in Sachsen, mit der liegenden (17) Oberhdslich- und der Basis der hangenden

(19) BrieRnitz-Formation.
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stidlichen Teil der Elbtalkreide gegeniiber. Vollstindig
bioturbate Vorstrandsande (Pennricher Sandstein) ver-
mitteln zwischen den beiden Fazies-Regionen (FoH-
LiscH 1998).

Fossilien: Die Dolzschen-Formation ist sehr fossil-
reich. Das Faunenspektrum besteht aus Korallen,
Brachiopoden, Bivalven, Polychaeten sowie relativ
seltenen Ammoniten (Metoicoceras geslinianum)
und Belemniten (Praeactinocamax plenus). Unter
den Bivalven iiberwiegen kleinwiichsige Austern so-
wie Entolium membranaceum, Neithea notabilis und
Inoceramus pictus.

Literatur

Fontisch (1998), HAntzscHEL (1933), HiLBRECHT et al. (1996),
PrescHErR (1981), TrOGER (1997, 2001, 2003b) UHnLIG
(1941), Voict & TROGER (1996), VoiaT et al. (2006a)

(19) BrieRnitz-Formation (abb. 20)
Troaer, K.-A. & Voigr, T.
Ableitung des Namens: nach dem eingemeindeten

Dorf Briesnitz (Schreibweise unterschiedlich) stidlich
von Dresden (Sachsen)

Ubergeordnete Einheiten: Elbtal-Gruppe_

Erstbeschreibung: PrEscHER (1981), unter Hinweis auf
GeNirz (1871-1875)

Chronostratigraphie: Unterturonium und Mittelturo-
nium

Synonyme: Mittelpldner, Planer von PrieBnitz (GEINITZ
1871-1875), labiatus-Pliner (WANDERER 1909, SEIFERT
1955), Briessnitzer Schichten (PRESCHER 1981), Brief3-
nitz-Formation (TROGER 2003b)

Beschreibung

Lithologie: iiberwiegend kalkige, teilweise auch tonige
Siltsteine, kalkig zementierte Feinsandsteine und un-
tergeordnet Mergel. Uber einer basalen Wechsellage-
rung von Mergeln mit tonigen, kalkhaltigen Siltsteinen
(Lohmgrund-Mergel) schliefen sich im Hangenden
bankige, kalkhaltige Siltsteine an (labiatus-Pliner).
Der hangende Abschnitt der labiatus-Planer besteht
aus einer Wechsellagerung von schwach tonigen, kal-
kigen Siltsteinen und siltigen, kalkig zementierten
feinkdrnigen Sandsteinen.

Untergeordnete Einheiten: Lohmgrund-Mergel =
Wechsellagerung von Mergeln mit tonigen, kalkhal-
tigen Siltsteinen an der Basis der BrieBnitz-Formation,
héufig pyritfiihrend. Labiatus-Planer = bankige, kal-
kige Siltsteine mit kalkig zementierten Feinsandstei-
nen. Beide untergeordneten Einheiten erhalten den
Member-Status.

Liegendgrenze: konkordant auf der Dolzschen-For-
mation, diskordant auf variszischem Untergrund und
karbonischen Granit

Hangendgrenze: Sandsteine der Schmilka-Formation
oder Mergel und kalkfithrende Tonsteine der Rack-
nitz-Formation

Michtigkeit: zwischen 30 und 65 m
Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Das von PrescHER (1981) festgelegte Typusprofil am
stidlichen Elbehang in Dresden-Briesnitz, Sachsen
(TK 25: 4948 Dresden-Siid) ist ungeeignet, da dort nur
die oberen Teile der BrieBnitz-Formation aufgeschlos-
sen sind. Als Referenzprofil kann das vollstandige
Profil in der Bohrung Blasewitz 1/60, 61 in Dresden-
Blasewitz, Sachsen (TK 25: 4948 Dresden-Siid) gel-
ten. Ein reduziertes Profil liegt im Kernarchiv des
Sachsischen Landesamtes fiir Umwelt und Geologie,
Freiberg.

Verbreitung

Sachsen. Sachsische Kreide, zwischen Meiflen und
Pirna.

Zeitgleiche Einheiten

Die BrieBnitz-Formation ist lateral nur unscharf gegen
die Schmilka-Formation abgegrenzt, die in margi-
nalen Gebieten das gleiche chronostratigraphische
Intervall reprédsentiert. Die Abgrenzung wird mit
dem Ubergang zu gut sortierten Feinsandsteinen und
dem Aussetzen der Kalkgehalte gezogen. Der Briel3-
nitz-Formation entspricht der bélohorské souvrstvi
(Bila-Hora-Formation) in der siidlich angrenzenden
Bohmischen Kreide.

Alterseinstufung

Durch die biostratigraphische Einstufung mittels In-
oceramen (Mytiloides hattini, My. kossmati, My. my-
tiloides, My. labiatus, My. (?) subhercynicus, My. (?)
hercynicus) und Ammoniten (Mammites nodosoides,
Ma. michelobensis, Collignoniceras woollgari, Co.
carolinum) wurde fiir die BrieBnitz-Formation Unter-
und basales Mittelturonium nachgewiesen.

Bemerkungen

Fossilien: Die relativ arme Fauna besteht neben Ino-
ceramen und Ammoniten aus Nautiliden, Bivalven,
Gastropoden und vereinzelten Krebsen sowie schlecht
erhaltenen Fischresten.

Environment: Die Briefnitz-Formation wurde in
einem offen-marinen Milieu unter ruhigen Stro-
mungsverhdltnissen sedimentiert. Die feinkornigen
Klastika des tieferen Vorstrandes wurden stark bio-
turbiert, nur gelegentlich lassen sich Erosionsflichen
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Abb. 20. Schematischer Nordwest-Siidost-Schnitt durch die (19) BrieRnitz- und (20) Schmilka-Formationen in Sachsen zwischen

MeiRen, Dresden, Pirna und dem Elbsandsteingebirge.

durch rinnenartige Vertiefungen und Schill-Lagen
nachweisen.

Sequenzstratigraphie: Das Ubergreifen der BrieBnitz-
Formation auf vorher unbedeckte Hochgebiete belegt
eine Transgression an ihrer Basis (Lohmgrund-Mer-
gel). Kontinuierlich ansteigende Korngréfien zum
Hangenden charakterisieren einen Hochstand, der
bis in das tiefe Mittelturonium anhalt.

Literatur

GENITZ (1871-1875), PRESCHER (1981), SEIFERT (1955), TROGER
(1988, 2001)

(20) Schmilka-Formation (Abb. 20)

Troger, K.-A. & Voiar, T.

Ableitung des Namens: nach der Ortschaft Schmilka
in der Sichsischen Schweiz (Sachsen)

Ubergeordnete Einheiten: Elbtal-Gruppe_
Erstbeschreibung: PRESCHER (1981)

Chronostratigraphie: Unterturonium und Mittelturo-
nium

Synonyme: Unterer Quadersandstein (GeiniTz 1849—
1850), Mittelquader, Cottaer Bildhauersandstein (GEi-
Ni1z 1871-1875), labiatus-Quader (WANDERER 1909),
Quadersandstein von Grof3-Cotta, Cottaer Bildhau-
ersandstein (Beck 1892), labiatus-Sandstein (SEIFERT
1955), Schmilkaer Schichten (PRESCHER 1981)

Beschreibung

Lithologie: tiberwiegend kalkfreie Quarzsandsteine.
Neben bioturbaten Feinsandsteinen im lateralen und

vertikalen Ubergang zur BrieBnitz-Formation domi-
nieren schriggeschichtete mittelkdrnige Sandsteine,
die nach Osten in massive, teilweise feinkonglome-
ratische Sandsteine iibergehen.

Untergeordnete Einheiten: Cottaer Bildhauersandstein
= feinkornige, vollstandig bioturbate Quarzsandsteine
mit Bankméchtigkeiten zwischen 0,50-3,5 m, selten
schwach kalkig zementiert. Labiatus-Quadersand-
stein = mittel- bis grobkdrnigen Sandsteine mit aus-
geprégten planaren Schréigschichtungen und massive,
dickbankige Sandsteine. Beide untergeordnete Ein-
heiten erhalten den Member-Status.

Liegendgrenze: Die Schmilka-Formation geht konkor-
dant mit etwas unscharfer Grenze aus der BrieBnitz-
Formation hervor, die Basis wird an das Einsetzen gut
sortierter Feinsandsteine gelegt. Die Schmilka-For-
mation tiberlagert im westlichen Elbsandsteingebirge
diskordant variszischen Untergrund und karbonischen
Granit.

Hangendgrenze: konkordant iiberlagert durch die
Réacknitz-Formation und die Postelwitz-Formation.
Die Grenze zu sandigen Mergeln, beziehungsweise
mergeligen Sandsteinen ist meist scharf.

Maichtigkeit: schwankend nach Bohrungsergebnis-
sen zwischen 55 und 125 m (MiBus 1975, TONNDORF
2000)

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Als Typusprofil wurde ein aufldssiger Steinbruch
(Grenzbruch) im Elbtal bei Schmilka, Sachsen (TK 25:
5151 Reinhardtsdorf-Schona) ausgewdhlt (PRESCHER
1981). Der Steinbruch erschlief3t allerdings nur den
mittleren Teil der Schmilka-Formation und ist des-
halb ungeeignet. Referenzprofile fiir den Cottaer Bild-
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hauersandstein sind die Steinbriiche zwischen Pirna-
Rottwerndorf und Cotta (mittlere und obere Teile der
Schmilka-Formation); fiir den labiatus-Quadersand-
stein das obere Bielatal zwischen Schweizermiihle
und Ottomiihle.

Zeitgleiche Einheiten

Der hohere Teil der BrieBnitz-Formation im Nordwes-
ten des Sachsischen Kreidebeckens entspricht zeitlich
der Schmilka-Formation. Die Fortsetzung der Schmil-
ka-Formation in die nordbdhmische Oberkreide stellt
die bélohorské souvrstvi (Bila-Hora-Formation) dar.
Im Zittauer Gebirge entspricht ihr der tiefere Teil der
Oybin-Formation.

Alterseinstufung

Eine reiche Inoceramen-Fauna gestattet die biostra-
tigraphische Einstufung in das Unterturonium und
basale Mittelturonium.

Bemerkungen

Fossilien: Wihrend der Cottaer Bildhauersandstein
recht reich an Fossilien ist, sind die Quadersandsteine
relativ fossilarm. Hiufiger sind neben inoceramiden
Bivalven verschiedene Pinna- und Lima-Arten sowie
Rhynchostreon suborbiculatum. Das Spurenfossil-
Spektrum wird durch Thalassinoides und Ophiomor-
pha dominiert.

Environment: Die Schmilka-Formation wurde in
einem offen marinen, stromungsgepréigten Milieu
abgelagert (VoigT 1999). Die schriggeschichteten
und am unmittelbaren Beckenrand konglomeratischen
Kiistensande (labiatus-Quadersandstein) gehen be-
ckenwirts allméhlich in bioturbate Feinsande des
Vorstrandes (Cottaer Bildhauersandstein) iiber. Die
Ablagerungsbedingungen wurden gelegentlich durch
Stiirme modifiziert.

Literatur

Geinitz (18491850, 1871-1875), Misus (1975), PRESCHER
(1981), SEIFERT (1955), TonnNDORF (2000), TROGER (2001b),
Voiart (1995, 1999)

(21) Racknitz-Formation (Abb. 21)

Troaer, K.-A. & Voier, T.

Ableitung des Namens: nach einem Ortsteil von Dres-
den (Sachsen)

Ubergeordnete Einheiten: Elbtal-Gruppe._
Erstbeschreibung: KRENKEL (1914)

Chronostratigraphie: Mittelturonium und Oberturo-
nium

Synonyme: Brongniartimergel (BEck & Hazarp 1893),
Planer von Récknitz, Planer von Zschertnitz, Planer
der Teplitzer StraBBe in Dresden (WANDERER 1909),
Récknitzer Schichten (KRENKEL 1914, SEiFerT 1955,
PrEscHER 1981), Brongniartiplédner (ANDERT 1928)

Beschreibung

Lithologie: homogene, graue bis schwarze, unge-
schichtete Mergel mit stark schwankendem Kalkge-
halt, schwarze Tonsteine und Tone, an der Basis auch
feinsandige kalkige Siltsteine mit Glaukonit. Kalkge-
halte zwischen 20 und 40 % (VoicT 2001).

Untergeordnete Einheiten: keine

Liegendgrenze: kalkige, hellgraue Siltsteine der Brief3-
nitz-Formation

Hangendgrenze: konkordant iiberlagert durch Kalk-
steine der Strehlen-Formation.

Maichtigkeit: 70-90 m.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Die Typusregion der Ricknitz-Formation ist die Elb-
talkreide zwischen Dresden und Pirna. PRESCHER
(1981) benannte kein Typusprofil, da bereits damals
alle in der dlteren Literatur erwdhnten Aufschliisse
zwischen Dresden-Récknitz und Dresden-Luga nicht
mehr zuginglich waren. Als Referenzprofil werden
die aufldssigen Tongruben der ehemaligen Ziege-
lei Dresden-Luga (TK 25: 4948 Dresden-Siid, 5049
Pirna) angegeben. Aufgeschlossen sind die basalen
30 m der Récknitz-Formation und die konkordante
Auflagerung auf die BrieBnitz-Formation. Ein voll-
standiges Profil wurde in der Bohrung Dresden-Bla-
sewitz gewonnen (TK 25: 4948 Dresden-Siid). Das
reduzierte Profil dieser Bohrung ist im Kernarchiv des
Sachsischen Landesamtes fiir Umwelt und Geologie,
Freiberg hinterlegt.

Verbreitung

Sachsen. Nordwestlicher Teil der Elbtal-Gruppe zwi-
schen Weinbohla und Pirna.

Zeitgleiche Einheiten

Der Récknitz-Formation entsprechen die Postelwitz-
Formation im Elbsandsteingebirge, die héhere Oy-
bin-Formation im Zittauer Gebirge, und Teile der ji-
zerké souvrstvi (Jizera-Formation) in der Bohmischen
Kreide.

Alterseinstufung

Die Inoceramen und Ammoniten zeigen biostratigra-
phisch die Collignoniceras woollgari-Zone des Mit-
telturonium und das tiefere Oberturonium an.
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Bemerkungen

Environment: Die Mergel und Tonsteine sind voll-
standig bioturbat, woraus sich eine Ablagerung unter
ruhigen Stromungsbedingungen ergibt (tieferer Vor-
strand). Nach TROGER & WEIDA (1997) kann auf der
Grundlage des Plankton-Benthos-Verhéltnisses der
Foraminiferenfauna das flache bis mittlere Sublitoral
als Sedimentationsraum angesehen werden. Die Fauna
kennzeichnet Weichbdden unterhalb der Sturmwellen-
basis. In den hoheren Teilen der Réacknitz-Formation
treten disartikulierte Inoceramenschalen und Bruch-
schill auf, die hoherenergetische Verhéltnisse und
Aufarbeitung indizieren.

Fossilien: Die Fauna ist relativ reichhaltig und be-
steht aus Foraminiferen, Ostracoden, Brachiopoden,
Bivalven (Leda semilunaris, Inoceramus apicalis,

In. cuvierii, In. lamarcki, In. inaequivalvis und In.
perplexus), Gastropoden, Ammoniten (Lecointrice-
ras fleuriausianum, Collignoniceras carolinum, Co.
woollgari), sehr hiufigen glatten Baculiten, Echiniden
und Fischresten.

Abgrenzungsprobleme: Die Mergel der Récknitz-
Formation verzahnen sich mit der gemischt sandig-
mergeligen Postelwitz-Formation in einem etwa 3 km
breiten Streifen bei Pirna. Die Wechsellagerungen des
Mittelturonium in diesem Gebiet werden zur Postel-
witz-Formation gerechnet.

Literatur
Beck & Hazard (1893), Krenkel (1914), Prescher (1981),

Seifert (1955), Troger (2001), Troger & Wejda (1997),
Voigt (2001), Voigt & Hilbrecht (1997), Wanderer (1909)
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(22) Postelwitz-Formation (
Taf. 3, Fig. 4; Abb. 21)
Troger, K.-A. & Voiar, T.

Ableitung des Namens: nach der Ortschaft Postelwitz
im Elbsandsteingebirge (Sachsen)

Ubergeordnete Einheiten: Elbtal-Gruppe

Erstbeschreibung: PRESCHER (1981)

Chronostratigraphie: Mittelturonium und Oberturo-
nium

Synonyme: Oberer Quader (GeiniTz 1871-1875),
Hauptquader (WANDERER 1909), Brongniartiquader
(BEck 1889), Stufe des Inoceramus brongniarti (P1eTz-
scH 1913), Postelwitzer Schichten (PRESCHER 1981)

Beschreibung

Lithologie: sehr variabel zusammengesetzt. Mittel- bis
feinkornige, kieselig zementierte Quarzsandsteine mit
stark schwankenden Bankmaéchtigkeiten charakteri-
siert die Postelwitz-Formation im Elbsandsteingebirge.
Wechsellagerungen von siltigen Sandsteinen, kalkigen
Siltsteinen und glaukonitischen Grobsandsteinen, san-
digen Mergel und diinnen Konglomeratlagen sind fiir
den ndrdlich und westlich anschlieBenden 5-10 km
breiten Faziesgiirtel bestimmend.

Untergeordnete Einheiten: im Elbsandsteingebirge
gehdren zur Postelwitz-Formation die Sandsteine a,
,» b, sowie ¢, (Gliederung nach LamprECHT 1927,
1934). Die lithostratigraphisch deutlich mergeligeren
Einheiten des Pirnaer Gebietes gehoren ebenfalls zur
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Postelwitz-Formation. Sie wurden bereits durch Gei-
NiTZ (1849—-1850) und Beck (1889) gegliedert in: Unte-
rer Mergel, Unterer Griinsandstein, lamarcki-Planer,
Oberer Griinsandstein, Oberer glaukonitisch-sandiger
Mergel, Oberquader. Da diese Einheiten etabliert sind
(vgl. TROGER 1997) erhalten sie den Member-Status.

Liegendgrenze: konkordant auf der Schmilka- oder
BrieBnitz-Formation. Die Grenze wird im Raum Pirna
mit dem Einsetzen eines tonigen Mergels {iber den
kalkigen Siltsteinen der BrieBnitz-Formation gezo-
gen. Im siidlich anschlieBenden Elbsandsteingebirge
iiberlagern bioturbate tonige Sandsteine oder Mergel
konkordant Sandsteine der Schmilka-Formation.

Hangendgrenze: Schrammstein-Formation (Horizont
v,im Elbsandsteingebirge, Basis der Zeichen-Tonbank
in der Umgebung von Pirna). Obwohl der dickbankige
Sandstein ¢, in seiner Ausbildung schon der im Han-
genden folgenden Schrammstein-Formation entspricht,
wird aus Griinden der Kartierbarkeit die Obergrenze
der Postelwitz-Formation an den Top dieses Horizontes
gelegt. Der Ubergang von den diinnbankigen Hori-
zonten ¢, zum massigen Sandstein ¢, vollzieht sich
auBlerhalb des Typusprofils allméhlich unter Zunahme
der Bankmaéchtigkeiten, ist also nicht immer sicher
abgrenzbar, wihrend der Horizont y, im gesamten Ver-
breitungsgebiet durch feinkdrnige Sandsteine und eine
Verwitterungshohlkehle leicht aufzufinden ist.

Maichtigkeiten: 150 m bei Pirna bis 280 m im Elb-
sandsteingebirge

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Die Typusregion der Postelwitz-Formation ist das Elb-
tal bei Bad Schandau (TK 25: 5050 Bad Schandau,
5151 Reinhardtsdorf-Schona). Das vorgeschlagene
Typusprofil sind die Steinbriiche bei Postelwitz und
das Felsmassiv der Schrammsteine (PREsCHER 1981),
wo die Sandsteine a, bis ¢, aufgeschlosssen sind. Al-
lerdings ist die Basis der Postelwitz-Formation hier
nicht zuginglich, so dass dieses mehr als 145 m hohe,
liickenlose Profil der Postelwitz-Formation nur als Re-
ferenzprofil gelten darf. Vorziigliche Aufschliisse (Re-
ferenzprofil) bestehen auch in den Weilen Briichen
an der Elbe zwischen Rathen und Wehlen unterhalb
der Bastei (TK 25: 5050 Bad Schandau).

Verbreitung

Sachsen. Die Postelwitz-Formation kommt nur im siid-
oOstlichen Teil der Elbtal-Gruppe zwischen Pirna und
der Landesgrenze zur Tschechischen Republik vor. Sie
entspricht dort dem unteren Teil der Jizera-Formation.

Zeitgleiche Einheiten

Der Postelwitz-Formation entsprechen die Racknitz
-Formation, die hohere Oybin-Formation im Zittauer

Gebirge, und tiefere Teile der jizerké souvrstvi (Jizera-
Formation) in der Bohmischen Kreide.

Alterseinstufung

Die auftretenden Inoceramen und Ammoniten sind
biostratigraphisch charakteristisch fiir das Mittelturo-
nium bis frithe Oberturonium.

Bemerkungen

Fossilien: Die grob- bis mittelkdrnigen Sandsteine
im Osten des Verbreitungsgebiets sind — abgesehen
von Lebensspuren — fossilarm. In den angegebenen
Referenzprofilen treten neben zahlreichen anderen
Bivalven auch Inoceramen (iiberwiegend Inoceramus
lamarcki) auf. Am westlichen Rand der Postelwitz-
Formation, im Ubergangsbereich zur Ricknitz-For-
mation, wurden neben den Ammoniten Collignoni-
ceras woollgari, Co. carolinum und Hyphantoceras
reussianum noch folgende Inoceramen nachgewiesen:
Inoceramus apicalis, In. lamarcki-Gruppe, In. inae-
quivalvis und In. striatoconcentricus.

Abgrenzungsprobleme: PRESCHER (1981) legte die
Grenze von der Postelwitz-Formation zur Schram-
mstein-Formation zwischen die Quadersandsteine c,
und ¢, sowie an die Oberkante des Pirnaer Oberqua-
ders. Unterschiedliche Auffassungen iiber die strati-
graphische Parallelisierung der durch Fossilien be-
legten Ubergangsfazies und der fossilarmen sandigen
Lithofazies (vgl. SEiFErT 1955, MiBus 1975, TROGER
1997) lassen uns vorschlagen, die Unterkante der Zei-
chen-Tonbank und den Horizonty, der Schrammstein-
Formation zu wihlen. Letztere sind bei einer Kar-
tierung in den angesprochenen Lithofazies-Gebieten
sehr gut zu erfassen. Die Korrelation folgt damit der
Auffassung von SEIFerT (1995), die durch verschiedene
Arbeiten (z.B. PRESCHER 1954, VoigT 1995) bestitigt
wurde.

Literatur

LamprecHT (1927, 1934), Misus (1975), PrEscHER (1954,
1981), SEIFERT (1955), TROGER (1997), VoiT (1995), WAN-
DERER (1909)

(23) Oybin-Formation (taf. 3, Fig. 2)
Voier, T. & Troer, K.-A.

Ableitung des Namens: nach der Ortschaft und dem
Berg Oybin im Zittauer Gebirge (Sachsen)
Ubergeordnete Einheiten: Elbtal-Gruppe
Erstbeschreibung: VoiGt (1995)

Chronostratigraphie: Unterturonium und Mittelturo-
nium, Oberturonium (?)
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Synonyme: Quadersandsteingebirge (Cotta 1838),
Oberquader (GeiniTz 1871-1875), Obere Kreidefor-
mation des Zittauer Gebirges (SIEGERT 1897), Brong-
niartiquader (SIEGERT 1897)

Beschreibung

Lithologie: mittel- bis grobkornige, haufig konglome-
ratische Quarzsandsteine mit bis zu 2 m méchtigen
Konglomeratbidnken

Untergeordnete Einheiten: keine

Liegendgrenze: obertigig auf deutscher Seite nicht
aufgeschlossen, in Bohrungen liegt sie auf kalkig
zementierte fein- bis mittelkdrnige Sandsteinen der
Oberhéslich-Formation (Bohrung Liickendorf E 1/60,
TrOGER 1964). Die Grenze wird mit dem Einsetzen
konglomeratischer Sandsteine gezogen, da die karbo-
natische Zementation der Sandsteine ein wechselndes
diagenetisches Merkmal darstellt.

Hangendgrenze: feinkornige Kalksandsteine der Lii-
ckendorf-Formation

Maichtigkeit: Die Gesamtmachtigleit der Oybin-For-
mation erreicht in der Bohrung Liickendorf E 1/60
etwa 430 m (TROGER 1964).

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion der Oybin-Formation ist das Zittauer
Gebirge. Als Typusprofil kann die Bohrung Liicken-
dorf E 1/60 gelten (TK 25: 5154 Zittau-Siid), die als
einzige Bohrung die Formation in voller Méchtigkeit
durchteuft. Der reduzierte Kern der Bohrung liegt im
Kernlager des Sichsischen Landesamtes fiir Umwelt
und Geologie in Freiberg. Der namensgebende Berg
Oybin stellt das 130 m michtige Referenzprofil dar
(TK 25: 5154 Zittau-Siid); weitere vorziiglich aufge-
schlossene Referenzprofile sind der Topfer und der
Ameisenberg mit ca. 190 m Machtigkeit (TK 25: 5154
Zittau-Sid).

Verbreitung
Sachsen, Zittauer Gebirge (Oberlausitz)

Zeitgleiche Einheiten

Die Oybin-Formation entspricht in der Elbtalkreide
zeitlich vermutlich den BrieBnitz-, Schmilka-, Pos-
telwitz- und Réacknitz-Formationen, eventuell auch
tieferen Teilen der Schrammstein- und Strehlen-For-
mationen. Auf bohmischer Seite korreliert die Oybin-
Formation mit der jizerké souvrstvi (Jizera-Formation)
und der bélohorské souvrstvi (Bila-Hora-Formation).

Alterseinstufung

Biostratigraphie: Die Fossilarmut verhindert eine bi-
ostratigraphische Untergliederung. Das biostratigra-

phische Intervall ist durch die Unterlagerung durch
kalkhaltige Sandsteine der Oberhislich-Formation
gesichert, die hier das gesamte Cenomanium vertritt.
Punktweise treten in der Oybin-Formation Inocera-
men auf, die Unterturonium (Mytiloides labiatus) und
Mittelturonium (Inoceramus lamarcki) belegen (Sie-
GERT 1897, ANDERT 1929).

Bemerkungen

Environment: Die Oybin-Formation wurde entspre-
chend ihrer KorngréB3e und der héufigen Schrig-
schichtung unter hochenergetischen Bedingungen
sedimentiert. Besonders die Konglomeratlagen deuten
auf Sturmeinfluss und sehr hohe Strémungsgeschwin-
digkeiten hin.

Fossilien: Die Oybin-Formation ist sehr fossilarm.
In den Steinbriichen bei Oybin wurde Inoceramus
lamarcki lamarcki nachgewiesen. Selten treten Spu-
renfossilien (Thalassinoides, Ophiomorpha) auf.

Abgrenzungsprobleme: Die Oybin-Formation lésst
sich trotz hoher Méchtigkeit nicht weiter unterglie-
dern. Die nur ortlich zu beobachtende diagenetische
Rotung geht vermutlich auf vulkanische Einfliisse
(kénozoische Basalte) zuriick.

Literatur

ANDERT (1929), Cotta (1838), GEINiTZ (1871-1875), SIEGERT
(1897), TROGER (1964), VoiGT (1995)

(24) Liickendorf-Formation
Voigr, T., TroGer, K.-A. & Torizin, J.

Ableitung des Namens: nach dem Ort Liickendorf im
Zittauer Gebirge (Sachsen)

Ubergeordnete Einheiten: Elbtal-Gruppe
Erstbeschreibung: diese Arbeit

Chronostratigraphie: Oberturonium, Unterconiacium
?

Synonyme: Brongniartiquader, kalkhaltige Sandsteine
von Liickendorf, Stufe t3 (Siecert 1897), Kalksand-
stein und Mergel mit Spondylus spinosus, m, (MULLER
1929), Zone des Spondylus spinosus SOW. und He-
teroceras reussianum SCHL. (ANDERT 1929), Kalk-
sandsstein der Scaphitenzone (PiETzscH 1962)

Beschreibung

Lithologie: iiberwiegend bioturbate, feinkdrnige feld-
spatfiihrenden Quarzsandsteinen. Im unteren Teil hdu-
fen sich grobsandige bis feinkiesige Zwischenlagen.
Ein charakteristisches Merkmal ist neben Bioturbation
und recht reicher Fossilfiihrung karbonatische Zemen-
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tierung, die aber in Oberflichennidhe auch sekundér
fehlen kann.

Untergeordnete Einheiten: keine, die Gliederung
in drei Untereinheiten auf dem angrenzenden boh-
mischen Gebiet (MULLER 1929) ldsst sich im Zittauer
Gebirge nicht nachvollziehen.

Liegendgrenze: Die Liickendorf-Formation kann ge-
gen die liegende Oybin-Formation durch einen ab-
rupten Korngroenwechsel von konglomeratischen
Grobsandsteinen zu gut sortierten bioturbaten Fein-
sandsteinen abgegrenzt werden. Die Definition der
Liegendgrenze mit dem Einsetzen karbonatischer
Zemente ist ungeeignet, da diese bereits in den gro-
beren Sandsteinen der Oybin-Formation auftreten und
haufig aussetzen.

Hangendgrenze: erosiv gekappt. Der Anschluss an die
groberen Sandsteine der Waltersdorf-Formation am
Hang des Hochwaldes ist unbekannt. An der Lausche,
die maBigeblich von der hangenden Waltersdorf-For-
mation aufgebaut wird, liegt die Liickendorf-Forma-
tion mutmaBlich noch unter dem Talgrund und wurde
noch nicht erbohrt.

Michtigkeit: mehr als 30 m

Typusprofil etc.

Typusregion ist das Zittauer Gebirge (Oberlausitz /
Sachsen). Die Aufschliisse an der Stralle von Zittau
nach Liickendorf geben ein etwa 30 m méchtiges
Profil mit der Auflagerung feinkdrniger, kalzitisch
zementierter Quarzsandsteine auf die grobkornige
Oybin-Formation. Der Top der Liickendorf-Formati-
on ist nicht aufgeschlossen (Referenzprofil). Als wei-
teres Referenzprofil kann die Bohrung Liickendorf
E 1/60 gelten (TK 25: 5154 Zittau-Siid), die auf der
unmittelbar angrenzenden Hochflache abgeteuft wur-
de. Die reduzierten Kerne sind im Kernmagazin des
Sachsischen Landesamtes fiir Umwelt und Geologie
in Freiberg eingelagert.

Verbreitung

Sachsen. Zittauer Gebirge

Zeitgleiche Einheiten

Die Liickendorf-Formation entspricht den unteren Ab-
schnitte der Strehlen- und Schrammstein-Formationen
und der teplicke souvrstvi (Teplice-Formation) in der
Tschechischen Republik.

Alterseinstufung

Nach Hyphantoceras-Funden im unteren Kalksand-
stein am ehemaligen Zollhaus Liickendorf ergibt sich
biostratigraphisch Oberturonium (ANDERT 1932). Die

hoheren Teile sind auf deutschem Gebiet nicht biostra-
tigraphisch belegt.

Bemerkungen

Environment: Die geringe KorngréBe und die in-
tensive Bioturbation sprechen fiir die Ablagerung in
einem relativ niedrigenergetischen Milieu. Die reiche
Fauna ist typisch fiir den flachen Vorstrand und nor-
malmarine Verhiltnisse. Der rasche Ubergang aus den
konglomeratischen Sandsteinen der Oybin-Formation
indiziert einen Meeresspiegelanstieg.

Fossilien: Die Fauna besteht in der Hauptsache aus
Bivalven (Austern sowie Chlamys virgatus, Neithea
grypheata, Entolium membranaceum, Lima canalife-
ra, Liopistha aequivalvis und nicht genauer bestimm-
bare Pinniden. Dazu kommen Serpuliden(Sarcinella
socialis) und selten einzelne Krebsscheren von Proto-
callianassa antiqua. Stark bioturbate Abschnitte mit
Thalassinoides saxonicus treten auf.

Abgrenzungsprobleme: Die laterale Verzahnung mit
der Schrammstein-Formation ist unbekannt. Der An-
schluss zu den Sandsteinen der Waltersdorf-Formation
ist nirgends aufgeschlossen und muss deshalb vorldu-
fig offen bleiben.

Literatur

Andert (1929, 1932), Miiller (1929), Pietzsch (1962), Siegert
(1897), Troger & Voigt (2000)

(25) Strehlen-Formation (abb. 22)
Troaer, K.-A. & Voiar, T.

Ableitung des Namens: nach dem Stadtteil von Dres-
den (Sachsen)

Ubergeordnete Einheiten: Elbtal-Gruppe
Erstbeschreibung: PrEscHER (1981), unter Bezug auf
KRENKEL (1914)

Chronostratigraphie: Oberturonium und Unterconi-
acium

Synonyme: Brongniartiplaner, Planer mit [nocermaus
Brongniarti, Planerkalkstein von Strehlen, Brongniar-
timergel (GUMBEL 1868, BEck & HazarD 1893), Pliner-
kalk von Weinbdhla, Strehlener Schichten (KRENKEL
1914, SEIFERT 1955, PRESCHER 1981)

Beschreibung

Lithologie: Mergelsteine und kalkhaltige Tonsteine,
die auch in mikritische Kalkmergelsteine tibergehen
konnen. Seltener treten feinsandige, glaukonitische
Mergelsteine auf.
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Untergeordnete Einheiten: Die Strehlen-Formation
enthilt ein kalkreiches Basisglied, das stratigraphisch
und faziell vollstindig den Kalksteinen von Wein-
bohla entspricht. Letztere werden deshalb nicht mehr
gesondert ausgehalten. Der Strehlener Kalk wurde
bereits in den ersten geologischen Bearbeitungen
der Sachsischen Kreide erwihnt und ist als etwa 4 m
méchtige kalkreiche Zone gut abgrenzbar (TROGER &
WoLF 1960). Da es sich um einen etablierten Namen
handelt, soll er informell auf Bank-Status weiterver-
wendet werden.

Liegendgrenze: konkordant auf den Mergeln der
Récknitz-Formation. Die Festlegung der Basis der
Strehlen-Formation erfolgt mit einem sprunghaften
Anstieg der Karbonatgehalte von 40 % (Tonmergel)
auf mehr als 60 % (Kalkmergelsteine) oder der ersten
Kalkmergelsteinlage (Voigt & HILBRECHT 1997).

Hangendgrenze: erosiv gekappt. Mit der Strehlen-For-
mation endet im nordlichen Verbreitungsgebiet der
Elbtalkreide die sedimentire Uberlieferung.

Michtigkeit: mehr als 100 m, in der Bohrung Blase-
witz 140 m (VoiT & HILBRECHT 1997).

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

PrEscHER (1981) benannte kein Typusprofil, verwies
allerdings auf die ehemaligen Steinbriiche in Dres-
den-Strehlen, die heute vollstindig verfiillt sind.
Das Referenzprofil wurde in einem Schurfschacht
an der Christuskirche in Dresden-Strehlen (TK 25:
4948 Dresden-Siid) aufgenommen (TROGER & WOLF
1960). Ein weiteres Referenzprofil ist die Bohrung
Dresden-Blasewitz 1/60 (TK 25: 4948 Dresden-Siid),
die das bisher vollstidndigste Profil der Strehlen-For-
mation zeigt. Kernproben und das Fossil-Material
der Bohrung sind im Kernmagazin des Sichsischen
Landesamtes fiir Umwelt und Geologie, Freiberg,
hinterlegt.

Verbreitung

Sachsen. Elbtal-Gruppe zwischen Pillnitz und Wein-
bohla

Zeitgleiche Einheiten

Als zeitgleiche Einheiten sind die Schrammstein-
Formation im Elbsandsteingebirge, Liickendorf- und
Waltersdorf-Formationen im Zittauer Gebirge, die te-
plické souvrstvi (Teplice-Formation) und der untere
Teil der bfezenské souvrstvi (Bfezno-Formation) in
der Tschechischen Republik anzusehen.

Alterseinstufung

Auf der Basis von Ammoniten und Inoceramen wur-
den biostratigraphisch die Mytiloides incertus-Zone

(Oberturonium) bis Cremnoceramus crassus-Zone
(Unterconiacium) nachgewiesen. Aus einer Bohrung
(Bonnewitz nordlich von Pirna) ist tiefstes Mittelconi-
acium (Volviceramus koeneni-Zone) mit Platyceramen
der mantelli-Gruppe bekannt.

Bemerkungen

Fossilien: In der Strehlen-Formation wurden folgende
Ammoniten nachgewiesen: Hyphantoceras reussia-
num, Subprionocyclus neptuni, Scaphites geinitzi, Sc.
kieslingswaldensis und Eubostrychoceras saxonicum.
Folgende Inoceramen treten auf: Mytiloides incertus,
Inoceramus labiatoidiformis, In. perplexus, In. scupi-
ni, In. kleini, Cremnoceramus crassus, Cr. incostans
und Platyceramus mantelli.

Environment: Wie die unterlagernde Récknitz-Forma-
tion deuten die geringen Korngrofien und die intensive
Bioturbation innerhalb der Strehlen-Formation auf
ein offen-marines, stromungsarmes Milieu hin. Die
erhohten Kalkgehalte des Strehlener Kalksteins gehen
auf Calcisphéren und Coccolithen zuriick (Voigt 1995)
und deuten auf distalere Ablagerungsbedingungen hin.
WEIDA (1993) konnte auf der Grundlage des Plankton /
Benthos-Verhiltnisses bei den Foraminiferen eine ra-
sche Vertiefung an der Basis der Strehlen-Formation
nachweisen.

Literatur

Beck & Hazarp (1893), GumBEL (1868), KrRENKEL (1914),
PrEscHER (1981), TROGER & WOLF (1959), TROGER (1987,
2001a) TrROGER & WEIDA (1997), Voict (2001), VoicT &
HiLBrECHT (1997), VoiGT (1995), WEiDA (1993)

(26) Schrammstein-Formation
(Taf. 3, Fig. 1; Abb. 22)
Troger, K.-A. & Voigr, T.

Ableitung des Namens: nach der Felsgruppe Schram-
msteine im Elbsandsteingebirge bei Bad Schandau
(Sachsen)

Ubergeordnete Einheiten: Elbtal-Gruppe
Erstbeschreibung: PRESCHER (1981)

Chronostratigraphie: Oberturonium und Unterconi-
acium

Synonyme: Oberer Quader, Oberquader, Obere Qua-
dersandsteine (GEiniTz 1849—-1850), Sandstein Stufe d
und e (LamprEcHT 1927, SEirErT 1955), Herrenleite-
Sandstein (ANDERT 1928), Schrammstein-Schichten,
Rathewalde-Schichten (PRESCHER 1981)
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Beschreibung

Lithologie: mittel- bis grobkornige, kieselig zemen-
tierte Quarzsandsteine, die massiv bis dickbankig
ausgebildet sind. Gelegentlich treten schriggeschich-
tete, bioturbate Feinsandsteine und konglomeratische
Sandsteine auf. Zum Beckeninneren bei Pirna sind
geringmachtige Tone und Mergel eingeschaltet.

Untergeordnete Einheiten: Im Elbsandsteingebirge
kann die Schrammestein-Formation in die Sandstein-
horizonte d (40-60 m, massive, gelegentlich schrig-
geschichtete Sandsteine, mittel- bis grobkornig) und
e (> 80 m, dickbankige, hdufig schraggeschichtete
oder bioturbate, mittelkdrnige Sandsteine) und die
Horizonte y, und 82 (jeweils 1-4 m, diinngebankte,
héufig schriggeschichtete Sandsteine, fein- bis mittel-
kornig, gelegentlich siltig, teilweise bioturbat) unter-
gliedert werden. Zwischen Rathen und Pirna werden
die Einheiten traditionell in den Zeichener Ton (4-6
m, graue Tonsteine, bioturbat, selten Mergel), Her-
renleite-Sandstein (20-50 m, dickbankige Sandsteine,
Basis mit Tonlagen, massiv oder schriggeschichtet,
hdufig Rinnenstrukturen, wandbildend), Brausnitz-
bach-Mergel (20-30 m, sandige Mergel, glaukonitisch,
fossilreich) und Zatzschke-Mergel (> 60 m, sandige
Mergel, glaukonitisch, fossilreich) unterteilt (SEIFERT
1955, TROGER 1997).

Liegendgrenze: im Elbsandsteingebirge die Postel-
witz-Formation mit Sandstein c,, in der Umgebung
von Pirna die Postelwitz-Formation mit dem Ober-
quader.

Hangendgrenze: erosiv gekappt
Michtigkeit: mehr als 140 m

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Das Typusprofil, der natiirliche Aufschluss der
Schrammsteine, liegt dstlich von Bad Schandau
(TK 25: 5050 Bad Schandau) und schlief3t die Schram-
mstein-Formation von der Basis bis zum Sandstein
e in etwa 95 m Maichtigkeit auf. Am benachbarten
GroBen Winterberg (TK 25: 5050 Bad Schandau) er-
reicht die Schrammstein-Formation ihre maximale
Machtigkeit von 140 m. Als Referenzprofile konnen
die Ubergangsfazies mit ihren kleineren Einheiten ist
zwischen Wehlen und Pirna-Zeichen gelten, die am
nordlichen Elbhang und in den nérdlichen Seitentélern
der Elbe vollstandig aufgeschlossen sind. Kernproben
und Fossilien der Bohrungen sind im Kernmagazin
des Sachsischen Landesamtes fiir Umwelt und Geo-
logie, Freiberg, eingelagert.

Verbreitung

Sachsen, Elbsandsteingebirge und Umgebung von
Pirna

Zeitgleiche Einheiten

Der Schrammstein-Formation entsprechen die Streh-
len- und Liickendorf-Formationen sowie die teplické
souvrstvi (Teplice-Formation) und die unteren Teile
der biezenské souvrstvi (Bfezno-Formation) in der
Tschechischen Republik.

Alterseinstufung

Biostratigraphisch verwertbare Fauna wurde aus
dem Herrenleite-Sandstein, dem Sandstein d und
dem Sandstein e nur punktférmig bekannt (HANT-
zSCHEL 1928, ANDERT 1928, 1934, SEIFERT 1955, TRO-
GER 1997). Eine Ausgliederung von Zonen und eine
exakte Grenzziehung zwischen dem Turonium und
Coniacium ist nicht moglich. Die Basis der Schramm-
stein-Formation bei Pirna, der Zeichener Ton, enthélt
eine Fauna des Oberturonium. In den hoheren Teilen
lasst sich lediglich die Cremnoceramus crassus- bzw.
Inoceramus schloenbachi-Zone des Unterconiacium
nachweisen.

Bemerkungen

Fossilien: In der Schrammstein-Formation wurden
neben dem Ammoniten Placenticeras d ‘orbignyanum
noch folgende Inoceramen nachgewiesen: Mytiloides
carpathicus, Inoceramus perplexus, Cremnoceramus
inconstans und Cr. rotundatus.

Abgrenzungsprobleme: Misus (1975) korrelierte li-
thostratigraphisch den Herrenleite-Sandstein der
Schrammstein-Formation mit dem Quadersandstein
¢, der Postelwitz-Formation des Elbsandsteingebir-
ges. Nachfolgende sedimentologische Untersuchungen
von VoIGT (1995) machen allerdings die urspriing-
liche Auffassung von SEIFERT (1955) wahrscheinlich,
dass der Herrenleite-Sandstein dem Sandstein d der
Schrammstein-Formation entspricht.
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Abb. 22. Aufbau und Verzahnung der (25) Strehlen- und (26) Schrammstein-Formationen in Sachsen zwischen Dresden, Pirna
und dem Elbsandsteingebirge (nach SererT 1955, Prescrer 1981, Tricer et al. 1995).

(27) Waltersdorf-Formation

Voier, T. & Troaer, K.-A.

Ableitung des Namens: nach der Ortschaft Walters-
dorf im Zittauer Gebirge (Sachsen)

Ubergeordnete Einheiten: Elbtal-Gruppe
Erstbeschreibung: diese Arbeit

Chronostratigraphie: Oberturonium und Unterconi-
acium

Synonyme: Brongniartiquader (SIEGERT 1897), Son-
nenberg-Schichten (HeiNz 1929), Zone des Inocera-
mus schloenbachi, Stufe o und B (Andert 1929)

Beschreibung

Lithologie: Wechsellagerung von dickbankigen,
feinkornigen Quarzsandsteinen und diinnbankigen,
haufig auskeilenden Feinkiesen und grobkdrnigen
Sandsteinen, die meist unmittelbar von zentimeter-
dicken Pelithorizonten {iberlagert werden. An der
Basis der Waltersdorf-Formation sind die Sandstei-
ne nur schwach zementiert und Mergellagen kénnen
auftreten (ANDERT 1929). Zum Hangenden erfolgt der
Ubergang zu massigen, teilweise schriggeschichteten
Quarzsandsteinen hoher Méchtigkeit.

Untergeordnete Einheiten: Innerhalb der Waltersdorf-
Formation lassen sich mindestens drei Untereinheiten
vom Liegenden ins Hangende gut voneinander abgren-
zen, die hiermit Member-Status erhalten:

Sonnenberg-Sandstein = iiberwiegend feinkornige,
kieselig zementierte Sandsteine. Die Sandsteinbénke
von Dezimeter- bis Meter-Machtigkeit sind bioturbat

und sehr fossilreich. Sie werden durch diinne Kies-
und Pelitlagen getrennt.

Lausche-Sandstein = mittel- bis grobkornige Sandstei-
ne, meist dickbankig und massiv, seltener schrigge-
schichtet, weisen keine tonigen Zwischenlagen auf.

Hochwald-Sandstein = gut sortierte, iberwiegend
mittelkornige Quarzsandsteine mit wechselnder
Bankmaichtigkeit, haufig bioturbat und relativ fossil-
reich. Er ist hdufig bioturbat und relativ fossilreich.
Der Hochwald-Sandstein bildet den hoheren Teil des
Hochwaldes, ist aber nur auftschechischem Gebiet in
mehreren aufldssigen Steinbriichen aufgeschlossen.
Er ist an der Lausche nicht nachgewiesen, diirfte aber
unter dem Basaltschutt iber dem Lausche-Sandstein
folgen.

Liegendgrenze: Die Untergrenze der Waltersdorf-
Formation ist nicht bekannt, da der Kontakt zur &l-
teren Liickendorf-Formation im Typusgebiet bisher
nicht erschlossen wurde. Am Hochwald gestatten die
schlechten Aufschlussverhéltnisse und die ausgeprégte
kdnozoische Bruchtektonik keine Rekonstruktion der
Lagerungsverhiltnisse.

Hangendgrenze: erosiv gekappt. An der Obergrenze
liegen am Hochwald und an der Lausche kénozoische
Phonolithe. Mit der Waltersdorf-Formation endet die
sedimentire Uberlieferung der Oberkreide im Zittauer
Gebirge.

Machtigkeit: Unter Berlicksichtigung der Lagerungs-
verhéltnisse ergibt sich eine wahrscheinliche Méch-
tigkeit von mindestens 250 m.
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Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Ein Typusprofil kann wegen der schlechten Aufschluss-
situation nicht angegeben werden. Referenzprofile fin-
den sich bei Waltersdorfim Gebiet der Lausche und in
Steinbriichen am Westhang des Sonnenberges (TK 25:
5153 Waltersdorf).

Verbreitung

Sachsen. Zittauer Gebirge (Oberlausitz). Die Walters-
dorf-Formation ist auf die beiden hochsten Berge im
Zittauer Gebirge beschriankt, der Lausche und dem
Sonnenberg. Vorldufig werden biostratigraphisch et-
was jiingere Sandsteine und Mergel am Hochwald
(auflassige Steinbriiche am Siidhang) mit Cremno-
ceramus crassus und nérdlich von Liickendorf eben-
falls zur Waltersdorf-Formation gestellt, obwohl ihre
Stellung im stratigraphischen Geriist nur auf biostra-
tigraphischen Einstufungen beruht und der Anschluss
an den Lausche-Sandstein aufschlussbedingt unklar
1st.

Zeitgleiche Einheiten

In der Tschechischen Republik werden die Ablage-
rungen des Unterconiacium ohne lithostratigraphische
Gliederung als biezenské souvrstvi (Bfezno-Forma-
tion) zusammengefalt.

Alterseinstufung

Im Sonnenberg-Sandstein treten biostratigraphisch
nach ANDERT (1911, Revisionen von Heinz 1929) und
Waraczyk (1996) die nachfolgenden Inoceramen auf:
Mytiloides scupini, Inoceramus lusatiae, Cremnoce-
ramus waltersdorfensis und Cr. rotundatus. Dazu
kommt noch Didymotis sp. (TROGER & VoicT 1995).
Die Waltersdorf-Formation vertritt demzufolge das
héhere Oberturonium und das tiefere Unterconiacium.

Am Siid-Hang des Hochwaldes wurde Cr. crassus
nachgewiesen, der das hohere Unterconiacium be-
legt.

Bemerkungen

Environment: In der Waltersdorf-Formation wer-
den marine Sandsteine zusammengefasst, die unter
wechselnden energetischen Bedingungen sedimentiert
wurden. Die fossilreichen, gebankten Sandsteine in
den Briichen um Waltersdorf (Sonnenberg-Sandstein)
wurden auf dem tieferen Vorstrand unter Sturmein-
fluss abgelagert. Fiir die iberlagernden teilweise kon-
glomeratischen Sandsteine ist eine Ablagerung unter
hoher energetischen Bedingungen im Brandungsein-
fluss anzunehmen. Die Fazies des Hochwald-Sand-
steins entspricht wiederum der Ausbildung des Son-
nenberg-Sandsteins.

Fossilien: Die Fauna besteht in der Hauptsache aus
Bivalven (Austern sowie Chlamys virgatus, Neithea
grypheata, Entolium membranaceum, Lima canalife-
ra, Liopistha aequivalvis und nicht genauer bestimm-
bare Pinniden. Dazu kommen Serpuliden (Sarcinella
socialis) und selten einzelne Krebsscheren von Proto-
callianassa antiqua. Stark bioturbate Abschnitte mit
Thalassinoides saxonicus treten auf.

Abgrenzungsprobleme: Die laterale Verzahnung mit
der Schrammstein-Formation ist unbekannt. Der An-
schluss zu den Sandsteinen der Waltersdorf-Formation
ist nirgends aufgeschlossen und muss deshalb vorldu-
fig offen bleiben.
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3. Megasequenz von Schleswig-Holstein, Mecklenburg-Vorpommern und

dem nordlichen Niedersachsen

Die oberkretazischen Sedimente in Schleswig-Hol-
stein, Mecklenburg-Vorpommern und dem ndrdlichen
Niedersachsen treten nur vereinzelt in tektonischen
Hochlagen an die Oberflache. Klassische, heute noch
zugéngliche Aufschliisse sind die Kreideklippen der
Ostsee-Insel Riigen und die groen Tagebaugruben
in Lagerdorf bei Itzehoe, die das ,,Standardprofil fiir
die oberkretazische weille Schreibkreide von Nord-
westdeutschland® (ScHurz et al. 1984) zeigen. In die-
sen Aufschliissen wurde insbesondere ab den 1960er
Jahren Schicht fiir Schicht aufgenommen, darin be-
findliche Fossilien horizontiert gesammelt und eine
Zonengliederung erstellt, die bis heute ihre Giiltigkeit
hat (z.B. ERnsT 1963, 1964). Im Vordergrund standen
dabei aber eindeutig biostratigraphische Aspekte.

Auskiinfte iiber die weite Verbreitung der Schreibkrei-
de unter mehreren hundert Meter méichtigen Paldogen-
und Neogen-Schichten brachten ab den 1930er Jahren
das Reichsbohrprogramm und die Erd6l-Exploration
in Niedersachsen. Daraus ergab sich zwangslaufig die
praktische Notwendigkeit, Fossilfunde zur Datierung
der Bohrungen heranzuziehen. Fortan spielten nicht
nur die Cephalopoden und Inoceramen, mit denen
bevorzugt die Aufschliisse biostratigraphisch einge-
stuft wurden, sondern in zunehmenden Mal3en auch
die Mikrofossilien wie Foraminiferen eine grof3e
Rolle. Die Bohrungen bewiesen nicht nur, dass die
Schreibkreide {iber weite Distanzen in Norddeutsch-
land unter kénozoischer Bedeckung ansteht, sondern
auch, dass die lithostratigraphisch so monoton erschei-
nenden Schichteinheiten mittels geophysikalischer
Bohrlochmessungen, damals als ,elektrisches Ker-
nen” bezeichnet, in Verbindung mit mikrobiostrati-
graphischen Eintufungen verlésslich iiber das gesamte
norddeutsche Becken zu korrelieren sind (BALDSCHUHN
& Jaritz 1977, Koch 1977). Die geophysikalischer
Bohrlochmessungen mit ihren 83 oberkretazischen
SP- (Eigenpotential-) Peaks sind bis heute ein Standard
fiir die deutsche Erdél-Industrie und daher auch ein
wichtiger, integrativer Bestandteil der lithostratigra-
phischen Untergliederung der Schreibkreide-Gruppe
Norddeutschlands.

Schreibkreide-Gruppe
(Taf. &, Fig. &4, 5; Abb. 1, 23)
Niesutr, B.

Ableitung des Namens: nach der typischen Lithologie
Ubergeordnete Einheiten: keine

Erstbeschreibung: NIEBUHR (2006)

Chronostratigraphie: Mittelturonium (?), Oberturo-
nium (?), Unterconiacium bis Obermaastrichtium (in
Norddeutschland), bis Unterdanium (z.B. in Siidda-
nemark)

Synonyme: Upper Cretaceous white chalk of NW Ger-
many (Ldgerdorf-Kronsmoor—Hemmoor) (ScHuLz et
al. 1984)

Beschreibung

Lithologie: Eine Schreibkreide besteht ganz iiber-
wiegend aus biomikritischem Niedrig-Magnesium-
Kalzit, ist durch einen Karbonat-Gehalt iber 90 %
(EnrMaNN 1986) und einem Porenvolumen von 40
bis 50 % (Scuorz 1973) charakterisiert. Letzteres und
besondere bodenmechanische Eigenschaften unter-
scheidet sie von einem (diagenetisch verfestigten)
Kalkstein. Lithologische Unterscheidungsmerkmale
fiir eine Untergliederung in untergeordnete Einheiten
sind Flinte, grobkornige Bestandteile, Nicht-Karbonat-
Anteile und Sedimentationsanomalien.

Untergeordnete Einheiten: Im Schreibkreide-Stan-
dardprofil Lagerdorf-Kronsmoor—-Hemmoor—Bas-
beck lassen sich vom Liegenden ins Hangende folgende
sechs Formationen ausscheiden. Krempe-Formation
= Schreibkreide reich an Ton-, Tonschlieren- und
Grabganglagen, mit weiflen und hellgrauen Flinten
(Unterconiacium bis Obersantonium).

Lagerdorf-Formation mit Grobkreide-1-Bénken =
Schreibkreide mit wenigen Mergel- und Grabgang-
lagen, reich an schwarzen Flinten (hochstes Obersan-
tonium bis hochstes Untercampanium).

Dégeling-Formation mit Meerdorf-Member = Schreib-
kreide mit Zoophycos-Spreiten und sehr wenigen mer-
geligen Bereichen, Mergel- und Grabganglagen, nur
an der Basis und am Top wenige schwarze Streuflinte,
der mittlere Abschnitt ist Flint-frei (hochstes Unter-
campanium bis oberes Obercampanium).

Kronsmoor-Formation mit Grobkreide-2-Bianken =
Flint-freie Schreibkreide mit vielen mergeligen Berei-
chen und Grabganglagen und den niedrigsten Karbo-
nat-Gehalten im Schreibkreide-Standardprofil (oberes
Obercampanium bis Untermaastrichtium).

Hemmoor-Formation mit Riigen-Member und Pa-
ramoudra-Flint-Bénken = Schreibkreide mit vielen
Zoophycos-Spreiten und diinnen Mergellagen, sehr
viele und grof3e, schwarze Streuflinte, Flintlagen und
auch Paramoudra-Flinte (Untermaastrichtium bis
Obermaastrichtium).
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Reitbrook-Formation mit Unterem, Mittlerem und
Oberem Reitbrook-Member = Flint-reiche, glaukoniti-
schische und pordse Kalkarenite (Obermaastrichtium
in Norddeutschland, Obermaastrichtium bis tiefstes
Unterdanium in Stiddédnemark).

Liegendgrenze: das Einsetzen der Schreibkreide-Sedi-
mentation. Die Liegendgrenze wurde im Schreibkrei-
de-Standardprofil Lagerdorf-Kronsmoor—Hemmoor—
Basbeck nicht erreicht. Bohrungen an der Typusloka-
litdt direkt liber der Salzstruktur Krempe—Lagerdorf
durchteuften weder die Basis der Schreibkreide noch
erreichten sie den Gipshut (BALDSCHURN et al. 2001). In
Bohrlochmessungen befindet sich die Liegendgrenze
der Schreibkreide-Gruppe sicher unterhalb von SP-
Peak 26 (NiEBUHR 2006).

Hangendgrenze: das Aussetzen der Schreibkreide-Se-
dimentation. Dieser Bereich fallt in Norddeutschland
tiberall in eine Schichtliicke, die an einigen Lokali-
tiaten durch ein Konglomerat aus griin-umrindeten
Flinten markiert wird. In Bohrlochmessungen ist der
Ubergang von der Reitbrook-Formation der Schreib-
kreide-Gruppe in die hangende lithostratigraphische
Einheit (,,Dan-Kalk®, GUrs et al. 2002) durch einen
markanten Anstieg im Widerstands-Log gekennzeich-
net, das Eigenpotential-Log zeigt zwischen SP-Peak
83 (Obermaastrichtium) und SP-Peak 84 (Danium)
keine Verdnderung (BALDSCHUHN & JARITZ 1977, BALD-
SCHUHN 1979). In durchgehenden Kreide / Paldozen-
Grenzprofilen (auflerhalb von Norddeutschland, z.B.
Stevns Klint, Stidddnemark) endet die Schreibkreide-
Gruppe nach der hier gegebenen Definition maximal
0,90 m im Hangenden des ,,Fischschiefers™ oberhalb
des ,,Cerithiumkalks®, also im tiefsten Danium (Pa-
ldozen).

Michtigkeit: Die Schreibkreide-Gruppe umfasst mehr
als 1.000 m in den méchtigsten Bohrungen, z.B. Bre-
men E 2 und Taaken-Ottersberg 1 bei Bremen (Nie-
dersachsen) (vgl. BALDSCHUHN & JARITZ 1977). In der
Standardbohrung Offenseth 1 (Schleswig-Holstein)
erreicht sie ca. 720 m.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist Schleswig-Holstein und Mecklenburg-
Vorpommern, wo die Schreibkreide-Fazies flichende-
ckend erhalten ist und auch die Typusprofile der sechs
Formationen der Schreibkreide-Gruppe liegen. Das
Typusprofil ist das Schreibkreide-Standardprofil La-
gerdorf-Kronsmoor—Hemmoor—Basbeck (vgl. SchuLz
etal. 1984) in Schleswig-Holstein (TK 25: 2123 Léger-
dorf, 2023 Itzehoe) und Niedersachsen (TK 25: 2220
Marne). Das Referenzprofil ist die flachliegende und
tektonisch ungestorte Standardbohrung Offenseth 1
(Schleswig-Holstein, TK 25: 2124 Brande-Hornerkir-
chen), die nur ca. 12 km siidostlich von Lagerdorfund

Kronsmoor und ca. 40 km nordéstlich von Hemmoor
und Basbeck abgeteuft wurde (vgl. BALDSCHUHN &
Jaritz 1977, KocH 1977, NiEBUHR 20006).

Verbreitung

Schleswig-Holstein, Bremen, Hamburg, Mecklenburg-
Vorpommern, Niedersachsen, Brandenburg. Geotek-
tonisch liegt ein groBer Teil des Ablagerungsgebietes
der Schreibkreide-Gruppe auf der Pompeckj-Schol-
le und der sich 6stlich anschlieBenden Nordmeck-
lenburg-Scholle.

Zeitgleiche Einheiten

Der Schreibkreide-Gruppe sind ca. 30 verschiedene
Formationen aus proximaleren Ablagerungsridumen
stidlich vorgelagert.

Alterseinstufung

Makrobiostratigraphisch gesichert ist bis heute eine
Schreibkreide-Sedimentation in Norddeutschland vom
Unterconiacium (Cremnoceramus deformis-Zone) bis
an den Top des erosiv abgeschnittenen Obermaastrich-
tium (Tylocidaris baltica | Oxytoma danica-Zone).
Dies umfasst in den Bohrlochmessungen die SP-Peaks
26 bis 83 (vgl. BALDSCHUHN & JaRrITZ 1977, NIEBUHR
2006).

Verschiedenes

Environment: pelagische Sedimente eines offenen
Epikontinentalmeeres mit 50-200 m Wassertiefe.

Fossilien: Die stratigraphisch wichtigen Makrofos-
silien der Schreibkreide-Gruppe sind Belemniten,
Echiniden, Muscheln, Ammoniten und Crinoiden
(SchuLz et al. 1984); wichtige Mikro- und Nannofos-
silien sind Coccolithen, Calcisphéren, Foraminiferen
und Ostrakoden.

Abgrenzungsprobleme: Es ist nicht bekannt, inwieweit
das Einsetzen der Schreibkreide-Sedimentation im
gesamten norddeutschen Ablagerungsraum isochron
erfolgte. In der Riigen- und Mecklenburg-Senke setzt
nach DieNER et al. (2004) schon im Oberturonium
die Sedimentation von kreidigen Kalksteinen und
Schreibkreide mit grauen, braunen und schwarzen
Feuersteinen ein. Auch Hotx et al. (1993) erwéhnen
Schreibkreide bereits aus dem Oberturonium, wih-
rend in den urspriinglichen Tabellen von DIENER (1966)
Schreibkreide erstmals im Unterconiacium erscheint.
Schreibkreide-dhnliche Gesteine, allerdings ohne
Flinte, treten auch im Mittel- und Oberturonium der
brandenburgischen Bohrung Gransee 7/63 nordlich
von Oranienburg (TK 25: 2944 Gransee, TROGER &
ULsricH 1985) und in der Wiillen-Formation im west-
lichen Nordrhein-Westfalen auf. Diese Diskrepanzen
sind vermutlich einerseits in den unterschiedlichen
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Abb. 23. Multistratigraphische Korrelation des iibertage aufge-
schlossenen Schreibkreide-Standardprofils Lagerdorf-Krons-
moor-Hemmoor-Basbeck in Schleswig-Holstein und Nie-
dersachsen mit dem SP-Log der ca. 12 sidlich bzw. 40 km nord-
ostlich gelegenen Schreibkreide-Standardbohrung Offenseth 1,
Schleswig-Holstein (nach Niesurk 2006).

lithologischen Definitionen von Schreibkreide der
verschiedenen Autoren begriindet. Turone Profile mit
schreibkreidedhnlichen Gesteinen inmitten typischer
Kalk- und Mergelkalksteinen der Planerkalk-Grup-
pe werden daher nicht in der Schreibkreide-Gruppe
gefiihrt. Andererseits sind die Stufen- und Unterstu-
fen in makrostratigraphisch eingestuften Tagesauf-
schliissen (wie das Schreibkreide-Standardprofil) und
mikrostratigraphisch eingestuften Bohrungen sicher
unterschiedlich definiert (vgl. NieBunr 2006). Bei-
spielsweise hat eine Neu-Definition der Turonium /
Coniacium-Grenze im Schachtprofil Staffhorst bei
Bremen zu einer Verschiebung dieser Grenze von ca.
80 m ins Liegende gefiihrt (NIEBUHR et al. 1999).

Literatur

BaLpscHUHN (1979), BALDscHUHN & Jaritz (1977), DIENER
(1966), DIieNER et al. (2004), EHRMANN (1986), HoTH et
al. (1993), Koch (1977), NieBUHR (2006), NIEBUHR et al.
(1999), ScHONFELD (1990), ScHONFELD & ScHuLz (1996),
ScHorz (1973), Scuurz et al. (1984), TROGER & ULBRICH
(1985)

(28) Krempe-Formation
(Taf. &4, Fig. 5; Abb. 24a)
Niesutr, B.

Ableitung des Namens: nach der Ortschaft Krempe
bei Itzehoe (Schleswig-Holstein)

Ubergeordnete Einheiten: Schreibkreide-Gruppe
Erstbeschreibung: NieBuHr (2006)

Chronostratigraphie: Mittelturonium (?), Oberturoni-
um (?), Unterconiacium bis Obersantonium

Synonyme: Upper Cretaceous white chalk of NW Ger-
many (Lagerdorf-Kronsmoor—Hemmoor) (ScHuLz et
al. 1984)

Beschreibung

Lithologie: Im Schreibkreide-Standardprofil ist diese
kaum verfestigte Schreibkreide reich an Ton-, Ton-
schlieren- und Grabganglagen. Es treten besonders
im mittleren Profilabschnitt reichlich knollige Flinte
auf. Die Flinte in der Krempe-Formation sind —im Ge-
gensatz zu den schwarzen Flinten der im Hangenden
anschliefenden Ligerdorf-, Dageling-, Hemmoor- und
Reitbrook-Formationen des Schreibkreide-Standard-
profils — durchgehend hellgrau bis weil3 gefdrbt. Die
Karbonat-Gehalte steigen von durchschnittlich 92 %
in den tiefsten Schichten auf durchschittlich 97 % an
der Grenze zur hangenden Lagerdorf-Formation an
(EHRMANN 1986).
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Untergeordnete Einheiten: keine

Liegendgrenze: Im Schreibkreide-Standardprofil
Lagerdorf-Kronsmoor—Hemmoor—Basbeck ist die
Liegendgrenze der Krempe-Formation (und damit die
der Schreibkreide-Gruppe) nicht aufgeschlossen. Boh-
rungen direkt iiber der Salzstruktur Krempe—Léager-
dorf durchteuften weder die Basis der Schreibkreide
noch erreichten sie den Gipshut (BALDSCHUHN et al.
2001). Gesichert ist eine Schreibkreide-Sedimenta-
tion in Bohrlochmessungen ab SP-Peak 26 (NiEBUHR
2006).

Hangendgrenze: Die Krempe-Formation wird an
der Mergelfuge B 215 bei einer Teufe von -21,50 m
im Schreibkreide-Standardprofil konkordant von
den Grobkreide-1-Bénken der Ligerdorf-Formation
iiberlagert. In Bohrlochmessungen befindet sich die
Hangendgrenze am SP-Peak 36 (NiesUHR 2000).

Michtigkeit: Die Krempe-Formation umfasst im Stan-
dardprofil mehr als 130 mund in der Standardbohrung
Offenseth 1 mehr als 100 m.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist die Umgebung von Lagerdorf bei It-
zehoe (Schleswig-Holstein), in der die Krempe-For-
mation von der Zementindustrie abgebaut wird. Das
Typusprofil befindet sich in der Grube Kropke am
siidwestlichen Ortsausgang von Ligerdorf (TK 25:
2123 Lagerdorf). Die Krempe-Formation ist der un-
terste Abschnitt des Schreibkreide-Standardprofil
Léagerdorf—-Kronsmoor—Hemmoor—Basbeck. Das
Referenzprofil ist die Standardbohrung Offenseth 1
(TK 25: 2124 Brande-Hornerkirchen) zwischen den
SP-Peaks 16 bis 36 (BALDSCHUHN & JARITZ 1977, NIE-
BUHR 2006).

Verbreitung

Schleswig-Holstein, Bremen, Hamburg, Mecklenburg-
Vorpommern, Niedersachsen, Brandenburg.

Zeitgleiche Einheiten

In Niedersachsen verzahnt sich nach Siiden die Krem-
pe-Formation flaichendeckend mit den ungeschich-
teten Mergelsteinen der Emscher-Formation. Eine
Abgrenzung ist schwierig: die Karbonat-Gehalte der
Krempe-Formation verringern sich kontinuierlich
nach Siiden, wohingegen sich die Karbonat-Gehalte
der Emscher-Formation kontinuierlich nach Norden
erhohen. In der Umgebung von Liineburg werden
durchgéngig die gebankten Kalksteine der Liineburg-
Formation abgelagert. Den unteren Profilabschnitten
der Krempe-Formation entsprechen im nordwestli-
chen Miinsterland die geographisch isolierten, aber
lithologisch sehr dhnlichen kreidigen Kalksteine der
Wiillen-Formation.

Alterseinstufung

Im Schreibkreide-Standardprofil sind makrobiostra-
tigraphisch die Cremnoceramus deformis-Zone (Un-
terconiacium) bis Marsupites testudinarius | Gonio-
teuthis granulata-Zone (Obersantonium) nachgewie-
sen. In der Standardbohrung Offenseth 1 entspricht
dies den SP-Peaks 27 bis 36 (NIEBUHR 2000).

Verschiedenes

Environment: pelagische Sedimente eines offenen
Epikontinentalmeeres mit 100-150 m Wassertiefe.

Fossilien: Die stratigraphisch wichtigen Makrofos-
silien der Krempe-Formation sind Inoceramen, Belem-
niten, Echiniden und Crinoiden (ScHuLz et al. 1984);
wichtige Mikro- und Nannofossilien sind Coccolithen,
Calcisphéren, Foraminiferen und Ostrakoden.

Abgrenzungsprobleme: Es ist nicht bekannt, inwieweit
das Einsetzen der Schreibkreide-Sedimentation im
gesamten norddeutschen Ablagerungsraum isochron
erfolgte. Turone Profile mit Schreibkreide-dhnlichen
Gesteinen inmitten typischer Kalk- und Mergelkalk-
steinen der Planerkalk-Gruppe werden hier nicht in
der Schreibkreide-Gruppe gefiihrt.

Literatur

BALDSCHUHN & JARITZ (1977), BALDSCHUHN et al. (2001), Die-
NER (1966), DIENER et al. (2004), EHRMANN (1986), ERNST
& Schurz (1974), Hoth et al. (1993), Koch (1977), Nie-
BUHR (2006), NieBUHR et al. (1999), ScHONFELD (1990),
ScruLrz et al. (1984), TROGER & ULBRICH (1985)

(29) Lagerdorf-Formation

(Taf. &4, Fig. 5; Abb. 2ua, b)

NIEBUHR, B.

Ableitung des Namens: nach der Ortschaft Lagerdorf
bei Itzehoe (Schleswig-Holstein)

Ubergeordnete Einheiten: Schreibkreide-Gruppe
Erstbeschreibung: NIEBUHR (20006)

Chronostratigraphie: Obersantonium und Untercam-
panium

Synonyme: Standard section for the Upper Cretace-
ous white chalk of NW Germany (Légerdorf-Krons-
moor—Hemmoor) (ScHuLz et al. 1984)

Beschreibung

Lithologie: Im Schreibkreide-Standardprofil weist die
kaum verfestigte Schreibkreide nur wenige Mergel-
und Grabganglagen auf. Die Karbonat-Gehalte der La-
gerdorf-Formation sind hoch und liegen durchschnitt-
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lich zwischen 97 und 98 % CaCO, (EHRMANN 1986).
Insbesondere der Abschnitt zwischen der Flintlage
F 4 bei +4,50 m und der Flintlage F 47 bei +47 m ist
aulerordentlich reich an Flinten, die — im Gegensatz
zur unterliegenden Krempe-Formation — nun durch-
géngig schwarz gefirbt sind.

Untergeordnete Einheiten: Grobkreide-1-Bénke = ca.
8 m michtige, grobkornige Schreibkreide mit einem
hohen Anteil an Inoceramen-Debris und anderen Bio-
klasten.

Liegendgrenze: Die Lagerdorf-Formation mit schwar-
zen Flinten folgt konkordant auf die Krempe-Forma-
tion, die im Gegensatz dazu hellgraue und weille
Flinte aufweist. Im Schreibkreide-Standardprofil
Lagerdorf—Kronsmoor—Hemmoor—Basbeck setzt die
Lagerdorf-Formation an der Basis der Grobkreide-1-
Bénke an der mergelfuge B 215 bei -21,50 m ein. In
Bohrlochmessungen befindet sich die Liegendgrenze
am SP-Peak 36 (NieBUHR 2006).

Hangendgrenze: Die Léigerdorf-Formation wird mit
der Flintlage F 64 bei +94 m im Schreibkreide-Stan-
dardprofil konkordant von der Digeling-Formation
iberlagert. In Bohrlochmessungen befindet sich die
Hangendgrenze am SP-Peak 45 (NiEBUHR 2000).

Michtigkeit: Die Lagerdorf-Formation umfasst im
Standardprofil 115,50 m und in der Standardbohrung
Offenseth 1 ca. 86 m.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist die Umgebung von Lagerdorf bei It-
zehoe (Schleswig-Holstein), in der die Lagerdorf-For-
mation von der Zementindustrie abgebaut wird. Das
Typusprofil befindet sich am siidwestlichen Ortsaus-
gang von Ligerdorf. Die Légerdorf-Formation wird
in der Grube Alsen und in der Grube Heidestraf3e
abgebaut (TK 25: 2123 Lagerdorf). Das Referenzprofil
ist die Standardbohrung Offenseth 1 (TK 25: 2124
Brande-Hornerkirchen) zwischen den SP-Peaks 36
bis 45 (NieBUHR 20006).

Verbreitung

Schleswig-Holstein, Bremen, Hamburg, Mecklenburg-
Vorpommern, Niedersachsen.

Zeitgleiche Einheiten

In Niedersachsen verzahnt sich nach Stiden der tiefere
Abschnitt der Lagerdorf-Formation flaichendeckend
mit den ungeschichteten Mergeln der Emscher-For-
mation und der hohere Abschnitt mit den Kalk /
Mergel-Rhythmiten der Misburg-Formation. In der
Umgebung von Liineburg werden durchgéngig die
gebankten Kalksteine der Liineburg-Formation abge-
lagert. Die Grobkreide-1-Bénke kdnnen iiberregional
von Nord-Irland {iber England und Norddeutschland
(auch Liineburg-Formation) vermutlich bis nach
Russland und in die Ukraine korreliert werden. Der
Benthonit T 1 =M 1 an der Basis der untercampanen
Offaster pillula-Zone (WRAY in: SCHONFELD & SCHULZ
1996) ist eine vulkanogene Isochrone, die auch als
,,0ld Nore Marl“ in England wieder gefunden wurde
(D.S. Wray, schriftl. Mitt.).

Alterseinstufung

Im Schreibkreide-Standardprofil sind makrobiostra-
tigraphisch die hochste Marsupites testudinarius /
Gonioteuthis granulata-Zone (Obersantonium) bis
hochste Gonioteuthis quadrata gracilis / Belemnitella
mucronata-Zone (hochstes Untercampanium) nach-
gewiesen. In der Standardbohrung Offenseth 1 ent-
spricht dies den SP-Peaks 36 bis 45 (NieBUHR 2006).

Verschiedenes

Environment: pelagische Sedimente eines offenen
Epikontinentalmeeres mit 100-150 m Wassertiefe.

Fossilien: Die stratigraphisch wichtigen Makrofos-
silien der Lagerdorf-Formation sind Belemniten, Echi-
niden, Crinoiden und Inoceramen (ScHuLz et al. 1984);
wichtige Mikro- und Nannofossilien sind Coccolithen,
Calcisphéren, Foraminiferen und Ostrakoden.

L

iteratur

BALDSCHUHN & Jaritz (1977), EnrMANN (1986), ErRnsT &
ScuuLz (1974), Kocu (1977), NIEBUHR (2006), SCHONFELD
(1990), Scuutrz et al. (1984)
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(30) Dageling-Formation
(Taf. &4, Fig. &4; Abb. 24b)
NiesutR, B.

Ableitung des Namens: nach der Ortschaft Digeling
bei Itzehoe (Schleswig-Holstein)

Ubergeordnete Einheiten: Schreibkreide-Gruppe
Erstbeschreibung: NiEBUHR (2006)

Chronostratigraphie: Untercampaniaum bis oberes
Obercampanium

Synonyme: Upper Cretaceous white chalk of NW Ger-
many (Lagerdorf-Kronsmoor—Hemmoor) (ScHuLz et
al. 1984), Mergelkalkbriiche Meerdorf (ErRNsT 1968)

Beschreibung

Lithologie: Im Schreibkreide-Standardprofil weist die
weille bis braunlich-graue Schreibkreide mit grauen
Zoophycos-Spreiten (,,Bénderkreide’) nur sehr wenige
mergelige Bereiche, Mergel- und Grabganglagen auf.
Die Dégeling-Formation hat an ihrer Basis und am
Top sehr wenige, nicht an Lagen gebundene schwarze
Streu-Flinte, der mittlere Abschnitt ist flintfrei. Die
durchschnittlichen Karbonat-Gehalte gehen tendenti-
ell von durchschnittlich 98 % in den tiefsten Schichten
auf durchschittlich 94 % an der Grenze zur hangenden
Kronsmoor-Formation zuriick (EHRMANN 1986).

Untergeordnete Einheiten: Meerdorf-Member = ca.
50 m maéchtige flintfreie, mergelige Schreibkreide
bei Peine, Niedersachsen (TK 25: 3627 Peine). Nach
biostratigraphischer Korrelation entspricht das Meer-
dorf-Member im Schreibkreide-Standardprofil dem
Lagerdorfer Profilabschnitt von ca. +110 m bis ca.
+150 m (SP-Peaks 46 bis 48).

Liegendgrenze: Die Dégeling-Formation folgt kon-
kordant auf die Lagerdorf-Formation und ist durch
das Aussetzten der massiven Flint-Fiihrung charak-
terisiert. Im Schreibkreide-Standardprofil Lagerdorf—
Kronsmoor—Hemmoor—Basbeck setzt die Dageling-
Formation mit der Flintlage F 64 bei +94 m ein. In
Bohrlochmessungen befindet sich die Liegendgrenze
am SP-Peak 45 (NieBUuHR 2000).

Hangendgrenze: Die Digeling-Formation wird im
Schreibkreide-Standardprofil konkordant von der
Kronsmoor-Formation iiberlagert und ist durch das
Aussetzen der Flint-Fiihrung mit der Flintlage F 575
auf einer Hohe von -45,40 m in der Grube Saturn bei
Kronsmoor und der Flintlage F 123 auf einer Hohe
von +232 m in der Grube Heidestralle in Lagerdorf
charakterisiert. In Bohrlochmessungen befindet sich
die Hangendgrenze am SP-Peak 53 (NieBuHR 20006).

Maichtigkeit: Die Dageling-Formation umfasst im
Standardprofil 138 m und in der Standardbohrung
Offenseth 1 ca. 162 m.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist die Umgebung von Lagerdorf bei It-
zehoe (Schleswig-Holstein), in der die Dageling-For-
mation von der Zementindustrie abgebaut wird. Das
Typusprofil befindet sich am stidwestlichen Ortsaus-
gang von Lagerdorfin der Grube Heidestrale (TK 25:
2123 Légerdorf). Das Referenzprofil ist die Standard-
bohrung Offenseth 1 (TK 25: 2124 Brande-Horner-
kirchen) zwischen den SP-Peaks 45 bis 53 (NIEBUHR
2006).

Verbreitung

Schleswig-Holstein, Bremen, Hamburg, Mecklenburg-
Vorpommern, Niedersachsen.

Zeitgleiche Einheiten

In Niedersachsen verzahnt sich nach Siiden die Dége-
ling-Formation mit den Kalk / Mergel-Rhythmiten der
Misburg-Formation und den gebankten Kalksteinen
der Liineburg-Formation.

Alterseinstufung

Im Schreibkreide-Standardprofil sind makrobiostrati-
graphisch die hochste Gonioteuthis quadrata gracilis /
Belemnitella mucronata-Zone (hdchstes Untercampa-
nium) bis mittlere Belemnitella langei-Zone (oberes
Obercampanium) nachgewiesen. In der Standardboh-
rung Offenseth 1 entspricht dies dem Intervall zwi-
schen den SP-Peaks 45 bis unterhalb von 53 (NIEBUHR
2006).

Verschiedenes

Environment: pelagische Sedimente eines offenen
Epikontinentalmeeres mit 150-200 m Wassertiefe.

Fossilien: Die stratigraphisch wichtigen Makrofos-
silien der Dédgeling-Formation sind Belemniten, Am-
moniten und Echiniden (ScHuLz et al. 1984); wichtige
Mikro- und Nannofossilien sind Coccolithen, Calci-
sphdren, Foraminiferen und Ostrakoden.

Sequenzstratigraphie: Der untere Abschnitt der Dé-
geling-Formation (Meerdorf-Member, tieferes unteres
Obercampanium) entspricht dem Zeitraum der weit-
reichensten Meeresiiberflutung und der ausgedehntes-
ten Schreibkreide-Sedimentation in Norddeutschland
= maximum flooding zone der 3. Megasequenz.

Literatur

BaLDpSCHUHN & JARITZ (1977), EHRMANN (1986), ERNST (1968),
Kocn (1977), NieBUHR (1995, 2006), ScHONFELD (1990),
SchuLz et al. (1984)
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(31) Kronsmoor-Formation (Abb. 2ub)
NiesutR, B.

Ableitung des Namens: nach der Ortschaft Kronsmoor
bei Itzehoe (Schleswig-Holstein)

Ubergeordnete Einheiten: Schreibkreide-Gruppe
Erstbeschreibung: NIEBUHR (2006)

Chronostratigraphie: oberes Obercampanium und
Untermaastrichtium

Synonyme: Upper Cretaceous white chalk of NW Ger-
many (Lagerdorf-Kronsmoor—Hemmoor) (ScHuLz et
al. 1984)

Beschreibung

Lithologie: Im Schreibkreide-Standardprofil weist die
kaum verfestigte weille bis graue Schreibkreide sehr
viele mergelige Bereiche und Grabganglagen auf. Die
Kronsmoor-Formation hat mit durchschnittlich 92-
94 % CaCO, die niedrigsten Karbonat-Gehalte im
Schreibkreide-Standardprofil (Schorz 1973, SchuuLz
1978, EHRMANN 1986) und ist bis auf die zwei nur
schwach entwickelten Streu-Flintlagen F 596 bei -6 m
und F 600 bei +0 m flintfrei.

Untergeordnete Einheiten: Grobkreide-2-Bianke = 7-
8 m méchtige kdrnige Schreibkreide mit Inoceramen-
Schalen und -Debris sowie anderen Bioklasten, in der
Grube Saturn zwischen Profilmeter -24,50 und -33.

Liegendgrenze: Die Kronsmoor-Formation folgt kon-
kordant auf die Dageling-Formation und ist durch
das Aussetzen der Flint-Fiihrung charakterisiert.
Im Schreibkreide-Standardprofil Lagerdorf—Krons-
moor—Hemmoor—Basbeck setzen die Flinte mit der
Flintlage F 575 bei -45,40 m in der Grube Saturn bei
Kronsmoor und mit der Flintlage F 123 bei +232 min
der Grube Heidestralle in Lagerdorf aus.

Hangendgrenze: Die Kronsmoor-Formation wird
im Schreibkreide-Standardprofil konkordant von
der Hemmoor-Formation {iberlagert und ist durch
das erneute (massive) und isochrone Einsetzen der
Flint-Flihrung charakterisiert. In der Grube Saturn
bei Kronsmoor ist die Flintlage F 631 bei +40,50 m
die Hangendgrenze und war in der Grube Hemmoor
bei Stade (Niedersachsen) in der Flintlage F 868 auf
einer Hohe von -47,50 m aufgeschlossen.

Michtigkeit: Die Kronsmoor-Formation umfasst im
Standardprofil 85,90 m und in der Standardbohrung
Offenseth 1 ca. 79 m.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist die Umgebung von Kronsmoor bei
Itzehoe (Schleswig-Holstein), in der die Kronsmoor-

Formation von der Zementindustrie abgebaut wird.
Das Typusprofil befindet sich stidwestlich von Krons-
moor in der Grube Saturn (TK 25: 2023 Itzehoe). Das
Referenzprofil ist die Standardbohrung Offenseth 1
(TK 25: 2124 Brande-Hornerkirchen) zwischen den
SP-Peaks 53 bis 63 (NieBUHR 2006).

Verbreitung

Schleswig-Holstein, Bremen, Hamburg, Mecklenburg-
Vorpommern, Niedersachsen.

Zeitgleiche Einheiten

In Niedersachsen verzahnt sich nach Siiden die
Kronsmoor-Formation mit den gebankten Kalk- und
Mergelkalksteinen der Liineburg-Formation. Die
Grobkreide-2-Bianke der Kronsmoor-Formation sind
ein Aquivalent der oberen Abschnitte der Opoka der
Ahlten-Formation bei Hannover und des Haldem-
Members der Stemwede-Formation bei Osnabriick.

Alterseinstufung

Im Schreibkreide-Standardprofil sind makrobiostra-
tigraphisch die mittlere Belemnitella langei-Zone
(oberes Obercampanium) bis mittlere Belemnella su-
mensis / Acanthoscaphites tridens-Zone (Untermaa-
strichtium) nachgewiesen. In der Standardbohrung
Offenseth 1 entspricht dies den SP-Peaks 53 bis 63
(NIEBUHR 2006).

Verschiedenes

Environment: pelagische Sedimente eines offenen
Epikontinentalmeeres mit 100-150 m Wassertiefe.

Fossilien: Die stratigraphisch wichtigen Makrofossilien
der Kronsmoor-Formation sind Belemniten, Ammoni-
ten und Echiniden (ScuuLz et al. 1984, NieBunRr 2003);
wichtige Mikro- und Nannofossilien sind Coccolithen,
Calcisphiren, Foraminiferen und Ostrakoden.

Literatur

BaLpscHUHN & JariTZ (1977), EHRMANN (1986), KocH (1977),
NIEBUHR (2003, 2006), SCHONFELD (1990), SchoLrz (1973),
Scrurz (1978), ScHuLz et al. (1984)

(32) Hemmoor-Formation (Abb. 2ub, ¢)
Niesutr, B.

Ableitung des Namens: nach der Ortschaft Hemmoor
bei Stade (Niedersachsen)

Ubergeordnete Einheiten: Schreibkreide-Gruppe
Erstbeschreibung: NIEBUHR (2006)

Chronostratigraphie: Untermaastrichtium und Ober-
maastrichtium
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Synonyme: Upper Cretaceous white chalk of NW Ger-
many (Lagerdorf-Kronsmoor—Hemmoor) (ScHuLz et
al. 1984), Riigener Schreibkreide (z.B. NESTLER 1965,
StemNicH 1972, ReicH & FRENzZEL 2002)

Beschreibung

Lithologie: Im Schreibkreide-Standardprofil weist die
kaum verfestigte weille Schreibkreide viele graue Zo-
ophycos-Spreiten und diinne Mergellagen auf. Die
Karbonat-Gehalte sind mit durchschnittlich iber 97 %
CaCO, (EnrmANN 1986) die hochsten im Schreib-
kreide-Standardprofil. Die Hemmoor-Formation hat
sehr viele grofle, schwarze Streu-Flinte, Flintlagen
und Paramoudra-Flinte. In den jiingsten 30-35 m der
Hemmoor-Formation gehen auf einer Machtigkeit von
30-35 m kornig-pordse Kalksteine allmdhlich durch
Wechsellagerung aus der weichen, pordsen Schreib-
kreide hervor, wobei der Schreibkreide-Anteil ins
Hangende immer mehr abnimmt (,,Untere Reitbrooker
Schichten non typus®, BEHRMANN 1949).

Untergeordnete Einheiten: Riigen-Member = mehr
als 90 m méichtige, Flint-fiihrende Schreibkreide mit
grauen Zoophycos-Spreiten (,,Banderkreide*) und seis-
mitischen Rutschungen (,,Wolkenkreide*, ,,Brocken-
horizonte®, STeiNIcH 1972) auf der Ostsee-Insel Riigen
(Mecklenburg-Vorpommern, TK 25: 1447 Sagard).

Paramoudra-Flint-Bénke =25 m méchtig in der Grube
Hemmoor zwischen Profilmeter +25 und +50.

Liegendgrenze: Die Hemmoor-Formation folgt kon-
kordant auf die Kronsmoor-Formation und ist durch
das abrupte, massive Einsetzten der Flint-Fiihrung cha-
rakterisiert. Im Schreibkreide-Standardprofil Lager-
dorf-Kronsmoor—Hemmoor—Basbeck setzt die Hem-
moor-Formation bei +40,50 m in der Grube Saturn bei
Kronsmoor (Schleswig-Holstein) und bei -47 m in der
Grube Hemmoor bei Stade (Niedersachsen) ein.

Hangendgrenze: Im Schreibkreide-Standardprofil ist
die Hangendgrenze erosiv gekappt worden. BEHRMANN'S
(1949) ,,Untere Reitbrooker Schichten non typus™ gehen
allméhlich aus der jiingsten Hemmoorer Schreibkreide
hervor. In Bohrlochmessungen ist die Hangendgrenze
der Hemmoor-Formation einer der auffalligsten Kor-
relationshorizonte der héheren Oberkreide, der nach
Fanrion (1984) als Isochrone angesehen wird und mit
der Basis von BEHRMANN'S (1949) , Verletteten Lagen™
identisch ist. Die Verletteten Lagen verursachen eine
deutliche Einschniirung des SP-Logs zwischen den SP-
Peaks 75 und 77. Die Hangendgrenze der Hemmoor-
Formation liegt tibertragen auf Bohrlochmessungen
oberhalb von SP-Peak 74 (NieBUHR 2006).

Michtigkeit: Die Hemmoor-Formation umfasst 132 m
im (erosiv gekappten) Schreibkreide-Standardprofil
und ca. 155 m in der Standardbohrung Offenseth 1.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist die Umgebung von Hemmoor bei Sta-
de (Niedersachsen), in der die Hemmoor-Formation
bis in die 1980er Jahre von der Zementindustrie abge-
baut wurde. Das Typusprofil befindet sich in der aufge-
lassenen, aber heute gefluteten Grube am siidostlichen
Ortsausgang von Hemmoor (TK 25: 2020 Marne), Das
Typusprofil ist heute nicht mehr zuginglich, es be-
finden sich allerdings 10-30 kg schwere GroB3proben
im Probenabstand von 1-2 m im Niederséchsischen
Landesamt fiir Bodenforschung, Hannover (Scumip et
al. 2004). Das Referenzprofil ist die Standardbohrung
Offenseth 1 (TK 25: 2124 Brande-Hornerkirchen)
zwischen den SP-Peaks 63 bis 74 (NiEBUHR 2006).

Verbreitung

Schleswig-Holstein, Bremen, Hamburg, Mecklenburg-
Vorpommern, Niedersachsen.

Zeitgleiche Einheiten

Das Einsetzen der Flint-Fithrung im Hangenden eines
langeren Flint-freien Zeitabschnitts erfolgt in mindes-
tens drei norddeutschen Profilen anscheinend isochron
in der mittlere Bn. sumensis / Ac. tridens-Zone, nim-
lich in Kronsmoor bei Itzehoe (Schleswig-Holstein), in
Hemmoor bei Stade (nérdliches Niedersachsen) und
in Liineburg (stliches Niedersachsen).

Alterseinstufung

Im Schreibkreide-Standardprofil sind biostratigra-
phisch die mittlere Belemnella sumensis | Acanthos-
caphites tridens-Zone (Untermaastrichtium) bis 73-
locidaris baltica | Oxytoma danica-Zone (Obermaa-
strichtium) nachgewiesen. In der Standardbohrung
Offenseth 1 umfasst das Profil Hemmoor die SP-Peaks
63 bis 72 (N1EBUHR 2006). BEHRMANN's (1949) ,,Untere
Reitbrooker Schichten non typus® (SP-Peaks 73 und
74) wurden génzlich oder zumindest zum grofiten Teil
erosiv gekappt (vgl. NiEBuHR 2006: Abb. 5).

Verschiedenes

Environment: pelagische Sedimente eines offenen
Epikontinentalmeeres mit 100-150 m Wassertiefe.

Fossilien: Die stratigraphisch wichtigen Makrofos-
silien der Hemmoor-Formation sind Belemniten, Am-
moniten, Echiniden und Muscheln (SchuLz et al. 1984);
wichtige Mikro- und Nannofossilien sind Coccolithen,
Calcisphéren, Foraminiferen und Ostrakoden.

Literatur

BEHRMANN (1949), BaLDSCHUHN & JARrITZ (1977), EHRMANN
(1986), Faurion (1984), Kocu (1977), NieBunr (2006),
REIcH & FRENZEL (2002), SchMmID et al. (2004) ScHuLz et
al. (1984), Stemicu (1972)
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(33) Reitbrook-Formation (Abb. 23)
NiesutR, B.
Ableitung des Namens: nach der Ortschaft und Salz-

struktur Reitbrook siidlich von Hamburg (Niedersach-
sen)

Ubergeordnete Einheiten: Schreibkreide-Gruppe

Erstbeschreibung: BEHRMANN (1949)

Chronostratigraphie: Obermaastrichtium

Synonyme: Reitbrooker Schichten (Haack 1939, BEHr-
MANN 1949, VoigT 1954), oberste Kreide von Barsbeck
(WETZEL 1942), Reitbrooker Fazies (FaAHRION 1984)

Beschreibung

Lithologie: Kennzeichnend sind kornig-pordse
Kalkarenite und Kreidekalksteine mit Flinten so-
wie lagenweise hohem Glaukonit- und Mergel-Ge-
halt. In Bohrlochmessungen zeigen sich durch diese
stark wechselende Lithologie — im Vergleich zu der
liegenden Schreibkreide — grofle Ausschlage im Wi-
derstands-Log.

Untergeordnete Einheiten: Unteres Reitbrook-Member
(,,Verlettete Lagen* nach BEHRMANN 1949) = Mergel-
kalk- und Kalkmergelsteine mit unregelméaBig einge-
lagerten Tonschlieren und viel Glaukonit, etwas Glim-
mer-fithrend, Pyrit-Kristallwiifel treten hdufig auf. In
Bohrlochmessungen umfasst das Untere Reitbrook-
Member die SP-Peaks 75 bis 77 (NieBuHR 2006).

Mittleres Reitbrook-Member (,,Reitbrooker Schich-
ten s. str. = Avicula-Schichten® nach BEHRMANN 1949)
= Flint-reiche, kornig-pordse Kalksteine mit wenig
Glaukonit. In Bohrlochmessungen umfasst das Mitt-
lere Reitbrook-Member die SP-Peaks 78 bis 82 (Nik-
BUHR 2006).

Oberes Reitbrook-Member (,,nur auflerhalb der Salz-
struktur Reitbrook* nach BEHRMANN 1949) = koérnig-
pordse und Glaukonit-reiche Kalksteine im Wechsel
mit Mergelkalksteinen und Tonschlieren. In Bohrloch-
messungen umfasst das Obere Reitbrook-Member den
SP-Peak 83 (NiEBUHR 2006).

Liegendgrenze: Die Reitbrook-Formation folgt kon-
kordant auf die Hemmoor-Formation. Im Schreibkrei-
de-Standardprofil Lagerdorf-Kronsmoor—Hemmoor—
Basbeck ist die Grenze nicht aufgeschlossen; der li-
thologische Wechsel liegt im Hangenden der Grube
Hemmoor und im Liegenden der Grube Basbeck. In
Bohrlochmessungen ist das Einsetzen der Reitbrook-
Formation einer der auffalligsten Korrelationshori-
zonte der hoheren Oberkreide, der nach FaHrION (1984)
als Isochrone angesehen wird. Die hier definierte Lie-
gendgrenze der Reitbrook-Formation ist identisch mit
der Basis von BEHRMANN's (1949) Verletteten Lagen

(hier: Unteres Reitbrook-Member). Die Verletteten
Lagen verursachen eine deutliche Einschniirung des
SP-Logs zwischen des SP-Peaks 75 und 77 und sind
ebenfalls die Liegendgrenze der ,,Reitbrooker Fazies*
bei FaHRION (1984).

Hangendgrenze: unterschiedlich tief erosiv gekappt.
Es zeigt sich an der norddeutschen Maastrichtium /
Danium-Grenze ein Konglomerat aus griin-gerinde-
ten, oberkretazischen Flinten. In Bohrlochmessungen
ist der Ubergang von der Reitbrook-Formation in die
hangende lithostratigraphische Einheit (,,Dan-Kalk*®,
GURs et al. 2002) durch einen markanten Anstieg im
Widerstands-Log gekennzeichnet, das Eigenpotenti-
al-Log zeigt keine Verdnderung (BALDSCHUHN 1979).
In durchgehenden Kreide / Paldozen-Grenzprofilen
(auBerhalb von Norddeutschland, z.B. Stevns Klint,
Dianemark) endet die Reitbrook-Formation maximal
0,90 m im Hangenden des ,,Fischschiefers™ oberhalb
des ,,Cerithiumkalks®, also im tiefsten Dan (Paldo-
zen).

Machtigkeit: Die Reitbrook-Formation umfasst an der
Typuslokalitédt 25-50 m (vgl. BEHRMANN 1949) und ca.
90 m in der Standardbohrung Offenseth 1.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist die Umgebung der Salzstruktur Reit-
brook siidlich von Hamburg (Niedersachsen, TK 25:
2526 Allermohe, 2527 Bergedorf), in der die Reit-
brook-Formation seit 1910 als Erddl- und Erdgas-Spei-
cher bekannt ist. Typusprofil ist die Bohrung Kallmoor
Z1 (TK 25: 2723 Sittensen) (Fanrion 1984), die den
isochronen Ubergang von der Hemmoor-Formation in
die Reitbrook-Formation im Liegenden des SP-Peaks
75 und die deutliche Einschniirung des SP-Logs von
BEHrRMANN's (1949) , Verletteten Lagen* zwischen
des SP-Peaks 75 und 77 zeigt. Es gibt heute leider
keine Aufschliisse mehr. Das Referenzprofil ist die
Standardbohrung Offenseth 1 (TK 25: 2124 Brande-
Hornerkirchen) von den SP-Peaks 75 bis oberhalb von
83 (NIEBUHR 2006).

Verbreitung

Schleswig-Holstein, Bremen, Hamburg, Meckenburg-
Vorpommern, Niedersachsen. Die Reitbrook-Formati-
on ist in einem bis 100 km breiten Streifen zwischen
Leer an der niederlandischen Grenze (Niedersachsen)
und Schwerin (Mecklenburg-Vorpommern) erhalten
(RiepEL 1950, DIENER 1967, FanrION 1984, FrIiscH &
KockEeL 2004).

Zeitgleiche Einheiten

Es scheint, als wire die Reitbrook-Formation flichen-
deckend im Obermaastrichtium in Norddeutschland
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aufgetreten. Es sind kein Aufschluss und keine Boh-
rung bekannt, in der héheres Obermaastrichtium in
typischer Schreibkreide-Fazies aufgetreten wére (vgl.
Faurion 1984).

Alterseinstufung

Die gesamte Reitbrook-Formation wird nach ma-
krobiostratigraphischen Befunden in die Tylocidaris
baltica | Oxytoma danica-Zone (Obermaastrichtium)
gestellt. In der Standardbohrung Offenseth 1 umfasst
sie mit dem Profil Basbeck die SP-Peaks 75 bis 83
(NIEBUHR 2006).

Verschiedenes

Environment: pelagische Sedimente eines offenen
Epikontinentalmeeres mit 50-100 m Wassertiefe.

Fossilien: Die wichtigen Makrofossilien der Reitbrook-
Formation sind Muscheln, Bryozoen, Echiniden und
unbestimmbare Belemniten; wichtige Mikro- und
Nannofossilien sind Coccolithen, Foraminiferen und
Ostrakoden.

Sequenzstratigraphie: Die Reitbrook-Formation mar-
kiert den regressiven Abschnitt der 3. Megasequenz, in
dem sich das Meer weitrdumig aus Norddeutschland
zuriickzieht.

Entdeckung: Die Schichten der Reitbrook-Formation
sind aufgrund ihres hohen Porenvolumens der ein-
zige Erdol- und Erdgas-Speicher der norddeutschen
Oberkreide und 1910 zufillig durch die Wasserboh-
rung Neuengamme XV angebohrt worden (BEHRMANN
1949). Es kam zu einem unkontrollierten Gasausbruch
und zum Brand der Bohrung: die ,,Flamme von Neu-
engamme erregte als erstes, grofles Naturgas-Vor-
kommen Norddeutschlands grofles Aufsehen.
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3. Megasequenz von Niedersachsen, dem nordlichen Nordrhein-Westfalen,

Sachsen-Anhalt und Brandenburg

In diesem Gebiet sind die Oberkreide-Sedimente sel-
ten flachenhaft erhalten, sondern finden sich meist in
den Randsenken der Salzstrukturen oder in inver-
sionsbezogenen Beckenstrukturen als eingesunkene
Erosionsrelikte. Oft gibt es nur eine diinne pleistozéne
und holoziine Uberdeckung. Daher ist die Oberkreide
an vielen Orten als Tagesaufschluss noch heute zu-
ganglich und es werden im Zuge von Bautitigkeiten
immer wieder neue Profile geschaffen.

Im Vergleich zu der nérdlich angrenzenden Schreib-
kreide-Gruppe sind die oberkretazischen Ablage-
rungen dieses Raumes die kiistenndheren (proxima-
leren) Aquivalente. Die Sedimente zeigen, wie be-
reits VoIGT (1929) und RiepEL (1942) erkannten und
beschrieben, sowohl in der Lateralen wie auch in der
Vertikalen starke Fazies-Verdnderungen, sind litho-
logisch variabler aufgebaut und auch sehr viel fossil-
reicher. Hier wurde die auf irregulére Echiniden und
Belemniten basierende Biozonen-Untergliederung
der Oberkreide erstellt (z.B. ERnsT 1968), die fiir den
borealen Ablagerungsraum von Nordwest-Europa ein
engmaschiges Netz der Korrelation bietet. Einer der
Pioniere dieses Konzeptes war Heinz (1926, 1928),
der auf diese Art exemplarisch die Liineburger Kreide
bearbeitete.

Die geologische Erforschung dieser Region folgte der
Rohstoff-Erkundung (BaLpscHUHN & KockEL 1998).
Im vorvergangenen Jahrhundert ging man vordring-
lich lithostratigraphischen und biostratigraphischen
Fragen nach. Auch hier brachte die verstdrkte Bohr-
tiatigkeit nach Kohlenwasserstoffen seit Beginn der
1930er Jahre eine Fiille neuer Erkenntnisse, ohne teuer
zu gewinnendes Kernmaterial zu bendtigen. Struktu-
relle Vorstellungen entwickelten sich allerdings nur
langsam. Die erste Strukturkarte wurde 1946 verdf-
fentlicht (BaLpscHUHN & KockiL 1998). Erst als zu
Beginn der 1980er Jahre im Zuge der Prospektion
auf Erdgas auch in Siid-Niedersachsen regionale re-
flexseismische Vermessungen durchgefiihrt wurden,
erkannte man den komplexen Internbau der ehedem
als einfache Mulden und Séttel angesehenen Struktu-
ren. Allerdings sind nur wenige der fiir Norddeutsch-
land typischen Salzstrukturen im klassischen Sinne
von TrusHEIM (1957) ausschlieBlich halokinetisch
gesteuert. Die Salzkissen und -diapire stehen haufig
mit Strukturzonen in Verbindung. Im Zuge der im
Unterconiacium einsetzenden oberkretazischen In-
versionsereignisse wurden die einzelnen Strukturen,
die bereits auf alte Sockelstorungen im Untergrund
zuriickgehen, unterschiedlich stark und zu verschie-
denen Zeiten aktiviert. Durch Intrusionen von mobi-

lem Zechstein-Salz entstanden die Salzstrukturen mit
ihren priméren und sekundiren Randsenken. (Zusam-
menfassende Darstellungen des strukturellen Baus der
Region finden sich im ,,Geotektonischen Atlas™ von
BarpscHunN et al. 2001.)

(34) Emscher-Formation
(Taf. 6, Fig. 5; Abb. 1, 25, 28)
Hiss, M., Nieutr, B. & Voier, T.

Ableitung des Namens: nach dem Fluss Emscher bzw.
der Emscher-Region im Ruhrgebiet (Nordrhein-West-
falen)

Ubergeordnete Einheiten: keine
Erstbeschreibung: SCHLUTER (1874)

Chronostratigraphie: Unterconiacium bis Untercam-
panium

Synonyme: Graue Mergel (STRoMBECK 1859), Siphoni-
enmergel (MULLER 1888), koeneni-Mergel (SCHROEDER
& DAHLGRON 1927a, b, ScHROEDER 1928), Emscher (z.B.
Kukuk 1938), Emscher-Mergel (z.B. BARTLING 1913),
ungeschichtete Mergel- / Tonmergel-Fazies (NIEBUHR
1995)

Beschreibung

Lithologie: iiberwiegend Tonmergelsteine, unterge-
ordnet auch Kalkmergel- und Mergelkalksteine; im
Ruhrgebiet und der Subherzynen Kreidemulde z.T.
Siltmergelsteine und gelegentlich Feinsandmergelstei-
ne; im Niedersachsen vorwiegend Kalkmergel- und
Mergelkalksteine (z.B. Schacht Staffhorst, NIEBUHR
etal. 1999). Im unteren Bereich treten lokal Phospho-
rite auf. Zyklische Schwankungen im Karbonatgehalt
(Milankowitch-Zyklen) sind teilweise erkennbar (Hiss
et al. 1996).

Untergeordnete Einheiten: Emscher-Griinsand-Mem-
ber = Randfazies im westlichen Ruhrgebiet mit Silt-
bis Feinsandmergelsteinen und Griinsandlagen.

Augustdorf-Member = am Teutoburger Wald eingela-
gerte subaquatische Gleitmassen aus abgescherten und
phacoidisierten Gesteinen der Planerkalk-Gruppe.

Liegendgrenze: konkordant von den Mergelkalk-
steinen der Erwitte-Formation, Abgrenzung nach
Bohrlochmessungen am Top der ,,Kalkig-mergeligen
Ubergangsschichten® (FRIEG et al. 1989a) bzw. am
Top der ,, Transitional Unit* oberhalb von SP-Peak 26
(NIEBUHR et al. 1999). Bei Hoppenstedt (Subherzy-
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ne Kreidemulde, Sachsen-Anhalt) befindet sich ein
Hartgrund im Grenzbereich beider Formationen. Im
Goldbachtal in der Subherzynen Kreidemulde liegt die
Emscher-Formation erosiv auf oberturonen Gestei-
nen der Salder-Formation. Lokal, z.B. in sekundéren
Salzdiapir-Randsenken, liegt sie auch diskordant auf
alteren mesozoischen Einheiten.

Hangendgrenze: im Ruhrgebiet Wechsel zu den Sand-
mergeln der Recklinghausen-Formation (z.T. flieBende
Ubergiinge), im zentralen Miinsterland Beginn der
turbiditischen Fazies der Ahlen-Formation. In Nie-
dersachsen und Sachsen-Anhalt ist es der Beginn der
kalkdominierten Sedimentation (z.B. Misburg- und
Liineburg-Formationen). In der Subherzynen Kreide-
mulde wird die Emscher-Formation von spiculitischen
Kalkmergel- und Sandsteinen der Ilsenburg-Forma-
tion liberlagert.

Michtigkeit: im siidlichen Miinsterland und 6stlichen
Ruhrgebiet bis 500 m, im zentralen Miinsterland (Raum
Miinster—Gitersloh) bis 1 000 m, im Profil Donar 5
ca. 520 m. In Niedersachsen herrschen durch Salz-
tektonik bedingt stark schwankende Méchtigkeiten
vor. Maximale Méchtigkeiten werden im nordlichen
Miinsterland (Raum Emsdetten—Ladbergen) mit mehr
als 2 000 m und im Harzvorland (Subherzyne Krei-
demulde) mit mehr als 1 500 m erreicht.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Die Erstbeschreibung von ScHLUTER (1874) bezieht sich
auf heute nicht mehr zugéingliche Bergbauaufschliis-
se in der Emscher-Region zwischen Gelsenkirchen
und Kamen. Als gut dokumentiertes, die komplette
Emscher-Formation in reiner Tonmergelstein-Fazies
erschlieBendes Typusprofil kann die Kernbohrung
Donar 5 gelten (TK 25: 4212 Drensteinfurt, ARNOLD
& WoLansky 1964, LommERZHEIM 1995, KENNEDY &
KapLan 2000, KapLaN et al. 2005, Liegendgrenze bei
680 m Teufe, nicht sicher festgelegte Hangendgrenze
bei 160 m Teufe). Referenzprofil fiir die Subherzyne
Kreidemulde ist die Kernbohrung Quedlinburg Hy
1/79 (TK 25: 4232 Quedlinburg). Die stéirker karbo-
natische distale Fazies im nordlichen Niedersachsen
wird durch das Schachtprofil Staffhorst reprisentiert
(TK 25: 3219 Affinghausen, NIEBUHR et al. 1999), von
dem viel Material in der Sammlung der Bundesanstalt
fiir Geologie und Rohstoffe, Hannover, liegt.

Verbreitung

Nordrhein-Westfalen, Niedersachsen, Sachsen-An-
halt, Brandenburg. Westfilische Bucht: Ruhrgebiet
(Emscher-Region) und Miinsterland; Niedersachsen:
isolierte Vorkommen zwischen Wiehengebirge und
Harz (meist in Salzdiapir-Randsenken), im nordlichen

Niedersachsen im Randbereich zur Pompeckj-Scholle;
Sachsen-Anhalt: zentrale Subherzyne Kreidemulde
und Altmark-Becken. Im nordlichen Brandenburg in
Bohrungen im Norden von Berlin nachgewiesen.

Zeitgleiche Einheiten

Schreibkreide-Gruppe in Norddeutschland, in
Randfazies-Bereichen Verzahnung mit Sand- und
Sandstein-Ablagerungen sowie Konglomeraten und
Kalkareniten.

Alterseinstufung

Datierungen gemaf den Standard-Faunenzonen fiir die
norddeutsche Oberkreide sind moglich (z.B. NIEBUHR
etal. 1999). Besondere Bedeutung haben Inoceramen,
Belemniten und Echiniden. Ammoniten-Zonierungen
(z.B. KEnNEDY & KAPLAN 2000) sowie Benthos-Fora-
miniferen- und Nannoplankton-Gliederungen liegen
ebenfalls vor. Gesichert setzt die Emscher-Formation
zu Beginn des Mittelconiaciums (Volviceramus ko-
eneni-Zone) ein, lokal jedoch bereits im Unterconia-
cium (Cremonceramus crassus-Zone). Im Ruhrgebiet
(Emscher-Region) endet sie im Mittelsantonium, in
den iibrigen Gebieten, z.B. Niedersachsen und Sub-
herzyne Kreidemulde, dauert sie meist bis in das Un-
tercampanium (Offaster pillula-Zone) an.

Verschiedenes

Environment: hemipelagische Sedimente eines offenen
Epikontinentalmeeres mit 30-70 m Wassertiefe.

Begriff: ,,Emscher wurde friiher zeitweise als Stufen-
begriff im chronostratigraphischen Sinne verstanden
(vgl. Kukuk 1938) und auf den Zeitabschnitt des heu-
tigen Mittelconiacium bis Mittelsantonium begrenzt.
Die Emscher-Formation umfasst aber insgesamt ein
deutlich groBeres Zeitintervall. Beginn und Ende der
Mergel-Sedimentation ist in den einzelnen Regionen
jedoch sehr unterschiedlich.

Abgrenzungsprobleme: Im ndrdlichen Niedersachsen
entscheidet nur der Karbonatgehalt tiber die laterale
Abgrenzung zur Schreibkreide-Gruppe.

Besondere Merkmale: In Liineburg befinden sich im
tieferen Abschnitt der Emscher-Formation (Volvicera-
mus involutus-Zone) zwei Sapropel-Bénke, von denen
die obere 20-30 cm erreicht und dort sehr gut als Leit-
horizont zu verwenden ist (Scumip 1963).
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(35) Gehrden-Formation
NIEBUHR, B.
Ableitung des Namens: nach der Ortschaft Gehrden

und den Gehrdener Bergen siidwestlich von Hannover
(Niedersachsen)

Ubergeordnete Einheiten: keine
Erstbeschreibung: ScHONDORF (1913)

Chronostratigraphie: Mittelsantonium und Obersan-
tonium

Synonyme: Oberkreide der Gehrdener Berge (ScHON-
DoRF 1913), obere Kreidemergel in geringer Entfernung
vom nordlichen FuBe des Deister (ROEMER 1840—1841),
Hénicken-Fazies (Beck 1920, Voict 1929), Oberkrei-
de-Erze von Peine (WaLDECK 1957), Santon der Gehr-
dener Berge (KempER et al. 1973), Triimmererzlager
von Lengede (KRUGER 2005)

Beschreibung

Lithologie: Die Glaukonit-haltigen Kalkarenite
(,, Trimmerkalksteine*) mit Bryozoen-, Echinoder-
men- und Rotalgen-Bruch haben einen nur sehr ge-
ringen Lithoklastenanteil von maximal 10 %. Partiell
treten authigen gebildete Quarze auf (Voss in Kem-
PER et al. 1973). Schwankender Toneintrag fiihrte zur
Ausbildung von symmetrischen Zyklen von (harten)
Kalksteinen wechselnd mit (weicheren) Mergelstei-
nen. An der Basis treten lokal Brauneisen-Triimmer-
erz-Konglomerate auf (Ilsede-Member).

Untergeordnete Einheiten: Ilsede-Member = in struk-
turellen Senkungsgebieten zwischen Peine und Salz-
gitter (Niedersachsen, TK 25: 3726 Hohenhameln,
3727 GroB-Ilsede, 3827 Dingelbe, 3828 Lesse) zeigt
sich mit der Mittel-Santon-Transgression auf Unter-
kreide-Schichten an der Liegendgrenze der Gehrden-
Formation ein maximal 20-25 m méchtiges Triimme-
rerz-Konglomerat. Die Eisenerze bestehen aus Braun-
eisen- und Phosphorit-Gerdllen in einer kalkigen oder
tonig-mergeligen Matrix (WALDECK 1957, KRUGER
2005). Die Gerdlle sind unterkretazische, nicht weit
transportierte Toneisenstein- und Phosphorit-Konkre-
tionen, die unter Oxydation ihre Eisenverbindungen
auf sekundirer Lagerstétte angereichert haben. Das
Sediment ist reich an santonen, karbonatischen Bio-
klasten.

Liegendgrenze: Die Gehrden-Formation transgrediert
diskordant {iber dltere Schichten, an den Typus- und
Referenzprofilen iiber verschiedene Unterkreide-Stu-
fen.

Hangendgrenze: durch zunehmenden Tonanteil kon-
kordanter Ubergang in die Emscher-Formation.

Michtigkeit: Die Gehrden-Formation umfasst an den
Gehrdener Bergen bis zu 320 m (RoHDE in KEMPER et

al. 1973), in den anderen Gebieten deutlich weniger
(Beck 1920, ErnsT 1968).

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist ein ca. 20 km breiter Streifen siidlich
von Hannover und Braunschweig (Niedersachsen) mit
den Salzstrukturen Benthe, GroB-Ilsede und Broistedt.
Die Typusprofile liegen an den Gehrdener Bergen siid-
westlich von Hannover, Niedersachsen (TK 25: 3623
Gehrden, 3723 Springe). Der Burgberg, Kothner Berg,
Siirser und Kniggenberg (von Norden nach Siiden)
werden von der Gehrden-Formation aufgebaut. Heu-
te sind nur noch ca. 8 m am Burgberg direkt aufge-
schlossen. Referenzprofile sind die aufgelassenen, nie-
dersdchsischen Erztagebaugruben Biilten-Adenstedt
(TK 25: 3727 GroB-Ilsede), Mathilde-Sophiengliick
bei Lengede (TK 25: 3727 GroB3-Ilsede) und Vallstedt
(TK 25: 3728 Vechelde) sowie der Steinbruch Héni-
cken (TK 25: 3727 GroB3-llsede) mit der beriihmten,
fossilreichen Hanicken-Fazies (Beck 1920, WALDECK
1957, ErNsT 1968, KRUGER 2005).

Verbreitung

Niedersachsen

Zeitgleiche Einheiten

Aufdie Ostliche Subherzynen Kreidemulde beschrankt
treten die lithologisch andersartigen Salzberg- und
Heidelberg-Formationen auf. Die rdumlich deutlich
getrennte Sudmerberg-Formation der westlichen Sub-
herzynen Kreidemulde weist einen wesentlich hoheren
Lithoklasten-Anteil auf. Teile der Burgsteinfurt-For-
mation des nordwestlichen Miinsterlandes sind eben-
falls lithologisch dhnlich, von der Gehrden-Formation
jedoch deutlich rdumlich getrennt. Die Sedimentation
der Emscher-Formation hélt zeitgleich in den distalen
Ablagerungsrdumen an.

Alterseinstufung

Biostratigraphie: Die Basis der Gehrden-Formation
liegt in der Cordiceramus cordiformis | Gonioteuthis
westfalica-Zone, Mittelsantonium. Nur lokal, wie z.B.
an der Typuslokalitit, reicht die Gehrden-Formation
bis in die Marsupites testudinarius /| Gonioteuthis
granulata-Zone (Obersantonium) hinauf.

Sequenzstratigraphie: Die Gehrden-Formation setzt
mit der Mittel-Santon-Transgression ein. Mit der Ober-
Santon-Transgression steigen die Wassertiefen noch
etwas an und die Gehrden-Formation geht konkordant
in die tiefer marine Emscher-Formation iiber.

Verschiedenes

Environment: litorale bis flach sublitorale Sedimente
eines offenen Epikontinentalmeeres. Autigene Glau-
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konite und die Anwesenheit von Characeen sprechen
fiir eine Licht-durchflutete, temperierte Flachwasser-
Karbonatfazies.

Fossilien: Die Gehrden-Formation weist eine sehr di-
verse und individuenreiche Fauna des flachmarinen
Bereiches auf. Aus den Typusprofilen an den Gehr-
dener Bergen zdhlt RoemER (1840-1841) ,,71 fossile
Tierarten* auf und aus der sogenannten Héanicken-
Fazies, bioklastische Trimmerkalksteine siidlich
von Peine (TK 25: 3727 GroB3-Ilsede), erwihnt BEck
(1920) ohne Foraminiferen und Spongien rund 140
Spezies. Die haufigsten Makrofossilien sind Bryozoen,
Serpeln, Muscheln, Solitiar-Korallen, Brachiopoden,
Belemniten und Echiniden. Viel Fossilmaterial liegt
in der Sammlung der Bundesanstalt fiir Geologie und
Rohstoffe, Hannover.

Literatur

Beck (1920), Kemper et al. (1973), KrUGER (2005), ERNsT
(1968), NiEBUHR (1995), ROEMER (1840—1841), SCHONDORF
(1913), Voiar (1929), WALDECK (1957)

(36) Liineburg-Formation
Niesunr, B. & Woop, C.J.

Ableitung des Namens: nach der Stadt Liineburg (Nie-
dersachsen)

Ubergeordnete Einheiten: keine
Erstbeschreibung: HENz (1926)

Chronostratigraphie: Mittelsantonium bis Untermaa-
strichtium

Synonyme: Senon (Co 4) der oberen Kreide Liine-
burgs (Heinz 1926)

Beschreibung

Lithologie: gebankte, helle Kalksteine, graugriinliche
Mergelkalksteine und blauliche Tonmergel. Die Bank-
méchtigkeiten schwanken im Allgemeinen zwischen
15 und 50 cm (HeNz 1926).

Untergeordnete Einheiten: Im Typusprofil lassen sich
folgende sechs lithologische Einheiten mit Member-
Status vom Liegenden ins Hangende unterscheiden.

Erstes (dltestes) Liineburg-Member (Mittelconiacium
bis Obersantonium) = griinlichgraue bis grauweille
Mergelkalksteine, nach oben allméhlich heller wer-
dend. Gleichzeitig entwickelt sich die ,,vollkommenste
Schichtung aller in Liineburg anstehenden Kreide-
schichten* (HEiNz 1926: 57) mit Bankmaéchtigkeiten
von 15-25 cm. Diese werden von dem ca. 32 m méch-
tigen kalkarenitischen, dickbankigen Grobkreide-1-
Bénken mit reichlich Inoceramen-Schill abgelost.

Zweites Liineburg-Member (Untercampanium) = ca.
50 m méchtige dendritische, dichte, Schreibkreide-
artige Kalksteine mit Flinten, die schichtparallel und
als Knollen im Gestein auftreten, Bankméchtigkeiten
bis 50 cm.

Drittes Liineburg-Member (unteres Obercampanium)
= graue Mergelkalksteine ohne Flinte mit Bankméch-
tigkeiten zwischen 30 und 40 cm.

Viertes Liineburg-Member (hdchstes unteres Ober-
campanium und oberes Obercampanium) = ca. 50 m
méchtiger blaulicher, zéher bis plastischer Tonmergel
ohne Flinte (,,blaue Heteroceras-Kreide* von STOLLEY
1897, vgl. Scumip 1955).

Fiinftes Liineburg-Member = mehr als 20 m méchtige
helle Mergelkalksteine ohne Flinte.

Sechstes (jiingstes) Liineburg-Member (hoheres Un-
termaastrichtium) = stark dolomitische Kalksteine
mit Flinten.

Liegendgrenze: konkordant auf der tonreicheren und
ungeschichtet bis wellig ausgebildeten Emscher-For-
mation.

Hangendgrenze: erosiv gekappt

Maichtigkeit: in den Typusprofilen mehr als 200 m
(HeiNnz 1926, Scumip 1955).

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist Liineburg und seine Umgebung mit
der Salzstruktur Liineburg, Niedersachsen (TK 25:
2728 Liineburg), in der von der Zementindustrie die
Liineburg-Formation in mehreren Gruben abgebaut
wurde. Die Gruben tragen die klassischen Namen
,»Schwalbenschwanzbruch® und ,,Alter Bruch® (im Sii-
den von Liineburg) sowie ,,Kreidebruch Volgershall®,
»Zeltbergbruch® mit ,,Weststo3*, ,,Salinenbruch* und
»Schillingscher Bruch™ (im Norden von Liineburg)
(HEiNnz 1926, Scumip 1962). Das Typusprofil des Ers-
ten bis Fiinften Liineburg-Members liegt am Zeltberg
nordlich von Liineburg (Scumip 1963: Abb. 1). Das Ty-
pusprofil des Sechsten (jiingsten) Liineburg-Members
istim Schwalbenschwanzbruch siidlich von Liineburg
(ScHmID 1955: 347).

Verbreitung

Niedersachsen, Brandenburg, Meckenburg-Vorpom-
mern.

Zeitgleiche Einheiten

Die gebankten Kalk- und Mergelkalksteine der Lii-
neburg-Formation vermitteln faziell zwischen den
lokal erhaltenen Kalk / Mergel-Rhythmiten der Mis-
burg-Formation im Siidwesten und der Schreibkrei-
de-Gruppe im Norden und Westen, mit der sie sich
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flichendeckend verzahnt. Die Grobkreide-1-Bidnke
treten isochron im Santonium / Campanium-Grenzbe-
reich der Liineburg-Formation und der Lagerdorf-For-
mation der Schreibkreide-Gruppe auf. Das Flint-fiih-
rende Zweite Liineburg-Member korreliert ebenfalls
mit dem Flint-Maximum der Lagerdorf-Formation. In
diesem Zeitabschnitt ist die Liineburg-Formation am
,.Schreibkreide-dhnlichsten. Das erneute Einsetzen der
Flint-Fiihrung (Hemmoor-Formation der Schreibkrei-
de-Gruppe) im Hangenden eines langeren Flint-freien
Zeitabschnitts (Kronsmoor-Formation der Schreibkrei-
de-Gruppe) erfolgt in mindestens drei norddeutschen
Profilen anscheinend isochron in der mittleren Belem-
nella sumensis | Acanthoscaphites tridens-Zone, und
zwar in Kronsmoor bei Itzehoe (Schleswig-Holstein),
Hemmoor bei Stade (nordliches Niedersachsen) und
Liineburg (6stliches Niedersachsen).

Alterseinstufung

Die Basis der Liineburg-Formation liegt makrobiostra-
tigraphisch an der Basis der Sphenoceramus pinnifor-
mis-Zone (Mittelsantonium) und der Top in der hdheren
Belemnella sumensis | Acanthoscaphites tridens-Zone
(Untermaastrichtium) (vgl. Scumip 1955).

Verschiedenes

Environment: pelagische Sedimente eines offenen
Epikontinentalmeeres mit 70-150 m Wassertiefe.

Fossilien: Die Liineburg-Formation weist dieselben
Fossilien auf, die auch aus den zeitgleichen Schichten
der Schreibkreide-Gruppe bekannt sind. Stratigra-
phisch wichtig sind insbesondere Belemniten, Crino-
iden, Echiniden, Ammoniten und Muscheln.

Abgrenzungsprobleme: Die Liineburger Oberkreide
sollte urspriinglich als norddeutsches Standardprofil
etabliert werden. Die Schichtenfolge ist allerdings
durch Ablagerung in unmittelbarer Salzstocknéhe
tektonisch stark zerstiickelt und in zwei grofie sowie
viele kleine Schollen zerlegt (HEinz 1926, ScHMID
1962). Heute sind die Gruben vollig verfallen.
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HEinz (1926), Scumip (1962, 1963), Scumip (1955), StoLLEY
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(37) Misburg-Formation
(Taf. 4, Fig. 3; Abb. 25)
NIEBUHR, B.

Ableitung des Namens: nach einem 6stlichen Stadtteil
von Hannover (Niedersachsen)

Ubergeordnete Einheiten: keine

Erstbeschreibung: ErnsT (1963)

Chronostratigraphie: Untercampanium bis oberes
Obercampanium

Synonyme: Campan von Misburg (ErRnsT 1963, KHos-
ROVSCHAHIAN 1972), Mergelkalk-Fazies des Unter-
Campan (ABu-MaaRrUF 1975), Kalk / Mergel-Rhyth-
mite der Lehrter Westmulde (NiEBUHR 1995, 2005)

Beschreibung

Lithologie: Schwach verfestigte Kalkmergel-, Mer-
gelkalk- und Kalksteine mit charakteristischer
rhythmischer Bankung (Kalk / Mergel-Rhythmite):
dm-méchtige, helle kalkigere Banke wechseln mit
diinneren, dunkleren, mergeligen Zwischenlagen ab.
Innerhalb eines Kalk / Mergel-Bankpaares schwan-
ken die CaCO,-Gehalte nur um 5-8 % und innerhalb
der Misburg-Formation zwischen 55-90 %. Es sind
symmetrische (Milankovitch-) Zyklen entwickelt und
keine definierbaren Schichtflichen, Hiati oder Alloch-
thonite vorhanden.

Untergeordnete Einheiten: Meine-Bénke = an struktu-
rellen Hochgebieten zeigt sich bei einer Transgression
auf dltere Schichten an der Liegendgrenze der Mis-
burg-Formation ein mehrere Meter méchtiger glauko-
nitischer Kondensationshorizont mit Anreicherungen
von Belemniten (Gonioteuthis quadrata).

Liegendgrenze: Die rhythmischen Sedimentation der
Misburg-Formation folgt mit einem deutlichen Fazi-
es-Schnitt konkordant auf die tonigeren Mergel der
Emscher-Formation oder transgrediert mit den Meine-
Bénken diskordant iiber dltere Schichten.

Hangendgrenze: Die Misburg-Formation wird kon-
kordant von der Ahlten-Formation iiberlagert. Der
lithologische Wechsel zeigt sich durch das Aussetzen
der charakteristischen Rhythmizitit und einem ein-
hergehenden farblichen Wechsel von den Grauténen
der Misburg-Formation zu einer gelb-beigen Farbung
der Sedimente der Ahlten-Formation. Dieser Farb-
wechsel ist auch gut mittels Lesesteinen kartierbar.
Der direkte Ubergang ist nicht aufgeschlossen. Bei
Verlegung einer Gasleitung in den Jahren 1966 und
1967 wurde die Formationsgrenze ca. 20 m im Han-
genden der hochsten Schichten des Zementbruchs
Teutonia I1 angetroffen.

Miéchtigkeit: im Mittel 350-400 m. Bis 600 m Maxi-
mal-Michtigkeit wurde in Bohrungen im Zentrum
der sekundéren Randsenken nachgewiesen (z.B. un-
mittelbar westlich der Lehrter Salzstruktur, Bohrung
Lehrte 37).

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist die Lehrter Westmulde 6stlich von
Hannover, Niedersachsen (TK 25: 3625 Lehrte), in
der von der Zementindustrie die Misburg-Formation
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in mehreren Gruben abgebaut wird. Das Typusprofil
besteht aus zwei Abschnitten, die sich um mehr als
20 m iiberlappen. Unterer Profilabschnitt mit Lie-
gendgrenze: Zementbruch Holcim-Hover (ehemals
Nordcement-Alemannia) am westlichen Ortsrand
von Hover, ca. 100 m méchtig, im Liegenden noch
ca. 25 m Emscher-Formation. Oberer Profilabschnitt:
Zementbruch Teutonia II (dstlicher Ortsrand von Mis-
burg, 3 km NW vom Zementbruch Holcim-Hover ent-
fernt), ca. 300 m méchtig. Referenzprofile sind die
Bohrungen in der Lehrter Westmulde, z.B. Lehrte 37
(TK 25: 3625 Lehrte), zwischen den SP-Peaks 41 bis
52 (NIEBUHR 2000).

Verbreitung

Niedersachsen, Brandenburg, Mecklenburg-Vorpom-
mern. Die Misburg-Formation ist hauptsachlich in den
sekundiren Randsenken der norddeutschen Salzstruk-
turen erhalten. Der untere Profilabschnitt 14sst sich
auch in der Peiner Oberkreidemulde bei Vohrum und
Woltorf (TK 25: 3626 Haimar, 3627 Peine) und in der
Meiner Mulde (TK 25: 3528 Meinersen, 3529 Gifhorn,
3628 Wendeburg, 3629 Meine) nachweisen.

Zeitgleiche Einheiten

Teile des oberen Profilabschnitts sind in der Peiner
Oberkreidemulde als Schreibkreide ausgebildet (Meer-
dorf-Member der Dégeling-Formation der Schreib-
kreide-Gruppe) und weiter Ostlich treten zeitgleich
Griinsande und konglomeratische Kalkarenite der
Beienrode-Formation auf. Die Stemwede-Formati-
on ca. 100 km westlich von Hannover ist lithologisch
deutlich zu unterscheiden und rdumlich getrennt. Nach
Norden verzahnt sich die Misburg-Formation in allen
drei Bundesldndern flaichendeckend mit der Schreib-
kreide-Gruppe.

Alterseinstufung

Biostratigraphie: Die Basis der Misburg-Formation
liegt in der Offaster pillula-Zone, Untercampanium
und der Top in der Belemnitella minor /| Nostoce-
ras polyplocum-Zone, oberes Obercampanium. Neun
Makrobiozonen der norddeutschen borealen Oberkrei-
de sind dazwischen liickenlos nachweisbar.

Zyklostratigraphie und Zeitdauer: Die charakteristi-
sche Zyklizitdt der Misburg-Formation setzt schlagar-
tig ein. Ein Kalk / Mergel-Bankpaar (,,marl-limestone
couplet™) entspricht einem Priazessions-Zyklus von
ca. 20 ky und weist in den Zementbriichen Holcim-
Hover und Teutonia I1 eine Méachtigkeit von ca. 1 m
auf. Mit leicht abnehmenden Sedimentationsraten ins
Hangende sind in der Misburg-Formation ca. 18 Zy-
klen der langen Exzentrizitit mit 413 ky nachweisbar.
Sie umfasst damit ca. 7,5 my und zwar ungefahr den

Zeitraum von 82-74,5 my nach OGg et al. (2004). Ca.
vier lange Exzentrizitits-Zyklen fallen dabei in das
Untercampanium, 12-13 in das unteres Obercampani-
um und ein langer Exzentrizitits-Zyklus in das obere
Obercampanium.

Sequenzstratigraphie: Die Misburg-Formation setzt
mit der Offaster pillula-Transgression ein. Nach der
Belemnitella mucronata-Transgression (hochstes
Untercampanium) werden im tieferen unteren Ober-
campanium die hochsten Wassertiefen erreicht. Im
folgenden spéten Hochstand gehen die Sedimenta-
tionsraten zuriick, die Milankovitch-Zyklen werden
geringmaéchtiger und undeutlich, um mit der Nostoce-
ras polyplocum-Regression und dem einhergehenden
Ubergang in die Ahlten-Formation ganz aufzuhéren.

Verschiedenes

Environment: hemipelagische Sedimente eines of-
fenen Epikontinentalmeeres mit 70-100 m Wasser-
tiefe.

Fossilien: Die Misburg-Formation ist du8erst fos-
silreich: Kieselschwdmme, Belemniten, Echiniden,
Muscheln, Ammoniten, Brachiopoden; nachgewie-
sene Mikro- und Nannofossilien: Coccolithen, Cal-
cisphdren, Foraminiferen, Ostrakoden, Bryozoen,
Mikroflora.

Literatur

ABU-MAARUF (1975), ERNST (1963), KHosrovscHAHIAN (1972),
NieBUHR (1995, 1999, 2005, 2006), NiEBUHR & PROKOPH
(1997), Oca et al. (2004)

(38) Stemwede-Formation
Détwng, M., Hiss, M. & Kapian, U.

Ableitung des Namens: nach dem zwischen Diimmer
See und Wiehengebirge gelegenen Stemweder Berg,
nordostlich von Osnabriick, auf der Grenze zwischen
Nordrhein-Westfalen und Niedersachsen

Ubergeordnete Einheiten: keine
Erstbeschreibung: diese Arbeit

Chronostratigraphie: Untercampanium bis oberes
Obercampanium

Synonyme: Haldemer Schichten, Dammer Schichten
(Triimmererze) (R1EGRAF 1995), Dielingen-Schichten,
Haldem-Schichten (KaprLAN & ROPER 1997, SkupIN
2005, DoLLING 2006)

Beschreibung

Lithologie: im unteren Teil vorwiegend Tonmergelstei-
ne, schwach sandig, stark glaukonitisch, untergeordnet
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Kalkmergelsteine, an der Basis lokal ein Transgres-
sionskonglomerat aus aufgearbeiteten, stark eisen-
haltigen unterkretazischen Tonsteingeoden (Dammer
Eisenerz), im oberen Teil spiculitischer, sandiger Kalk-
mergelstein bis Mergelkalkstein (Opoka).

Untergeordnete Einheiten: Dielingen-Member = glau-
konitische Tonmergelsteine, unterer Abschnitt der
Stemwede-Formation. Das Dammer Eisenerz kann
als lokal auftretende Bank an der Basis des Dielingen-
Members aufgefasst werden.

Haldem-Member = spiculitische Opoka, oberer Ab-
schnitt der Stemwede-Formation.

Liegendgrenze: transgressiv und diskordant mit einem
lokalen Transgressionskonglomerat (Dammer Eisen-
erz) auf Ablagerungen der Unterkreide.

Hangendgrenze: erosiv gekappt

Michtigkeit: Das Dielingen-Member besitzt eine mitt-
lere Méchtigkeit von 50-70 m und kann nach Boh-
rungsbefunden bis auf 120 m ansteigen (DOLLING
2006). Das Haldem-Member ist bis 110 m méchtig.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist der Stemweder Berg norddstlich von
Osnabriick. Fiir das Dielingen-Member gelten nach
KaprLAN & RoPER (1997) der Strafleneinschnitt der
Umgehungsstrafe siidlich von Dielingen und fiir das
Haldem-Member ein aufgelassener Steinbruch 100 m
westlich des Wasserbehélters Haldem als Typusprofile
(TK 25: 3516 Lemforde). Ein weiteres Referenzprofil
fiir das Haldem-Member ist der ehemalige Gemein-
desteinbruch Brockum auf der Nordseite des Stem-
weder Berges.

Verbreitung

Nordrhein-Westfalen, Niedersachsen. Die Stemwede-
Formation ist nur in der Dammer Oberkreide-Mulde
mit dem Stemweder Berg zwischen Wiehengebirge
und Diimmer See verbreitet.

Zeitgleiche Einheiten

Dammer Oberkreide-Mulde und Stemweder Berg bil-
den ein Erosionsrelikt. Zeitgleiche Einheiten finden
sich erst wieder im zentralen Miinsterland (Holtwick-,
Coesfeld-, Baumberge-Formation u.a.), im Raum Han-
nover (Misburg- und Ahlten-Formationen) sowie in
der norddeutschen Schreibkreide-Gruppe (Teile der
Digeling- und Kronsmoor-Formationen).

Alterseinstufung

Die Stemwede-Formation ist biostratigraphisch i.W.
nach Cephalopoden (Belemniten, Ammoniten) sowie
mit benthischen Foraminiferen datiert (ARNoLD 1968,
KENNEDY & KarLan 1997, DOLLING 2006). Auf dem

Stemweder Berg reichen die Schichten biostratigra-
phisch bis in die Nostoceras polyplocum-Zone, die Be-
lemnitella langei-Zone ist nach KapLAN & ROPER (1997)
dort bereits fraglich. Im Muldenzentrum nérdlich des
Stemweder Berges ergaben mikrofaunistische Untersu-
chungen von Bohrungen zur geologischen Landesauf-
nahme ebenfalls noch ein Alter im hohen oberen Ober-
campanium, aber keinen Hinweis auf Maastrichtium.

Verschiedenes

Environment: vollmarine Ablagerung eines gut durch-
lichteten Schelfmilieus in maBiger bis mittlerer Was-
sertiefe. ARNOLD (1968) beschreibt eine reichhaltige
Fauna.

Literatur

ARNOLD (1968), DOLLING (2006), KaPLAN & ROPER (1997), KEN-
NEDY & KaPLAN (1997), SkupIN (2005), RIEGRAF (1995)

(39) Beienrode-Formation

(Taf. &4, Fig. 1; Abb. 26)

NIEBUHR, B.

Ableitung des Namens: nach der Ortschaft Beienrode
nordlich des Elms (Niedersachsen).

Ubergeordnete Einheiten: keine
Erstbeschreibung: NiEBUHR & ERNST (1991)

Chronostratigraphie: Untercampanium bis oberes
Obercampanium

Synonyme: Senone Kreide von Konigslutter (GRIEPEN-
KERL 1889), Kreidescholle an der Morslebener Miihle,
Senon im Schacht Alleringersleben (SCHMIERER 1914a),
Campan von Boimstorf, Campan von Lauingen (ERNST
1968), Oszillierende Glaukonit-Fazies des Beienroder
Beckens (NIEBUHR 1995).

Beschreibung

Lithologie: kaum verfestigte Griinsande und glauko-
nitische Mergel, an der Basis konglomeratisch und
spiculitisch mit Anreicherung von Belemniten. Meist
sind die Sedimente bioturbat entschichtet, es treten
aber auch dickbankige, mit planar bis trogformig rip-
pelgeschichteten Einheiten von Zentimeter-Dicke auf,
die eine Schiittungsrichtung von Norden bis Nordwes-
ten anzeigen (NIEBUHR & ErNsT 1991). Diesen sind im
Allertal-Graben Glaukonit-freie grobe Konglomerate
und dickbankige lithoklastische Kalkarenite proximal
vorgelagert (Morsleben-Member).

Untergeordnete Einheiten: Morsleben-Member
(TK 25: 3732 Helmstedt) = Dezimeter-méchtiges,
Glaukonit-freies Transgressionskonglomerat mit An-
reicherung von Belemniten und dickbankige lithoklas-
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tische Kalkarenite mit reichlich abgerollten Echinoder-
men- und Bryozoen-Reste, hochstes Untercampanium
(Belemnitella mucronata-Transgression).

Liegendgrenze: transgressiv mit deutlicher Winkel-
diskordanz auf pra-kretazischen Sedimenten (im Ty-
pusprofil auf Zechstein bis Jura).

Hangendgrenze: konkordanter Ubergang zu den
Quarzsanden der kontinental-dstuarinen Walbeck-
Formation.

Michtigkeit: Die Beienrode-Formation erreicht im
nordlichen Teilbereich (Campan von Boimstorf bei
ErRNsT 1968) 130-150 m und im siidlichen Teilbereich
(Campan von Lauingen bei ErRnst 1968) bis 130 m.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist das Beienroder Becken nordlich des
Elms (TK 25: 3630 Heiligendorf, 3631 GroB3-Twiilps-
tedt, 3730 Konigslutter, 3731 Siipplingen), einer se-
kundédren Randsenke des Beienroder Salzdiapirs.
Die Beienrode-Formation markiert jeweils die dul3e-
re (ilteste) Sedimentfiillung der Randsenke und féllt
mit 18-25° umlaufendes Streichen in Richtung des im
Zentrum liegenden Salzdiapirs hin ein. Dort wurde
die Beienrode-Formation direkt auf dem Gips-Hut er-
bohrt (z.B. Bohrungen 21 und 22 bei MESTWERDT 1914,
damals noch als ,,Unteroligozan‘ eingestuft). Die Ty-
pusprofile setzten sich aus temporér aufgeschlossenen
Abschnitten zusammen, die im Zuge der Bautatigkeit
kurzzeitlich offen lagen. Die Liegendgrenze und die
basalen ca. 20 m der Beienrode-Formation sind am
NO-Rand der Randsenke bei Glentorf und Boimstorf
anzutreffen (R*1627 / H79948). Im unmittelbar an-
grenzenden Ort Rotenkamp (R*15350 / H*’97400)
setzte sich urspriinglich das Profil ins Hangende hin
fort. Im SO-Teilbereich liegt ein 100-400 m breiter
Streifen mit den ehemaligen Aufschliissen um Lau-
ingen (GrIEPENKERL 1889). Im NO-Teilbereich liegen
die Griinsande von Rennau (R*23900 / H’97000) und
Rhode (R*23490 / H>'98755), hier war auch urspriing-
lich die Hangendgrenze zu den kontinental-dstuarinen
Quarzsanden der Walbeck-Formation aufgeschlossen
(NIEBUHR & ERNsT 1991). Referenzprofile sind die Boh-
rungen fiir das Endlager fiir radioaktive Stoffe bei
Morsleben im Allertal-Graben. Dort verzahnen sich
Glaukonit-freie fossilreiche, grobe Konglomerate und
phosphoritische Kalkarenite mit der typischen Glau-
konit-Fazies des Beienroder Beckens (TK 25: 3732
Helmstedt, vgl. ScHMIERER 1914a). Probenmaterial
dieser Bohrungen befindet sich in der Bundesanstalt
fiir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover.

Verbreitung

Niedersachsen, Sachsen-Anhalt. Die Beienrode-
Formation ist als Erosionsrelikt in den sekundiren

Randsenken des Beienroder Salzdiapirs und im 6stlich
davon gelegenen Allertal-Graben erhalten.

Zeitgleiche Einheiten

Die Beienrode-Formation ist die marine Randfazies
der Misburg-Formation. Die hochsten Profilabschnitte
der Beienrode-Formation sind anndhernd zeitgleich
mit der Ahlten-Formation und dem Haldem-Member
der Stemwede-Formation. Zeitgleich mit der Beienro-
de-Formation tritt ca. 50 km westlich das Meerdorf-
Member der Dégeling-Formation der Schreibkreide-
Gruppe auf (vgl. ERNST 1968, NIEBUHR 1995).

Alterseinstufung

Biostratigraphie: Die Basis der Beienrode-Formation
liegt in der Gonioteuthis quadrata gracilis | Belem-
nitella mucronata-Zone (hochstes Untercampanium)
und der Top in der Belemnitella minor /| Nostoceras
polyplocum-Zone (oberes Obercampanium).

Sequenzstratigraphie: Die Beienrode-Formation setzt
mit der Belemnitella mucronata-Transgression ein und
endet mit der Nostoceras polyplocum-Regression.

Verschiedenes

Environment: litorale bis flach sublitorale Sedimente
eines Epikontinentalmeeres mit maximal 50 m Was-
sertiefe.

Fossilien: Die Beienrode-Formation ist besonders
individuen- und artenreich bei den Muscheln und
Gastropoden. Weiterhin treten an Makrofauna Kiesel-
schwimme, Belemniten, Ammoniten, Brachiopoden,
Echininodermen und Ophiomorpha-Bioturbations-
horizonte auf; nachgewiesene Mikro- und Nannofos-
silien sind Foraminiferen, Bryozoen, Calcisphédren
und Mikroflora (NiEBUHR & ERNsT 1991).

Literatur
ERNsT (1968), GRIEPENKERL (1889), MESTWERDT (1914), NIEBUHR
(1995), NiEBUHR & ERNsT (1991), ScHMIERER (1914a, 1914b).

(0) Ahlten-Formation (aAbb. 25)
NiEBUHR, B.

Ableitung des Namens: nach der Ortschaft Ahlten
Ostlich von Hannover (Niedersachsen)

Ubergeordnete Einheiten: keine
Erstbeschreibung: NieBUHR et al. (1997)
Chronostratigraphie: oberes Obercampanium

Synonyme: Spongiolitische Kalkmergelsteine von
Ahlten (ErnsT 1968), Opoka von Ahlten (NIEBUHR
1995; NIEBUHR et al. 1997)



SDGG, Heft 55 — Lithostratigraphie der norddeutschen Oberkreide 83
S Teilbereich NW -Teilbereich : NE -Teilbereich
- . ._.,f——‘—pdydocwn- =
—_ > . ‘o i 2 E H
P A N |  Regression gi 5 o |8
Epnt s LT < 3 oCuim-
i 5 SR P 3 I L e
b ¥l s ME 3 B £
- o e byt B 3 : Eﬂ ot 2
s I s ] 13 g
3 * i | s s
3./3 E#lr}rlﬁrl "'+F'+:' E’ E .l LA ;:i‘: 3
S . £ vl £
g oo el RoIl', ] E ‘Rel .| o
£ Vit R : §- = Elehel S
e N e I | 1| NS B S P 2
a T T 11 .'.I.TL oo 1 il g0
$ La FR=g T T T @ 8 » *ull o 12
- rLall-— TTT % = o £
§ T T T R B | | 1 . |& R
b [T T 11 r ot |
— T T T T T —_—
.E_. 2 T T3 § e T Ewu& &
E BT TT 171 i iy - - conica/
1/3 T T T ™ Rol.r E | g mucronata-
T L b 2 . Zone
T T 11 of T 1 1]
T T T 1T T /
o] PLa 1] ;‘_r.-;* 174.1; O .
il 3 T  [Trres A
g \ﬁ&r* Topt T - E mucronata- E |:.. RhI."|g gracilis/ o
29 S0l A “losle Bl ygnegression —— k] peroma B
:5 Sg Zone c
'§ [ GRIEPENKERL (18883) NIEBUHR & ERNST (1991 }\ |
1] cotmeget [T 7] Merge [+ +4] Meweton [ T [T 7] sona Goskonit  [ansy] Joaeomssins-

Abb. 26. Drei zusammengesetzte Typusprofile der (39) Beienrode-Formation im Beienroder Becken bei Konigslutter, Niedersachsen

(nach Niesurr & Ernst 1991).

Beschreibung

Lithologie: Poroser, spiculitischer Kalkarenit mit ge-
ringem Glaukonit-Gehalt, wobei die CaCO,-Gehalte
zwischen 50 und 75 % schwanken und die SiO,-Ge-
halte durchgehend iiber 25 % liegen (Opoka nach
Pozaryska 1952, NieBUHR 1995). Die hohen SiO,-Ge-
halte gehen auf biogenes Opal von Schwamm-Spiculae
zuriick (NIEBUHR et al. 1997). Die Opoka bildet dicke
Bianke im Dezimeter-Bereich, lokal treten flache, brei-
te Rinnenstrukturen auf.

Untergeordnete Einheiten: keine

Liegendgrenze: konkordant auf die Kalk / Mergel-
Rhythmite der Misburg-Formation. Der lithologische
Wechsel ist flieBend und zeigt sich durch einen farb-
lichen Wechsel von den Grauténen der Misburg-For-
mation zu einer gelb-beigen Farbung der Sedimente
der Ahlten-Formation. Dieser Farbwechsel ist auch gut
mittels Lesesteinen kartierbar. Der direkte Ubergang
ist nicht aufgeschlossen.

Hangendgrenze: erosiv gekappt

Maichtigkeit: Die Ahlten-Formation hat eine Maximal-
Michtigkeit von 150-200 m.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist die Lehrter Westmulde 6stlich von Han-
nover (Niedersachsen, TK 25: 3625 Lehrte). Die Ty-
pusprofile sind nur temporar in Baugruben im Umkreis
der Ortschaften Ahlten und Ilten aufgeschlossen.

Verbreitung

Niedersachsen. Die Ahlten-Formation ist als Erosions-
relikt auf die Lehrter Westmulde, einer sekundaren
Randsenke des Lehrter Diapirs stlich von Hannover,
beschrankt.

Zeitgleiche Einheiten

Das Haldem-Member der Stemwede-Formation ca.
100 km westlich von Hannover ist lithologisch dhn-
lich, aber deutlich rdumlich getrennt. Nach Norden
ist in allen drei Bundesldndern flichendeckend die
Schreibkreide-Gruppe entwickelt und weiter 6stlich
treten zeitgleich Griinsande und konglomeratische
Kalkarenite der Beienrode-Formation auf.

Alterseinstufung

Biostratigraphie: Die Ahlten-Formation liegt in der
hoheren Belemnitella minor / Nostoceras polyplocum-
Zone und Neancyloceras bipunctatum |/ Galerites ro-
emeri-Zone (= Belemnitella langei-Zone der Schreib-
kreide-Gruppe), oberes Obercampanium.

Sequenzstratigraphie: Die Ahlten-Formation setzt mit
der Nostoceras polyplocum-Regression ein und wird
als regressives oder Tiefstand-Sediment interpretiert
(NIEBUHR 1995, NIEBUHR et al. 1997).

Zeitdauer: Nach Berechnung der Sedimentationsraten
umfasst die Ahlten-Formation ca. 2 my (NIEBUHR et
al. 1997) und zwar ungeféhr den Zeitraum von 74,5-
72,5 my nach OGa et al. (2004) (NiEBUHR 2006).
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Verschiedenes

Environment: hemipelagische Sedimente eines offenen
Epikontinentalmeeres mit 40-70 m Wassertiefe.
Fossilien: Die Ahlten-Formation enthélt eine sehr in-
dividuenreiche und diverse Fauna des flachmarinen
Bereichs, insbesondere hidufige Kieselschwimme,
Muscheln, Belemniten, Echiniden, Ammoniten und
Brachiopoden.

Literatur

ErnsT (1968), NiEBUHR (1995, 2006), NieBUHR et al. (1997),
OGga et al. (2004), Pozaryska (1952)

(1) Walbeck-Formation (taf. &, Fig. 2)
NiesutR, B.
Ableitung des Namens: nach der Ortschaft Walbeck

nordlich von Helmstedt (Grenze Niedersachsen zu
Sachsen-Anhalt)

Ubergeordnete Einheiten: keine
Erstbeschreibung: Krutzscu & ProkoprH (1992)

Chronostratigraphie: oberes Obercampanium (?), Un-
termaastrichtium und Obermaastrichtium

Synonyme: Altere Braunkohlenformation (ScHMIE-
RER 1914b), Maastricht auf der Scholle von Calvoerde
(LENk 1966), Walbecker Mikroflora, Zahnaer Mikro-
flora (Krutzscu & Misus 1973)

Beschreibung

Lithologie: unverfestigte Quarzsande mit einem SiO, -
Gehalt von iiber 98 % und siltige Tone mit vereinzelten
konglomeratischen Lagen. Planare und trogformige
Schragschichtungen sind héaufig und deuten auf eine
Schiittungsrichtung aus Siidosten. An der Typusloka-
litdt zeigt sich eine Untergliederung in drei Abschnitte
(KrutzscH & Prokora 1992): die untere Quarzsand-
Folge zeigt Rinnen, Ufersande und Fluf3auen. Dariiber
folgen Stillwasser-Ablagerungen mit einer tonig-san-
digen Wechselfolge. Die obere Quarzsand-Folge sind
feinsandige Stillwasser-Ablagerungen. In den strati-
graphisch jlingsten Bereichen der Walbeck-Formation
des Beienroder Beckens treten Bioturbationshorizonte
mit Eisen-Ooiden auf (NIEBUHR & ERNST 1991).

Untergeordnete Einheiten: Zahna-Member (terres-
trisch) = Bohrung Zahna 1E (Krutzscu & MiBus
1973), ca. 60 km S von Berlin (Brandenburg, vermut-
lich TK 25: 4042 Zahna).

Colbitz-Member = Bohrungen Colbitz 19/63 (terres-
trisch) und 10/63 (auch schwach marin bis brackisch),
35 km 6stlich der Typuslokalitit und 20 km noérdlich
von Magdeburg (Sachsen-Anhalt, vermutlich TK 25:
3635 Colbitz); 30 bzw. 40 m méchtige Braunkohle-

fithrende dunkelgraue Sande und Silte in Subrosions-
senken auf der Salzstruktur Colbitz (LEnk 1966).

Liegendgrenze: konkordant auf die Griinsande der Bei-
enrode-Formation (an der Typuslokalitéit und im Beien-
roder Becken) oder diskordant auf dltere Schichten.

Hangendgrenze: erosiv gekappt

Michtigkeit: An der Typuslokalitét erreicht die Wal-
beck-Formation eine Maximal-Machtigkeit von 170 m
(Krutzsch & ProkoprH 1992) und in Bohrungen eben-
falls im Allertal-Graben ca. 200 m (SCHMIERER 1914b).
Direkt im Zentrum des Beienroder Beckens kann die
Walbeck-Formation 300-400 m erreichen (NIEBUHR
& ERnsT 1991).

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist der Allertal-Graben in der Umge-
bung von Walbeck, Sachsen-Anhalt, und Grasleben
nordlich von Helmstedt, Niedersachsen (TK 25: 3732
Helmstedt). Das Typusprofil ist das ehemalige VEB
Sand- und Tonwerk Walbeck, jetzt Quarzsande Fre-
chen, Werk Weferlingen, in der die Quarzsande in
mehreren Gruben heute noch abgebaut werden. Das
Referenzprofil sind die Quarzsand-Gruben von Uhry
im Beienroder Becken nordlich des Elms, in denen von
der Firma Schlingmeier Quarzsand GmbH & Co. KG
ebenfalls die Walbeck-Formation abgebaut wird.

Verbreitung

Niedersachsen, Sachsen-Anhalt, Brandenburg. Die
Walbeck-Formation ist ausschlieBlich in Subrosi-
onssenken oder den sekunddren Randsenken der
norddeutschen Salzstrukturen als Erosionsrelikt er-
halten.

Zeitgleiche Einheiten

Das flachmarine Oebisfelde-Member der Nennhau-
sen-Formation (vermutlich TK 25: 3531 Oebisfelde
oder 3532 Ritzlingen) liegt nur ca. 25 km ndrdlich
der Typuslokalitit der Walbeck-Formation, zwischen
beiden Lokalitdten kann also der Kiistenverlauf im
Untermaastrichtium sicher angenommen werden. Das
Zahna-Member der Walbeck-Formation (vermutlich
TK 25: 4042 Zahna) liegt ca. 75 km siidlich der Ty-
puslokalitdt der Nennhausen-Formation (vermutlich
TK 25: 3341 Haage), hier kann also der Kiistenverlauf
im Unter- / Obermaastrichtium-Grenzbereich sicher
angenommen werden. Im nordlichen Niedersachsen
und Schleswig-Holstein tritt auch im Maastrichtium
weiterhin die Schreibkreide-Gruppe auf.

Alterseinstufung

Biostratigraphie: Die Mikroflora — und damit die
stratigraphische Aussage — bezieht sich aller Wahr-
scheinlichkeit nach auf die unteren beiden Lithoein-
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heiten der Typuslokalitédt (untere Quarzsand-Folge
und Wechselfolge, s.0.). Der tiberwiegende Anteil der
Walbeck-Formation wird dem Untermaastrichtium
zugestellt, ob die tiefsten Schichten noch in den Cam-
panium / Maastrichtium-Grenzbereich fallen (wie der
konkordante Ubergang von der Beienrode-Formation
in die Walbeck-Formation nahelegt), ist ungewiss. Die
Mikroflora des Zahna-Members reprisentiert einen
etwas jiingeren Zeitabschnitt als das Typusprofil. In
ihr wurde die ,,Deflandrea-Akme* wiedergefunden
(KrutzscH, miindl. Mitt. in ScHuLz & NIEBUHR 2000),
die in der Hemmoor-Formation der Schreibkreide-
Gruppe an der Unter- / Obermaastrichtium-Grenze
auftritt (MARHEINECKE 1986). Die Mikroflora des Col-
bitz-Members ist noch etwas jiinger. Damit scheint
sicher, dass die terrestrische Sedimentation der Wal-
beck-Formation zumindest bis ins tiefere Obermaas-
trichtium hinaufreicht.

Sequenzstratigraphie: Die Walbeck-Formation repré-
sentiert den regressiven Zeitabschnitt, in dem sich im
Zuge der Nostoceras polyplocum-Regression, oberes
Obercampanium, das Meer nach Norden zuriickzog.
Die kurzzeitige marinen Ingression in der Walbeck-
Formation, die sich im Typusprofil in den hdheren
Bereichen der unteren Quarzsand-Folge zeigt, wird
der Oebisfelde-Transgression des Untermaastrichtium
zugestellt (vgl. Nennhausen-Formation). Die am Top
der Walbeck-Formation auftretenden Bioturbations-
horizonte mit zahlreichen Eisen-Ooiden lassen sich
nur unter Vorbehalt der jlingsten Transgression der
Oberkreide, der Belemnitella junior-Transgression
des unteres Obermaastrichtium zuordnen (NIEBUHR
1995).

Verschiedenes

Environment: Seen-, Flu3- und Delta-Sedimente. Ma-
rine Beeinflussung ist angezeigt in Bioturbationshori-
zonten und dem Auftreten von Eisen-Ooiden.

Fossilien: Es wurde mit ca. 450 verschiedenen Arten,
bzw. Typen — allerdings nur 5 verschiedene Dinofla-
gellaten-Zysten aus dem marinen Bereich — die reichs-
te Mikrofloren-Assoziation der Oberkreide nachge-
wiesen (KrutzscH & ProkoprH 1992). Ophiomorpha-
Bioturbationshorizonte, Pflanzenreste, Friichte und
inkohlte Baumstdmme bis zu einer Lange von 1,50 m
sind lokal zu finden.

Literatur

Krurzsch & MiBus (1973), Krutzsch & Prokopt (1992), LENk
(1966), MARHEINECKE (1986), NIEBUHR (1995), NIEBUHR
& ERrnsT (1991), ScumIERER (1914b), ScHuLz & NIEBUHR
(2000)

(42) Nennhausen-Formation (abb. 27)
NIEBUHR, B.

Ableitung des Namens: nach der Ortschaft Nennhau-
sen bei Rathenow (Brandenburg)

Ubergeordnete Einheiten: keine
Erstbeschreibung: AHRENs et al. (1965)

Chronostratigraphie: Untermaastrichtium und Ober-
maastrichtium

Synonyme: Maastricht von Ilten (Voigr 1951), Griin-
sandige Tonmergelfazies, Griinsand-Mergel-Fazies
(Voigt 1954), Nennhausener Schichten (AHRENS et
al. 1965), Nennhausener Bild (KrutzscH 1965), Oe-
bisfelder Bild (Krutzscu 1966), Steinférder Fazies
(FAHRION 1984)

Beschreibung

Lithologie: schwach verfestigte kalkhaltige Griin-
sande, teils siltig-tonig, mit eingelagerten lithoklasti-
schen Kalkareniten und glaukonitischen Mergeln.

Untergeordnete Einheiten: [lten-Member = grobe
Konglomerate, fossilreiche Bryozoen-Kalkarenite
und plattige Mergel liegen transgressiv (Belemnitella
Jjunior-Transgression) auf den vom Lehrter Salzdiapir
bei Hannover steilgestellten Buntsandstein-Schichten
(TK 25: 3625 Lehrte, ein ca. 400 m langer Streifen
von R*6454 / H*0095 bis R¥6466 / H*0136). Dem
[lten-Member entsprechen im Typusprofil die oberen
Profilabschnitte B und C, also die Teufe 586,80 m bis
ca. 640 m (vgl. AHRENS et al. 1965).

Oebisfelde-Member = kalkig-glaukonitische Fein-
sandsteine, stellenweise mit Konglomeraten an der
Basis; 20 km nordlich von Helmstedt (vermutlich
TK 25: 3531 Oebisfelde oder 3532 Rétzlingen) und
ca. 65 km 6stlich des Typusprofils. Dem Oebisfelde-
Member entsprechen im Typusprofil die Teufen tiefer
als 640 m (vgl. AHRENS et al. 1965) sowie die tiefsten
Abschnitte der Bohrung Wiilpen S1 (Teufe 612-615 m,
vermutlich TK 25: 3738 Theesen oder 3739 Ziesar)
40 km siidsiidwestlich des Typusprofils.

Liegendgrenze: Basis des Oebisfelde-Members. Im
Typusprofil wurde die Liegendgrenze nicht erreicht,
die Bohrung Nennhausen 2/63 wurde wegen der
Eintonigkeit der Schichten bei einer Endteufe von
953,90 m abgebrochen (AHRENS et al. 1965).

Hangendgrenze: erosiv gekappt, in der Bohrung
Nennhausen 2/63 die jiingsten Kreide-Schichten bei
einer Teufe von 586,80 m.

Machtigkeit: im Typusprofil {iber 370 m, nach DIENER
(1967) konnen bis zu 600 m erreicht werden.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist die gemeinsame sekundédre Randsen-
ke der Salzstrukturen Friesack und Kotzen, Branden-
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burg, ca.10 km nordwestlich der Stadt Brandenburg. Die
Nennhausen-Formation liegt als Erosionsrelikt inmitten
von Unterkreide-Schichten (TK 25: 3241-42, 3341-43,
3440-43, 3540-41 und 3640). Das Typusprofil ist die ge-
kernte Bohrung Nennhausen 2/63 zwischen 586,70 und
953,90 m Teufe, die in dieser sekundidren Randsenke
abgeteuft wurde (vermutlich TK 25: 3341 Haage).

Verbreitung
Niedersachsen, Sachsen-Anhalt, Brandenburg.

Zeitgleiche Einheiten

Die Walbeck-Formation ist das kontinental-dstuarine
Aquivalent der flachmarinen Nennhausen-Formation.
Im Colbitz-Member der Walbeck-Formation, 35 km
O des Typusprofils und 10 km 6stlich von Magdeburg
(vermutlich TK 25: 3635 Colbitz) deuten die bracki-
schen Anteile auf eine enge Verzahnung zwischen
beiden Formationen. Das sporenstratigraphische ,,0Oe-
bisfelder Bild** (200-300 verschiedenen Mikrofloren)
des Oebisfelde-Members der Nennhausen-Formation
hat die groBten Ahnlichkeiten mit der Mikroflora der
kontinental-dstuarinen Walbeck-Formation (Krutz-
scH & Prokopn 1992). Die flachmarine Nennhausen-
Formation ist der pelagischen Schreibkreide-Gruppe
Norddeutschlands siidlich vorgelagert.

Alterseinstufung

Biostratigraphie: Im Typusprofil Nennhausen 2/63 sind
bis zu einer Teufe von 586,80 bis 812 m die Nannofos-
silzonen CC24 bis CC26 nachgewiesen (KIENEL 1994),
die der Belemnella fastigata-Zone des Untermaas-
trichtium bis Oxytoma danica / Tenuipteria argentea-
Zone des Obermaastrichtium entsprechen (ScHuLz &
NieBUHR 2000). Stratigraphisch relevant fiir die Defini-
tion der Hangendgrenze ist auch die Grofiforaminifere
Lepidorbitoides minor, die aus dem Ilten-Member (mit
Belemnitella junior, aber noch ohne Oxytoma danica)
und ca. 10-15 m unterhalb der Kreide-Obergrenze des
Typusprofils der Nennhausen-Formation (KIESEL &
TrOMPER 1965) nachgewiesen wurde. Die Schichtliicke
zwischen der Nennhausen-Formation und der hangen-
den lithostratigraphischen Einheit (marines Paldogen,
Rodaer Bild A nach KrutzscH 1965) umfasst nach der
Nannofossil-Gliederung den hochsten Bereich der Ne-
phrolithus frequens-Zone (hochstes Obermaastrichti-
um) und den unteren Bereich der Biscutum sparsus-
Zone (tiefstes Paldogen) (KiENEL 1994).

Sequenzstratigraphie: Die Nennhausen-Formation re-
présentiert einen transgressiven Zeitabschnitt, in dem
sich im Untermaastrichtium (Oebisfelde-Transgression)
und unterem Obermaastrichtium (Belemnitella junior-
Transgression) das Meer mit kleineren, lateral und ver-

tikal nur sehr begrenzten Ingressionen wieder kurzfris-
tig nach Siiden verlagert. Sie ,,setzt ein Stiick oberhalb
der Grenze Campan / Maastricht ein und wandert in
Richtung zum Becken langsam stratigraphisch hoher*
(Steinforder Fazies nach FAHrION 1984: 578).

Verschiedenes

Environment: flachmarine Schelfsedimente eines of-
fenen Epikontinentalmeeres mit 40-70 m Wassertiefe.

Fossilien: Die Ammoniten aus der Bohrung Nenn-
hausen 2/63 (Hoploscaphites constrictus, Ho. tenu-
istriatus) werden in der Bundesanstalt fiir Geowis-
senschaften und Rohstoffe, Berlin aufbewahrt (In-
ventar-Nr. X 1609-1615). Nachgewiesene Mikro- und
Nannofossilien sind Coccolithen, Calcisphéren, Fora-
miniferen, Bryozoen, Mikroflora.

Literatur

AHRENS et al. (1965), DIENER (1967), FaHriON (1984), KiENEL (1994),
KieseL & TrROMPER (1965), KrutzscH (1965, 1966), NIEBUHR
(1995), ScHurz & NiEBUHR (2000), Voigr (1951, 1954).
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Bohrung Nennhausen 2/63, Brandenburg (nach Anrens et al.
1965, KieneL 1994, Scruz & Niesutr 2000).
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3. Megasequenz der Subherzynen Kreidemulde

Die Subherzyne Kreidemulde ist dem nordlichen in
sich geschlossenen norddeutsch-polnischen Ablage-
rungsgebiet nach Stiden vorgelagert. Die urspriing-
liche Verbindung ist nérdlich von Braunschweig durch
iiberwiegend nachkretazische Erosion unterbrochen.

Die Subherzyne Kreidemulde als stidlichster Teil der
Harz-Vorland-Scholle ist ein tief abgesenkter, ober-
kretazischer Randtrog im Sinne von Voigr (1963) mit
1.500 m bis iiber 2.000 m Gesamtméchtigkeit (TROGER
1995, Voigr et al. 2006). Die stidliche Begrenzung ist
der Harz-Block mit iiberwiegend palédozoischen Gestei-
nen, nordlich begrenzen die subherzyn streichenden
Salzstrukturen Fallstein, Huy und Hakel den nach Os-
ten ausklingenden Randtrog. Im Westen bei Goslar
wird die Subherzynen Kreidemulde durch rheinisch
streichende Stérungszonen begrenzt und die Randtrog-
Entwicklung endet so allmdhlich wie im Osten.

Die Eintiefung des Randtroges begann im Mittel-
und Oberturonium. Stirkere Bewegungen des Harz-
Blockes ab dem Mittelsantonium und Hebungen im
nordlichen Teil der Subherzynen Kreidemulde ab dem
Coniacium bedingten einerseits die hohen Machtig-
keiten und die starken litho- und biofaziellen Dif-
ferenzierungen sowie andererseits die Liicken und
Diskordanzen besonders am Siid- und Nordrand
(TrOGER 1998, VoIt et al. 2004). Wahrend in der 2.
Megasequenz die fiir Niedersachsen und Nordrhein-
Westfalen gebrauchliche Formationsuntergliederung
der Plénerkalk-Gruppe genutzt werden kann, ist in
der 3. Megasequenz besonders filir den mittleren und
ostlichen Teil der Subherzynen Kreidemulde —bedingt
durch sandige Schiittungen vom Norden und Stiden —
eine stérkere lokal eingeengte lithofazielle Gliederung
in Form von unterschiedlichen Formationen gegeben,
die z.T. neu aufgestellt werden mufiten.

(13) Halberstadt-Formation
(Taf. 5, Fig. 6; Abb. 28)

Voier, T. & Troaer, K.-A.

Ableitung des Namens: nach der Stadt Halberstadt
am Nordrand der Subherzynen Kreidemulde (Sach-
sen-Anhalt)

Ubergeordnete Einheiten: keine
Erstbeschreibungen: diese Arbeit

Chronostratigraphie: Mittelconiacium, Oberconiaci-
um (?), Untersantonium (?)

Synonyme: Mittelquader (Geinitz 1849-1850), Em-
scherstufe, Emschersandstein, involutus-Quader, in-

volutus-Schichten, Sande des Unter-Emscher (WEis-
SERMEL 1926), involutus-Schichten, oberer Emscher
(Voict 1929)

Beschreibung

Lithologie: Glaukonitische Feinsande gehen in mas-
sige Sandsteine liber. Zum Hangenden schalten sich
Grobsandlagen und assoziierte diinne Tonschichten
ein. Am nordlichen Beckenrand zwischen Halber-
stadt und Zilly treten Konglomerate auf (iiberwie-
gend Phosphorite, daneben aufgearbeitete Gesteine
der Plianerkalk-Gruppe). Der oberste Abschnitt der
Halberstadt-Formation besteht aus glaukonitischen
Siltsteinen mit Sand- und Kieslagen.

Untergeordnete Einheiten: Die traditionellen lithostra-
tigraphischen Einheiten Formsande, involutus-Sand-
stein und Miinchenhofsande (Miinchenhof-Formation)
erhalten den Status von Membern der Halberstadt-
Formation. Die Formsande sind feinkornige, unze-
mentierte Quarzsande. Der involutus-Sandstein ist
ein massiger, felsbildender Sandstein (fein- bis mit-
telkornig), der teilweise eingelagerte Grobsandsteine
und Konglomerat-Horizonte enthélt. Als Miinchen-
hofsande lassen sich glaukonitische Siltsteine und
Mergel mit wenigen schwach zementierten Sand- und
Kieslagen iiber dem involutus-Sandstein abgrenzen.

Liegendgrenze: koeneni-Mergel (SCHROEDER & DAHL-
GRUN 1927a, b, ScHROEDER 1928) der Emscher-Forma-
tion. Die Basis der Formsande der Halberstadt-For-
mation wird mit dem Einsetzen von gut sortierten
Feinsanden oder Feinsandsteinen gezogen.

Hangendgrenze: vermutlich mit einer Schichtliicke
iiberlagert von der Salzberg-Formation.

Machtigkeit: Am Nordrand der Halberstéddter Mulde
werden etwa 150 m Michtigkeit erreicht. In Boh-
rungen (z.B. Bohrung Subherzyne Kreidemulde 1)
wurde bei einer Miachtigkeit bis 180 m die Halberstadt-
Formation noch nicht vollstandig durchteuft.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist der Ostteil der Subherzynen Kreide-
mulde zwischen Halberstadt und Quedlinburg (TK 25:
4030 Osterwieck, 4031 Dardesheim, 4131 Derenburg,
4132 Halberstadt, 4133 Wegeleben, 4232 Quedlinburg,
4233 Ballenstedt). Das Typusprofil ist der Lehofsberg
nordlich von Quedlinburg, Sachsen-Anhalt (TK 25:
4133 Wegeleben). In einer groen Sandgrube sind die
Formsande in voller Méchtigkeit aufgeschlossen. Ge-
legentlich ist auch die Basis der Halberstadt-Formation
zuginglich. Im nordlich anschlieBenden Steinbruch-
geldnde und am Steilhang des Lehofsberges ldsst sich
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ein fast vollstandiges Profil des involutus-Sandsteins
aufnehmen. Die Hangendgrenze der Halberstadt-For-
mation zur Salzberg-Formation fehlt erosiv.

Verbreitung
Sachsen-Anhalt. Ostliche Subherzyne Kreidemulde.

Zeitgleiche Einheiten

Die Halberstadt-Formation geht in der Subherzynen
Kreidemulde nach Siidwesten kontinierlich unter Zu-
nahme von Mergeln und Tonen in die Emscher-Formati-
on iber. Sie liisst sich wegen des graduellen Ubergangs
in Bohrungen lateral nur undeutlich abgrenzen.

Alterseinstufung

Biostratigraphie: Die biostratigraphische Gliederung
erfolgt mit Inoceramen (Volviceramus koeneni, V. in-
volutus, Platyceramus mantelli, Inoceramus kleini, 1.

westliches Becken

zentrales Becken
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percostatus, 1. sublabiatus) und Ammoniten (Pero-
niceras div spec., Gauthiericeras margae, Paratexa-
nites serratomarginatum,; VoiGT 1929). Die Basis
der Halberstadt-Formation liegt in der Volviceramus
koeneni-Zone, Mittelconiacium. Die Formsande und
der involutus-Sandstein vertreten die Volviceramus
involutus-Zone des Mittelconiacium. Die Miinchen-
hofsande haben bisher keine biostratigraphisch ver-
wertbaren Fossilien geliefert. Da fiir die im Hangen-
den folgende Salzberg-Formation biostratigraphisch
Mittelsantonium belegt ist, kann davon ausgegangen
werden, dass der oberste Teil das Mittelconiacium,
Oberconiacium oder Unter- bis Mittelsantonium in
der Halberstadt-Formation vertreten ist. Eine weit
verbreitete Schichtliicke im Grenzbereich Coniaci-
um-Santonium in den Beckenrandprofilen lisst auch
die Moglichkeit offen, dass Oberconiacium und Un-
tersantonium fehlen.

Sstliches Becken Diskordanzen
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Abb. 28. lithostratigraphische Untergliederung der Subherzynen Kreidemulde.
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Sequenzstratigraphie: Die Halberstadt-Formation setzt
mit einem base-level-Anstieg im tiefen Mittelconiaci-
um ein, der sich durch transgressive Ablagerungen iiber
einer Schichtliicke am nordlichen Beckenrand &uf3ert.
Der Ubergang zu immer gréberen Sedimenten ent-
spricht dem Hochstand einer Sequenz (Progradation).
Die Mittel-Santon-Transgression (Salzberg-Formation)
im Hangenden leitet die nichste Sequenz ein.

Verschiedenes

Fossilien: Die Halberstadt-Formation ist bis auf Spu-
renfossilien (Thalassinoides, Ophiomorpha) nicht sehr
fossilreich. In den Formsanden und in den kalkig ze-
mentierten Ubergangsschichten zum involutus-Sand-
stein dominieren Bivalven.

Literatur

SCHROEDER (1928), SCHROEDER & DAHLGRON (1927a, b), TROGER
(2000), Voict (1929), Voict et al. (2006a), WEISSERMEL
(1926)

(1) Salzberg-Formation (Taf. 5, Fig. 1; Abb. 28)
Voier, T. & Trocer, K.-A.

Ableitung des Namens: nach dem Salzberg westlich
von Quedlinburg (Sachsen-Anhalt)

Ubergeordnete Einheiten: keine
Erstbeschreibung: SCHROEDER & DAHLGRUN (1927a)

Chronostratigraphie: Mittelsantonium

Synonyme: Salzberggestein (StoLLEY 1916), Uber-
gangsbildungen zwischen oberen Emscher und Gra-
nulatensenon, Salzbergmergel (Voigt 1929), Schichten
mit Inoceramus cardissoides und Inoceramus lobatus
= Salzbergschichten (SCHROEDER & DAHLGRUN 1927a,
BERGER 1967)

Beschreibung

Lithologie: Die Salzberg-Formation besteht aus san-
digen Mergeln und kalkig zementierte Feinsandsteine,
die hédufig sehr fossilreich sind. Charakteristisch sind
sehr feste, bis 30 cm michtige Kalksandsteinbénke.
Im gut dokumentierten Profil am Salzberg wurden
durch BERGER (1967) mehrere 5-10 m michtige coar-
sening-upward-Zyklen dokumentiert, die mit Mergeln
einsetzen und iiber Feinsandsteine bis in Grobsand-
steine iibergehen konnen. Am Harznordrand treten
auch diinne Konglomeratlagen auf (iiberwiegend mit
aufgearbeiteten Trias- und Kreide-Sedimenten).

Untergeordnete Einheiten: keine

Liegendgrenze: Die Salzberg-Formation liegt konkor-
dant auf der Emscher-Formation und der Halberstadt-

Formation oder winkeldiskordant-transgressiv auf dl-
teren Schichten (wachsender Hiatus am Harznordrand
von Mittelconiac bis Keuper in Ost-West-Richtung).
Die Basisgrenze wird mit dem Einsetzen der ersten
Kalksandsteinbénke gezogen.

Hangendgrenze: Heidelberg-Formation
Machtigkeit: etwa 200 m.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist der Ostteil der Subherzynen Kreide-
mulde (TK 25: 4131 Derenburg, 4132 Blankenburg,
4232 Quedlinburg, 4233 Ballenstedt). Es existiert
kein Typusprofil, in der die Unter- und Obergrenze
der Salzberg-Formation aufgeschlossen ist. Das beste
Referenzprofil liegt am namensgebenden Salzberg
westlich von Quedlinburg, Sachsen-Anhalt (TK 25:
4232 Quedlinburg). Aufgeschlossen ist nur ein kleiner,
sandreicher Abschnitt (25 m aus dem mittleren Ab-
schnitt). Kleinere Aufschliisse entlang des Salzberges
lassen aber eine Rekonstruktion der Gesamtsituation
zu. Ein vollstandiges Referenzprofil liegt in der Boh-
rung Quedlinburg 1/79 vor (eingelagert im Kernlager
des LFUG Sachsen-Anhalt in Halle), in der die Salz-
berg-Formation konkordant die Emscher-Formation
tiberlagert.

Verbreitung
Sachsen-Anhalt. Ostliche Subherzyne Kreidemulde.

Zeitgleiche Einheiten

Im zentralen und westlichen Teil der Subherzynen
Kreidemulde wird zeitgleich die Emscher-Formation
abgelagert. Die stratigraphischen Verhiltnisse zur gro-
ber ausgebildeten Sudmerberg-Formation am nord-
westlichen Harzrand sind unklar (vermutlich keine
direkte Verzahnung).

Alterseinstufung

Biostratigraphie: Die Salzberg-Formation umfasst das
Mittelsantonium. Die Basis in den konkordanten Be-
ckenprofilen ist jedoch nur selten aufgeschlossen und
konnte deshalb moglicherweise untersantone Anteile
enthalten. Biostratigraphisch umfasst die Salzberg-
Formation die Gonioteuthis westfalica-Zone und die
Inoceramen-Assoziation Cordiceramus cordiformis /
Sphenoceramus pachti | cardissoides.

Sequenzstratigraphie: Die Salzberg-Formation setzt
mit einer Transgression ein, die mit einer Verringe-
rung der KorngrofBe im Vergleich zur Halberstadt-For-
mation einhergeht. Am Harzrand ist die Anhebung des
Basisniveaus durch die transgressive Uberlagerung
einer Erosionsfliche direkt sichtbar. Der hohere Teil
der Salzberg-Formation gehort zum highstand systems
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tract einer Sequenz, die noch die Heidelberg-Forma-
tion umfasst.

Verschiedenes

Fossilien: Die Salzberg-Formation ist fossilreich. Die
Makrofauna besteht aus Brachiopoden (selten, in den
mergeligen Abschnitten), Bryozoen, Serpuliden, Bi-
valven (sehr hiufig), Gastropoden, Dentalien, Belem-
niten (sehr selten), Ammoniten (selten), Nautiliden
(sehr selten) und Krebsresten. Die Ichnofauna wird
durch Thalassinoides reprasentiert. Es iiberwiegen die
Bivalven, die in einzelnen Kalksandstein-Béanken tiber
95 % der Gesamtfauna ausmachen. Bezeichnende Ar-
ten sind: Glycymeris geinitzi, Pterotrigonia glaciana,
Lima canalifera, Chlamys virgatus, Entolium memb-
ranaceum, Liopistha aequivalvis und Goniomya de-
signata (SCHROEDER & DAHLGRUN 1927a, TROGER &
VoiGt 2004).

Abgrenzungsprobleme: Die Salzberg-Formation geht
lateral ohne scharfe Grenze in die sandigen Mergel der
Emscher-Formation tiber. Der siidliche Teil der Subher-
zynen Kreidemulde wurde noch nicht durchteuft, so
dass die Ausbildung in diesem Bereich offen bleibt.

Literatur

BERGER (1967), BURMESTER (1916), RIEDEL (1938), SCHROEDER
(19090, 1929), SCHROEDER & DAHLGRON (1927a), STOLLEY
(1916), TroGER (2000), TrOGER & VoicT (2004), VoIGT
(1929), Voiar et al. (2006c)

(15) Sudmerberg-Formation
(Taf. 5, Fig. 3; Abb. 28)

Voiar, T.
Ableitung des Namens: nach dem Sudmerberg bei
Goslar (Niedersachsen)

Ubergeordnete Einheiten: keine
Erstbeschreibung: Frank (1981)

Chronostratigraphie: Mittelsantonium und Obersan-
tonium

Synonyme: Quadratenkreide des Sudmerberges (Rok-
MER 1865), Emscher (ScCHROEDER 1909a), Oberemscher
von Harzburg (StoLLEY 1916), Sudmerberg-Konglo-
merat (SCHROEDER 1926a), cardissoides-Gesteine,
Emschersandsteine, Randbildungen des Emschers,
Sandsteine und Kalksandsteine des Scharenberges
und Butterberges, Sudmerberger Kalksandstein,
Butterberg-Schichten, Sudmerberg-Schichten (Voigr
1929), Sudmerberg-Schichten (FrRank 1981)

Beschreibung

Lithologie: Wechsellagerung von sandigen Mergeln,
Sandsteinen und Konglomeraten. Die Sandsteinhori-

zonte werden bis zu 10 m méchtig. Sie sind tiberwie-
gend massig oder schriggeschichtet und bestehen aus
gut sortierten Quarzklasten mit einer wechselnden
Zumischung von karbonatischen Bioklasten (Echi-
niden, Bivalven, Corallinaceen). Lithoklasten (Kalk-
steine, Sandsteine, Limonitgerolle, Toneisensteine)
sind auf den Siidrand des Verbreitungsgebiets am
Harznordrand beschrénkt. Die Mergel und sandigen
Mergel sind intensiv bioturbat. Wahrend SCHROEDER
(1909a) drei grobe Horizonte in grauen Mergeln un-
terschied, wurde von Frank (1981) im Typusprofil
eine detaillierte Gliederung in sechs Mergelhorizonte,
zweil Abschnitte mit Sandstein-Mergel-Wechsellage-
rungen und sechs Konglomerat-Sandstein-Horizonte
vorgenommen. Die Sandstein-Horizonte werden zum
Hangenden grober und entwickeln sich sukzessive
durch die Einschaltung von diinnen Sandstein-Béanken
aus den Mergeln oder liegen mit scharfer Grenze auf
den feinen Sedimenten.

Untergeordnete Einheiten: keine

Liegendgrenze: Emscher-Formation (,,Siphonien-
mergel”“ nach MULLER 1888), vermutlich zumindest
lokal ohne grofere Schichtliicke (nachgewiesenes
Oberconiacium und Untersantonium — MULLER 1888,
ScHROEDER 1913), zum Harzrand mit deutlicher Win-
keldiskordanz auf dlteren Ablagerungen (vorher Erosi-
on von etwa 500 m Schichtenfolge, maximal bis Lias).
In den liickenlosen Profilen kann die Grenze an die
erste Sandsteinlage gelegt werden.

Hangendgrenze: llsenburg-Formation, am Harznord-
rand mit deutlicher Winkeldiskordanz, in der westli-
chen Subherzynen Kreidemulde konkordant

Michtigkeit: Im Typusprofil umfasst die Sudmerberg-
Formation etwa 150 m bis zur erosiven Grenze am
Plateau des Sudmerberges, nach Osten bis auf 400 m
zunehmend. Die Méachtigkeitsangaben beruhen auf den
Oberflachenaufschliissen zwischen Bad Harzburg und
Goslar und der Bohrung Harzburg 1 (RoLL 1953).

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Das Referenzprofil ist der Sudmerberg bei Goslar.
Die Aufschlussverhéltnisse sind durch grofie Stein-
briiche in den sandigen und konglomeratischen Pro-
filabschnitten bestimmt. Die zwischenlagernden
grauen Mergel sind nur abschnittsweise zugédnglich.
Basis und Top der Formation sind nicht aufgeschlos-
sen. Wichtige Referenzprofile liegen am Nordhang
des Langenberges und am Butterberg zwischen Bad
Harzburg und Oker.

Verbreitung

Niedersachsen, Sachsen-Anhalt. Die Sudmerberg-For-
mation ist auf die westliche Subherzyne Kreidemulde
beschrinkt und unmittelbar am Nordrand des Harzes
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verbreitet (TK 25: 4028 Goslar, 4029 Vienenburg, 4129
Bad Harzburg). Eine Fortsetzung im Untergrund der
zentralen Subherzynen Kreidemulde (TK 25: 4030
Osterwieck, 4130 Wernigerode) ist wahrscheinlich.

Zeitgleiche Einheiten

Die Sudmerberg-Formation geht nach Norden ohne
scharfe Grenze durch Auskeilen der Sandsteinhori-
zonte in die Emscher-Formation iiber. In der 6stlichen
Subherzynen Kreidemulde entsprechen ihr zeitlich die
Salzberg- und Heidelberg-Formationen. Die Gehrden-
Formation bei Hannover und Peine (Niedersachsen)
ist lithologisch dhnlich, rdumlich aber deutlich ge-
trennt.

Alterseinstufung

Biostratigraphie: Die Basis der Sudmerberg-Formation
wurde durch Funde von Sphenoceramus cardissoides
und Gonioteuthis westfalica (MULLER 1888, SCHROEDER
1913) als Micraster coranguinum / Gonioteuthis west-
falica-Zone des Mittelsantonium bestimmt. Funde von
Gonioteuthis granulata in der Sudmerberg-Formation
am Langenberg / Oker (MorTIMORE et al. 1998) belegen
flir einen Teil der Schichtenfolge obersantones Alter.
Da der sonst hdufige Crinoide Marsupites testudinarius
bisher nicht nachgewiesen werden konnte, wird ange-
nommen, dass die Sudmerberg-Formation nur das Mit-
telsantonium und das tiefere Obersantonium umfasst.

Verschiedenes

Environment: Wechsel energiereicher litoraler Sedi-
mente mit Schelfsedimenten, die unter hoherer Was-
serbedeckung abgelagert wurden.

Ablagerung: Die Sudmerberg-Formation wurde syn-
tektonisch auf einer wachsenden Struktur (fault pro-
pagation fold) zur Zeit der Harzhebung abgelagert
(VoiGr et al. 2004).

Sequenzstratigraphie: Die Basis in den Diskordanz-
profilen féllt mit der globalen Mittel-Santon-Trans-
gression zusammen (TST der Sequenz 3.3, Hag et al.
1987). Die generell gleichbleibende Fazies spricht fiir
kontinuierliche Bereitstellung von Akkomodations-
raum und gestattet keine weitergehende sequenzstrati-
graphische Untergliederung. Frank (1981) dokumen-
tierte drei Progradationszyklen, die als Parasequenzen
gedeutet werden (Voiar et al. 2004).

Fossilien: Kieselschwdmme, Belemniten, selten Echi-
niden, Bivalven, Ammoniten, Foraminiferen, Ostra-
coden, Bryozoen.

Literatur

Frank (1981), MULLER (1888), RoEMER (1865), RoLL (1953),
ScHROEDER (19092, 1926a), StoLLEY (1916), VoigT (1929),
VoiGt et al. (2004, 2006c¢)

(1:6) Heidelberg-Formation

(Taf. 5, Fig. 4; Abb. 28)

Voier, T. & Troaer, K.-A.

Ableitung des Namens: nach dem Heidelberg bei Blan-
kenburg (Sachsen-Anhalt)

Ubergeordnete Einheiten: keine
Erstbeschreibung: SCHROEDER (1914)

Chronostratigraphie: Obersantonium

Synonyme: Oberquader (GeiNniTz 1849-1850), Flug-
platzschichten pars. (FrRecH 1887, MERTIN 1939),
Heidelbergschichten (ScHROEDER 1914), Marsupiten-
schichten (StorLLEY 1916), Teufelsmauersandstein,
Schichten mit Hainleinia flexuosa und Cardium ottoi,
Heidelbergquader (Voigt 1929)

Beschreibung

Lithologie: In der Heidelberg-Formation wird eine
stark variierende, vorwiegend sandige Schichtenfolge
zusammengefasst. Im Osten der Subherzynen Kreide-
mulde herrschen schwach zementierte Feinsande mit
eingelagerten graue Tonen, Mergeln, roten Paldobo-
den und diinnen Kohlefl6zen wechselnder Méchtigkeit
vor. Siidlich von Quedlinburg iiberwiegen schwarze
Tonsteine. Nach Stiden und Westen vollzieht sich der
Ubergang zu massigen bis dickbankigen Sandsteinen
wechselnder Kérnung. Schréigschichtung und Biotur-
bation sind hiufig, Konglomerathorizonte treten selten
aufund sind auf die Aufrichtungszone unmittelbar am
Harznordrand beschrénkt.

Untergeordnete Einheiten: keine

Liegendgrenze: konkordant auf der Salzberg-Forma-
tion.

Hangendgrenze: Heimburg-Formation, diskordant un-
mittelbar am Harznordrand und konkordant nérdlich
der Aufrichtungszone

Maéchtigkeit: In Bohrungen bis 450 m, maximale
Michtigkeit vermutlich bis 550 m. Die Méchtigkeits-
angaben beruhen auf der Bohrung Quedlinburg Hy
1/79 und den Angaben von PatzeLt (2001).

Typusprofil etc.

Typusregion ist der Ostteil der Subherzynen Kreide-
mulde zwischen Blankenburg, Derenburg und Qued-
linburg (TK 25: 4131 Derenburg, 4232 Quedlinburg,
4233 Ballenstedt, 4231 Blankenburg). Das wichtigste
Referenzprofil ist der Heidelberg bei Blankenburg,
Sachsen-Anhalt (TK 25: 4231 Blankenburg). Das Pro-
fil der Steinbriiche bei Blankenburg ist vollstindig
verfiillt, doch bietet sich am siidlich angrenzenden
Hohenzug (Teufelsmauer) ein etwa 200 m méchtiges
Profil, das allerdings nur teilweise aufgeschlossen ist.
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Ein weiteres Referenzprofil ist die Bohrung Quedlin-
burg Hy 1/79 (Helsunger Krug, TK 25: 4232 Qued-
linburg), die in diesem Profilabschnitt vollstindig
gekernt wurde und mit 450 m die grofte zugédngliche
Michtigkeit enthilt. Wegen der starken lithologischen
Variabilitdt der Heidelberg-Formation ist das Profil
aber nicht représentativ fiir alle anderen Profile.

Verbreitung
Sachsen-Anhalt. Ostliche Subherzyne Kreidemulde.

Zeitgleiche Einheiten

Die Heidelberg-Formation geht zwischen Derenburg
und Osterwieck unter Abnahme des Sandgehalts kon-
kordant in die Emscher-Formation iiber.

Alterseinstufung

Biostratigraphie: Die Basis der Heidelberg-Formati-
on liegt in der Gonioteuthis granulata / Uintacrinus
socialis-Zone und der Top in der Marsupites testudi-
narius-Zone, Obersantonium. Die biostratigraphische
Einstufung beruht weiterhin auf Inoceramen, Echino-
dermaten und Ammoniten (SCHROEDER & DAHLGRUN
1927a, Voigt 1929).

Zyklostratigraphie: Im Ostlichen Verbreitungsgebiet
sind Zyklen zwischen 4-10 m ausgebildet, die meist
mit tonig-mergeligen Ablagerungen iiber einem ge-
ringméchtigen Transgressionshorizont beginnen. Dar-
iiber folgen flachmarine schraggeschichtete Sande, die
von tidalen und terrestrischen Ablagerungen (Kohlen,
Waurzelhorizonte, rote Paldobdden) tiberlagert werden
(PatzeLt 2001). Sie werden als Parasequenzen gedeu-
tet. In den durch rein marine Sande dominierten Pro-
filen sind keine deutlichen Zyklen erkennbar.

Sequenzstratigraphie: Die Heidelberg-Formation geht
ohne merkliche Unterbrechung aus den kalkigen Fein-
sandsteinen der Salzberg-Formation hervor. Sie repra-
sentiert insgesamt den Hochstand einer Sequenz.

Verschiedenes

Environment: Die Heidelberg-Formation ist faziell
duflerst vielgestaltig und umfasst sowohl rein terres-
trische als auch verschiedene marine Ablagerungs-
bereiche.

Fossilien: Die Faunenlisten (SCHROEDER & Dahlgriin
1927a, b, ERDMANNSDORFER et al. 1930) sind entspre-
chend ausfiihrlich, es dominieren Bivalven. Besonders
zu erwihnen sind ausgezeichnet erhaltene Funde von
frithen Angiospermen (Credneria) und eine brackisch-
limnische Fauna mit Pyrgulifera und Melanopsis am
Stidostrand des Verbreitungsgebietes (Flugplatz-
schichten von FrecH 1887).

Literatur
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1850), MERTIN (1939), Parzerr (2000), SCHROEDER &
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(47) Heimburg-Formation
(Taf. 5, Fig. 2; Abb. 28)
Voiar, T. & Troger, K.-A.

Ableitung des Namens: nach der Ortschaft Heimburg
am Nordrand des Harzes (Sachsen-Anhalt)

Ubergeordnete Einheiten: keine
Erstbeschreibung: SCHRODER (1927a)

Chronostratigraphie: Obersantonium

Synonyme: Heimburg-Schichten, Schichten mit Mar-
supites ornatus und Actinocamax granulatus (Goni-
oteuthis granulata) (SCHROEDER & DAHLGRUN 1927a),
Heimburg-Blankenburg-Folge (Jusitz 1957), Heim-
burg-Entwicklung (ULBricH 1970)

Beschreibung

Lithologie: Kalkig zementierte, fossilreiche Feinsand-
steine und untergeordnet sandige Mergel bilden die gut
abgrenzbare Heimburg-Formation. Am Harznordrand
treten auch diinne Konglomeratlagen auf (iiberwiegend
mit aufgearbeiteten Trias- und Kreide-Sedimenten).
Charakteristisch sind sehr feste, bis 30 cm méchtige
Kalksandsteinbénke und kugelige frithdiagenetische
Konkretionen von 10 ¢cm bis 2 m Durchmesser. Nach
Westen gehen die Kalksandsteine in sandige Mergel
und mergelige bioturbate Sandsteine iiber.

Untergeordnete Einheiten: keine

Liegendgrenze: konkordant auf Heidelberg-Forma-
tion oder winkeldiskordant-transgressiv auf dlteren
Schichten (am Harznordrand von Heidelberg-Forma-
tion bis Keuper).

Hangendgrenze: konkordante Uberlagerung durch die
Blankenburg-Formation (Jusitz 1957) oder winkeldis-
kordant durch die Ilsenburg-Formation (SCHROEDER &
DAHLGRUN 1927a, VoiGT et al. 2004).

Michtigkeit: Die Heimburg-Formation ist im unterir-
dischen Stollen Harzwerk mit knapp 40 m Méchtigkeit
vollstidndig aufgeschlossen (JusiTz 1957). Die maxi-
male aufgeschlossene Méachtigkeit liegt bei etwa 60 m
(temporérer Aufschluss und Relief am Papenberg bei
Blankenburg). Aus der Geometrie der Mulde ergibt
sich eine Maximalmaéchtigkeit von bis zu 200 m.
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Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist der Ostteil der Subherzynen Krei-
demulde zwischen Benzingerode und Blankenburg
(TK 25: 4131 Derenburg, 4231 Blankenburg). Ty-
pusprofil ist der unterirdische Stollen des Harzwerkes
(Klosterwerk, Jusitz 1957) in Blankenburg (TK 25:
4131 Derenburg), in dem die vollstindige Heimburg-
Formation mit konkordantem Liegendkontakt zur
Heidelberg-Formation und konkordantem Hangend-
kontakt zur Blankenburg-Formation aufgeschlossen
ist (Jusitz 1957).

Verbreitung

Sachsen-Anhalt. Ostliche Subherzyne Kreidemulde,
auf das Gebiet zwischen Benzingerode, Heimburg
und Blankenburg beschrinkt.

Zeitgleiche Einheiten

In der Subherzynen Kreidemulde geht die Heimburg-
Formation nach Westen allmihlich in sandige Mergel
der Emscher-Formation tiber.

Alterseinstufung

Biostratigraphie: Die Heimburg-Formation liegt voll-
stiandig in der Marsupites testudinarius-Zone bzw. in
der unteren Sphenoceramus patootensiformis-Zone,
Obersantonium, die bereits in der obersten Heidel-
berg-Formation nachweisbar ist.

Verschiedenes

Die Heimburg-Formation setzt mit einer ausgepragten
Transgression {iber steilgestellten mesozoischen Sedi-
menten ndrdlich der Harznordrandstérung ein.

Fossilien: sehr fossilreich — Bivalven (zahlreich),
Gastropoden, Belemniten, Ammoniten, Korallen,
Rudisten, Wirbeltierreste, zahlreiche gut erhaltene
Pflanzenreste (Credneria).
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(18) Blankenburg-Formation (Abb. 28)

Voier, T. & Troaer, K.-A.

Ableitung des Namens: nach der Stadt Blankenburg
am Harznordrand (Sachsen-Anhalt)

Ubergeordnete Einheiten: keine
Erstbeschreibung: Voict (1929)

Chronostratigraphie: Untercampanium

Synonyme: Blankenburg-Schichten (VoicT 1929, ErD-
MANNSDORFER et al. 1930), Heimburg-Blankenburg-Fol-
ge (Juitz 1957), Blankenburg-Entwicklung (ULBRICH
1970), Blankenburger Schichten (PatzeLt 2000)

Beschreibung

Lithologie: Die Blankenburg-Formation besteht im
Wesentlichen aus Mergeln mit eingelagerten Kalk-
sandstein-Bdnken, nur unmittelbar am Harzrand
treten Konglomerate geringer Méchtigkeit auf. Die
Abfolge ist zyklisch gegliedert: auf basal scharf ab-
gegrenzten Mergeln folgen mergelige Sande, die von
Sandsteinbdnken iiberlagert werden.

Untergeordnete Einheiten: Jusitz (1957) gliedert die
Blankenburg-Formation in zwei Teile, die sich durch
ihren Mergelanteil unterscheiden (mergeldominierte
untere Blankenburg-Schichten und iiberwiegend san-
dige obere Blankenburg-Schichten). Diese Gliederung
wurde aber nur im vorgeschlagenen Typusprofil be-
obachtet und 146t sich im tibrigen Verbreitungsgebiet
vermutlich nicht nachvollziehen.

Liegendgrenze: konkordant auf Heimburg-Formation
oder diskordant auf édlteren Schichten (unmittelbar am
Harzrand auch diskordant auf Heimburg-Formation).
Die Blankenburg-Formation ldsst sich in kontinuier-
lichen Profilen von der unterlagernden Heimburg-
Formation durch das Einsetzen dicker Mergelpakete
abgrenzen (Jusitz 1957). Sie iiberlagert sonst mit
ausgepragter Winkeldiskordanz alle élteren Ablage-
rungen der Subherzynen Kreidemulde, einschlieBlich
der Heidelberg-Formation.

Hangendgrenze: erosiv gekappt. Falls sich die Blan-
kenburg-Formation im Untergrund der Subherzynen
Kreidemulde fortsetzt, wird sie von der Ilsenburg-
Formation iiberlagert.

Michtigkeit: nach Jusitz (1957) ca. 80 m, mdoglicher-
weise konnen auch iiber 100 m erreicht werden.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist der Ostteil der Subherzynen Krei-
demulde bei Blankenburg, Sachsen-Anhalt (TK 25:
4131 Derenburg, 4132 Halberstadt, 4231 Blankenburg,
4232 Quedlinburg). Ein Typusprofil wurde bisher nicht
festgelegt, weil die Blankenburg-Formation schlecht
aufgeschlossen ist. Es bietet sich der untertégige Auf-
schluss des Klosterwerkes westlich von Blankenburg
an (Dokumentation in Jusitz 1957). Als Referenzprofil
von iiberregionaler Bedeutung ist der Aufschluss im
Teufelsbachtal bei Michaelstein zu werten, in der die
Transgression der Blankenburg-Formation auf steil-
gestellten Schichten der MeiBner-Formation (Oberer
Muschelkalk) dokumentiert ist.
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Verbreitung

Sachsen-Anhalt. Ostliche Subherzyne Kreidemulde.
Die Blankenburg-Formation besitzt nur eine sehr be-
grenzte Verbreitung am Harzrand zwischen Thale und
Heimburg. Sie konnte sich aber auch in Harzrandnihe
unter der Ilsenburg-Formation in das Zentrum der
Subherzynen Kreidemulde fortsetzen.

Zeitgleiche Einheiten

In der zentralen Subherzynen Kreidemulde hat die
Blankenburg-Formation zeitliche Aquivalente in der
oberen Emscher-Formation. Moglicherweise wurden
die tieferen, oberflachlich nicht aufgeschlossenen Be-
reiche der Ilsenburg-Formation im Beckenzentrum
zeitgleich mit der Blankenburg-Formation abgela-
gert.

Alterseinstufung

Biostratigraphie: Nach seltenen Funden von Gonio-
theuthis granulataquadrata, Sphenoceramus sp.aff.
lingua und Placenticeras bidorsatum ist fiir die
Blankenburg-Formation ein tief-untercampanes Al-
ter anzunehmen (ERDMANNSDORFER et al. 1930). Sie
entspricht damit der Gonioteuthis granulataquadrata-
Zone und der Sphenoceramus lingua / Gonioteuthis
quadrata Zone des Untercampanium.

Sequenzstratigraphie: Die Blankenburg-Formation
bildet eine eigene Sequenz in der Subherzynen Krei-
demulde. Sie setzt mit einer Transgression an der Ba-
sis des Untercampanium ein. Ob sie einer globalen
Meeresspiegelfluktuation entspricht, ist unklar. Der
deutliche Riickgang der Mergel in der oberen Blan-
kenburg-Formation deutet auf Progradation vom
Harz hin (HST). Eine erneute Transgression in der
darauffolgenden Offaster pillula-Zone der Ilsenburg-
Formation leitet die ndchste Sequenz ein. Zwischen
beiden Ablagerungssequenzen besteht vermutlich eine
Zeitliicke.

Verschiedenes

Environment: Es handelt sich um bioturbate marine
Sedimente, die unter ruhigen Wasserbedingungen
abgelagert wurden. Nur im Stiden wurde die Sedi-
mentation starker durch den Beckenrand beeinflusst
(Konglomerat-Horizonte). Die Gerdlle stammen iiber-
wiegend aus der erodierten mesozoischen Sediment-
hiille des aufsteigenden Harzes.

Fossilien: Die Faunenliste (erste Angaben von Erp-
MANNSDORFER et al. 1930) umfasst neben zahlreichen
Bivalven folgende stratigraphisch wichtige Formen:
Platyceramus cycloides, Sphenoceramus. sp.aff.
lingua, Sphenoceramus nasutus, patootensiformis,
Scaphites binodosus, Placenticeras bidorsatum, Hau-

ericeras cf. pseudogardeni, Goniototheutis granula-
taquadrata, Actinocamax verus. Die Flora wird durch
Credneria triacuminata, Dewalquea aquisgrauensis
und Geinitzia cretacea vertreten.

Abgrenzungsprobleme: Der Ubergang von der Blan-
kenburg- in die Emscher-Formation vollzieht sich in
der zentralen und westlichen Subherzynen Kreidemul-
de allmidhlich unter Abnahme der Korngrofie.

Literatur
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(49) lisenburg-Formation (Taf. 5, Fig. 5; Abb. 28)
Voiar, T. & Trocer, K.-A.

Ableitung des Namens: nach der Stadt Ilsenburg am
ndrdlichen Harzrand (Sachsen-Anhalt)

Ubergeordnete Einheiten: keine
Erstbeschreibung: SCHROEDER (1926b)

Chronostratigraphie: Untercampanium

Synonyme: Triimmergesteine des Senons (BRANDES
1902), Senonmergel, Quadratenschichten (SCHROEDER
1913), llsenburgmergel, Quadratenmergel (SCHROEDER
1914), llsenburgschichten, Schichten mit Gonioteuthis
quadrataund Becksia soekelandi (SCHROEDER 1926b),
Triitmmerkalksteine (VoicT 1929)

Beschreibung

Lithologie: Die Ilsenburg-Formation besteht tiberwie-
gend aus grauen Mergeln und hellgrauen feinsandigen
Mergeln. Spongiolithische kalkige Siltsteine und san-
dige Kalkmergel sind seltener. Untergeordnet treten
am Harznordrand kalkig zementierte Sandsteine und
geringmichtige Konglomerate auf. Die Sandsteine
konnen als Hybridsande klassifiziert werden (Co-
rallinaceen-Echinodermaten-Schille mit Quarz und
Lithoklasten).

Untergeordnete Einheiten: keine

Liegendgrenze: Die Ilsenburg-Formation entwickelt
sich entweder konkordant aus der Emscher-Formati-
on oder liberlagert winkeldiskordant dltere Schichten
(Zechstein bis Heimburg-Formation), am Schimmer-
wald-Sporn nach ScHRODER (1927) und RoLr (1953)
sogar auf Altpaldozoikum der Harzscholle.

Hangendgrenze: erosiv gekappt. Mit der Ilsenburg-
Formation endet die sedimentire Uberlieferung der
Subherzynen Kreidemulde.
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Maichtigkeit: In Bohrungen (z.B. Schimmerwald 1)
werden Maximalmaéchtigkeiten von etwa 600 m er-
reicht (zusammengefasst mit oberer Emscher-Forma-
tion: Obersantonium und tieferes Untercampanium =
1070 m — RoLL 1953). Im Zentrum der Subherzynen
Kreidemulde bei Ilsenburg sind die Michtigkeiten
vermutlich noch héher.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist die zentrale Subherzynen Kreidemul-
de bei llsenburg, Sachsen-Anhalt (TK 25: 4129 Harz-
burg, 4130 Wernigerode). Ein geeignetes Typusprofil
existiert bisher nicht. Als Referenzprofile kdnnen zwei
geringmaéchtige Profile genutzt werden, die sich faziell
unterscheiden, aber beide typisch fiir die llsenburg-
Formation sind. Représentativ fiir die randliche Aus-
bildung mit sandigen Mergeln mit eingelagerten kalkig
zementierten Sandsteinen mit zahlreichen Bio- und Li-
thoklasten ist der westliche Prallhang der Ecker 600 m
siidlich Eckerkrug (TK 25: 4129 Harzburg, VoicT &
EvyNATTEN 2004). Exemplarisch fiir die schwammreiche
Ausbildung der distaleren Beckenfazies sind kalkige
gebankte Siltsteine mit Mergel-Zwischenlagen am
SaBberg bei Veckenstedt (TK 25: 4130 Wernigerode,
ULBrIcH 1970, VoiGT & EYNATTEN 2004).

Verbreitung

Sachsen-Anhalt. Zentrale Subherzyne Kreidemulde.

Zeitgleiche Einheiten

In der Subherzynen Kreidemulde gibt es keine zeit-
gleichen anderen Formationen. Bei Hannover (Nie-
dersachsen) treten zeitgleich Kalk / Mergel-Rhythmite
der Misburg-Formation und im Norden (Schleswig-
Holstein, nordliches Niedersachsen und Mecklenburg-
Vorpommern) flichendeckend die Schreibkreide-
Gruppe auf.

Alterseinstufung

Biostratigraphie: Die Basis der Ilsenburg-Formation
liegt in der Offaster pillula-Zone, tieferes Untercampa-
nium und der Top in der Gonioteuthis gracilis / Belem-
nitella mucronata-Zone, hochstes Untercampanium
(SCHROEDER 1926D).

Verschiedenes

Environment: Die Sedimente der [Isenburg-Formation
reprasentieren randnahe, syntektonische Sedimente
am Harznordrand, die rasch in hemipelagische, offen-
marine Pelite libergehen (VoiGr et al. 2006c¢).

Fossilien: Besonders die sandigen Anteile der II-
senburg-Formation sind fossilreich: Corallinaceen,
Kieselschwamme, Belemniten, Echiniden, Bivalven,
Bryozoen, seltener Ammoniten und Brachiopoden.

Abgrenzungsprobleme: Die Ilsenburg-Formation ist
mit der Emscher-Formation durch laterale und ver-
tikale Uberginge verbunden und kann deshalb in
Bohrungen nur schwer differenziert werden. Die ty-
pischen, hellgrau bis weil} verwitternden Sandmergel
lassen sich in der Ndhe des Harzrandes leicht von den
dunkelgrauen, tonigen Mergeln der Emscher-Forma-
tion unterscheiden, aber nach Norden (Osterwieck)
verringern sich die Unterschiede. In Bohrungen der
zentralen Subherzynen Kreidemulde werden die tief-
eren Teile des Untercampanium noch der Emscher-
Formation zugeschlagen. Die Ilsenburg-Formation
kann in diesem Gebiet nur aufgrund erhohter Kar-
bonat- und Sandgehalte von der Emscher-Formation
abgetrennt werden.
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3. Megasequenz des Miinsterlander Kreidebeckens

Ahnlich wie in der Subherzynen Kreidemulde ent-
wickelt sich auch im Miinsterland ab dem Coniacium
ein subsequenter Randtrog im Sinne von VoicT (1963)
mit teilweise iiber 1.500 m méchtigen Sedimenten.
Dieser Randtrog grenzt an die invertierenden ehema-
ligen Beckenstrukturen des Niedersidchsischen und
Zentralniederlandischen Beckens an. Durch starke
Subsidenz im Vorfeld der Inversionsgebiete bildet sich
im Miinsterlander Kreidegebiet eine deutliche fazielle
Zweiteilung. Im 0Ostlichen Teil, mit besonders starker
Absenkung etwa Ostlich einer Linie Hamm—Miinster—
Steinfurt, dominiert die monotone Tonmergel- und
Mergelsteinfolge der Emscher-Formation. Ihr sind am
FuB des Teutoburger Waldes im Augustdorf-Member
méichtige Gleitmassen (Olisthostrome) eingelagert, die
dort auf'starke Inversionsbewegungen hindeuten. Das
Ende der Subsidenz wird durch die Ahlen-Formation
dokumentiert, in der Turbidite, Debrite und Gleitmas-
sen verbreitet sind.

Deutlich vielfaltiger ist die Schichtenfolge im zen-
tralen und westlichen Miinsterland. Durch die nach
Westen allmihlich abnehmende Intensitdt der Subsi-
denz entsteht hier faziell ein Ubergang vom tieferen
zu einem flacheren Schelfniveau. Hierdurch entwi-
ckelt sich — neben der dort ebenfalls zum Teil noch
verbreiteten Emscher-Formation — in Verbindung
mit eustatischen Meeresspiegel-Schwankungen und
aufgrund einer kleinrdumigen Gliederung in flache
Schwellen und Becken ein buntes Bild verschiedener
lithologischer Einheiten {iber- und nebeneinander. Die
Vielzahl der fiir dieses Gebiet ausgewiesenen Forma-
tionen und Member bringt dies zum Ausdruck.

(50) Recklinghausen-Formation

Hiss, M.

Ableitung des Namens: nach der Stadt Recklinghausen
im Ruhrgebiet (Nordrhein-Westfalen)

Ubergeordnete Einheiten: keine
Erstbeschreibung: diese Arbeit

Chronostratigraphie: Mittelsantonium bis Untercam-
panium

Synonyme: Sandmergel von Recklinghausen (ScHLU-
TER 1876), Recklinghduser Sandmergel, Recklinghéu-
ser Schichten (z.B. HILDEN & THIERMANN in ANDERSON
et al. 1987)

Beschreibung

Lithologie: Sandmergelsteine in stark variierender
fazieller und genetischer Auspriagung: gelblichgraue

oder griinlichgraue, z.T. glaukonitische Feinsandmer-
gelsteine, mergelige Feinsandsteine und sandige Mer-
gelsteine (schwach verfestigt) mit stark verfestigten
bis harten, teils kieseligen, teils kalkigen Feinsand-
stein- oder Kalksandsteinbanken. Feste Banke sind
besonders hiufig im unteren Teil der Recklinghausen-
Formation zu finden.

Untergeordnete Einheiten: Cappenberger Schichten
(= Kappenberger Sandmergel / Sandstein) im Raum
ndrdlich Liinen. Hierbei handelt es sich um das am
weitesten nach Osten reichende und zugleich strati-
graphisch jlingste Sandmergel-Vorkommen, das im
Sinne einer Bank aufzufassen ist.

Liegendgrenze: Wechsel von den Silt- oder Tonmer-
gelsteinen der Emscher-Formation zu vorwiegend
Sandmergelsteinen. Der KorngréBenwechsel vollzieht
sich meist flieBend, charakteristisch sind aber die fes-
ten Sand- und Kalksandsteinbinke, die erstmals an
der Basis der Recklinghausen-Formation auftreten.
In Bohrlochmessungen treten in Sonic- und Wider-
stands-Logs die festen Bianke in charakteristischer
Weise hervor. Aufgrund des geringeren Tonanteils
ist in Gamma-Logs die Kurve in der Recklinghau-
sen-Formation deutlich flacher als in der Emscher-
Formation.

Hangendgrenze: Der Wechsel von den Sandmergel-
steinen der Recklinghausen-Formation zu der meist
reinen Sand-Sedimentation der Haltern-Formation
vollzieht sich meist sehr rasch, auch wenn immer
wieder graduelle Ubergiinge sowohl lateral, als auch
horizontal vorhanden sind. In Bohrlochmessungen
ist die Grenze durch ein fast vollstdndiges Abflachen
der Gamma-Log-Kurve gut zu erkennen. Dort, wo
die Recklinghausen-Formation von der Bottrop-
Formation diskordant tiberlagert wird, ist die Gren-
ze lithologisch scharf und insbesondere durch die
kiesigen Basissedimente der hangenden Einheit klar
erkennbar.

Maichtigkeit: Die mittlere Méchtigkeit der Reckling-
hausen-Formation betrdgt nach HILDEN & THIERMANN
in ANDERSON et al. (1987) 50-100 m. In Tiefbohrungen
im Raum Haltern kann die Méchtigkeit bis ca. 160 m
ansteigen.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist der Raum um die namengebende Stadt
Recklinghausen, wo sich der Ubergang von der Em-
scher- zur Recklinghausen-Formation morphologisch
durch eine Geldndestufe deutlich abzeichnet. Ein Ty-
pusprofil ist nicht ausgewiesen. Als Referenzprofil
kann der Bereich von 11 m bis 70 m Teufe der Boh-
rungen Lippermulde 1/1a und Nordlicht Ost 2 (TK 25:



98 SDGG, Heft 55 — Lithostratigraphie der norddeutschen Oberkreide

4307 Dorsten) gelten. Dieser Abschnitt ist bei ARNOLD
& Woransky (1964) ausfiihrlich beschrieben.

Verbreitung

Nordrhein-Westfalen. Miinsterldnder Kreidebecken,
siidwestliches und westliches Miinsterland (Ruhrge-
biet bis Raum Ahaus).

Zeitgleiche Einheiten

Die Recklinghausen-Formation verzahnt im 6stlichen
Ruhrgebiet mit der Emscher-Formation.

Alterseinstufung

Die Datierung der Recklinghausen-Formation erfolgt
biostratigraphisch mittels Inoceramen, Belemniten
und Ammoniten. Sowohl ihre Basis, als auch ihre
Hangendgrenze sind diachron und unterliegen je
nach fazieller oder tektonischer Situation regionalen
Schwankungen. Die Basis liegt vielfach im oberen
Mittelsantonium, die Hangendgrenze im Obersan-
tonium. Ortlich kann sie auch noch iiber die Grenze
Santonium / Campanium hinausreichen (z.B. in den
Cappenberger Schichten, ARNOLD 1960).

Verschiedenes
Environment: marine Sedimente des inneren bis mitt-

leren Schelfs.

Literatur
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(51) Haltern-Formation (Taf. 6, Fig. 3, &)
Hiss, M.

Ableitung des Namens: nach der Stadt Haltern im
Miinsterland (Nordrhein-Westfalen)

Ubergeordnete Einheiten: keine
Erstbeschreibung: diese Arbeit

Chronostratigraphie: Mittelsantonium bis Untercam-
panium

Synonyme: Quarzige Gesteine von Haltern (ScHLU-
TER 1876), Halterner Sande (BARTLING 1909, KrUscH
1909, ARNOLD 1964a), Halterner Sandfazies (HiLDEN &
SucHAN 1974), Halterner Schichten (HILDEN & THIER-
MANN in ANDERSON et al. 1987)

Beschreibung

Lithologie: Fein- und Mittelsande, z.T. grobsandig, ort-
lich sehr schwach siltig, vereinzelt quarzitische, selten

auch kalkig verfestigte Sandsteinbénke. Charakteris-
tisch sind einerseits weifle, sehr reine Quarzsande (im
Raum Haltern), andererseits durch Eisenoxidbeimen-
gungen ockergelb geférbte Sande (Haard, Hohe Mark,
Raum Schermbeck).

Untergeordnete Einheiten: Osterfelder Sande, Os-
terfeld-Schichten (Raum Oberhausen—Bottrop, vgl.
JANSEN & Drozpzewski 1986, WREDE 2000) = Fein-
und Mittelsande, leicht siltig, z.T. schwach kalkhaltig.
Aufgrund ihrer isolierten Position sind sie im Sinne
eines Members zu verstehen.

Sande von Netteberge (Raum Selm) und Stimberg-
Quarzit (Stimberg bei Oer-Erkenschwick, vgl. Taf. 6,
Fig. 4) =beide sind hierarchisch im Sinne einer Bank
aufzufassen.

Liegendgrenze: Sandmergelsteine der Reckling-
hausen-Formation. Die Grenze ist in Bohrprofilen
insbesondere mittels Bohrlochmessungen meist gut
erkennbar, teilweise aber auch flielend. Laterale Fa-
ziesilibergdnge konnen ebenfalls auftreten.

Hangendgrenze: meist erosiv. Die Haltern-Formation
wird teils von Sandmergelsteinen und sandigen Kalk-
steinen der Diilmen-Formation iiberlagert bzw. ist mit
diesen lateral verzahnt. Da es nur wenige Grenzprofile
gibt, sind die Abgrenzungskriterien nicht eindeutig
festgelegt. Im Westteil des Verbreitungsgebiets sind
die Ablagerungen z.T. von sandigen Mergeln oder sil-
tigen Sanden der Bottrop-Formation iiberlagert.

Michtigkeit: stark schwankend, im Mittel zwischen
50 und 100 m. Ortlich kann sie auf mehr als 250 m
ansteigen.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist das Gebiet um die namengebende
Stadt Haltern (Nordrhein-Westfalen) mit den Héhen
der Borkenberge, Haard und Hohen Mark (TK 25:
4209 Haltern). Ein Typusprofil ist nicht ausgewiesen.
Rasch wechselnde Referenzprofile existieren in den
Sandgruben bei Haltern (reine weille Quarzsande, vgl.
Taf. 6, Fig. 3) sowie im Raum 6stlich von Schermbeck
(ockergelbe Fazies).

Verbreitung

Nordrhein-Westfalen. Miinsterldnder Kreidebecken,
zentrales und siidwestliches Miinsterland.
Zeitgleiche Einheiten

Nach Osten mit Teilen der Emscher-Formation ver-
zahnend (BARTLING 1909).

Alterseinstufung

Die Datierung erfolgt hauptséchlich nach Inocera-
men, Belemniten und einzelnen Ammoniten. Eine
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Zusammenfassung ist bei ARNOLD (1964a) zu finden.
Charakteristische Indexfossilien lassen sich allerdings
nur an wenigen Lokalitdten nachweisen. Wihrend die
stratigraphische Reichweite der Haltern-Formation
im Hangenden bis in das untere Untercampanium
durch Ammoniten und andere Indexfaunen aus dem
Stimberg-Quarzit und den Sanden von Netteberge
gut belegt ist, ist ihre Basis nicht sicher datiert und
vermutlich diachron. Sie wird im Allgemeinen im
Obersantonium angenommen, kann aber zum Teil
schon im oberen Mittelsantonium liegen. Fiir die Os-
terfelder Sande ist die Basis im oberen Mittelsanto-
nium eindeutig belegt (JANSEN & DrozpzeEwsk1 1986,
WREDE 2000).

Verschiedenes

Environment: Die Hauptmasse der Haltern-Formation
ist aufgrund der nachgewiesenen Faunen und Sedi-
mentgefiige eindeutig marin und dem inneren Schelf
zuzuordnen.

Literatur

ANDERSON et al. (1987), ArnoLD (1964a), BARTLING (1909),
HiLpEN & SucHAN (1974), JANSEN & Drozpzewski (1986),
Kruscht (1909), ScHLUTER (1876), WREDE (2000)

(52) Diilmen-Formation

Hiss, M.

Ableitung des Namens: nach der Stadt Diillmen im
Miinsterland (Nordrhein-Westfalen)

Ubergeordnete Einheiten: keine
Erstbeschreibung: ArRNoLD (1960)

Chronostratigraphie: Untercampanium

Synonyme: Kalkig-sandige Gesteine von Diilmen
mit Scaphites binodosus (SCHLUTER 1876), Diilmener
Sandkalke (z.B. BARTLING 1913, KopLiTZ 1920), Diil-
mener Schichten (ArRNoLD 1960, 1964c, HiLDEN &
THIERMANN in ANDERSON et al. 1987)

Beschreibung

Lithologie: Wechselfolge von meist hellgelbgrauen
mergeligen Sanden, schwach verfestigten Mergel-
sandsteinen oder Sandmergelsteinen mit einigen fes-
ten bis harten Kalksandsteinbénken, hiufig schwach
glaukonitisch.

Untergeordnete Einheiten: keine

Liegendgrenze: Sand-, Ton- oder Sandmergelsteine
der Haltern-, Emscher- oder Recklinghausen-Forma-
tionen. Die Grenze ist meist flieBend und durch Auf-
schliisse oder Bohrungen nur schlecht belegt.

Hangendgrenze: Mergelsteine oder sandig-siltigen
Mergelsteine der Holtwick-Formation. Feste Kalk-
sandsteinbinke setzen aus, der Mergelanteil nimmt
bei deutlich abnehmendem Sandgehalt zu.

Michtigkeit: nach HiLDEN & THIERMANN (in ANDERSON
et al. 1987) bis zu 50 m.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist der Diilmener Hohenriicken zwischen
Coesfeld und Liidinghausen (Nordrhein-Westfalen). Es
ist kein Typusprofil ausgewiesen. Derzeit ist die Auf-
schlusssituation schlecht, sodass mit einer Ausnahme
auch keine geeigneten Referenzprofile existieren. Der
tiefste Abschnitt der Diilmen-Formation ist am Ber-
kelufer westlich Coesfeld, Bauerschaft Stockum (TK
25: 4008 Gescher) aufgeschlossen (vgl. KENNEDY &
KapLAN 1995).

Verbreitung

Nordrhein-Westfalen. Miinsterldnder Kreidebecken,
zentrale Miinsterland, Raum zwischen Liidinghausen-
Seppenrade und Legden nordwestlich von Coesfeld.

Zeitgleiche Einheiten
Laterale Faziesiibergénge in die angrenzenden Em-

scher-, Recklinghausen- und Haltern-Formationen
sind vorhanden.

Alterseinstufung

Die Diilmen-Formation wird vor allem nach Ammo-
niten in das untere Untercampanium datiert (KENNEDY
& KarLan 1995, KarLan et al. 2005).

Verschiedenes

Besonders im Randbereich der Verbreitung sind late-
rale Ubergiinge vorhanden. Im zentralen Verbreitungs-
gebiet ist die Diilmen-Formation morphologisch meist
gut abgrenzbar (Diilmener Hohenzug).

Literatur

ANDERSON et al. (1987), ArnoLD (1960, 1964c), BARTLING
(1913), KarLaN et al. (2005), KeNNEDY & KapLAN (1995),
KorLitz (1920), SCHLUTER (1876)

(53) Burgsteinfurt-Formation (Taf. 6, Fig. 2)
Hiss, M.
Ableitung des Namens: nach dem Stadtteil Burgstein-

furt der Stadt Steinfurt im Miinsterland (Nordrhein-
Westfalen)

Ubergeordnete Einheiten: keine
Erstbeschreibung: diese Arbeit




100

Chronostratigraphie: Obersantonium und Untercam-
panium

Synonyme: Ammert- und Weiner Schichten sowie
Burgsteinfurt-Gruppe mit Sellener Schichten, Bu-
chenberg-Schichten und Schichten von Veltrup-
Dumpte (ArRNOLD 1964c¢), Diilmener Schichten (Stau-
DE 1989), Kalkarenitfazies (Obersanton) (Hiss 1995),
Sandmergelsteinfazies (Obersanton) und kalkreiche
Fazies des Unteren Untercampans (THIERMANN 1999),
Kalkarenitfazies und Sandmergelsteinfazies (Ober-
santon) sowie Fazies mit Kalkarenitbdnken (Unteres
Untercampan) (Hiss 2001)

Beschreibung

Lithologie: Die Burgsteinfurt-Formation umfasst
eine sowohl im Profilaufbau als auch regional sehr
heterogen zusammengesetzte, an paliogeographische
Hochlagen (Schwellenpositionen) im ndrdlichen
Miinsterland gebundene, teils liickenhafte oder stark
kondensierte Sedimentserie aus Sandmergelsteinen
mit spiculitischen Sandsteinbdnken, arenitischen
Kalksteinen und Triimmerkalksteinen.

Untergeordnete Einheiten: keine

Liegendgrenze: Wechsel von den Tonmergelsteinen
oder siltigen Tonmergelsteinen der Emscher-Formati-
on zur oben genannten Gesteinsausbildung. Die Burg-
steinfurt-Formation lagert in Gebieten mit besonders
starker Hebungstendenz diskordant auf &lteren Ab-
schnitten der Emscher-Formation (z.B. siidlich von
Ochtrup auf Untersantonium).

Hangendgrenze: teils erosiv iiberlagert von den sil-
tigen Tonmergelsteinen der Emscher-, oder Ton- und
Kalkmergelsteinen der Holtwick-Formation. Die Ab-
grenzung ist flieBend und mangels geeigneter Grenz-
profile nicht genau festlegbar.

Michtigkeit: Die Méchtigkeit der Burgsteinfurt-For-
mation schwankt sehr stark. Sie liegt hdufig zwischen
80 und 100 m, am Referenzprofil Weiner Esch bei
Ochtrup betrégt sie nur 8,50 m. Im Raum Burgstein-
furt und Borghorst kann sie nach THIERMANN (1999)
bis auf 150 m ansteigen.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist der Raum zwischen Ochtrup und dem
namengebenden Ort Burgsteinfurt. Aufgrund der
stark wechselnden Fazies und schlechten Aufschluss-
situation ist kein Typusprofil festlegbar. Derzeit ist als
Referenzprofil lediglich der aufgelassene Steinbruch
auf dem Weiner Esch siidlich von Ochtrup zugénglich
(TK 25: 3809 Metelen, vgl. Hiss 2001).

Verbreitung

Nordrhein-Westfalen. Nordrand des Miinsterldnder
Kreidebeckens, paliogeographische Hochlagen zwi-
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schen Gronau und Ochtrup bis in den Raum Burg-
steinfurt-Borghorst—Altenberge.

Zeitgleiche Einheiten

Lateral geht die Burgsteinfurt-Formation in die Em-
scher-Formation tiber, es bestehen flieBende Fazies-
ibergénge.

Alterseinstufung

Die Burgsteinfurt-Formation umfasst Sedimente
des Obersantonium und unteren Untercampanium.
Wenige Makrofossilfunde (hauptsédchlich Belemni-
ten und Inoceramen) ermoglichen eine Einstufung
im Sinne der borealen Standard-Zonierung (WEGNER
1905, Boawm 1916, ArNoLD 1964c, Hiss 1995, 2001).
Zahlreiche mikrofaunistische Daten (benthische Fo-
raminiferen) aus Bohrungen der geologischen Landes-
aufnahme erlauben eine sichere zeitliche Eingrenzung
(vgl. Hiss 1995, 2001, THiIERMANN 1999)

Verschiedenes

Auch wenn die Burgsteinfurt-Formation aufgrund
fehlender Aufschliisse sowie lateraler und vertikaler
Faziesiibergénge gegeniiber den seitlich angrenzenden
bzw. liberlagernden Schichten im Detail nicht immer
sicher abgrenzbar ist, so hebt sie sich doch immer
deutlich morphologisch hervor.

Literatur

ARrNoLD (1964c), Boum (1916), Hiss (1995, 2001), Staupe
(1989), THIERMANN (1999), WEGNER (1905)

(54) Bottrop-Formation
Hiss, M. & Kaptan, U.

Ableitung des Namens: nach der Stadt Bottrop im
Ruhrgebiet (Nordrhein-Westfalen)

Ubergeordnete Einheiten: keine
Erstbeschreibung: BREDDIN (1929)

Chronostratigraphie: Obersantonium (?), Untercam-
panium und unteres Obercampanium

Synonyme: Bottroper Mergel (BrReppiN 1929), Bott-
rop-Schichten (JANSEN 1995, WREDE 2000)
Beschreibung

Lithologie: Tonmergelsteine, siltig, glaukonitisch, z.T.
Sandmergelsteine, im unteren Teil auch kiesig und mit
Phosphoritknollen-Lagen.

Untergeordnete Einheiten: keine

Liegendgrenze: diskordant meist auf der Haltern-Forma-
tion, lokal auch auf der Recklinghausen-Formation.
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Hangendgrenze: erosiv gekappt

Maichtigkeit: Aufgrund primérer Méchtigkeitsschwan-
kungen und unterschiedlich starker Erosion sind die
Maichtigkeiten in der Bottrop-Formation stark wech-
selnd. Sie liegen im Blattgebiet Bottrop im Mittel bei
40-50 m (WRrEDE 2000) und steigen im Blattgebiet
Dinslaken nach JanseN (1995) bis 150 m an. Im Nord-
schacht des Verbundbergwerks Lohberg / Osterfeld in
Oberhausen Sterkrade wurden etwa 126 m festgestellt
(vgl. ERNsT 1964, dort HOAG Nordschacht).

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Das von ErnsT (1964) beschriebene Typusprofil in
der ehemaligen Ziegeleigrube Bremer in Bottrop-
Fuhlenbrock sowie das Profil des Nordschachts im
Verbundbergwerk Lohberg / Osterfeld in Oberhausen
Sterkrade (TK 25: 4406 Dinslaken) sind nicht mehr
zuganglich. Derzeit existieren keine dauerhaften Auf-
schliisse.

Verbreitung

Nordrhein-Westfalen. Miinsterldnder Kreidebecken,
im nordwestliches Ruhrgebiet und siidwestlichen
Miinsterland. Dort ist die Bottrop-Formation im Raum
Dinslaken—Bottrop—Kirchhellen—-Wulfen in mehre-
ren isolierten Vorkommen (flache Muldenstrukturen)
verbreitet.

Zeitgleiche Einheiten

Diilmen- und Holtwick-Formation sowie unterer Teil
der Coesfeld-Formation im nordwestlichen Miinster-
land, Stromberg- und z.T. auch Beckum-Member der
Ahlen-Formation im siidostlichen Miinsterland sind
zeitgleich. Die genannten Einheiten unterscheiden sich
faziell deutlich von der Bottrop-Formation und sind
von deren Verbreitungsgebiet raumlich abgetrennt.

Alterseinstufung

Die biostratigraphische Einstufung der Bottrop-For-
mation basiert auf verschiedenen Fossilgruppen, u.a.
Belemniten, Inoceramen, Ammoniten und benthischen
Foraminiferen. Die Basis der Bottrop-Formation liegt
iiber einer Schichtliicke in unterschiedlichen stratigra-
phischen Niveaus, teils im unteren Untercampanium
(Gonioteuthis granulataquadrata- oder Spenocera-
mus lingua / Gonioteuthis quadrata-Zonen), teils aber
auch erst zu Beginn des oberen Untercampanium.
Ammonitenfunde belegen die erosiv abgeschnittene
Obergrenze im unteren Obercampanium (KAPLAN et
al. 2006). Vereinzelt wurde in stark kondensierten Ba-
sisschichten der Bottrop-Formation auch die Crinoide
Marsupites testudinarius des Obersantonium beob-
achtet, allerdings im gleichen Fundhorizont mit Goni-
oteuthiden und anderen Faunen des Untercampanium

vergesellschaftet (KapLaN et al. 2006). Dies deutet
auf Umlagerungen hin, die auch durch Mischfaunen
bei den Foraminiferen belegt worden sind (RESCHER
1991). Ob daraus lokal ein Beginn der Bottrop-For-
mation bereits im Obersantonium abgeleitet werden
kann, bleibt ungeklért und ist eher unwahrscheinlich.
Ammonitenfunde belegen die erosiv abgeschnittene
Obergrenze im unteren Obercampanium (KApPLAN et
al. 2006).

Verschiedenes

Fazies: Die Kies- und Phosphoritknollen-Lagen, die
teilweise vorhandenen Horizonte mit starker Glau-
konit-Anreicherung und die nachgewiesenen Faunen
sprechen fiir ein flachmarines Milieu mit zeitweiliger
Mangelsedimentation, Aufarbeitungshorizonten und
Schichtliicken.

Begriff: Der Name der Einheit geht auf die von BrReD-
DIN (1929) eingefiihrte Bezeichnung ,,Bottroper Mer-
gel*“ zuriick. Eine erste lithologische Beschreibung
stammt von BREDDIN (1935). Ausfiihrlichere strati-
graphische Untersuchungen und Beschreibungen
einzelner Aufschliisse geben ARNOLD (1964b), ERNST
(1964) und KaprLAN et al. (2006). Mikrofaunistische
Angaben liefern JorpaN & Gasst (1986) sowie RE-
SCHER (1991).

Literatur

ARNOLD (1964b), BREDDIN (1929, 1935), JANSEN (1995), JORDAN
& Gassk (1986), Kaprran et al. (2006), REscHER (1991),
WREDE (2000)

(55) Holtwick-Formation
Hiss, M.

Ableitung des Namens: nach dem zur Gemeinde Ro-
sendahl im zentralen Miinsterland gehérenden Dorf
Holtwick (Nordrhein-Westfalen)

Ubergeordnete Einheiten: keine
Erstbeschreibung: Hiss (1997)

Chronostratigraphie: Untercampanium

Synonyme: Osterwicker Schichten (ARNOLD 1964c¢),
Holtwick-Schichten (Hiss 1997)

Beschreibung

Lithologie: Ton- bis Kalkmergelsteine, detritisch,
hiufig siltig bis feinsandig, z.T. glaukonitisch, z.T.
Sandmergelsteine und einzelne Mergelkalksteinla-
gen, hellgrau, hellgelbgrau, unregelmifig schichtig
bis bankig absondernd.

Untergeordnete Einheiten: Die Holtwick-Formation
lasst sich in ihrer Typusregion vom Liegenden zum
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Hangenden in das Legden-Member (= untere Holt-
wick-Formation mit vorherrschend feinsandigen, teils
kieseligen Mergelsteinen bis Sandmergelsteinen), das
Asbeck-Member (= mittlere Holtwick-Formation mit
vorherrschend siltig-feinsandigen, teils glaukoni-
tischen Tonmergelsteinen) und das Darfeld-Member
(= obere Holtwick-Formation mit Ton- und Kalkmer-
gelsteinen und einzelnen Mergelkalksteinbénken)
gliedern (KapLaN et al. 2005).

Liegendgrenze: Die Holtwick-Formation lasst sich von
den deutlich sandreicheren Gesteinen der liegenden
Diilmen-Formation sowohl petrographisch, als auch
morphologisch durch das erste Auftreten der stufen-
bildenden, kieseligen Mergel- und Sandmergelsteine
abgrenzen. In der Ostlichen, tonig-siltigen Tiefschelf-
Fazies lagert die Holtwick-Formation groftenteils auf
der dort ebenfalls tonig-siltig ausgebildeten Emscher-
Formation.

Hangendgrenze: morphologisch und petrographisch
durch den Wechsel zu der deutlich karbonatreicheren,
vorwiegend aus Kalkmergel- und Mergelkalkstein
aufgebauten Coesfeld-Formation. Zusatzliche Indi-
zien zur Grenzziehung liefern die Ammonitenfaunen,
insbesondere ein Horizont mit sehr vielen Grolam-
moniten wenig oberhalb der Hangendgrenze der Holt-
wick-Formation.

Michtigkeit: in der Typusregion bis zu 95 m (Hiss
1997). Nach Osten nimmt die Méachtigkeit zu, in der
Bohrung Metelen 1001 betrigt sie 175 m (TK 25: 3809
Metelen, Hiss 2001).

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist der Raum zwischen den Ortschaften
Legden, Holtwick und Darfeld, Nordrhein-Westfalen
(TK 25: 3809 Ahaus, 3909 Horstmar). Typusprofil fiir
das Legden-Member ist der Aufschluss Steenkuhle
ca. 1 km nordlich von Legden (TK 25: 3908 Ahaus).
Fiir das Asbeck- und Darfeld-Member existieren kei-
ne dauerhaft zugénglichen Typusprofile, jedoch gibt
es immer wieder tempordre Aufschliisse in den Ort-
schaften Asbeck und Holtwick.

Verbreitung

Nordrhein-Westfalen. In ihrer typischen Ausbildung
ist die Holtwick-Formation nur im zentralen und nord-
lichen Miinsterland am West- und Nordwestrand der
Baumberge verbreitet. Nach Siidosten und Osten hin
werden die Ablagerungen toniger mit lateralen Uber-
gangen zur Ahlen-Formation.

Zeitgleiche Einheiten

Stromberg-Member der Ahlen-Formation. Dieses
vertritt zeitgleich die Beckenfazies im siidostlichen
Miinsterland mit teils flyschartiger Sedimentation.
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Alterseinstufung

Gliederungen im Sinne der Standard-Faunenzonen
fiir die norddeutsche Oberkreide, eine Ammoniten-
und eine Foraminiferen-Zonierung sind moglich (Hiss
1997, HauscHKE et al. 1999, KapLaN et al. 2005). Die
Holtwick-Formation reicht von der Offaster pillula /
Galeola senonensis bis zur Gonioteuthis quadrata
gracilis | Belemnitella mucronata-Zone (Untercam-
panium).

Verschiedenes

Environment: marine Sedimente des flachen bis mitt-
leren Schelfs. Von der Typusregion im Blattgebiet
3908 Ahaus gehen nach Osten hin, mit Ubergang in
die Tiefschelf-Fazies, die sandigen Sedimentanteile
allmdhlich zuriick. Gleichzeitig nimmt die Gesamt-
méchtigkeit zu.

Fossilien: Das Asbeck- und teilweise auch noch das
Darfeld-Member enthalten in der Typusregion arten-
und individuenreiche Schwammfaunen (HAUSCHKE
1994, Hiss 1997, HauscHKE et al. 1999).

Literatur

ARNOLD (1964c), HauscHKE (1994), HauscHKE et al. (1999),
Hiss (1997, 2001), KapLaN et al. (2005)

(56) Coesfeld-Formation
Hiss, M.

Ableitung des Namens: nach dem Coesfelder Berg
ostlich der Kreisstadt Coesfeld im Miinsterland (Nor-
drhein-Westfalen)

Ubergeordnete Einheiten: keine

Erstbeschreibung: ARNOLD (1964c¢)

Chronostratigraphie: unteres und oberes Obercam-
panium

Synonyme: Zone des Ammonites Coesfeldiensis,
Micraster glyphus und der Lepidospongia rugosa
(untere Mucronaten-Schichten) (ScHLUTER 1876), Co-
esfelder Schichten (ARNOLD 1964c, HILDEN & THIER-
MANN in ANDERSON et al. 1987)

Beschreibung

Lithologie: Kalkmergelsteine, untergeordnet Tonmer-
gelsteine, meist arenitisch, siltig und z.T. sandig, auch
schwach glaukonitisch; vereinzelte Lagen von festen
Mergelkalksteinen oder Kalksteinen, seltener auch
Kalksandsteinen in bankiger oder knolliger Abson-
derung.

Untergeordnete Einheiten: keine
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Liegendgrenze: konkordanter Wechsel von Tonmer-
gel- und Kalkmergelsteinen und reicher Schwamm-
fauna der Holtwick-Formation zu der vorwiegend von
Kalkmergelsteinen geprégten Schichtenfolge der Co-
esfeld-Formation. Obwohl der lithologische Wechsel
flieBend ist, zeichnet sich die Grenze morphologisch
durch eine Hangversteilung deutlich ab. An der Basis
der Coesfeld-Formation ist zudem ein GroBammoni-
ten-Horizont auffillig (KapLaN et al. 2005).

Hangendgrenze: Ubergang zu einer Folge aus Kalk-
mergelsteinen und Kalksteinen mit héherer Festigkeit
(Baumberge-Formation) und dadurch bedingter er-
neuter Reliefversteilung. Auf der Westseite der Baum-
berge tritt dort zudem der Billerbecker Griinsand als
markanter Leithorizont fiir die Basis der Baumberge-
Formation auf. Auf der Ostseite der Baumberge fehlt
der Billerbecker Griinsand teilweise aufgrund einer
Schichtliicke, dort ist die lithologische Abgrenzung
beider Einheiten teils schwierig, biostratigraphisch
aber meist gut zu belegen (vgl. KapLaN et al. 2005).

Maichtigkeit: Die mittlere Méchtigkeit der Coesfeld-
Formation liegt nach Hiss (2001) bei 60-80 m. Sie kann
ortlich bis iiber 100 m ansteigen.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist der Westteil der Baumberge, insbeson-
dere das Gebiet um den namengebenden Coesfelder
Berg (Raum Coesfeld—Billerbeck—Darup). Als gut un-
tersuchtes Typusprofil kann die Bohrung Oberdarfeld
1 (TK 25: 3909 Horstmar) gelten, die allerdings die
Basis der Coesfeld-Formation nicht erbohrt hat. (KaAE-
VER & LoMMERZHEIM 1995, Hiss 2001). Ein weiteres
Referenzprofil ist der aufgelassene Steinbruch an der
Strafle L 580 nordlich der Kreuzung mit der B 67
(2,50 km westlich Darup, TK 25: 4009 Coesfeld), dort
ist allerdings nur ein kleiner Ausschnitt aus dem mitt-
leren Teil der Coesfeld-Formation aufgeschlossen.

Verbreitung

Nordrhein-Westfalen. Miinsterldnder Kreidebecken,
zentrales Miinsterland, Baumberge.

Zeitgleiche Einheiten

Beckum- und Vorhelm-Member der Ahlen-Formation
im stidostlichen Miinsterland.

Alterseinstufung

Die Coesfeld-Formation umfasst die Echinocorys co-
nica | Belemnitella mucronata- bis basale Nostoceras
polyplocum-Zone im Sinne der borealen Standard-Zo-
nierung, also das untere Obercampanium bis basale
obere Obercampanium. Reiche Mikro- und Makro-
faunen erlauben Einstufungen nach Cephalopoden
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(Belemniten und Ammoniten) und benthischen Fo-
raminiferen. Eine zusammenfassende Darstellung
geben KarLaN et al. (2005).

Verschiedenes

Environment: marine Sedimente des inneren Schelfs
im Westteil des Miinsterldnder Kreidebeckens. Zeit-
gleich wird im stidostlichen Miinsterland eine flyschar-
tige Fazies aus dem tieferen Schelfbereich abgelagert
(Ahlen-Formation).

Abgrenzungsprobleme: Die Coesfeld-Formation ist
im gesamten Bereich der Baumberge bis in den Raum
Miinster verbreitet. Im Westen dominieren arenitische
Kalkmergel- und Mergelkalksteine, wihrend sich
nach Osten hin eine eher feinkdrnige Fazies aus sil-
tigen Ton- und Kalkmergelsteinen mit Einlagerungen
hirterer knolliger Kalksteinbianke einstellt. Es deutet
sich damit ein allmédhlicher Faziesiibergang zur Tief-
wasserfazies des siidostlichen Miinsterlandes (Ahlen-
Formation) an. Allerdings fehlen die fiir die Ahlen-
Formation charakteristischen turbiditischen Bénke
in der Coesfeld-Formation, sodass beide Einheiten
sowohl lithologisch, als auch durch die rdumliche
Trennung ihrer Verbreitungsgebiete klar zu unter-
scheiden sind.

Literatur

ANDERSON et al. (1987), ArNoLD (1964c), Hiss (2001), KAEVER
& LoMMERZHEIM (1995), KapLAN et al. (2005), SCHLUTER
(1876)

(57) Baumberge-Formation (Taf. 6, Fig. 6)
Hiss, M.

Ableitung des Namens: nach der Typusregion der
Baumberge im zentralen Miinsterland (Nordrhein-
Westfalen)

Ubergeordnete Einheiten: keine
Erstbeschreibung: ARNOLD (1964c¢)
Chronostratigraphie: oberes Obercampanium

Synonyme: Zone des Heteroceras polyplocum und
Ammonites Wittekindi und Scaphites pulcherrimus
(untere Mucronaten-Schichten) (SCHLUTER 1876),
Baumberger Schichten (ArRNoLD 1964c, HILDEN &
THIERMANN in ANDERSON et al. 1987), Baumberge-
Schichten (FEst et al. 2005, DoLLING 2007)

Beschreibung

Lithologie: vorwiegend detritische Kalkmergelsteine,
haufig siltig bis feinsandig, z.T. Feinsandmergelstei-
ne, selten Tonmergelsteine; Einlagerungen fester bis



104

harter, sandiger Mergelkalkstein- Sandmergel- oder
Kalksandsteinbdnke, einzelne feinkdrnige Mergel-
kalksteinbianke mit homogener Textur (= Werkstein-
bianke des Baumberger Sandsteins), an der Basis z.T.
stark glaukonitisch (= Billerbecker Griinsand), sonst
z.T. schwach glaukonitisch.

Untergeordnete Einheiten: Billerbecker Griinsand
= Member an der Basis der Baumberge-Formation.
Seine genaue Abgrenzung und laterale Ausdehnung
ist aber bisher zu wenig bekannt, sodass eine sichere
formale Festlegung als Member bisher nicht moglich
ist.

Die Werksteinbanke des Baumberger Sandsteins mit
dem tiberlagernden Flammenmergel sind als Bank
aufzufassen. Sie sind nicht horizontbestandig und kon-
nen in dhnlicher lithologischer Ausbildung mehrfach
im Profil vorkommen. In Geologischen Karten wird
traditionell eine Zweigliederung der Baumberge-For-
mation in Untere und Obere Baumberge-Schichten
vorgenommen. Die Grenze wird mit dem Flammen-
mergel {iber den derzeit in den weiter unten genannten
Referenzsteinbriichen aufgeschlossenen Werksteinen
(Baumberger Sandstein) gezogen. Da vergleichbare
Werkstein- und Flammenmergel-Horizonte aber zum
Teil mehrfach auftreten und in anderen Bereichen voll-
standig fehlen, bilden diese kein geeignetes Kriterium,
um darauf eine Unterteilung der Baumberge-Forma-
tion in verschiedene Member zu begriinden.

Liegendgrenze: Ubergang von den Kalkmergelsteinen
der Coesfeld-Formation zu einer Folge aus Kalkmer-
gelsteinen und Kalksteinen mit hoher Festigkeit und
dadurch bedingter Reliefversteilung. Auf der West-
seite der Baumberge tritt dort zudem der Billerbecker
Griinsand als markanter Leithorizont auf. Auf der Ost-
seite der Baumberge fehlt der Billerbecker Griinsand
teilweise aufgrund einer Schichtliicke, dort ist die
lithologische Abgrenzung gegeniiber der liegenden
Coesfeld-Formation teils schwierig, biostratigraphisch
aber meist gut zu belegen (vgl. KaprLan et al. 2005,
DoLLinG 2007).

Hangendgrenze: erosiv gekappt

Michtigkeit: Im Nordteil der Baumberge (Schoppin-
ger Berg) bis 55 m (nach Hiss 2001), im Zentralteil
(Westerberg) 25 bis >100 m méchtig, je nach Grad der
Erosion (nach DoLLING 2007). Mehr als 100 m sind in
der Bohrung Longinusturm 1 (TK 25: 4010 Nottuln)
nachgewiesen, wo die Baumberge-Formation nicht
vollstdndig durchteuft wurde.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion sind die namengebenden Baumberge,
insbesondere das Plateau um den Westerberg zwi-
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schen Nottuln, Havixbeck und Billerbeck (Nordrhein-
Westfalen). Als gut untersuchtes Typusprofil kann die
Bohrung Longinusturm 1 (TK 25: 4010 Nottuln) gel-
ten, die allerdings die Basis der Baumberge-Forma-
tion nicht erreicht hat (vgl. DoLLING 2007). Die Basis
wird durch die Bohrung Oberdarfeld 1 (TK 25: 3909
Horstmar) dokumentiert (vgl. Hiss 2001). Weitere Re-
ferenzprofile sind fiir den Bereich des Baumberger
Sandsteins (Werksteinbédnke) die Steinbriiche Dirks
und Fark auf dem Westerberg (TK 25: 4010 Nottuln)
sowie fiir den Billerbecker Griinsand der aufgelassene
Steinbruch an der Freilichtbiihne in Billerbeck (TK 25:
4009 Coesfeld) (vgl. RiEGrAF 1995, FesL et al. 2005,
Karran et al. 2005).

Verbreitung

Nordrhein-Westfalen. Miinsterldnder Kreidebecken,
zentrales Miinsterland, Baumberge und Schoppinger
Berg.

Zeitgleiche Einheiten

Die Baumberge-Formation ist die jiingste Einheit
der Miinsterldnder Oberkreide. Zeitgleiche Einheiten
kommen erst wieder nérdlich des Wiehengebirges
(Stemwede-Formation), im Raum Hannover (Ahl-
ten-Formation) sowie in der norddeutschen Schreib-
kreide-Gruppe (Teile der Dégeling- und Kronsmoor-
Formationen) vor.

Alterseinstufung

Die Baumberge-Formation umfasst das obere Ober-
campanium von der Nostoceras polyplocum- bis zur
Micraster grimmensis | Cardiaster granulosus-Zone
im Sinne der borealen Standard-Zonierung. Mikro-
und Makrofaunen erlauben Einstufungen nach Ce-
phalopoden (Belemniten und Ammoniten) und ben-
thischen Foraminiferen. Eine zusammenfassende
Darstellung bisheriger biostratigraphischer Ergeb-
nisse geben KapLaN et al. (2005). Die Obergrenze der
Baumberge-Formation wird magnetostratigraphisch
an die Grenze Campanium / Maastrichtium gestellt
(HamBacH & Krumsiek 2000).

Verschiedenes

Environment: durchgehend marine Sedimentfolge.
Ein genetisches Modell der turbiditischen Entstehung
der Werksteinbianke und Flammenmergel-Horizonte
geben FesL et al. (2005).

Literatur

ANDERSON et al. (1987), ARNOLD (1964c), DoLLING (2007), FEsL
et al. (2005), HamBacu & Krumsiek (2000), Hiss (2001),
KarLaN et al. (2005), RiEGRAF (1995), SCHLUTER (1876)



SDGG, Heft 55 — Lithostratigraphie der norddeutschen Oberkreide

(58) Ahlen-Formation (Taf. 6, Fig. 1)

Déwing, M., Hiss, M. & Kapian, U.

Ableitung des Namens: nach der Stadt Ahlen (Nor-
drhein-Westfalen)

Ubergeordnete Einheiten: keine
Erstbeschreibung: diese Arbeit

Chronostratigraphie: Untercampanium und unteres
Obercampanium

Synonyme: Stromberg-Schichten, Beckum-Schichten,
Vorhelm-Schichten (Giers 1934)

Beschreibung

Lithologie: Ton- und Kalkmergelsteine, grau, mit
Kalksteinbénken, hellgrau; flyschartige Fazies mit
zahlreichen allochthonen Einschaltungen von Turbi-
diten, Debriten sowie Slumps (subaquatische Gleit-
massen).

Untergeordnete Einheiten: Die Ahlen-Formation
gliedert sich vom Liegenden zum Hangenden in drei
Member: Stromberg-Member = vergleichsweise we-
nige Allochthonite, die insbesondere an der Basis und
im mittleren Teil auftreten. Beckum-Member = hochs-
ten Dichte an Allochthoniten, dabei treten zahlreiche
feste Kalksteinbénke (Debrite und turbiditische Kalk-
steinbdnke), aber auch mehrere Gleitmassen (Slumps,
sogenannte Barsteinhorizonte) auf. Vorhelm-Member
= turbiditische Kalksteinbénke insbesondere im un-
teren Teil sowie einer bis in hohere Profilabschnitte
von Debrit-Lagen, Slumps und anderen allochthonen
Horizonten geprigten Sedimentation aus vorwiegend
Kalkmergelstein.

Liegendgrenze: Einsetzen der flyschartigen Fazies mit
ersten Turbiditbdnken. Nach KapLaN et al. (1996) bil-
det die ,,Bergeler Bank* die Basis. Die Basis des Be-
ckum-Member bildet die ,,Grundbank* (Giers 1958).
Das Vorhelm-Member beginnt mit der ,,10. Landbank*
(WoLF 1995, DOLLING & LEHMANN 2005).

Hangendgrenze: erosiv gekappt

Michtigkeit: Die Méachtigkeit betrégt im Raum Be-
ckum ca. 60-70 m und kann nach Westen im Raum
Ahlen—Drensteinfurt bis ca. 150 m ansteigen (vgl.
DOLLING & LEHMANN 2005).

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist das Gebiet zwischen Stromberg, Be-
ckum, Ahlen und Vorhelm (Nordrhein-Westfalen).
Typusprofile sind fiir die Basis der Ahlen-Forma-
tion das Hamelbach-Profil im Limberger Forst bei
Oelde-Stromberg (TK 25: 4115 Rheda-Wiedenbriick,
vgl. KapLan 2004: 88) und fiir den hoheren Teil des
Stromberg-Members bis zum unteren Abschnitt des
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Abb. 29. Zusammengesetztes Ubersichtsprofil der (58) Ahlen-
Formation im Raum Stromberg-Beckum-Ahlen, Nordrhein-
Westfalen, mit Abschnitt der liegenden (34) Emscher-Formation
(nach Kapwan et al. 2005).
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Vorhelm-Members das Profil im Steinbruch Phoe-
nix (TK 25: 4214 Beckum, vgl. KarLan 2004: 76,
DoLLiNG & LEamMann 2005: 119). Zahlreiche weitere
Referenzprofile sind bei Giers (1958), KapLAN et al.
(1996), KaprLaN (2004), DoLLING & LEHMANN (2005)
und KapLan et al. (2005) publiziert.

Verbreitung

Nordrhein-Westfalen. Miinsterldnder Kreidebecken,
zentrales Miinsterland zwischen Miinster, Hamm und
Oclde

Zeitgleiche Einheiten

Das Stromberg-Member leitet lateral nach Nordwes-
ten mit allmdhlichem Faziesiibergang in zeitgleiche
Ablagerungen der Holtwick-Formation tiber, in denen
keine Allochthonite auftreten. Zwischen dem Verbrei-
tungsgebiet von Beckum- und Ahlen-Member und
der Coesfeld-Formation im westlichen Miinsterland
besteht hingegen kein direkter Kontakt.
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Alterseinstufung

Die Einstufung und Gliederung erfolgt i.W. nach Am-
moniten und Belemniten, aber auch eine Foraminife-
ren-Zonierung hat sich etabliert. Eine Zusammenfas-
sung der bisherigen biostratigraphischen Ergebnisse
geben KarLan et al. (2005). DOLLING & LEHMANN
(2005) stellen eine Logstratigraphie vor.

Verschiedenes

Eine umfassende faunistische Ubersicht iiber die
Ahlen-Formation gibt Giers (1958). Fossilien des
Beckum- und Vorhelm-Members beschreibt Giers
(1964). Eine genetische Deutung der Allochthonite
stammt von WoLF (1995), eine Kurzbeschreibung des
Beckum-Members liefert Hiss (2002).

Literatur

DoLLING & LEaMANN (2005), Giers (1934, 1958, 1964), Hiss
(2002), KapLAN (2004), KaPLAN et al. (1996, 2005), WoLF
(1995)
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3. Megasequenz im Raum Aachen

Im Raum Aachen beginnt die Kreide-Schichtenfolge
erst im Santonium. Uber limnisch-fluviatilen Abla-
gerungen (Hergenrath- und Mospert-Member der
Aachen-Formation) folgen zunéchst siliziklastische,
spéter auch karbonatische Ablagerungen eines fla-
chen Schelfmeeres. Es wird dadurch eine von den
Niderlanden und Belgien ausgehende allméhliche
Uberflutung dokumentiert, die zeitweise noch weit
tiber Aachen hinaus nach Siidosten bis in den Raum
Ziilpich reichte und dort durch reliktische Vorkommen
der Maastricht-Formation belegt ist. Das Aachener
Gebiet ist kein eigenstidndiger Ablagerungsraum, son-
dern stellt den grenziiberschreitenden Randbereich
der Limburger Kreide dar, in dem die aus dem Raum
Maastricht bekannte, mehr oder weniger vollstéindige
Schichtenfolge des Campanium und Maastrichtium
nur liickenhaft und faziell abweichend iiberliefert ist.
Lithostratigraphische Einheiten sind in den Niederlan-
den bereits definiert, so dass die meisten Formations-
bezeichnungen iibernommen werden kénnen.

(59) Aachen-Formation
Hiss, M.

Ableitung des Namens: nach der Stadt Aachen und
dem Hauptverbreitungsgebiet der Einheit im Aachener
Wald (Nordrhein-Westfalen)

Ubergeordnete Einheiten: keine
Erstbeschreibung: FELDER (1975)

Chronostratigraphie: Santonium, vermutlich hoheres
Santonium

Synonyme: Aachen-Schichten, Hergenrath-Schich-
ten (Basiston), Mospert-Schichten (Mosperter Sand),
Aachener Sand (BreppIN 1932, BREDDIN et al. 1963,
Kn~arp 1980).

Beschreibung

Lithologie: iiberwiegend Fein- und Mittelsande, an der
Basis Ton und Silt oder Sand und Kies.

Untergeordnete Einheiten: Die Aachen-Formation
enthdlt vom Liegenden zum Hangenden folgende
Member: Hergenrath-Member = graublaue, weil3e und
untergeordnet auch rote Tone und Silte mit Einlage-
rungen von Sand, einzelnen diinnen Braunkohlenla-
gen, Pyrit- und Markasitknollen. Mospert-Member =
Sande mit Kiesen (lokal das Hergenrath-Member ver-
tretend). Aachen-Member = weif3e bis gelbe Fein- und
Mittelsande, im oberen Teil siltig (= Aachen-Schichten
mit Sand von Aachen und Sand von Hauset).
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Liegendgrenze: diskordant auf paldozoischem Unter-
lager

Hangendgrenze: Transgressionshorizont der Vaals-
Formation, z.T auch diskordant iiberlagert von der
Gulpen-Formation.

Michtigkeit: Die Aachen-Formation besitzt eine stark
schwankende Machtigkeit; nach Knapp (1980) sind
Hergenrath- und Mospert-Member 10-35 m und das
Aachen-Member 30-50 m méchtig. Nach ALBERS &
FELDER (1979) wird eine Gesamtmaéchtigkeit bis etwa
60 m erreicht.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist der Aachener Wald im Siidwesten
des Aachener Stadtgebiets (Nordrhein-Westfalen),
Typusprofile sind die Sandgrube Kiskorb in Kelmis
und weitere aufgelassene Sandgruben bei Hauset auf
belgischem Staatsgebiet (ALBERS & FELDER 1979, FELD-
ER & Bosch 2000).

Verbreitung

Nordrhein-Westfalen. Die Aachen-Formation ist
grenziiberschreitend am Nordrand des Rheinischen
Schiefergebirges im Gebiet der Aachen-Limburger
Kreide im Dreilédndereck von Belgien, Deutschland
und den Niederlanden verbreitet.

Zeitgleiche Einheiten

Zeitgleich sind in der westfilischen Kreide die Reck-
linghausen- und Haltern-Formationen sowie Teile der
Emscher- und Burgsteinfurt-Formationen.

Alterseinstufung

Die chronostratigraphische Einstufung ist unsicher,
hoéheres Santonium wird vermutet. Es ist nur eine
indirekte Alterseinstufung mdglich, da aus der Aa-
chen-Formation bisher weder biostratigraphisch signi-
fikante Fossilien noch andere sichere Anhaltspunkte
fiir eine Datierung vorliegen. Die obere Begrenzung
des Alters auf das Obersantonium ergibt sich durch die
konkordant oder mit nur geringer Liicke auflagernde
Vaals-Formation, die biostratigraphisch in das untere
Untercampanium datiert.

Verschiedenes

Durch die Aachen-Formation wird die erste kreta-
zische Transgression im Aachener Raum und die
sidliche Ausdehnung des marinen Milieus bis in die
nordlichen Randbereiche von Eifel und Hohem Venn
(Rheinisches Schiefergebirge) dokumentiert. Wahrend
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Hergenrath- und Mospert-Member einem limnisch-
fluviatilen bis brackischen Milieu zugeordnet werden,
stellt sich im Aachen-Member eine extrem flache, voll-
marine Fazies ein.

Literatur

ALBERS & FELDER (1979), BREDDIN (1932), BREDDIN et al. (1963),
FELDER (1975), FELDER & Bosch (2000), Knapp (1980)

(60) Vaals-Formation

Hiss, M.

Ableitung des Namens: nach der niederldndischen
Ortschaft Vaals bei Aachen (Nordrhein-Westfalen)

Ubergeordnete Einheiten: keine
Erstbeschreibung: FELDER (1975)

Chronostratigraphie: Untercampanium

Synonyme: Vaalser Schichten (Vaalser Glaukonit-
sand) (BRepDIN et al. 1963), Vaalser Griinsand (AL-
BERS 1976)

Beschreibung

Lithologie: feinsandige Silte und glaukonitische Fein-
sande, meist kalkfrei.

Untergeordnete Einheiten: ALBERS (1976) gliedert die
Vaals-Formation in sechs Einheiten, die sich jeweils
durch Leithorizonte voneinander abgrenzen lassen
(vgl. ALBERS & FELDER 1979, FELDER & Bosch 2000).

Liegendgrenze: geringmichtige Konglomeratlage
(Transgressionshorizont = Horizont von Raren), die
zum Teil leicht erosiv in den hochsten Abschnitt der
Aachen-Formation eingeschnitten ist.

Hangendgrenze: diskordant tiberlagert von Kalk- und
Mergelsteinen des Zevenwegen-Members der Gulpen-
Formation.

Michtigkeit: Die mittlere Machtigkeit betrdgt nach
Knarpp (1980) etwa 45-70 m. In Deutschland kann sie
bis 100 m, in den Niederlanden bis auf 150 m ansteigen
(FELDER & Bosch 2000).

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist die Umgebung des Vaalser Berges bei
Vaals (Niederlande), westlich von Aachen. Typuspro-
file fiir alle Teileinheiten und Leithorizonte werden
von ALBERS (1976), ALBERS & FELDER (1979) sowie
FELDER & Bosch (2000) beschrieben. Das Typuspro-
fil fiir die Basis der Vaals-Formation (,,Horizont von
Raren* und ,,Sand von Raren®) liegt nach FELDER &
Bosch (2000) im Wegeinschnitt ,,Sandbergweg™ in
Vaalserquartier (TK 25: 5202 Aachen). Die iibrigen
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Typlokalititen befinden sich in den Niederlanden und
Belgien.

Verbreitung

Nordrhein-Westfalen. Die Vaals-Formation ist grenz-
iiberschreitend am Nordrand des Rheinischen Schie-
fergebirges im Gebiet der Aachen-Limburger Kreide
im Dreildndereck von Belgien, Deutschland und den
Niederlanden verbreitet. Ihr Hauptverbreitungsgebiet
liegt in den Niederlanden (Verbreitungskarte bei FELD-
ER & Bosch 2000).

Zeitgleiche Einheiten

Zeitgleiche Einheiten in der westfilischen Kreide
sind die Diilmen-Formation, Haltern-Formation (z.T.),
Burgsteinfurt-Formation (z.T.) und Emscher-Forma-
tion (z.T.).

Alterseinstufung

Die Alterseinstufung erfolgt im Wesentlichen nach
Belemniten. Die Basis wird in die Gonioteuthis granu-
lataquadrata-Zone datiert (basales Untercampanium).
Nachweise von Belemnitella praecursor und Gonio-
teuthis quadrata zeigen, dass die Vaals-Formation
bis in das hohere Untercampanium reicht. Eine Zu-
sammenstellung und Bewertung der stratigraphischen
Arbeiten gibt JacT (1999).

Verschiedenes

Environment: Sedimente eines flachmarinen Mili-
eus.

Literatur

ALBERS (1976), ALBERS & FELDER (1979), BREDDIN et al. (1963),
FELDER (1975), FELDER & Bosch (2000), Jagt (1999),
Knarp (1980)

(61) Gulpen-Formation
Hiss, M.

Ableitung des Namens: nach der niederlédndischen
Ortschaft Gulpen im Geultal westlich von Aachen
(Nordrhein-Westfalen)

Ubergeordnete Einheiten: keine

Erstbeschreibung: FELDER (1975)

Chronostratigraphie: unteres Obercampanium bis
Obermaastrichtium

Synonyme: ,,Gulpens Krijt* in der niederldndischen
Literatur des 19. und frithen 20. Jahrhunderts, Giilpen-
schichten und Orsbacher Schichten (Feuersteinkreide)
(BREDDIN et al. 1963)
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Beschreibung

Lithologie: Mergelsteine bis Kalksteine, hellgrau,
weillgrau, z.T. mit schwarzem Flint, z.T. sandige
Kalksteine.

Untergeordnete Einheiten: Die Gulpen-Formation
lasst sich in mehrere Member gliedern, von denen
im Raum Aachen vom Liegenden zum Hangenden
folgende entwickelt sind (vgl. ALBERS & FELDER 1979,
Kx~app 1980, MEYER 1994, JAGT 1999, FELDER & BoscH
2000): Zevenwegen-Member = kreidige Mergelkalk-
steine ohne Flint. Vylen-Member = feste Mergel- und
Kalkmergelsteine mit sandigen Kalksteinlagen. Ors-
bach-Member = schwach verfestigte kreidige Kalke
mit schwarzem Flint.

Liegendgrenze: Der Beginn der Karbonat-Sedimenta-
tion bedingt einen markanten lithologischen Wechsel,
durch den sich die Sedimente der Gulpen-Formati-
on sehr deutlich von denen weitgehend kalkfreien
Ablagerungen der unterlagernden Vaals-Formation
abheben.

Hangendgrenze: Die Basis des iiberlagernden Vet-
schau-Members der Maastricht-Formation ist durch
den ,,Horizont van Lichtenberg" gekennzeichnet, eine
Hartgrundbildung mit starker Bioturbation sowie
Glaukonit- und Fossilgrus-Anreicherung, die z.T. auch
konglomeratisch sein kann (FELDER & Bosch 2000).

Maichtigkeit: Die mittlere Méachtigkeit der Gulpen-
Formation betrdgt 30-35 m und ist in Abhéngigkeit
von der tektonischen Position stark wechselnd. Die
Schichtenfolge ist meist liickenhaft. In vollsténdi-
ger entwickelten Profilen kann die Méchtigkeit nach
Knapp (1980) bis auf 150 m, nach aktuellen Kartier-
ergebnissen sogar bis 175 m ansteigen (miindl. Mitt.
B. Oesterreich).

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion ist das Gebiet um Gulpen (Niederlande).
Typusprofile sind fiir alle untergeordneten Einheiten
in den Niederlanden festgelegt und bei ALBERS & FELD-
ER (1979) sowie FELDER & BoscH (2000) beschrieben.
Im Raum Aachen ist die Gulpen-Formation meist sehr
schlecht aufgeschlossen. Im Vylen-Member gibt es
einen Aufschluss in einem Hohlweg nahe dem Kloster
Lemiers (TK 25: 5102 Herzogenrath).

Verbreitung

Nordrhein-Westfalen. Die Gulpen-Formation ist
grenziiberschreitend am Nordrand des Rheinischen
Schiefergebirges im Gebiet der Aachen-Limburger
Kreide im Dreilédndereck von Belgien, Deutschland
und den Niederlanden verbreitet. [hr Hauptverbrei-
tungsgebiet liegt in den Niederlanden (Verbreitungs-
karte bei FELDER & Bosch 2000).
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Zeitgleiche Einheiten

Die im Raum Aachen meist sehr liickenhaft entwik-
kelten Ablagerungen der Gulpen-Formation sind li-
tho- und biostratigraphisch mit den vollstindigeren
Profilen der Typusregion und im Raum Maastricht
korrelierbar. Zwischen Zevenwegen- und Vylen-
Member schaltet sich dort noch der ,,Kalksteen van
Beutenaken® ein. Das Orsbach-Member entspricht in
den Niederlanden dem ,,Kalksteen van Lixhe* und
dem ,,Kalksteen van Lanaye* (ALBERS & FELDER 1979,
FELDER & Bosch 2000).

Alterseinstufung

Die Einheit wir biostratigraphisch nach Belemniten
und Ammoniten eingestuft. Nach HorkEer (1966)
umfasst sie die Foraminiferen-Zonen A bis F. Eine
Zusammenstellung und Bewertung der zahlreichen
stratigraphischen Arbeiten {iber die Gulpen-Formation
gibt JaGT (1999).

Verschiedenes

Environment: Sedimente eines marinen Milieu. Das
Zevenwegen-Member ist oft unvollstidndig entwickelt,
wohingegen das Vylen-Member transgressiv und dis-
kordant iiber dltere Ablagerungen hinweggreift.

Literatur

ALBERS & FELDER (1979), BREDDIN et al. (1963), FELDER (1975),
FeLDER & BoschH (2000), Horker (1966), Jagt (1999),
Knarp (1980), MEYER (1994)

(62) Maastricht-Formation
Hiss, M.

Ableitung des Namens: nach der niederldndischen
Stadt Maastricht. Das im Raum Aachen die Maas-
tricht-Formation vertretende Vetschau-Member ist
nach der im Nordwesten des Aachener Stadtgebietes
gelegenen Ortschaft Vetschau (Nordrhein-Westfalen)
benannt.

Ubergeordnete Einheiten: keine

Erstbeschreibung: Maastricht-Formation: FELDER
(1975). Vetschau-Member: BREDDIN et al. (1963)

Chronostratigraphie: Obermaastrichtium

Synonyme: Vetschauer Schichten (BrREDDIN et al.
1963), Vetschauer Kalk (Knapp 1980, MEYER 1994)
Beschreibung

Lithologie: Im Raum Aachen ist von der Maastricht-
Formation nur das Vetschau-Member iiberliefert. Es
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besteht aus festen, z.T. feinsandigen, mergeligen Kalk-
steinbidnken mit Mergelstein-Zwischenlagen, z.T. mit
flintfiihrenden glaukonitischen Kalksteinlagen (brau-
ne, glasige Feuersteine), an der Basis ist eine stark
glaukonitische, teils konglomeratische Lage verbreitet
(,,Horizont van Lichtenberg®). In Irnich bei Ziilpich
(Kreis Euskirchen) kommen auBlerhalb des Aachner
Gebietes nur in wenigen Relikten sandige Mergel-
steine vor.

Untergeordnete Einheiten: Die Maastricht-Formation
wird im Raum Aachen durchgingig vom Vetschau-
Member vertreten. Alle {ibrigen Member der Maas-
tricht-Formation sind aus der Typusregion in den Nie-
derlanden bekannt (vgl. FELDER & Bosch 2000). Die
sandigen Mergelsteine in Irnich bei Ziilpich kénnen
bisher keinem Member zugewiesen werden.

Liegendgrenze: Der ,,Horizont van Lichtenberg® ist
gekoppelt mit dem Aussetzen der charakteristischen
Flintfiihrung (schwarze Flinte) des Orsbach-Members
der Gulpen-Formation. Das Vetschau-Member der
Maastricht-Formation liegt im Aachener Raum zum
Teil auch diskordant auf dlteren Ablagerungen.

Hangendgrenze: erosiv gekappt

Michtigkeit: Die mittlere Méachtigkeit des Vetschau-
Members ist stark wechselnd, da die Einheit zum Teil
transgressiv auf ihr Unterlager iibergreift, dabei hdufig
lickenhaft entwickelt und zudem teilweise erodiert ist.
Nach Knarp (1980) wird es bis zu 30 m méchtig.

Typus- und Referenzprofile, Typusregion

Typusregion der Maastricht-Formation ist der Bereich
des St. Pietersberg im Siiden von Maastricht (Nieder-
lande), dort sind auch Typusprofile ausgewiesen (sh.
FELDER & Bosch 2000). Typusregion des Vetschau-
Members ist die Umgebung der namengebenden Ort-
schaft (Vetschauer Berg, TK 25: 5102 Herzogenrath).
Ein Typusprofil ist nicht ausgewiesen, die Aufschluss-
verhéltnisse sind derzeit schlecht.

Verbreitung

Nordrhein-Westfalen. Die Maastricht-Formation ist
grenziiberschreitend am Nordrand des Rheinischen
Schiefergebirges im Gebiet der Aachen-Limburger
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Kreide im Dreilédndereck von Belgien, Deutschland
und den Niederlanden verbreitet. IThr Hauptverbrei-
tungsgebiet liegt in den Niederlanden (Verbreitungs-
karte bei FELDER & Bosch 2000). Das Vetschau-Mem-
ber ist nur im Aachener Stadtgebiet (z.B. Lousberg)
und im Bereich der westlichen Vororte (Vetschau)
verbreitet. Es geht in den Niederlanden in den ,,Kun-
rade-Kalksteen™ iber.

Zeitgleiche Einheiten

Das Vetschau-Member entspricht teilweise dem ,,Kun-
rade-Kalksteen™ in den Ostlichen Niederlanden. Der
,»Kunrade-Kalksteen™ besitzt gegeniiber dem Vet-
schau-Member allerdings eine andere zeitliche Reich-
weite.

Alterseinstufung

Eine Zusammenstellung und Bewertung der zahl-
reichen stratigraphischen Arbeiten {iber die Maas-
tricht-Formation gibt JAGT (1999). Das Vetschau-Mem-
ber wird biostratigraphisch nach Belemniten (Belem-
nitella junior, vgl. KNapp 1980) und Foraminiferen
(Zone G und tiefer Teil der Zone H im Sinne von Hor-
KER 1966, vgl. ALBERS & FELDER 1979) in das untere
Obermaastrichtium eingestuft. Die reliktischen Vor-
kommen der Maastricht-Formation bei Irnich weisen
eine Foraminiferenfaua eines vollmarinen, warmen
Flachwassermilieus auf, die mit der des ,,Kalksteen
van Meerssen® aus der Typusregion um Masstricht
vergleichbar ist und in das hohe Obermaastrichtium
datiert.

Verschiedenes

Environment: Sedimente eines flachmarinen Milieus.
Das Vetschau-Member bildet zusammen mit dem in
den 6stlichen Niederlanden verbreiteten ,,Kunrade-
Kalksteen die Ostliche Randfazies der Maastricht-
Formation.

Literatur

ALBERS & FELDER (1979), BREDDIN et al. (1963), FELDER (1975),
FeELDER & Boscu (2000), Horker (1966), Jagr (1999),
Knarp (1980), MEYER (1994)
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Index der Synonyme

Synonyme:

siehe:

Aachener Sand

(59) Aachen-Fm

Aachener Schichten

(59) Aachen-Fm

Aachen-Member

(59) Aachen-Fm

aequicostata-Sandstein

(17) Oberhislich-Fm

Altere Braunkohlenformation

(41) Walbeck-Fm

Ammert-Schichten

(53) Burgsteinfurt-Fm

Arme rhotomagense-Kalke (5) Brochterbeck-Fm
Arme Rhotomagense-Schichten (5) Brochterbeck-Fm
Asbeck-Member (55) Holtwick-Fm
Ascheloh-Member (5) Brochterbeck-Fm
Augustdorf-Member (34) Emscher-Fm
Avicula-Schichten (33) Reitbrook-Fm
Bankige Kalksteinfolge (5) Brochterbeck-Fm
Basbecker Kreide (33) Reitbrook-Fm

Baumberger Schichten

(57) Baumberge-Fm

Beckumer Schichten

(58) Ahlen-Fm

Beckum-Member

(58) Ahlen-Fm

Bemerode-Member

(3) Herbram-Fm

Bemeroder Schichten

(3) Herbram-Fm

Billerbecker Griinsand

(57) Baumberge-Fm

Blankenburg-Entwicklung

(48) Blankenburg-Fm

Blankenburger Schichten

(48) Blankenburg-Fm

blaue Heteroceras-Kreide

(36) Liineburg-Fm

Bochumer Griinsand

(11) Oerlinghausen-Fm

Bochum-Griinsand-Member

(11) Oerlinghausen-Fm

Bottroper Mergel

(54) Bottrop-Fm

Bottroper Schichten

(54) Bottrop-Fm

Brausnitzbach-Mergel

(26) Schrammstein-Fm

Briefnitzer Schichten

(19) BrieBnitz-Fm

Brongniartimergel (21) Ricknitz-Fm
Brongniartimergel (25) Strehlen-Fm
Brongniartipldner (21) Réacknitz-Fm
Brongniartipldner (25) Strehlen-Fm
Brongniartipldner (11) Oerlinghausen-Fm
Brongniartiquader (27) Waltersdorf-Fm
Brongniartiquader (23) Oybin-Fm
Brongniartiquader (24) Liickendorf-Fm
Brongniartiquader (22) Postelwitz-Fm

Buchenberg-Schichten

(53) Burgsteinfurt-Fm

Burgsteinfurt-Gruppe

(53) Burgsteinfurt-Fm

Butterberg-Schichten

(45) Sudmerberg-Fm

Campan von Boimstorf

(39) Beienrode-Fm

Campan von Lauingen

(39) Beienrode-Fm

Campan von Misburg

(37) Misburg-Fm

cardissoides-Gesteine

(45) Sudmerberg-Fm

Carinatenquader

(17) Oberhislich-Fm

Cenoman-Bioarenit

(1) Helgoland-Fm

Cenoman-Kalke

(5) Brochterbeck-Fm

Cenoman-Kreide

(1) Helgoland-Fm

Cenoman-Mergel

(3) Herbram-Fm

Cenoman-Plédner

(4) Baddeckenstedt-Fm

Cenoman-Rhythmite

(4) Baddeckenstedt-Fm

Cenoman-Turone Ubergangszone

(18) Dolzschen-Fm

Coccolithenkalkstein-Folge (5) Brochterbeck-Fm
Coesfelder Schichten (56) Coesfeld-Fm
Colbitz-Member (41) Walbeck-Fm

Conulus-Fazies

(10) Wiillen-Fm
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Conulus-Schichten

(10) Wiillen-Fm

Cottaer Bildhauersandstein

(20) Schmilka-Fm

Crednerien-Schichten

(15) Niederschona-Fm

cuvieri-Planer

(13) Erwitte-Fm

cuvieri-Schichten

(13) Erwitte-Fm

Dammer Schichten

(38) Stemwede-Fm

Darfeld-Member

(55) Holtwick-Fm

Dielingen-Member

(38) Stemwede-Fm

Dielingen-Schichten

(38) Stemwede-Fm

Dolzschener Schichten

(18) Dolzschen-Fm

Drittes Liineburg-Member

(36) Liineburg-Fm

Diilmener Sandkalke

(52) Diilmen-Fm

Diilmener Schichten

(52) Diilmen-Fm

Eingangsfolge (3) Herbram-Fm
Emscher (34) Emscher-Fm
Emscher (45) Sudmerberg-Fm
Emscher-Griinsand (34) Emscher-Fm
Emscher-Griinsand-Member (34) Emscher-Fm
Emscher-Mergel (34) Emscher-Fm

Emscher-Sandstein

(43) Halberstadt-Fm

Emscher-Sandsteine

(45) Sudmerberg-Fm

Emscher-Stufe

(43) Halberstadt-Fm

Erstes (dltestes) Liineburg-Member

(36) Liineburg-Fm

Essener Griinsand

(2) EssenGriinsand-Fm

Fazies mit Kalkarenitbdnken (Unteres Untercampan)

(53) Burgsteinfurt-Fm

Feuersteinkreide

(61) Gulpen-Fm

Flaserkalkstein-Folge

(5) Brochterbeck-Fm

Flugplatzschichten

(46) Heidelberg-Fm

Formsande

(43) Halberstadt-Fm

Fiinftes Liineburg-Member

(36) Liineburg-Fm

Galeriten-Fazies

(10) Wiillen-Fm

Galeritenschichten (10) Wiillen-Fm
Graue Mergel (34) Emscher-Fm
Grauweille Wechselfolge (13) Erwitte-Fm
Grieskreide (1) Helgoland-Fm
Grobflaserig-bankige Kalkstein-Folge (12) Salder-Fm
Grobkreide (29) Lagerdorf-Fm

Griingraue Wechselfolge

(7) Biiren-Fm

Griinsandige Tonmergelfazies

(42) Nennhausen-Fm

Griinsand-Mergel-Fazies

(42) Nennhausen-Fm

Griinsandsteine des Elbstollns

(16) Mobschatz-Fm

Giilpen-Schichten

(61) Gulpen-Fm

Haldemer Schichten

(38) Stemwede-Fm

Haldem-Member

(38) Stemwede-Fm

Halterner Sande

(51) Haltern-Fm

Halterner Sandfazies

(51) Haltern-Fm

Halterner Schichten

(51) Haltern-Fm

Hénicken-Fazies

(35) Gehrden-Fm

Hauptquader

(22) Postelwitz-Fm

Heidelberg-Quader

(46) Heidelberg-Fm

Heidelberg-Schichten

(46) Heidelberg-Fm

Heimburg-Blankenburg-Folge

(48) Blankenburg-Fm

Heimburg-Blankenburg-Folge

(47) Heimburg-Fm

Heimburg-Entwicklung

(47) Heimburg-Fm

Heimburg-Schichten

(47) Heimburg-Fm

Hemmoorer Schreibkreide

Schreibkreide-Gruppe

Hergenrath-Member

(59) Aachen-Fm

Hergenrath-Schichten

(59) Aachen-Fm

Herrenleite-Sandstein

(26) Schrammstein-Fm

Hochwald-Sandstein

(27) Waltersdorf-Fm

Holtwicker Schichten

(55) Holtwick-Fm
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Hoppenstedt-Member

(5) Brochterbeck-Fm

IIsede-Member

(35) Gehrden-Fm

Ilseder Trimmererz

(35) Gehrden-Fm

Ilsenburg-Mergel

(49) llsenburg-Fm

Ilsenburg-Schichten

(49) llsenburg-Fm

Ilten-Schichten

(42) Nennhausen-Fm

involutus-Quader

(43) Halberstadt-Fm

involutus-Sandstein

(43) Halberstadt-Fm

involutus-Schichten

(43) Halberstadt-Fm

Kalk/Mergel-Rhythmite der Lehrter Westmulde

(37) Misburg-Fm

Kalkarenitfazies (Obersanton)

(53) Burgsteinfurt-Fm

kalkhaltige Sandsteine von Liickendorf

(24) Lickendorf-Fm

Kalkig-sandige Gesteine von Diilmen

(52) Diilmen-Fm

Kalkmergelstein-Mergelkalk-Wechselfolge

(13) Erwitte-Fm

Kalk-Mergel-Wechselfolge

(9) Lengerich-Fm

Kalkreiche Fazies des Unteren Untercampan

(53) Burgsteinfurt-Fm

Kalksandstein der Scaphitenzone (24) Liickendorf-Fm
Kalksandstein und Mergel mit Spondylus spinosus (24) Lickendorf-Fm
Klippenpldner (18) Dolzschen-Fm
koeneni-Mergel (34) Emscher-Fm

Kreidescholle an der Morslebener Miihle

(39) Beienrode-Fm

Kronsmoorer Schreibkreide

Schreibkreide-Gruppe

labiatus-Pléaner

(19) BrieBnitz-Fm

labiatus-Quader

(20) Schmilka-Fm

labiatus-Quadersandstein

(20) Schmilka-Fm

labiatus-Sandstein

(20) Schmilka-Fm

labiatus-Schichten

(7) Biiren-Fm

Liagerdorfer Schreibkreide

Schreibkreide-Gruppe

lamarcki-Schichten

(11) Oerlinghausen-Fm

lamarcki-Schichten

(22) Postelwitz-Fm

Lausche-Sandstein

(27) Waltersdorf-Fm

Legden-Member

(55) Holtwick-Fm

Lohmgrund-Mergel

(19) BrieBnitz-Fm

Maastricht auf der Scholle von Calvoerde

(41) Walbeck-Fm

Maastricht von Ilten

(42) Nennhausen-Fm

Marsupiten-Schichten

(46) Heidelberg-Fm

Marsupiten-Schichten

(47) Heimburg-Fm

Meerdorf-Member

(30) Dageling-Fm

MeiBner Schichten

(14) Meiflen-Fm

im Liegenden der Pennricher Sandsteine

(16) Mobschatz-Fm

Mergelkalkbriiche von Meerdorf

(30) Digeling-Fm

Mergelkalk-Fazies des Unter-Campan

(37) Misburg-Fm

Mittelpléner (19) BrieBnitz-Fm
Mittelquader (43) Halberstadt-Fm
Mittelquader (20) Schmilka-Fm
Mittleres Reitbrook-Member (33) Reitbrook-Fm
Mobschatzer Schichten (16) Mobschatz-Fm
Morsleben-Member (39) Beienrode-Fm
Mosperter Schichten (59) Aachen-Fm
Mospert-Member (59) Aachen-Fm
Miinchenhofsande (43) Halberstadt-Fm

Mpytiloides-Mergel

(7) Biiren-Fm

Nennhausener Bild

(42) Nennhausen-Fm

Nennhausener Schichten

(42) Nennhausen-Fm

Niederschonaer Schichten

(15) Niederschona-Fm

Obere Kalksteineinheit

(13) Erwitte-Fm

Obere Kreide Liineburgs

(36) Liineburg-Fm

Obere Kreideformation des Zittauer Gebirges

(23) Oybin-Fm

Obere Planer

Obere Pldnerkalk-Untergruppe

Obere Plianerkalkstein-Einheit

(13) Erwitte-Fm

Obere Quadersandsteine

(26) Schrammstein-Fm

Oberemscher von Harzburg

(45) Sudmerberg-Fm
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Oberer Emscher (43) Halberstadt-Fm
Oberer glaukonitisch-sandiger Mergel (22) Postelwitz-Fm
Oberer Griinsandstein (22) Postelwitz-Fm
Oberer Mergel (18) Dolzschen-Fm
Oberer Quader (22) Postelwitz-Fm
Oberer Quader (26) Schrammstein-Fm
Oberes Reitbrook-Member (33) Reitbrook-Fm
Oberhisliche Schichten (17) Oberhéslich-Fm
Oberkreide der Gehrdener Berge (35) Gehrden-Fm
Oberkreide-Erze von Peine (35) Gehrden-Fm
Oberquader (46) Heidelberg-Fm
Oberquader (23) Oybin-Fm
Oberquader (26) Schrammstein-Fm
Oberquader (22) Postelwitz-Fm
Oberste Kreide von Barsbeck (33) Reitbrook-Fm
Ocbisfelde-Member (42) Nennhausen-Fm
Ocbisfelder Bild (42) Nennhausen-Fm
Opoka von Ahlten (40) Ahlten-Fm
Orsbacher Schichten (61) Gulpen-Fm
Orsbach-Member (61) Gulpen-Fm
Osterfelder Sande (51) Haltern-Fm
Osterfeld-Schichten (51) Haltern-Fm
Osterwicker Schichten (55) Holtwick-Fm
Oszillierende Glaukonit-Fazies (39) Beienrode-Fm
Pennricher Sandstein (18) Dolzschen-Fm
Pldner Plianerkalk-Gruppe
Pldner der Teplitzer Strafle in Dresden (21) Ricknitz-Fm
Planer mit Inoceramus Brongniarti (25) Strehlen-Fm
Pléner von Prienitz (19) BrieBnitz-Fm
Pléner von Réicknitz (21) Récknitz-Fm
Plidner von Zschertnitz (21) Ricknitz-Fm
Plénerkalk von Weinbohla (25) Strehlen-Fm
Planerkalke (4) Baddeckenstedt-Fm
Plidnerkalkstein von Strehlen (25) Strehlen-Fm
Pldnersandstein (18) Dolzschen-Fm
Plattige Mergelkalkfolge (4) Baddeckenstedt-Fm
plenus-Pliner (18) Dolzschen-Fm
plenus-Schichten (6) Hesseltal-Fm
plenus-Tone (18) Dolzschen-Fm
Postelwitzer Schichten (22) Postelwitz-Fm
Quadersandstein von Grof3-Cotta (20) Schmilka-Fm
Quadersandsteingebirge (23) Oybin-Fm
Quadratenkreide des Sudmerberges (45) Sudmerberg-Fm
Quadratenmergel (49) Ilsenburg-Fm
Quadratenschichten (49) Ilsenburg-Fm
Quarzige Gesteine von Haltern (51) Haltern-Fm
Récknitzer Schichten (21) Ricknitz-Fm
Rathewalde-Schichten (26) Schrammstein-Fm
Recklinghduser Sandmergel (50) Recklinghausen-Fm
Recklinghduser Schichten (50) Recklinghausen-Fm
Reitbrooker Fazies (33) Reitbrook-Fm
Reitbrooker Schichten s. str. (33) Reitbrook-Fm
Rotes Konglomerat von Meiflen-Zscheila (14) Meiflien-Fm

Rothe Brongniarti-Schichten (8) Séhlde-Fm
Rothenfelde-Griinsand-Member (12) Salder-Fm
Rotpléner (8) Sohlde-Fm
Rotpléner (6) Hesseltal-Fm
Riigener Schreibkreide (32) Hemmoor-Fm
Riigen-Member (32) Hemmoor-Fm
Salzberg-Gestein (44) Salzberg-Fm
Salzberg-Mergel (44) Salzberg-Fm
Salzberg-Schichten (44) Salzberg-Fm
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Sande des Unter-Emscher

(43) Halberstadt-Fm

Sandige Kalkmergelstein-Folge

(13) Erwitte-Fm

Sandmergelsteinfazies (Obersanton)

(53) Burgsteinfurt-Fm

Sandstein Stufe d

(26) Schrammstein-Fm

Sandstein Stufe e

(26) Schrammstein-Fm

Sandsteine a, .

(22) Postelwitz-Fm

Sandsteine b, ,

(22) Postelwitz-Fm

Sandsteine ¢,

(22) Postelwitz-Fm

Santon der Gehrdener Berge

(35) Gehrden-Fm

Scaphitenpléner

(12) Salder-Fm

Scaphiten-Schichten

(12) Salder-Fm

Schichten mit Ac. plenus und Ci. sorigneti

(18) D6lzschen-Fm

Schichten von Veltrup-Dumpte

(53) Burgsteinfurt-Fm

Schiefertone von Niederschona

(15) Niederschona-Fm

schloenbachi-Schichten

(13) Erwitte-Fm

Schmilkaer Schichten

(20) Schmilka-Fm

Schrammstein-Schichten

(26) Schrammstein-Fm

Schreibkreide Schreibkreide-Gruppe
Schwarzbunte Wechselfolge (6) Hesseltal-Fm
Schwarzschiefer (6) Hesseltal-Fm

Schwarzweifle Wechselfolge

(6) Hesseltal-Fm

Sechstes (jlingstes) Liineburg-Member

(36) Liineburg-Fm

Sellener Schichten

(53) Burgsteinfurt-Fm

Senon im Schacht Alleringersleben

(39) Beienrode-Fm

Senone Kreide von Konigslutter

(39) Beienrode-Fm

Senonmergel

(49) llsenburg-Fm

Siphonienmergel

(34) Emscher-Fm

Soester Griinsand

(12) Salder-Fm

Soest-Griinsand-Member

(12) Salder-Fm

Sonnenberg-Sandstein

(27) Waltersdorf-Fm

Sonnenberg-Schichten

(27) Waltersdorf-Fm

Spongiolitische Kalkmergelsteine von Ahlten

(40) Ahlten-Fm

Steinforder Fazies

(42) Nennhausen-Fm

Strehlener Schichten

(25) Strehlen-Fm

striatoconcentricus-Schichten

(12) Salder-Fm

Stromberger Schichten

(58) Ahlen-Fm

Stromberg-Member

(58) Ahlen-Fm

Stufe der Crednerien

(15) Niederschona-Fm

Stufe des Inoceramus brongniarti

(22) Postelwitz-Fm

Stufe t3

(24) Liickendorf-Fm

Stufe o. und B

(27) Waltersdorf-Fm

Sudmerberg-Konglomerat

(45) Sudmerberg-Fm

Sudmerberg-Schichten

(45) Sudmerberg-Fm

Teufelsmauersandstein

(46) Heidelberg-Fm

Tourtia

(2) Essen-Griinsand-Fm

Tourtia

(3) Herbram-Fm

Triimmererzlager von Lengede

(35) Gehrden-Fm

Triimmergesteine des Senons

(49) Ilsenburg-Fm

Triimmerkalksteine

(49) llsenburg-Fm

Ubergangsschichten

(13) Erwitte-Fm

Ungeschichtete Mergel-/Tonmergel-Fazies

(34) Emscher-Fm

Untere Pldner

Untere Plénerkalk-Untergruppe

Untere Pldnerkalkstein-Einheit

(11) Oerlinghausen-Fm

Untere Quadersandsteine

(15) Niederschona-Fm

Untere Reitbrooker Schichten non typus

(32) Hemmoor-Fm

Unterer Griinsandstein

(22) Postelwitz-Fm

Unterer Mergel

(22) Postelwitz-Fm

Unterer Pldner

(18) Dolzschen-Fm

Unterer Quadersandstein

(17) Oberhislich-Fm

Unterer Quadersandstein

(20) Schmilka-Fm

Unteres Reitbrook-Member

(33) Reitbrook-Fm

Unterpldner

(18) Dolzschen-Fm
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Unterquader

(17) Oberhislich-Fm

Vaalser Griinsand

(60) Vaals-Fm

Vaalser Schichten

(60) Vaals-Fm

varians-Planer

(4) Baddeckenstedt-Fm

varians-Schichten

(4) Baddeckenstedt-Fm

Verlettete Lagen

(33) Reitbrook-Fm

Vetschauer Kalk

(62) Maastricht-Fm

Vetschauer Schichten

(62) Maastricht-Fm

Vetschau-Member

(62) Maastricht-Fm

Vienenburg-Member

(13) Erwitte-Fm

Viertes Liineburg-Member

(36) Liineburg-Fm

Vorhelmer Schichten

(58) Ahlen-Fm

Vorhelm-Member

(58) Ahlen-Fm

Vylen-Member

(61) Gulpen-Fm

Vylen-Schichten

(61) Gulpen-Fm

Walbecker Mikroflora

(41) Walbeck-Fm

Wamel-Member

(4) Baddeckenstedt-Fm

Weiner Schichten

(53) Burgsteinfurt-Fm

Weisse Brongniarti-Schichten

(8) Sohlde-Fm

Weil-graue Kalkstein-Einheit

(12) Salder-Fm

WeiBlgrauer Kalkstein (12) Salder-Fm
WeiBplaner (8) Sohlde-Fm
Zahnaer Mikroflora (41) Walbeck-Fm
Zahna-Member (41) Walbeck-Fm

Zatzschke-Mergel

(26) Schrammstein-Fm

Zeichener Ton

(26) Schrammstein-Fm

Zeschniger Schichten

(18) Dolzschen-Fm

Zevenwegener Schichten

(61) Gulpen-Fm

Zevenwegen-Member

(61) Gulpen-Fm

Zone des Inoceramus brongniarti (22) Postelwitz-Fm
Zone des Inoceramus schloenbachi (27) Waltersdorf-Fm
Zone des Sp. spinosus und He. reussianum (24) Liickendorf-Fm

Zweites Liineburg-Member (36) Liineburg-Fm
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