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� ��� ����� ����� ������ � ������� ���������� ��� ����
�������� ������� �� � ���	 ��� ���� ���� �� ���� �������
������������� ����������� ������ ���� �������� ���
�������� ��������� �� ���� ������� ��� �������� ��� �������
��������� �� ��������	 ������� ������ �������	 ��� �
��������	 ��������� �������� ������ !�������	 "� #$%%$&�
'�����	 �������	 ��� ��������� �� �������� ������� ���
���� ��������� ������� �� 	
��������� �����������
����� ��������� ��� ������������ ��� ()*+(,(- �������	
"�	 . /�����	 /� #$%01&� " ������� ��������� ������ ��
��������� ������� ����������� ��� %,+$2(- 3����	 4� 5�
#$%%(&� 6���� ������� 7� 8� 9������ #:��&	 �������� ������ 
�������� ;������ ������ 9����<� ��� �������� ������� ����
���� �������� �� ������� ��� ����� ������ ���������� 9�������
������� ������� ���� ���� ����� �� ������ ��� ������� �� �
����� �������� ���� � ��������� �� ���������� ���
������������ �������� '���� �������	 � ��������	 �������
���� �������� ��������� ��� ������� ������� ������	 ���
�������� �������� ��=���� �� �������� ����� ��������	
�� ���������� >>��������?? #�������	 "�	 $%%$& ���� �������
����� ����� �������� �� �������� �������� � ��� ����� �����

���� ��������� ������� ��������� ����� #�5�7&	 �� ����
���� ��� �������� ������@� ������� � ������� ��� ��������
������ ������� ������ ����������� A��� ��� ������� �������
�����	 @���� �� �� ������� � ���@�� ������ !;�������	
'� 5�	 9���	 ��	 5����	 4� 5�	 ����������	 �� /�	 . 8�B��	 4� 6�
#$%%0&� "� ���� ������C�� ��� ������ ���@�� ������ �
����� ������� �����B� !������ ��"� $2D,+$2)$<	 ��� ������
���� ��� ������� ��� �����	 ���� ������� ������ ����� ��
��������	 ��� ���������� ������� � �������� ������� "�����
���������� ���������� ��� ��������? ������� ���� � ���
�B��������� ������� �����	 ����� ��� ������ �� ������
�������� �� ��� ������ �� ��������� �������� � ���
������� '��� � ���������� ��� ��� �������� � ��� ������� ���
������� ������	 ������� ������� �� ���� ������� � ������
�������� ���������� ����� ������� ��� �� ���������� � ���
���� ��� ���� �@��� � ���� ����� ������ ���� ��� ��=���
����� ���������	 �������� �� ���� ������ ��� �B������ �� �
����� ���������� ���� �������� � ��� �B��������� �����B ���
������ ���� ��� ���������� ����� �� �������� ������� ���
������� ��� ������� ������� �

�"#� $�%#� "

:������� �B������� ��������� ��� ����� ������ ���
���� �������� ������� �������������� 3��� ���� ���
����� ������� ��� �������� ��������������	 �� �����
���� �� ������C� � ����� �� ��� � ��������� �������
������� ��� ������ ���� �������� ��� �������� ����
������ �� ���� �� ������ ��� �� ����� �� ��������
>>�����������?? ������� � ���� ��� ������ >>���� ���??
�� ��� �����	 ��� �����������	 �������� �������� #���
����� ��� 3����	 $%%(&� 7� ��� ������ ��� � ����������
�� ��� ������ �� ���������� � � ����� #������� ������	
>>�������??&	 ���� @�� �� �������� ��������� �� ��� ����
� ��� ����� ���� � �����	 ��� ���� ��=���� ���� �����
�� �� ��������� 8���������� �������� ������ �������
�����	 �� ��� ����� ����	 ��@�� ������	 �������� ��
��� ������ �� ���������� ��� ��� ��������� ������
�������� ��� #�������� ������&� ��� ������� � ������
��� ��� ��� ������ �� ������ ���� ������ �������
���� �����	 ���� ������ ��������� ���� ��� ��� ����
����� ��� �������� ������E��������� ����������	

������� �������� ������������ ������� ��� ������
��������� �������� ��������� ���������� 7����������
���� �� ��� ����� ���������� ������� ������ ��� ���
������ �� ���� ����� ������������� '��� � ����������
���� �� �B������ �� � ������ �� ������� #����	 9�����	
6�������	 . 9����	 *111&	 ��� ���� ������ �������
�������� � �� ���������� �������� F������ ���� ��
��� ��� �������� � �������� ����� ������ �������
���� ������ ������� ��� ����� ��� �������� �������
7� ���� ��������� ����� �������	 ������� ��� �����
���� ������ ����� ���� �� ��� �������� ���������
������ �������� ��������� � ����������� ��� ��������
���� ��� ������� ������ ���@�� 5��� ����� ������ ���@�	
�������	 ��=��� �������� ����� ��������� ����� ��
������ ��������	 �� ���� �� ���������� >>��������??
#�������	 $%%$& � ����������� ������ �� ��������
�������� � ��� ����� ���� �� ������� ��� ��� �� �����
�� ���� �� � ���� 7� ����� �������	 � ����� ������� �
������� ���� ��� �������� ������ ���@� �������� ���
�������� ������ �� ������ �������� ����� ��=���� ��

� �### $������������ %������� �� &��������� ������� �� ������� '���������� ���!��������� �� �� (�)�*
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��� ��� ������ �� ������� �� ��� ������ �� ����������
���������

5��� ������ �������� ������� =������ ��� ��������+
����� ��������	 ��������� ������� ��� ��������
�������� �� ��� ���� �������� ��������� ������� ����
�� ��� ��������������� ����� �� F������ ���
F����� #$%%)& ������� ���� ����������� ������� ��
��� ����� ����� ���� ������� ���� �������	 ��� ����
����� ����	 �� � ���� ��������� ������� � ���
��������� "������� ��������� ��� ������ �� ��� ����
���� ������� ��������� ��� ����	 ��� �� ������ �����
��� ��=���� ��� ������� ��������� A���� �������� ����
���� ��� ����� �� ������������� ������� ���� �� �����
�������� ������ #����	 9����� �� ���	 *111&	 �������� ��
��� �������+�B������ ���� ����� 9������� ������ ���� �
������ ���� ���� �� ��� ��=��� �������� ���������
����� ���� �� �������� ������ �������� �� ��������
������ ����� ���������� 7� ����� ������	 � � ���
�������� ������ �� ������ ��������	 ������ ���� ������
��������	 ���� �������� ��� ����� ������� ���� �
�������� ������ ���@�� :������ ���� �������������
������ ������ =��������� ��� ��� =�������� ������
����� ������� ������� ��� �������� ������ ����� ���
��������� ���������� � ����� �� �������� ������� #����	
:�@����	 $%%0- 4�����	 ;���	 . G�@�����	 $%%,- 3����	
$%%*- 
���� . G�@�����	 $%%*- ;���� . ����	 $%%*-
H����	 $%%1- ��� ��� ��������	 $%%1&�

8���	 �� ���� ��������� ������� ��������� ���
��� #�5�7& �� ��������� ��� ������ ���� �� �������
��� �������� ����� ������	 �������� �� ����� �������
�� �������� ������� ���� ���� ������ ��� ������� �
����� �� �������� �� ����� ���������	 ������������ H���	
�� �������� ���� � ������� ��� �������� ������ ����
����� �� �������� ���������	 ��� ���� ������� ������@
������ �� �������� ����� ����� ������ ���@� 7�	 �
��������	 � ���������� �� �������� ��� ����� �� �� ���
������ ��������������� ������� ������@	 ������ � ���
������@ ������ ��� �� �������� ����� ������� ������
��� ���� ����� �������� ������� '�����	 ������ � �
������ ��������������� ������@ ������ ������� ���
�������� ������� �� �������� ����� ��� ���� ���
�������� ������ ����� "�� ����	 �� ��������C��
���� ���� � ������@ ������ ��� ������ ����� �� ������
��� ���� �������� ��� ������@ ���@�� � �����E
������ ���������� ����� �� �������� ������ ���
9�������@� �������� #;������� �� ���	 $%%0&� 7� �����
�����	 ��������	 ��� ��� �������	 ������ ������ ������
��� ������ ������� �����B ��� ������� ��� ����� #H:H�&	
���� ���� �������� ���� � ��� ������� �� ������ �����
�� ��������� 7�����	 ����� �����=��� ��� ������
������ �������� ���� ����� ������� ������ ��� ��
������ � �������� ���������� ������ ��� ������E
����� ���������� ����� �� �������� #;�������	 '����
���	 5�C�	 . 9�������	 $%%)- "����	 4�������	 .
;�������	 $%%2- :���	 ���������	 . �����	 $%%$-
9�����	 3��@��	 H������	 . �����	 $%0D&	 ��� ��� �
������� �������

�&���#�

&'(������� )

3��� �������� �B����	 �������� �������� ��� �������
���� ������� ���� ���������� ���������� ����� ��
��������� �� �������� #������� ����� ������	 H6'&	
�� �� � ���������� �� ��������� ��� �������� �������
#���������� ����� ������	 ;6'&�

������������� &����� ���� �� +�������� %�����

�� ������ ����� ������ ����������� ����� ������ �B��
���	 �������� ��������� ��� $��� ������ �������
������ ���� ������� #��� 5������ ������&� H���� $
����� ��� ���� ������� � ������� ��� ��� ���
������ �� ���� ������� ����� ��� ���� ������ ����
���� '������� ��������� ��� �������� ������ ���@� ����
��� ��� ���������� H������ ������ #H���� $� ����
�����& ���@�� � ������ ������� � ���� ������� ����
�� ��� ������� ��� ��� ������ �� ����������	 ������
������� �� �� ������� ������ �������� F���� ��������
��� ������ #H���� $� ���� �����&	 ������� ����
�������� ��� ��� ������� �� ���������� ��� ����
������ ��� ������������� #���� �������& ���� ��� ����
����������� #����� �������& ��������	 ������������
�� �� �������� ������ �������� 5��� ����� ����� #� I&
���� *�, J *�% !, ��� (�D J 2�* !, ��� ������� ���
���������� ������	 �����������	 �������� ���� � �����
��������� � �������� ��� ��� ��� ���@��

:��� ������ ���� � H���� $ ����� �������� �������
��� �� ������� ��� �� �������� ������	 ��� �������
����� ���� ���� ������ �������� ��� ������� #���
5������ ������ ��� ������ ��������� ������� �����&�
H���	 ��� ��������� ����� �� ���������� ��������� ����
���� � ������� ������� '�����	 ���� ��� ������ ��� ���
����������� ������ � ���������� ������ ��� �����
����� �� ��������� � ��� ��B� ����	 �������� ��� ��
������ ��� ������ �� �������� ��� ������ ��� ����
������� �������� #>>���� �����??&� "�� ����	 ���
���������� �� �B���� ����� ����� ���� ���� ����
�������� ����� ������ ���@� ��� �������� ����� ������
���� �� ������� ��������� �� ����� ����� ������� ��
������ �����������	 �� �����C�� ��� ��������� ���� �
���� ������ H���	 �������� ������� �� ���� �������
����� ���� ��� ��� ������ ������� �������� ���� �
��� ��������	 ������� ���� ��������� ��� ������ �
���� ������ �����	 ��� ���� ��� ������� ��� ������� ��
H���� $ ��� ������� ���� ��� ���� ������� ������ ����
������� ������ ��� ������� ���� ��� �������	 �B�����
�� ��� �������� ���� ��� ������� ������ ��� ����
������ �������� ��� ������ ��� �� �����������
������ ������� #'���� . /�����	 *111- '����� .
'�������	 $%,,& �� ������ ������� ������� #'�������
. ����������	 $%%)&� '�����	 ���������� ������� ��
���� ��� ����@ ������ ����� ����� ���������� ������
�������� ���� , �� ��� $* �������� ��������� � �������� ��
�������� ������� ���� ��� ���@ �������� ��=���������

(� ������� �� ������� '���������� -����� ��� !��������� �
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'��� ������� ������� ���� ������� �� ��������
������ �������	 ��� ������� ������� �� ������ ��������
�����	 ����� ���������� ������� '��� ��� �������
������� �� � �������� �������� ������ ��� ���������	
��� ������� ���� ����������� �� ��� ������ ��
�������� ��� ������ ������� ���� ��� �������������

�����	 �� ���� ���� ��� �������� >>���� �����?? �������
�� ��� ������ ��������? ���� ������ �������� ����	
������ ����� ��� ��� ������ ����� ���� �����C��
������� �� ������� �� ������ ��� ����������� ��� �� ���
����� �� ��� �B���� ������ "������ �������� ������
���������� � ���� ������� ��� ��� �������� �����
��� ��� � ��� ��������� �� ��� �������� �������
����� H����������	 ����� ����� ��� ������� ��� ��������
��� ������ ������� ���������� �� ������ 7� � ������
���� ���@��� ���� ����� ��� �������� �������� #����	
K���� . :����	 $%%%&	 ����������� ��� ������ �������
��� �B�������� ����� ���������
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a

*�+��� )� '����� ������ ��� �������� ����� ������ ���@�� '������
������ �B������ ��� ��������? ���� ������� ���� ��� ��� ���� ������

������ ������� �� � ������� �� ��� ������ �� ���� � ��� ������� #�&

:B������� $ H6' #���� �����& ��� ;6' #���� �����& ��� #�&

�B������� * "6' #���� �����& ��� ;6' #���� �����&� � L �������
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#>>���� �����??&� "����� � ������� ������ ����� ����
������� ��� ��� ������� ������ ����� ���� �� ��� �� ���
�������� �� ��� ���������� ������ ������� ��� ��� ��
�������� ������ � �������� A� ��� ����� ����	 ������
�� �� ����� �������� ����� ���������� ������ �����
���� ������� ��� ������ �� �������� �����	 ��� ����
��=������	 ��� ������ �� ����� ��������� ��=����� ���
������ �� ������ �������� ����� ���� ���� ���� ����
��������� �� ���@� �������� �������� � ����� ����
������� ���������� ��������� '��� ����� ���� �� ���
�������� ��� ����� �������

"� � �B������� $	 �� ������ ���� �������� ���
������� �� ����� ������ #"6'&	 ��� 0� ��� *D��������
������� ����������� #"6'0	 "6'*D&	 ��� ���� ������
������� ����� �������� !F#"6'0&	 F#"6'*D&<	
��� ��� ��� ������� �� ���������� ������ #;6'&	
��� 0� ��� *D�������� ������� #;6'0	 ;6'*D&	 ���
���� ������������ ����� �������� !F#;6'0&	
F#;6'*D&<� "���	 ���� ���� �����C�� �������� ��
��� ������ ���� ���������� �� ������ �C� �����
������ ���� �� ����� !"6' � F#"6'&< ��� ����
������� ������ ���� �� ����� !;6' � F#;6'&<�

;�������� �� H���� D� ��� H���� 2 ����� ���� ���
������� ������ �� ��� ����� �������� ������� � ����
������� ������ ����� ������� ����� �� ��� $* ��������
� ��� ���� �B�������� A��� �������� � ��� �������
�������� ����� ��� �� �������� � ��� ����� �������	

��� ��� �������� � ��� �� ��� ����� �������� ��
������� ������� #��� ����� 2&�

5��� �������� ���� ��� ����� ������ #H���� D�&
��������� ����� ��������� ��� ���������� ������
#H���� D�& ��� �������� ��������� � ��� ����
F79'5E� ��� 'H'	 �������� ��79'	 �A'	 ��� ;A�'�
"������� � ����� 579' ��� ��� ���� F79'�EF79'5 ����
�������� ���� �� � � � �1$ ����������� ��� �������
���������� 5�������	 ����� ������ �������� ������
F79'" ��� ������� �������� �� �������� �� �������
������� #����� 2&� ��� ������� �������� ������� ��
����� ������ ��� �� ��� �������� �� 579' ��� ����
F79'�E5 ��� ���@ �� �������� � F79'" ��� �������
�������� ���� ��������� ���� �� ������� ������� ������
���� ���� ���������� ������� "�� ����� ��������	 ����
����	 ������ ������ �������� �� ��� 'H' ����� ���
����� ������	 ��� ��� � ��� ������� ������� F����
��������� ��������� ������� ��� ��� ��������
������ ���@� ��� ����� �� ���� �� ������� ����
�������� �� �������� �������� ��� ������ ��� �����
�������

3� ��������� ������ ���� �������� �������������
����� ���� ��� ����� ��� �� ��������� ������� ��
�������� ����� ����� ���������� ������� 7� ��������	
���������� ������ ��� �� �������� �������� ����
����� �� ������� ������ � ������� ������ #579'	
F79'�EF79'5&	 ��� ���� ������ �� ��=���� �������
������ ���� �� F79'" ��� ������� ��������� �����

#
!�� -� ��� 0 '����� ��� ������ "������� F���� 7�������� ;��������� #;6'& ��� 7�������� "���� #"6'& 6���� '�����

�-!� 0 �-!� 0

3���� ���������� !� !� !/ !� !� !/

H������ 'H' � *0EDE)( 0�,. 0�13 /�2/ /�10 2�-2 /�.)

"������
��������

+ /�,2
#DE0ED(&

/�/4
#*E$0EDD&

2�)$
#DE$DE)1&

+ + +

9������ 579' � **E�(DED1 0�1, 2�/2 0�3/ + /�3. 2�)$
679' � 2DE�,(E*( /�03 2�00 0�14 D�$, 2�- /�,/

� �**E�)0EDD /�/- 4�.2 2�,1 D�$) 0�31 2�1%

F79'5 � $DE�,(E)D D�)$ 4�.. 2�-4 2�20 2�02 *�(2
F79'� � *0E�(0E(* 2�/. 4�,1 4�.. 2�-2 0�-0 0�2,

� �$0E�((E)0 0�0, 2�13 2�-0 D�0, D�,( 0�21

� �*(E�(*E)( 0�/4 2�%, 2�)/ 2�%) + 2�%2

F79'" � D*E�DDE)0 2�-1 2�,/ 2�3- 2�10 + +

� �D1E�20E)D 0�1. 2�04 + + + +

F��� �� ������� �������� '$	 '*	 ��� '2� ;��������� ������ #;6'& �������� �� �� ������� F#;6'&	 ��� ����� ������ #"6'& �������� �� ��
������� F#"6'&� G������ � ���� ������ ������ �������� �� � � � �1) #0 N )�1& ��������� �����	 ��� ������� ������� ������ ��������� �� �
� � �1$ ����������� ������
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���������� ������� ��� ��� �������� ������ �����
���� ������� ��������� ���������	 ���� �� ������
�������� �� ������ �������� ���� ���� ������ ��� ���
���������� ������ ����� ��� ���� ���� ��� �������
��� �������� ������� 7� ���������	 ��� ������� �����
���� �������� � ���������� ������ �������� ��������
��� ���� �� ������ ����������� ���������	 �@� �� ��
�������� � � ������ �� '����� ����� #9������� �� ���	
$%%%- 
��� �� ���	 $%%0&� ����� ������ ������ ��
���������� ��� ����� ������	 �������	 ���� ����
������� � ������� ������ #��� �B������ �� ���
'H'&	 �������C�� ��� ������ �� � ������ �����
������ ������@ � �B������� $�

&'(������� -

" ������� �B������ �� ��� ������ �������� �������
��� ������� ��� �������� ������ ��� ��� ��������
��� � ��� 'H'	 ���� ��� �������� ����� ����� ���
��� �������� �������� ��� ��� ����� ������� �������
������� "������� �� ����� �������	 �������� ������
������ ���� ������� ������ �� ����� ����� �� ��������
#�������	 $%%$&� A���� ���������� ������ ��� ��
������� ������ ������ � ������ ��������� ���
������ ������ ��������� ����� ��� �������� ������
#F������ . F�����	 $%%)- �������	 $%%$&	 �� �
������ ��������� ��� ��������� ��� ������ � ��
������ � ����� #;��� . 3����	 $%%(&� 3� ���������
�������� ���� ��� 'H' �������� ����� ��������
������ ���� ������� ����� ������ �� ������ ����
�������	 �� ���� �� ������� �� ������ ����� ��
��������� ��������	 � ��� ���� ����� ���� ������
������� � �B���� ������ ������ ����� �� ��������
#9�������@� ��������&	 ����������� ������� �����
������� � ����� ����� �� �������� #��������& #/����
��� �� ���	 $%%%- ;������� �� ���	 $%%0&� 7� ����	 ���
H:H� ���� ����� �� �� ���� ���� ����� �����
������ �������� ����� ���� ����� �������� #;�������
�� ���	 $%%0&� 5�������	 �������� � ��� H:H� ���
����� �� �� ���������� �� ������� ������ ����� ��
�������� ���� ��������� ������������ �� ����������
#����� �� ���	 $%%%&� '��������� ������ ���� ����
�������� ��� H:H� � ������� �� ������ ��������
����� #��������	 
����	 . '�����	 $%%,&� �� ����
������� ��� 'H' �������� �������� ���� �����
�������� ������ ���������� ��� ��� H:H� ��� ���
���� ������ �� ������ ����� �� ��������	 �� ����
�����	 ���� � ����� ������ #�B������� 2&	 ������
��� ���� ������� �� �������� ���������� ������
!;6' � F#;6'&	 ��� �B������� $< ��� ����� ���@��
�� ����������� ��������	 �������� ������ �����
���C����� ��� ������� �������� ��� ���� ����� �B��
��� #��������+�B����	 ��� 5������ ������&�

7� ��� ��� ����� ������ #9���	 ;���@	 7�������	 .
8�B��	 $%%,- 9���	 $%%(&	 ������� ��� ���������
���� ��������� ��� �������� � ��� ���������� ������
�� ��� ������� ��� ��� 'H'	 ������������ �� ��� H:H�

#H���� )&� " ����� ������� ������ ���� ��� ��� #�
��� � � H���� )& ���������� ���� ������� ��� ���
��� 'H' �������� ������� ����� ���������� ������
#D ��� 0 � H���� )&� 7������� ������� �� ��� �B
�������� #( �� �������� ��������& �������� �����
���� �������� ������� H:H ��� 'H' �������� ����
#���� �������� $)�* �� J D�* !, ��� $(�, �� J 2�*
!, ��� ���� ��� ���� ���������	 �����������&� ����	
��� 'H' �������� ����� ���������� ������ ���
������� ������ ���� ��� H:H�	 ����� ����� �������
�����	 ����� ����� �� ��������� ��� ���� ��������
��� �������� ��� ��� 'H' �������� ����� ����� ������
��� ��� H:H�� 7� � ��������� ���@��� ���� ��� 'H'
������ ����� �������� ������ �������� ������ �����
�� ��������	 �� ����� ��� ������ ����� � ��� ��������
����� �� ���@�� �� 9�������@� ���������

��������
� ��
����� �� &'(�������� ) 
�� ,

7� �������� ������	 � � ����� ����� ���� � �����
�������� ���������� ������� ������� ������ ��������
��� ��������	 �� �������� �� ����� ������ ���� �����
���@� ���� �B������ ������ ������ ����� �� ��������
��� �� ����� ������ #����	 9�����	 $%%)- 5������	
$%%1&� 7� ������ �� ��� H:H�	 ��� ������� �����B ����
����� �� �������� ���� � ��� ������� �� �������� ��� �
� �@��� ���� ��� � ����� �������� #G���� �� ���	 $%%,-
;�������	 5�C�	 '������	 . 9�������	 $%%2- ;�������
�� ���	 $%%0&� :����� ������ #;������� �� ���	 $%%)- "����
�� ���	 $%%2- :��� �� ���	 $%%$& ���� �������� ���
������� �����B ���������� � ���������� ��� ��� �
������� ������� 7� ��� �����	 �������	 ��� ������ �������
�����B ��� ������� � ���� ������� ��� ��������
������	 ���� �� ��� �B���� �� ����� ��� ���� ��������
��B�� #F79'�	 F79'5&� 7�	 �� �������� �� 3����
#$%%(&	 �������� ��� ����� ��������� ��������� ��
���� ������� ��� �������� ������	 �� � ������� ������
��� ���� ����������� �� ����� �������� � ��� �����
��� �����	 �� ���� ���� �������� ������������� ���
����� ������� ������ ����� ���� �������� ��� �������
������� '���������	 �������� ����� ������� � >>�������??
������ ��� ���@ �� ��� �B���� ���� ��	 ���� �@��� #���
�B������� $&	 ������������ �������� �����	 ����
���� ���� �������� �� ������� ��� ������� �����B �����
������� ������� ������� 7� ��� ������� ������ ��������
����� ������� ������ ��������� ���� � ��������� ���
������ �� ������ �������� �����	 �� �������� ����
������ ������ � ��� ������� �����B ������ ���� �������
����� ��� ������ �� �������� �����	 ������ ����� ���
����� ��� ������� ��������� ��� ������� �����B� ���
������ �������� ��� �� �������	 �������	 ���� ���
������� ������ �������� ���������� ������� �������
��� �������� ������ #��� H���� 2&� '���� ����+������
����������� ���� ���� ���������� ��� ������� ���
����� �������� ����� #6����� �� ���	 $%%%- A����	 F��
����	 6�����	 
������	 . 5���������	 $%%,- ��� �� ���	
$%%(- H�B . ������	 $%0D&� F������� �� ��� ������
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������������ �� ��� ����� ��������	 ��� ������ ��
����� � ����� #& ����������� �� ��� ������ ��
�������� � ��� ������ #������� �B�� ���������
���& �� #& �� ������� ���� #������� ��� �������
��� ���=��� ��������� ���&� '��� ������� ����

������� ����������� ��� ��� ����� ������ ���@� #�������
������ *�0, ����E���- ���������� ������ (1 ����E
���	 ����� ������ $*2 ����E���&	 �� ������ ����
���������� �� ���������� ������� ��� #H���� (�&
��� �5�7������ �������� � ��� ����� ������ ������@
#H���� (�& ��� ��� ����� ���@� ��� ��� ��� ����� �C��
�������


��� ������ ������� ������	 F79'5 ��� F79'� #H��
��� (�&	 ������ ���������� ����� ������ ������ ���
���������� ��� ����� ������ ���� ��� ������� ������	
��� ������ ��� ������ �� ���� � ��� ������ ���
������� ��� ��� ���������� ���������� ��� ��� ����
��� ����� ��������� ��� ��� ��� �������� ������ ���@��
A� ��� ��������	 ������ � ��� ������ ������� ���� F79'�
��� ���������� ����� ����� ��� ����������� �� ����
������� ������ ���� ����� ����� ������ ������ ��� ����
���� ����� ������ �������� ���������� ������ �������
����� ����	 ���� ������ F79'5 ��� F79'� �������
����� ���������� ��� ������ �������� ����� ��������
#H���� )& ��� ���� ����� ����� ��� ����� ��������	
������ � ����� ������ ������ �� �� ��������� �� ���
#�������& ������� �� ������ ����� �� ��������� 7� ����	
��� ������� ������ � ������� ������ ��������� ��
������� ���� ��� ���� �� ��� ��� ��������� ��� ����
�����? ������ �������� 'H' ������ �������� �=����� �����
���������� ��� ������� ���� �� ������ �� ��������
� ��� ������� F������� ��������������� ������ ���
�������� �B�������� � ������� ������ ���� �� ;A�'	
���� �A'	 ��� ��79'� 7� ����� ������	 ������ ������
�������� ���������� ��� ��� ������ �� �������� �
��� ������ ��� ���� ����� ��� ���������� ������ #��
������� �� ������@� � H���� (�& ��� ��� ��� �������
������� 5�������	 ������ ������ �������� �� �������
����	 ������ �� �������� �������� ���������� ����
���� ����� ��� ���������� ������ ��� ���������� ���
������� ������ #�� ������� �� �������� � H���� (�&� "
����� ���@ �� ������ ������� � H���� (� ���� ��� ���
�������� ���� ������ � ��� ������ ������� ������
F79'� ��� F79'5 ���� ����� �� ������� ��� ���
������ �� �������� � ��� ������� H������ ������� ��
��� �������� ��������� #� � �1$	 0 N *�22& ��� ��� ����
�� �B������� $ �� ��� ������� ��� ����������	 ����
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������� ���� ����� ������� ��� ������� #H6'& �������� ��

���������� ������ #;6'& #� L $*	 ���� ������&	 ��� ����� #"6'&

�������� �� ���������� ������ #� L 2	 ���� ������&� :���� ����
������ �������� ������� G��� ���� ������� ���� ��� ����� ��� ���

������ ������ ���� �������� �� ������� ���� ����� ��� ���������

����� #�& ;����������� ���� 5� ����� ������� #�������� �� F&
������� �� � ������� �� ������ ���� ��� ������ �� ����	 � ����� �

;A�'	 � ��79'	 � F79'5	 � F79'� ��� � 'H'� '������� ����������

#� � �11$ �����������& ������� ����� �C�� �� � ���� ������ ���� ��

������� ������ ����� ��� ������� �� ����� ��� ��������	 ������������
#�& :���� ����� �� � ������� �� ������ ���� ��� ������ �� ���������

"������� ������� � ��� ������� ��� ������� ������ #�& �� ���

��������� ��� ����� �����	 ������� ���� �������� ���������� ����
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����� ����	 ��� �B��������� ������ ;A�'	 � �A'	 ���
��79' ���� ��� ���� ������ ����� ������ ��������
������ ����������

$��%���� "

7� ��� �5�7 �����	 �� ���������� ��� ������� ������@�
������� � �������� ����� �� ����� ������	 �����������
�� �� ��������� ������ ���� �������� ��� �����
������� '������ ��� ����� ���� �������� ���� ����
������� ��� �������� ����� �� ����� �������� �������
� ����� ������B ������� ������@	 ����� �� ��������
�������	 ������� ��� ������� �� � ����� �������� ����
������ ���� #��� =������ $ � ��� 7����������
������&� ��� ������ ������@ ������� ������ �����
��� 79' ��� ������� �B��������� ������� H���� , ����
���C�� ������� ������ ����� ����� ������ ��� ��
���������� �������� �� ��� ���� �� ������ ����������
"����� � ��� �B��������� ��� ��� � ��� ������� ��
������� ������ ���������� ��� ��������? ������ �����
���	 ���� ����� �� ����������� � ��������� ���� ���
����� ��������� #=������ * � ��� 7���������� ����
���&� 5�������	 � ������� �������� ��� � ��� 'H' ���
������ ��� �������� ������	 ��� ��� ������ ���� �
������� ����� #H:H�& ������� ������� �� ������� �����
������ �������� �����	 ���� ������ ������ �����
��������� � ����� ������ #=������ 2 � ��� 7��������
��� ������&�

����
� ���������+ �� ����������� ��
��	5

"� ���� ������ ����� ����� �� �� ����� �� �� ������� ���
����� ������� � ��� �������� 8������	 �� ������ ���
�� 3���� #$%%(&	 ������ � ��� ������� ��� ������� �����
���������� ��� ��� ������ �� �������� ����� ���� ��
��� ������ �� �������� ���� ����� ��� ����� ���
�@���	 ���� �� �������� ����� ���������� �������
������ �� ���� � �������� ������ ������� #������@�
� H���� (�& �� ������� ���� #�������� � ���� ������
�� H���� (�	 ��� ������� H���� ,& ��� ������ �������
� ������� ������ ;A�'	 � �A'	 ��� ��79'� "� �������
� �B��������� ������ ��� ������ ��������� ��� ����
��� ���������� ������ � ������ �������� �����B #;���
��CC	 5����	 F�����	 . F������	 $%%2& ��� ������
������������ ������ �������� ������� � ��� �������
�B��������� ����� � ���� ������ ��� ���@��� #
�����
C���@ . F�K��	 $%%%- F�3����	 9������	 F������	 .
����������	 $%%%- �������	 F�3����	 F������	 .
����������	 $%%0- ������� �� ���	 $%%0- 6�����������
�� ���	 $%%,	 *111- 8��C� �� ���	 $%%D&� 7� ���� ������	
�������� ������� �������� ��� ���������� �����C����	
��� ��� �� ���������� �� �������� � �������� �������
��� H����������	 ����� ������ � ��� ���@�� ���
@���� �� �� �������� ��� ��������� #5�������	 '����	
G�����	 . F�9����	 $%%$- F������ . '����	 $%0,&
��� ��� ������ #9�������� . ;�����	 $%%%&� H�����	
������ � ��� ����� ������� ������	 ������� ;A�'	
���� ���� �������� �� ������ ������ #8��������	
������	 . O�����	 $%0)&� "����� ����������� ��
������� ���� �� �������� ���� � ��� �B���������
������ ����� ���� �� ����� ���������� �� ��������� �
�������� ��������	 ������ ������� ���� ����� ��
���� ������ ������� ��� ����� �� ��������	 ��� ����
������ ����������E������������ �������� "����� ��
������� � ��� �B��������� ������ ���� �� ;A�' ��� �
�A' ���� ���� �� ��� ����������� ����������� �
������ �� ��� ���� ��������� ���������� ����������
��� �������� ������� � �������� ������ �� ��� ���� ��
����� ������ #F������ . F�����	 $%%)- F�����	
3���	 . '�����	 $%%D&�

G�����������	 ��� ���� ������� � ��� �B���������
������ ����� ���� �� ���������� �� ������� �����
���������	 ��������� � ���������	 ���������������
�������	 ��������� �� �������� #:����	 K���	 . G�
�����	 $%0,- 
����� . 4����C	 $%02- ������� . /�����	
$%01&� :������ ��� ���� ���� ������ ����� �� ��������
�������� � ��� �B��������� �����B ����� ����� ������
��� ���� ��������� � � ������ ����� #3������ . ���@	
$%%%&	 ���� ��� G*�� ��������� �� ��� �������������
�������� �������� �� � ���@�� ��� �������� �����
������� ����� ���������

#	� ���� �� �	� �
����
� %����' �� ���
� ��
��	

��� ������� �����B ��� ���� �������� � ���� �����
��������� ���� ���� � ���� � ����� ������ ��� ������

*�+��� 2� '������ ������ �� �������� ���� ����� ����� �������

������ ��� ������� �������� �� ���� ������� ������ � ��� �����
����� �� ������ ������� ������ #H6'&	 ���������� ������ #;6'&	 ���

����� ������ #"6'&� 5��� ������ ���� ����� ����� ��� ����� ������

�����- >>N?? ���������� ������ ��������	 >>L?? ����������� ������
�����	 >>P?? ������� ������������ " ��� ������ ���� ����� � ����

��� �� ��� ����� �� �������

�# ������� �� ������� '���������� -����� ��� !��������� �
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�������� ������ ��� ��������� �������� #��� 3�����@
. ��������	 $%%%- ;����� �� ���	 $%%0- 8����	 '�����	
5����	 . �������	 $%%,- ;������� �� ���	 $%%2- 9����	
H�B	 . ������	 $%%$&	 ����� ���@�� ������ #����	
4����� �� ���	 $%%2&	 ������ ��@�� #����	 �� � �����
��� ��� ������	 ����� �� ���	 $%%0&	 ��� ������� �����
#H�������8��	 ���������	 . �������	 $%%)&� "����� �
��� ��� ������ ������� ���	 F79'5 E F79'�	 �� ���
��������� ��� ������� ��� ��� ���� ��� ��������
���������� ������	 ��������� ���� ������� ������ ��
��� ������� ������� ������ ����� �� �������� �����
������� 7� ����� �� ������ ���� ��� ������� ��� ���������
��� � ���� ��������� ��������� ���� ����������
������ � ��� ���� ��� �� ��� ����� ������ ����� ����
��=���� ������ ����� �� ��������� 8������	 ��� �����
����� �� ���������� ������ ��� �� �B������ � �����
�� ���� ������ �� ����� �� ��� ����� ���� �� ��������
������	 ��� ���� ���� ��� ��=��� ���� ����� �������
��� #:�@����	 $%%0- ��� ���� 5�:���� . ;�������	 $%%%&�

7� � ���@��� ���� ��� ������� ��������� �� ��� �������
������ � ���@�� ������ ���� �� @��� ����@ �� �����
���� ������� ����� #8�����C . 3����	 $%%0&	 ���� �
������ ���@� ������ ���������� ����� �� ����� ����
����� ��� ������ ����� �� ���������

" ���� ��������� ���������� � ��� ������ �� ������
� ������	 � ������� ���� ������ ������� ������ ������
;��������� ������ ��=���� ��� �������� �� ��� ��
���� ������� �������	 ���� ���� ��� ������� ������
��� �������� ��� ����� ������	 ��� ��� ��� �������
������� 5�������	 ����� ������� ��� ����� ������	
������� ���� ����������� ������ ��� ���� ����� ����
�� ����������	 ���� ��� ��� ��� ���� ��� ����������
������� F��������@�� ���� ������ ������� ������
��79'	 � ���� ������ ��������� �������	 �����������
���� �� �� ���� �������� �� ������ ����� ��������
���@� �� ���� �� ���@���������� ���������� ��� ����
#3�����@ . ��������	 $%%%&� ��� �������� ��=����
�� ������ ����� �� ��������	 ��� �������� ��������
���	 �B������	 ��� ���������� �� ��� ��������� ��
�� ��������� ��79'	 �� �� ����� ������ ������ ������
����	 ���� ���� �� �������� � ������� ������ #���
���������& ���� �� ������� �������� ������� #9�������	
$%0%&� 7� � ������ ����	 ����� 579' ����� ���� ��
�������� �� �������� >>��� ����?? �� �@��� ������ �����
�����	 ���� �� ������ ������ ����� ��� ��� ������ ��
������� ������� #;6' N "6' � H6'&� H�����	 F79'5E
F79'� ���� �� ������� � ��� ������ �����	 ��������
��� ������ ������� ����������� ��� ������� ����
'H' @����� ��� ������� ������� ��� ������ �������	
��� ����� �� ������ �������� �� ������ ��������	
����	 � ������ �� ��� >>����������	?? �B���� ���
F79'" ��������	 ���� ��� ������ �� ����������
������� H�������8�� �� ��� #$%%)& �������� � ������
��� �� ������� ����������� ������ ����� ��� ���
���������� ������� ����� ���������� ������ ��� ���
����� ����� �� �������� ������ #��� ��� "�������	
;����	 . 3���	 $%%%&�

#	� ���� �� �	� ��(����� *����
� ������ �� ���
�
��
��	

��� ������� ���� 'H' ��� ��� ���� ����� ��������
�B�������� �� �������� ������	 ���������� �� ��� ����
�������� �� ������ ���� ���� �������� ���� ��� ��������
���� ����� ������ ��� ����� ����� � ����� ���� �
����� #������& �������� ���������� H���	 ������ ������
���� ��� ���������� ��� ������� ��� ��� ���� ���
�������� ������� �� ������ ��������	 ��� ������	
��� ����� ��� ������ ���� ��� H:H� @���� �� ��
������� ������� � ��� ������� �� �������� ������
�������� ����� #����� �� ���	 $%%%- ;������� �� ���	
$%%0&� 7� ��� ������ ��� ������ ��������	 'H' ������
���� ������� ���@�� ������ ��=�������� ��� ������
�������� ���������� ��������� ����� ������� ������
���� ������ #F������ . F�����	 $%%)&� 7�����	 ���
'H' ��� ��� ���� ���������� ����� �� �� ������� �
���@�� ������ #;������� �� ���	 $%%%- ;�������	
F�����	 
������	 5���������	 . A����	 *111- ;�����
���	 9���	 5����	 ����������	 . 8�B��	 $%%0&	 ���
�� �� ������ ���� ��� H:H� #;������� �� ���	 $%%0&�
"�����������	 �������� ������������� ������ �����
�� ��� �� ������ ��������� ���������� ��� ����
��� ���� �� �� ������� ��� �� ������������� �����
���	 ������� �������� ������� �� �������������� ���
������������� ������

��
��	 ���
��+� 
�� #�(� �� �(
��
� ���������
�	����

���@� ���� �� ��� 9�������@� ����� ������� #�����
�� ���	 $%%%- ;������� �� ���	 $%%0& �� ����� ������
���������� #'����� �� ���	 $%%%& ��=��� ������ �����
�� �������� � ���� ����� �� ���������� �������	 ����
������� H:H� ��� ��� ������ ������� �����B� ��� ����
���� ���� ���� ��� ����� ������ ������� ����� ������
�� ��� ����� ���� �� �������� �������� ������� "� ���
������ ��� ��� ��� ������ �� �������� ��� ������� �
H���� $	 �������� ��������� ��� � ����� ������ �����
��� ��� ��� ���� ��� ��� ���� �@��� ��� ������ ����� ��
�������� ���� ��� ������� ������� �� ��� ����������
������ �� ������ � ��������� ������� 8������	 ���
��������� ������ ��� �B�������	 ��� �B�������� ����
�����	 ���� �� ����� � ��� �����	 �� ������ ��� ������
������������� ������ ����� �� ��������� '�������
�������� ���� �������� �� ����� ��� ��� ������ �� ����
��� ��� ������ � �������� � �������� ��� �� ������	
��� �� ���������� �� ������ �B����� 7�����	 ������
�� �������� ����� ������ ���@� ����� ���� �����
�������� �������� �������� ��������� � ��������
���� �� � ����� ���@ �� �������� � ���� ��������
#'������� . ����������	 $%%)&� 6���� ��������� ����
����� �� ������ ��������� ���� ���������� �������
��� � ��� ������� �� ��� #3���� . "�����C	 $%%%&	
�������� �������� ������ ���� �������� 3� �� ���
@���	 �������	 ������� ��� �������� ������ ����

.������� �� �� ��

D
ow

nloaded from
 http://direct.m

it.edu/jocn/article-pdf/12/Supplem
ent 2/61/1758978/089892900564073.pdf by guest on 10 April 2021



��������������� ���� ���� ���� �� ���� �� �������
���� ���� ���� ������ ����� �� �������� ��� ���������

%����������

"������� ������� � ����� ������ ��� ���� ��������� �
������ ���������� �� ��� �B��������� ����� ;A�'	 �A'	
��� ��79'� 5�������	 ��� ������� ������@ ��� �����
������ ������ � ��� �������� ���� ���� ������� ����
���@� �� ��� @���� �� �� ������� � ����������
�������� ������ H���	 ����� ������ ���� ��� ������
��� H:H�	 ��� ������	 ������ � ��� ������� �����B �
��� ���������� ��� ��������? ������ �������� 3� �����
���� ����� ������ �� ������� ��� ������ ��������
������ ����� �� �������� ���������	 ������ �� ������
���������������� ��������� ���������� ����������
���� �� ������� � ��� �B��������� �����B�

�&#� $�

��!6���� 
�� #
���

������ ����������� ������ ���������� #����� �������	
��� �����&	 ���� ������� $% ��� *% ����� #���� ���
*D�2 J 2�D)& ���������� � ��� $��� ������ �������
��� ��� �� ��� 5�7 ������� �������� "�� ����������
���� ���� ������� ������ ������� � ���������� ���
��� F��������� �� 8����@	 ��� �B�������� ���� ���
������ �� ��� :����� ;������� �� ��� ���� ������
5����� '������ '������� ���� ������ ��� ��� ��������
����� �� ���@� ������ ���@�	 ��� ������������ �����
������� ���@��

!����� &��8

:B������ �� ��� ����� �������� �������� ��� ����� �
H���� $� 3��� �������� �B����	 �������� ����
������ ��� H6' #H���� $� ���� ������& ��� ���������
�� �������� ����������	 ��� ;6' #H���� $� ����
������& ��� �������� ������� ��� ��������� � �B����
���� $� ����� �� ��� ������ �������� ���� ����������
������ ��� ;6' ��� "6' #H���� $� ���� ������& ���
%1� ������ � �B������� *�

H�� H6'	 �� ���� ������� �������� ���� ��� ����@
��� �������� ����� ��� QD)� �� �D)� �� �����������
����� ���� ��� �������� ������� �� ������� ��������
�� ������� ��� ������� ��� ��������� �� ���������
A�������� ������� ���� ������ �� ���� �� ����@ ���
�������� ��� �� ��������� �� Q)�	 �)�	 Q%)�	 ��
Q0)�	 ������� �������� ������� ���� ����������� ��
���� ��� �������� ����� QD)� �� �D)� ��� � ��������
�������� ������� �� ��� ���� ���@������ �� ����� Q$)I
�� �$)I� F���� ;6'	 �������� �������� ��� ������� ����
�������� �� #�& ���� ���� #QD)�& ����� ����@ ���� ��
QD)� ��� ���� ���� �� �D)�	 #�& ���� ���� #�D)�&
����� ����@ ���� �� �D)� ��� ���� ���� �� QD)�	 #�&
����@ ���� #QD)�& ����� ���� ���� �� QD)� ��� ����@

���� �� �D)�	 �� #�& ����@ ���� #�D)�& ����� ����
���� �� �D)� ��� ����@ ���� �� QD)�� G��� ���� ���
��������� ������� ����� �� ��� H6' ������� �� ������
��� ��� ������ � ��� ��������� ����� ���� ��� �������
�� ����� �� ��� ���������� ������ ��� �� �������
������� ��� ������������� �������� ��� H6' ��� ;6'�
'�������? ������ ������� ���� �������� �B�������� ��
��� �������� ��������

F���� ���������� ������	 ��� ������ ��� ��� ������
������ ������� ��� ������ � ��� ���� ����� �� ���������
� ��� �������� ����	 ������ �������� �� ��������� ���
������ � ����� ���� �� �������� ��� ��������� �����
3� ���� ��� ����� �� ������� �������� ���� ������
��� ���� �� ���������� #����	 � ��� ���� �� � ���� ������
������ ��� ����@ ��������&	 ���� ���� ���� �������
���� �� ������� �� �������� ���������� ������ �@�
�� ������� ������� ������� F���� ����� ������	 �������
��� �� ������� ����� �� %1� ��� ������ ���������
���� ��������� ����� ��� ����� �� �������� �������
���������� ��� ������� ������ �� D1� ��� $D1�	 �������
������ 7� ���� �� ��� ����� ���� �������� ���� ����
������	 � ��� ����� ���� ����@ ��������� H�� ��� �����
������ �����	 ���� ��� ����@ �������� ��� �����
�������� ��������� #�����B������ D1I& ������� ��
��� ���� ���@������	 �� ���������� � ��� ������� ��
���@�� ����������� ��� ������� ������ ��������� �
����� ����� �� $2�)� � $2�)�	 ��� ����� ��� ��������
�������� 1�%*� � 1�2)�� ��� ������ �� ���� � ���
������ ����� ������� $	 0	 $(	 ��� *D ���� �����
������ ��� ���� ��������� � ������ �����	 ������� 0
��� *D �������� ���� ��������� ����@��� ����� �����
���� ������� ���� ������� � )1I �� ��� ������ 7�������
������ �� ��� ������?� �������� �� �������	 ��� �B����
����� ����� ���� ��� ���� D11 ���� � )1I �� ���
������ '������� ���� � ��������������������� �����	
������� �� =��@�� �� ������� ��� ���������� �����
������ ���� � ������ ��� �������	 ��� ����� ����
������� "���� ��� ��������	 ����� ��������� �����
������ ���� ��� ������	 ������ ��� �B���� ����� �� ���
������ ���� ���@�������

������� &��8�

7� ������� ���@�	 �� ���� ������� ������� �� �����
����� ������	 ��� ��� ��� �������� ������� �� ������
�� ��� ���� �� ���� ����������� ������� �� ��� ���
������� �B���� ����� ��� ����� #F	 �����&� ���
������ �� ��� ����� ��� ��������� �������� �� �
����������� ����� �� %1 �� %)I �������	 �=����� ����
����� ������ ��� ������ ��� ������ :��� �� ��� �����
������ ������ ���@� ��� �� ������������ ������� ���@�

F���� ��� ��� ���� ������ �������	 �������� ����
������ � ����� �� $D �B��������� ��� �����	 ����� ���
������� ������ #�� ����� ������& ��� ����� ��� ��������
��� ������	 �������� ����������� " ��� ����� ����
����� �� D ����@� ��� $( ������ ����� ����	 ����������
��� D ����@� �� 0 ����� ������� ����� ����� 6����
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�������� �� ��� ������� �� ���� ����@ �������
�������� ������� ���� ��� �� ������� ������ �� ���
��� ���@�� ��� ��� ������ �� ������ ����� #DD0
������ ����� ��� **D ����� �����& ������� �� ��
������� ��� �������� ����������� ������� ������ ���@�
���� ���� ���� �������� ���� ��� ���� ���� �������������
�������� ��� H6' ��� ;6' ���� ����� �� �������
������� �������� 5�������	 ��� ��������� ������� ��
��� ��������� ������� ���� ��� �������� ��� ���������
��� ������ ����������� ������ ���������

:��� �������� ��������� ���� ��������� � � �����
��� ������	 � ���� ������� ������ #�� ����� ������&
��� ���������� ������ ����� ���� ����������� 3���
��� ��� �����	 ��� ����� ���� �� ��� ���� ������ ����
��� ������� � ��� ������ �� �������� ����� ��� 0 ��
*D �������� ���� ��������� � ����@� �� 2( ��� �����
'����� ����@� ���� ���������� ��� �=����� ���� ����@�
�� ��� ����� ������� ���@	 � ���� ������� ����� ��
����� ��������� � ��� �������� ������ ����@� ��� ���
������� �������� ������� �������������� ���������	
��� �������?� ���� ������� ��� ����� ��� ��������
������ ����@ ��� ���� �� ������� ����������� ��� ���
��� �������� ����� ������ 7�������� �������� #�����+
�����& ���� �B�� �� ) ��� ��� ���� ������ ��� �����
������ '�������? ������� ���� ��� ����� ����� ����
��������� ;��������� �������� ��������� �����
������ ��� ����� ����� ����� ������� �� �� ������
������������� ���� ���������������� ��������� ����
�� ����� ����� ��������� ���������	 ����� ��������
���	 �� ����� �B�������

HB���� ��� ����������� ���������� ��� ��������	
���� �� 5����������� ��� �������� ����@�� ������
#A���*& ��� � ������� ��������� ����� ������� ��
����� $� #��� '������ �� ���	 $%%%&� 3� ������� �����
��� �������� ��� �� ���� ������� �� ���� ���� *1�E
��� �� � ������� #R����	 '���@	 . ;��@	 $%()&�

�� ������ ��� ���������� ������� ������@ #�B����
���� 2&	 ( �� ��� $* �������� ���� ������� ��� �� ����
����� ��� ��� ����� ����� ���� ���� ���������
��������� ��� ����� �������� �� 2(���� ������ �� �����
������ ���C����� ��� ������� )� �������� #��������� �
�������� ����@�	 �������� ������ ����������	 ��� �
���� �� $�D J 1�D ���C����� ��� $�D J 1�2 �������
�������� ��� ������&	 ��������� �� �=����� ���� ������
�� ������ �B����� ���������� ��� ��� �����	 ��������
����� � ����� ������	 �������� �� ���� ��������� #*�)�
����������& ����� ��� ��� ������� �B���� ����	 ����
������ ���� �� ������ ������� ������� ���������� '����
������ �������� ���� ������ �� ����� �������� ��
�������� ��������� �������� ����� ����� ��������
������� H���� 0 ����� ��� �������� ��������� �� ���
������� ���� ��������� ���������� ������ #H���� 0�&	
��� ��� ���������� ���@ #H���� 0�& ����� ��������
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7����� ��� ��������� �� � $�)�� '����� 6��� 5�
7����� ����� ��� � �������� ���� ���� :��� ����� ��
01 ���� ����� #2* �B�� �����- HA6 L $%* � $%* ��-
����B L (D � (D �B���- ���� ���@���� L D ��- ����
��� L $2I- ��� ����� L %1�& ���� ��=���� ���� �
������������ ����������� ����� #/:�:97& ��=�����
��� � �������� ��� �� 2�( ���	 ��� �� ���� ��� �� D1
����� H�������� ����� ���� ��������� ��� � ����
��������� ��������� ���� ��@�� � ��� ���� ������
#2F�59�"/:&� 7����� ���� ����������� ��� ��������
����� #�������� . �������B	 $%00& ��� ��������
#�������� �������� ��� ����� �$* ��&� "�������
���� ���� ������� �� ����� �� ������� ���������
������� �� ��� ��� ����� �� 5� ����� �������� �
����� ��B�� ��� ���� ��������� �� ������� #���� ������
��� ������ ��������S��� ������ ����� ���� ���
����� �C��S��� ���� ������������ F���������&	
���� '95%( #H����� �� ���	 $%%)&� ;�������� �� ��
������� ���� ���� �� ������ ��� �������� ��� ��
����������� ������� � ���� �������	 �� ��� ����
=����� ����� ����������	 ��� �� ��� ����� ��������	
������� �������� ����� ��� ���@ � ��� �������� ����@�
'�������� ��������� �� �������� ������ ��� ��������
�� ���� ���� � ������ �B���� ���������	 � M �1)	 ��� �
����� ���������	 0 N D�)	 ������������ �� � � � �1)
��������� ��� ������� ����������� /���� ���� ���
�B������� $ ���� �����C�� ���� ��� ������ �������
����� ���������� � '95%( �� ��@� ��������� ��
��������� ������	 �������� � �������� ���� ������
�� ��� ��������� H�� ��� ������� �B��������	 �����
�������� ���� ����� �� ��� �B�� ������� ������
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a

b

*�+��� 4� :�� �������� ��������� �� ��� ������� ����� ��������

�������� ����� #�& ���������� ������ #;6'& ��� �� ������������

����� ������� ������� #F&� ;6'*D	 ;6'0 L ���������� ������ ���
*D ��� 0 ��������	 ������������ #�& ��� )� ���C����� #8A�& ���

������� #6:�& ��������	 ���������� ��� �B���� #H7T&� 
���@ ��������

���� ���������� �� ���C����� ��� ���������	 ���� ���� �� ��������

:B����� ��� �� ��������� ��� ������ �� ��� ���@� �����
���������� �������
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��� ���@ ��� ��������� �� ��� O���� :������� 5�����
H��������	 ��� H���� ���� 3�������������@ A����C��@
#H3A&	 ��� 7�"9DE** 6��� ��� 5������ �� �������� ��� '�
'������ ���� ���������� ���� ��� ���� ������ ��������
;����� ��� ��� H3A�

������ ��=����� ������ �� ���� �� ��� ��������	 ����
������ ;����� /����������	 8��������� D%	 
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