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Bu yillik raporda, 2020 yili kiiresel enerji dontusumine dair ilk
kapsamli degerlendirmeyi saglamak igin diinyadaki tim Glkelerin
elektrik verileri analiz edilmektedir. Bu amagla ulkelerin 2000
yilindan bugtine kaynak bazl tretim verileri bir araya getirilmistir.
Kiresel elektrik tretiminin %90'in1 olusturan 68 llkenin 2020 yili
da dahil olacak sekilde tim yillik verileri halihazirda mevcuttur

ve dinya geneli Gretim degisikliklerine iligkin yapilan tahminlerde
temeli olusturmustur. Diger Ulkelerin verileri ise, 2019 yilina kadarhk
donemi kapsamaktadir. Ek olarak kiiresel elektrik tretiminin
%84'tinu olusturan G20 ulkelerinin her biri i¢in kapsamli Glke
analizleri yapilmigtir. Tim veriler, Ember’in web sitesinden lcretsiz
olarak gortintilenebilir ve indirilebilir.

www.ember-climate.org/global-electricity-review-2021

Bu rapordaki bilgiler, mevcut bilgiler 1s1ginda eksiksiz ve dogrudur,
ancak herhangi bir hata tespit edilmesi durumunda liitfen info@
ember-climate.org adresine e-posta gonderiniz.

Bu rapor, Creative Commons ShareAlike Atif Lisansi (CC BY-SA 4.0)
kapsaminda yayinlanmistir. Raporu paylasmakta ve uyarlamakta
0zgursinliz; ancak yazarlara ve basliklara atifta bulunmaniz

ve olusturdugunuz tim materyalleri ayni lisans kapsaminda
paylasmaniz gereklidir.

Belge tasarimi ve diizeni Designers For Climate’a aittir.

EMB=
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Temel bulgular

Turkiye’'nin enerji donusiumia mercek altinda: 2015-2020

2020 yilinda ne oldu?

G20 ulkelerine kiyasla Turkiye'de yasanan déonisum
Turkiye, tretimde %12'lik rizgar ve gunes enerjisi payi ile G20 Ulkeleri arasinda besinci
Tarkiye'de yenilenebilir enerji kémuarun degil, fosil gazin yerini aliyor
Turkiye kdmurden elektrik Gretimi payinda G20 ulkeleri arasinda yedinci sirada
Turkiye'nin kisi basina elektrik talebi dinya ortalamasinin Gzerinde artis gésteriyor

Turkiye'nin kisi basina elektrik talebi dinya ortalamasinin Gzerinde artis gésteriyor
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Nihai yorumlar




TURKIYE

Turkiye'nin komurden elektrik Gretimi art arda
iki yildir dastste

iki yildir siiregelen elektrik talebindeki durgunluk ile riizgar ve giines enerjisi
uretimindeki artis, komura geri plana dusurdi

“Kémirden elektrik lretimi, st Uste iki yil boyunca bir miktar diisis géstermis olsa da
Turkiye’nin komdir riski son bulmus degil. Riizgar ve glines enerjisi Uretimindeki artis
umut vadediyor fakat bu artis yalnizca elektrik talebindeki sinirli artisi karsilamaya
yetecek diizeyde oldu. Tiirkiye'yi 6niimizdeki on yillik sire icinde, ozellikle elektrik
talebi arttikca, kémurden Uretimi distrmek gibi 6nemli bir gérev beklemektedir.”

Kidemli Enerji Analisti



Temel bulgular

Kémiurden elektrik
uretimi art arda iki yil
disus gosterdi

Ancak bu 7 TWh azalmanin
esas nedeni, elektrik
talebindeki buyimenin son iki
yilda gecici bir duraklama
dénemine girmis olmasidir.
Talep, 2020 yilinda yalnizca
%0,6 oraninda artmistir. 2020
yilinda fosil gazdan elektrik
Uretiminde yasanan artis da
kédmurtn Uretiminin daha geri
planda kalmasina neden
olmustur.
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Ruzgar ve giunes
enerjisi, 2020 yilinda
Tirkiye'deki Uretimin
%12'sini olusturdu

Bu oran, duinya ortalamasi
olan %9,4'Un bir miktar
Uzerinde olmasinin yaninda
ABD'de gerceklesen orandan
bile yluksektir. Dinyada rizgar
ve gunes enerjisinin dretim
payl, son bes yilda iki katina
¢cikmis iken, Turkiye yaklasik
%4'ten %12'e yukselerek
etkileyici bir bicimde U¢ kat
artis elde etmeyi basarmistir.

%100 temiz elektrige yonelik ilerleme

Toplam Uretimde tim yenilenebilir ve niikleer enerjinin ylzdesi

TURKIYE 33%
2015 yili
DUNYA 34%
2015 yih
0%

Toplam Uretimin yUzdesi

TURKIYE

DUNYA

100%

Kéomuriin kademeli olarak birakilmasina yénelik ilerleme

43%
2020 yih

39%

2020 yih

34%

2020 yih

38%

2015 yili
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Turkiye, 2015 yilindan
bu yana elektrik
uretiminde komurin
payinin arttigi yalnizca
li¢ G20 uilkesinden
biridir

Fosil dogalgazin yerini, ondan
daha kirli bir yakit almaktadir.
Dunya genelinde kdmurden
elektrik Uretiminde, 2015
yilinda %38'lik bir oran elde
edilmisken, 2020 yilina
gelindiginde bu oran %34'e
dusmastar. Ote yandan
Turkiye'de kdmurun payi
%29'dan %34'e yukselmistir.
Turkiye’'nin kémurden elektrik
Uretiminin 2015 yilindan 2020
yilina %39 oraninda artmasiyla
birlikte Tarkiye, G20 ulkeleri
arasinda en buyuk artis
gosteren ikinci Ulke olmustur.

100%

29%

2015 yili

34%

2020 yih

0%



Turkiye'nin enerji donusumu mercek altinda: 2015-2020

2015'ten bugiine riizgar ve gilinesin payi lice katlandi

Elektrik Gretiminde
ruzgar ve gunes
Toplam Uretimin yUzdesi

IS

Ruzgar

0,
Dunya ortalamasi 5%

2015

Yenilenebilir ve kdmiir, dogalgazin

payini azaltti

Gunes

12%

Dilnya ortalamasi
9%

2020

Kéomurden uretim 2015'ten bu yana
%39 artti

Kaynak bazh elektrik

Toplam Uretimin yUzdesi

28% /ﬁ 1o Hidrolik, Biyoenerji
enerji kaynaklari
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Yenilenebilir enerji uretimi, Turkiye'de
2015 yilindan bu yana doért kez
kémurden uretimi geride birakmigtir
(2015, 2016, 2019 ve 2020). Ancak son

iki yilda, ylizde dokuz puanlik bir farkla en
yuksek marja ulasiimistir. Bu donemde
yenilenebilir enerji santrallerinde fosil
yakitlarla Uretilenin tamamindan daha

fazla elektrik Gretilmemis olsa da, bunlar
arasindaki fark 2019 ve 2020 yillarinda
onemli dlgtide azalmistir. Yenilenebilir enerji
2015 yihinda elektrik tretiminin yalnizca
Ucte birini olustururken, 2020 yilinda
yaklasik yarisini (%43) olugturmustur.

Bir trend olarak, 6zellikle
hidroelektrik olmak lizere
yenilenebilir elektrik, kdmdir yerine
fosil gazin yerini almistir; 2015
yilindan bu yana, fosil gazdan elektrik
uretimi yuzde 15 dismustur. 2019'da
sulak bir yil yaganmasinin ardindan
hidroelektrik Gretiminin daha normal
seviyelere inmesiyle 2020 yilinda fosil
gazin Uretimine geri doniis yaganmistir.
Ancak riizgar ve glines enerjisinin
istikrarli biylimeyi stirdirmesi halinde,
fosil gazin yenilenebilir enerjiye kiyasla
baskinhginin 2015 yilindaki seviyelere
donmemesi beklenir.

Ruizgar ve gunes enerjisi, son bes
yilda toplam uretimdeki paylarini
%4'ten %12'ye (+23 TWh) cikarmistir.
Hidroelektrik, Tirkiye'de baslica
yenilenebilir elektrik kaynagi olmayi
surdirmektedir, ancak Uretimdeki payi
2020 yilinda 2015 yilindaki oran (%26) ile
ayni olarak kaydedilmistir. Ozellikle riizgar
enerjisinde, 2019 yilinda kurulan miktarin
iki katina cikilarak 2020 yilinda 1,2 GW ek
kapasite kurulmasi ile gli¢li bir bliyime
elde edilmis ve toplamda 9 GW kapasiteye
ulasiimistir. Ancak 2020 yilinda kurulan
ek glnes enerjisi kapasitesi miktari, 2019
yilina kiyasla %28 azalmistir. Birlikte ele
alindiginda, riizgar ve giines enerjisi,
pazardaki paylarini yalnizca yillik yiizde
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bir puan daha artirabilmistir. Tirkiye'nin
rizgardan elektrik Gretimindeki bliyimeyi
surdurmesi ve glines enerjisine yatinmini
artirmasi gerekmektedir.

Komiirden elektrik tretimi, 2020
yilinda yalnizca %6 oraninda diismus
ve 2015 yilindan bu yana %39 (+28 TWh)
buyume gostermistir. Ayrica Turkiye,
tim G20 Ulkeleri arasinda bu dénemde
uretimdeki komur payinin artis gosterdigi
yalnizca g ulkeden biri olmustur; diger

iki Ulke Endonezya ve Rusya'dir. Kémiuir,
2015 yilinda elektrik Gretiminin %29'unu
olustururken, 2020 yilinda %34'line karsilik
gelmistir. Turkiye'nin komurdeki kurulu glici
de 2015 yihndan bu yana yaklasik tgte bir
oraninda artmistir (+4 GW).

Elektrik Uretiminde fosil gazin

payi, son bes yil icinde %37'den

%23’e dusmustur. Ancak fosil yakitlar,
2020 yilinda toplam Uretimin %57’sini
olustururken tek basina komdir, bu Gretimin
%34'lik kismini olugturmustur. Turkiye'nin
yeni komur santrali planlarinin yalnizca bir
kismini gergeklestirmesi halinde bile bu
durumun devam edecegi ongorilmektedir.

Turkiye, ilk nukleer enerji santralinin
insaatina 2017 yilinda baslamistir.
Akkuyu santralinin (4,8 GW) 2026

yilina kadar tamamen c¢aligir duruma
getirilmesi, dort Uniteden ilkinin ise

2023 yilina kadar ¢alismaya baslamasi
planlanmaktadir. Hikiimet, 2030 yilina
kadar iki nukleer enerji santrali daha inga
etmeyi hedeflemektedir. Ancak deprem riski
nedeniyle guvenlik agisindan uluslararasi
diizeyde endiseler mevcuttur.

Elektrik talebi, 2015 yilindan bu
yana %15 artarak istikrarl bir artis
gostermistir ve bu oran, kisi basina
kiiresel ortalamanin 1,5 katina denk
gelmektedir.



2020 yilinda ne oldu?

2020 yilinda kaynak bazinda elektrik degisimi
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Riizgar ve giines ile elektrik tretimi, 2020 yilinda %15 (5 TWh) oraninda artmis ve kurulu
glcte 2 GW diizeyinde artis elde edilerek 16 GW'ye yakin bir oran elde edilmistir. Daha

az yagisin yaninda, hidroelektrik Gretiminin ytizde on arttidi, yenilenebilir enerji agisindan
rekor yil olan 2019 yilinin ardindan, hidrolik enerji tiretiminde yillik %12 (11 TWh) oraninda
bir diisiis yagsanmistir. Atatlirk, Karakaya ve Keban olmak tizere Tirkiye'nin en biyik

uc¢ hidroelektrik santralindeki tretim, 2019 yilinda yagmur ve kar yagislarinin, mevsim
ortalamasinin oldukc¢a tzerinde olmasi nedeniyle 2018 yilina kiyasla iki kat artmistir. 2020
yilinin ikinci yarisinda gorilen kuraklik, fosil gazdan elektrik tiretiminde yeniden ylikselise
neden olarak yillik %25 (13 TWh) oraninda artis kaydedilmistir. Bu ise G20 iilkelerinde,
dogalgazdan elektrik tretiminde en yuksek yillik orana karsilik gelmistir.

Biyoenerji Uretimi %28 oraninda artsa da, 1 GW altinda eklenen kurulu gli¢ nedeniyle 1
TWh'in altinda bir artiga tekabil etmektedir.

Komurden toplam elektrik tretimi 2020 yilinda %6 dismdustir. Cevre diizenlemelerine
uygunluk saglamak tzere gerekli iyilestirmeleri yapmadiklari icin bes linyit santrali,
2020 yilinin basinda faaliyetlerini durdurmak zorunda kalmistir. Bunun sonucunda, linyit
uretiminde %18 disus yasanmistir. 2020 yilinda, 1,6 GW ek kapasite yapim agamasinda
olsa da ge¢miste planlanan kapasitenin 12,4 GW'lik kismi iptal edilmistir.
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https://globalenergymonitor.org/projects/global-coal-plant-tracker/tracker/

G20 ulkelerine kiyasla Turkiye'de yasanan donusum

Tarkiye, Uretimde %12'lik riizgar ve glines enerjisi payi ile G20 ulkeleri arasinda
besinci sirada

G20 tilkelerinde elektrik tiretiminde riizgar ve glines enerjisinin % payi

vil 2010 2015 M 2020
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*Endonezya ve Suudi Arabistan’da 2020 verileri olmadigindan 2019 verileri kullanilmistir.
Ember Kiiresel Elektrik Raporu, Mart 2021.

Tlrkiye'de elektrik Gretiminin %12'sini olusturan riizgar ve glines enerjisi, Turkiye'nin bu
oranla %10'luk kiiresel ortalamanin ve ABD ve Fransa gibi llkelerin Gizerinde yer almasini
saglamistir.

Son bes yil iginde riizgar ve glines enerjisindeki yiizde yedi biiyiime (+23 TWh) oraniyla G20

tilkeleri iginde dérdiincii sirada olmasi da 6ne ¢ikmaktadir. Bu oran, italya'da elde edilen
oranin iki katindan daha fazladir.
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Turkiye'de yenilenebilir enerji komurun degil, fosil gazin yerini aliyor

G20 Ulkelerinde 2015 ve 2020 yillari arasinda elektrik pazar payindaki degisiklik
B Riizgar ve giines @ Kdmir [ Dogalgaz ve petrol B Niikleer I Hidrolik, Biyoenerji ve diger yenilenebilir enerji kaynaklari

Birlesik Krallik
Almanya
Avustralya
Arjantin
Tiirkiye
AB-27
Meksika
Brezilya
Japonya
Amerika Birlesik Devletleri
Cin
Hindistan
Fransa

Diinya |
Gliney Afrika
italya
Giiney Kore
Kanada
Rusya
Endonezya*
Suudi Arabistan*

=25 -20 =15 -10 =5 0 5) 10 15 20 25

Yiizdelik puan degisimi

*Endonezya ve Suudi Arabistan’da 2020 verileri olmadigindan 2019 verileri kullanilmistir.
Ember Kiiresel Elektrik Raporu, Mart 2021.

Kiresel trend ile orantili olarak, riizgar ve giines enerjisi Turkiye'de fosil yakitlarin yerini
almakta. Ancak payi azalan, komiir yerine fosil gaz olmaktadir. Tirkiye, G20 ulkeleri
arasinda 2015 yilindan bu yana elektrik Gretiminde komdir payinda artis yasanan yalnizca
uc Ulkeden biridir. Yalnizca Endonezya’da daha yuiksek bir bliyime kaydedilmisgtir.
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Turkiye komirden elektrik Gretimi payinda G20 ulkeleri arasinda yedinci sirada

G20 tilkelerinde 2020 yilinda kaynak bazinda elektrik tretimi

@B Komiir [0 Dogalgaz ve petrol [0 Niikleer Hidrolik, Biyoenerji ve diger yenilenebilir enerji kaynaklari @ Riizgar ve giines

Giiney Afrika 86% 3% 5%
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Tirkiye
Diinya
Japonya 40% 5% 10%
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Meksika 1% 4%
Brezilya
Birlesik Krallik 14%
Arjantin
Fransa

Suudi Arabistan*

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 90% 100%

*Endonezya ve Suudi Arabistan’da 2020 verileri olmadigindan 2019 verileri kullanilmistir.
Ember Kiiresel Elektrik Raporu, Mart 2021.

Komir, Turkiye'de elektrik Gretiminin %34'Une karsilik gelmektedir. Bu oran, kiiresel
ortalamaya esit olup diger Avrupa ulkelerinden daha yiksektir. Ayrica Turkiye, fosil gazdan
elektrik tGretiminde de yiiksek seviyelere sahip; fosil yakitin payr %57 diizeyindedir.
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Turkiye'nin kisi basina elektrik talebi diinya ortalamasinin Gzerinde artis gosteriyor

G20 lilkelerinde kisi basina elektrik talebi

yil 2010 2020

Kanada - -
Amerika Birlesik Devletleri - —
Guney Kore | —_
Suudi Arabistan* - [
Avustralya | —
Japonya - L
Fransa e
Rusya - >
Almanya - —
AB-27 B
Cin —3
italya - —
Birlesik Krallik | —
Gliney Afrika | B—
Tiirkiye —3H
Diinya — -
|
a2

.y

Arjantin |

Brezilya -

Meksika | =
Endonezya* - -
-3

Hindistan —

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
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*Endonezya ve Suudi Arabistan’da 2020 verileri olmadigindan 2019 verileri kullanilmistir. « Niifus verisinin kaynagi Birlesmis Milletlerdir
Ember Kiiresel Elektrik Raporu, Mart 2021.

Tirkiye'nin elektrik talebi, son iki yil icinde duraklamis ancak 2015 yihindan 2020 yilina
kadar %15 oraninda bir artig gostermistir. Kisi basina talep, son on yilda %25 oraninda
artmistir. Buna kiyasla, Birlesik Krallik'ta benzer bir oranda diislis elde edilmistir. Ancak
2010 yilinda G20 ilkeleri arasinda Brezilya ile ayni diizeyi gostererek kisi basina elektrik
talebinde en disuk dorduncd ulke olmasiyla, Turkiye'nin baz degeri nispeten daha
disuktdr.
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Turkiye komirden elektrik Uretiminde G20 lilkeleri arasinda en yuiksek ikinci artisi elde etti

G20 iilkelerinde kdmiir iiretimindeki degisim

2015-2020 2019-2020
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Tiirkiye

Gin

Hindistan
Rusya

Dinya

Gliney Afrika
Giiney Kore
Avustralya
Japonya
Brezilya
Kanada
Arjantin
Amerika Birlegik Devletleri
AB-27
Almanya
Meksika
Fransa

italya

Birlesik Krallik
Suudi Arabistan*

-100% -80% -60% -40% -20% 0% 20% 40% 60% -100% -80% -60% -40% -20% 0% 20% 40% 60%

*Endonezya ve Suudi Arabistan’da 2020 verileri olmadigindan 2019 verileri kullanilmistir.
Ember Kiiresel Elektrik Raporu, Mart 2021.

Tirkiye'nin komirden elektrik tretimi, 2015 yilindan 2020 yilina kadar %39 (+28 TWh)
oraninda artig gostermistir. Daha biyiik artig, yalnizca Endonezya'da %44’liik oranla (+51
TWh) gorilmistdr.
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Nihai yorumlar

Tlrkiye, Paris Anlagmasi'ni onaylamayan
tek G20 ulkesidir. Turkiye, komurden elektrik
uretiminin kademeli olarak azaltilmasina
yonelik olarak hedef tarih agiklamamigtir
ve ulkenin “Niyet Edilen Ulusal Katki Beyan1”
(INDC), sera gazi emisyonlarinin mevcut
seviyelerin yaklasik iki katina c¢ikarilmasina
izin vermektedir.

Tirkiye, Avrupa'da en fazla yeni komdur
santrali plani olan ulke olup diinya
genelinde Cin ve Hindistan'dan sonra
uglncl siradadir. Bu plan, 18 GW ve 23
santrale karsilik gelmektedir ve Tirkiye'nin
mevcut kurulu komir kapasitesini iki
katina ¢ikaracaktir. Bu santrallerin

biyuk ¢ogunlugunun devreye alinmasi
muhtemel degildir; son on yilda Tirkiye'de
80 proje iptal edilmistir. Ancak bu plan,
rlizgar ve glines enerjisi kullaniminda

hizli bir artis gorilmedigi siirece, yakin
gelecekte Turkiye'nin elektrik tretiminde
komiire bel baglama niyetinde oldugunu
gostermektedir.
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Turkiye, fosil yakitlarin yerini almasi

icin gerekli yenilenebilir enerji Gretimini
artirmayi mumkin kilan iklime ve uygun
arazilere sahiptir. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanhgi, 2023 yilina kadar riizgar ve
giines enerjisinde 20 GW'ye erismeyi
planladiklarini agiklamigtir. Bu kazanim,
Tlrkiye’'nin Rusya'dan ithal edilen dogalgaza
bagimhhgini da azaltacaktir. Ancak bunun
igin siyasi iradenin bunu amag edinmesi,
komr santralleri ve madenlerine iligkin
devlet desteklerinin kaldirilmasi ve
yatirnmlarin riizgar ile gliines enerjisine
yonlendirilmesi gereklidir.
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