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YŀǘƤ ¸ŜǊȅǳǾŀǊƤ 
aŀƴǘƻŘŀƪƛ ƪƻƴǾŜƪǎƛȅƻƴ ŀƪƤƳƭŀǊƤȅƭŀ ƛǒƭŜȅŜƴ ƭŜǾƘŀ ǘŜƪǘƻƴƛƐƛΣ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ ŘŀƐ 
ƻƭǳǒǳƳǳ ǎǸǊŜœƭŜǊƛ ƛƭŜ ōŀƐƭŀƴǘƤƭƤ ƳŀƎƳŀǘƛƪ ǾŜ ƳŜǘŀƳƻǊŦƛƪ ŜǘƪƛƴƭƛƪƭŜǊŘŜƴ 
sorumludur. 

Atmosfer 
YƤǘŀƭŀǊƤƴ ŘƛȊƛƭƛƳƭŜǊƛ ƎǸƴŜǒǘŜƴ ƎŜƭŜƴ ƤǎƤ ƛƭŜ ǎƻƐǳƳŀȅƤ ǾŜ ŘƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ ǊǸȊƎŀǊƤ ǾŜ 
ƘŀǾŀ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛ ŜǘƪƛƭŜǊΦ IƤȊƭƤ ƭŜǾƘŀ ȅŀȅƤƭƳŀǎƤ ǾŜ ǎƤŎŀƪ ƴƻƪǘŀ ŜǘƪƛƴƭƛƐƛ ƛƭŜ 
ŀǘƳƻǎŦŜǊŜ œƤƪŀƴ Ǿƻƭƪŀƴƛƪ ƪŀǊōƻƴŘƛƻƪǎƛǘ ǾŜ ƪǸǊŜǎŜƭ ƛƪƭƛƳƛ ŜǘƪƛƭŜǊΦ 

Hidrosfer 
YƤǘŀ ŘƛȊƛƭƛƳƭŜǊƛ ŀȅǊƤŎŀ ƻƪȅŀƴǳǎ ŀƪƤƴǘƤƭŀǊƤƴƤ Řŀ ŜǘƪƛƭŜǊΦ ¸ŀȅƤƭƳŀ ƘƤȊƤΣ ƻƪȅŀƴǳǎ 
ƻǊǘŀǎƤ ǎƤǊǘƭŀǊƤƴ ƘŀŎƳƛƴƛ ǾŜ ǎƻƴǳœǘŀ ŘŜƴƛȊ ŘǸȊŜȅƛƴƛ ŜǘƪƛƭŜǊΦ YƤǘŀƭŀǊƤƴ ƪƻƴǳƳƭŀǊƤ 
ōǳȊ œŀƐƭŀǊƤƴƤƴ ōŀǒƭŀƳŀǎƤƴŀ ƪŀǘƪƤŘŀ ōǳƭǳƴǳǊΦ 

Biyosfer 
YƤǘŀƭŀǊƤƴ ƘŀǊŜƪŜǘƛ ƘŀȅǾŀƴ ƎǀœƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƪƻǊƛŘƻǊƭŀǊ ȅŀ Řŀ ŜƴƎŜƭƭŜǊ ȅŀǊŀǘƤǊ ǾŜ ōǳ 
ǎŀȅŜŘŜ ŜƪƻƭƻƧƛƪ ƴƛǒƭŜǊ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀǊΦ ¸ŀǒŀƳ ŀƭŀƴƭŀǊƤ ŀǒŀƐƤ ȅǳƪŀǊƤ ǳȅƎǳƴ ƛƪƭƛƳƭŜǊŜ 
ǘŀǒƤƴŀōƛƭƛǊΦ 

5ǸƴȅŀŘƤǒƤ 
YƤǘŀƭŀǊƤƴ ŘƛȊƛƭƛƳƛ ƻƪȅŀƴǳǎǘŀ ƻƭŀƴ ƎŜƭƎƛǘƭŜǊƛƴ ǎŜǊōŜǎǘ ŘƻƭŀǒƤƳƤƴƤ ǾŜ ¸ŜǊΩƛƴ 
ŘǀƴǸǒǸƴǸƴ ƎŜƭƎƛǘ ȅŀǾŀǒƭŀƳŀǎƤƴƤ Řŀ ŜǘƪƛƭŜǊΦ 

Tablo 12.1: Levha tektoniĵi ve yer sistemleri. 
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ķekil 12.1: Avustralyaôda ¦st Permiyen Yaĸlē Dunedoo 

Formasyonundan alēnmēĸ Glossopteris yapraklarē. Glossopteris bitki 

topluluĵuna ait fosiller beĸ Gondwana kētasēnda da bulunmuĸ olup bu 

kētalarēn bir zamanlar baĵlantēlē olduĵunu gºsteren kanētlar sunarlar. 

üKētalarēn Kaymasē Ķle Ķlgili Ķlk D¿ĸ¿nceler Nelerdir? 

  

 G¿ney Amerikaônēn doĵu kēyēlarē ile Afrikaônēn batē kēyēlarēnē 

gºsteren ilk haritalar, muhtemelen insanlarē kētalarēn bir zamanlar birlikte 

bulunmuĸ olduĵu ve daha sonra ayrēlarak bug¿nk¿ konumlarēna 

getirdiĵini d¿ĸ¿nd¿ren ilk kanētlardēr (ķekil 12.1).  
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Á Alfred Wegener Ve Kētalarēn Kaymasē Varsayēmē  

 

 Alman bir meteorolog olan Alfred Wegener (ķekil 12.2) 

genellikle kētalarēn kaymasē varsayēmēnē geliĸtiren kiĸi olarak tanēnēr. 

Wegener, The Origin of Continents and Oceans (kētalarēn ve 

okyanuslarēn kºkeni) adlē tarihi kitabēnda b¿t¿n kara par­alarēnēn 

baĸlangē­ta Yunanca anlamē ñb¿t¿n karalarò olan Pangea adlē tek bir 

s¿perkētanēn i­inde birleĸmiĸ olduĵunu ºnermiĸti. Wegener, kētalarēn 

kaymasē ile ilgili b¿y¿k d¿ĸ¿ncesini, Pangeaônēn par­alanmasē ve 

­eĸitli kētalarēn ĸimdiki yerlerine hareketini gºsteren bir dizi haritayla 

ortaya koymuĸtu. Wegener kētalarēn kaymasē d¿ĸ¿ncesini destekleyen 

­ok sayēda jeolojik, paleontolojik ve iklimbilimsel kanēt toplamēĸtē, ama 

bilim adamlarēnēn alēĸēlmēĸēn dēĸēnda olan bu d¿ĸ¿ncelerine ilk tepkileri 

olduk­a karēĸēktē. 
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ķekil 12.2: Alman meteorolog Alfred Wegener, 1912 yēlēnda ­ok sayēda jeolojik, 

paleontolojik ve iklimbilimsel kanēta dayanarak kētalarēn kaymasē varsayēmēnē ortaya 

atmēĸtēr. Burada Grºnlandôda Kuzey Kutbu kēĸēnda bir araĸtērma kul¿besinde beklerken 

gºsteriliyor. 
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ü Kētalarēn Kaymasēnēn Kanētlarē Nelerdir? 

 

ÁKēta Kēyēlarēnēn Uyumu  

  

 Wegener, tēpkē kendinden ºncekiler gibi ºzellikle G¿ney 

Amerika ve Afrika olmak ¿zere Atlas Okyanusuônun iki yanēndaki kēta 

kēyēlarēnēn birbirlerine ­ok benzemesinden etkilenmiĸti. Bu benzerliĵi 

ºnce bir s¿perkēta olarak birlikte bulunan kētalarēn daha sonra 

ayrēldēklarēnē kanētlayan bir veri olarak kullanmēĸtē. Gºr¿ĸlerinden 

anlaĸēldēĵē gibi kēyē ­izgilerinin ĸekilleri, aĸēndērma ve ­ºkelme 

s¿re­leriyle devamlē deĵiĸmektedir. Bundan dolayē, Wegenerôin ºne 

s¿rd¿ĵ¿ gibi kētalar Mezozoyik Zamanôda ayrēlmēĸ olsa bile kēyē 

­izgilerinin tam olarak ­akēĸmasē beklenemez. 

 Aĸēnmanēn en az olduĵu kēta yama­larē boyunca kētalarē 

birbirine ­akēĸtērmak ­ok daha ger­ek­i bir yaklaĸēmdēr. 1965 yēlēnda 

Ķngiliz jeofizik­i Sir Edward Bullard ve iki yardēmcēsē, kēta kenarlarēnēn 

birbirleri ile en iyi uyumu yaklaĸēk 2000 m derinde hemen gºsterdiĵini 

bulmuĸlardēr (ķekil 12.3). 
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ķekil 12.3: Kētalar arasēnda en iyi ­akēĸma, aĸēnmanēn en az olduĵu 

kēta yamacē boyunca ger­ekleĸir. 
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Á Buzul Kanētlarē 

  

 Antarktika dēĸēnda b¿t¿n Gondwana kētalarē g¿n¿m¿zde 

ekvatora yakēndēr ve astropik-tropik iklim koĸullarēna sahiptir. 

Avustralya, Hindistan ve G¿ney Amerikaôdaki buzul ­iziklerinin 

haritalanmasē, buzullarēn bug¿nk¿ okyanus alanlarēndan karalara doĵru 

hareket ettiĵini gºsterir. B¿y¿k kēta buzullarēnēn Ge­ Paleozoyik 

Dºnemde Gondwana kētalarēnda bulunanlar gibi merkezdeki birikme 

alanēndan dēĸa, denizlere doĵru ilerlediĵi d¿ĸ¿n¿l¿rse bu durumun 

olanaksēzlēĵē anlaĸēlēr.  

 Eĵer kētalar ge­miĸte hareket etmeseydi, buzullarēn 

okyanuslardan karalara doĵru nasēl ilerlediĵini ve b¿y¿k ºl­ekli kēta 

buzullarēnēn ekvator yakēnēnda nasēl oluĸtuĵunu a­ēklamak zorlaĸacaktē. 

Ancak G¿ney Afrika G¿ney Kutbuônda konuĸlanacak ĸekilde kētalar tek 

bir kara k¿tlesi olarak bir araya getirilirse, Ge­ Paleozoyik kēta 

buzullarēnēn hareket yºn¿ anlamlē hale gelir. Ayrēca, bu coĵrafi 

d¿zenleme sayesinde kuzey kētalarē, Lavrasyaôdan elde edilen fosil ve 

iklim bilimsel kanētlarē da tutarlē olan tropik bºlgelere yaklaĸēr (ķekil 

12.6). 
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Á Fosil Kanētlarē 

 

 Kētalarēn kaymasē ile ilgili en ºnemli kanētlardan biri de fosil kayētlarēdēr 

(ķekil 12.7). Beĸ Gondwana kētasēndaki eĸdeĵer Pensilvaniyen-Permiyen yaĸlē 

kºm¿r yataklarēnda Glossopteris bitki topluluĵuna ait fosiller bulunmuĸtur. 

Glossopteris bitki topluluĵu, Glossopteris eĵreltiotu (ķekil 12.1) ve baĸka 

bir­ok belirgin ve kolayca tanēnabilen bitkilerle ayērt edilir. Bitkilerin polen ve 

sporlarē r¿zgarla ­ok uzak yerlere daĵēlabilir, ancak Glossopteris tipi bitkilerin 

r¿zgarla taĸēnamayacak b¿y¿kl¿kte tohumlarē vardēr. Tohumlar okyanusu 

y¿zerek ge­miĸ olsaydē bile, tuzlu su i­inde uzun s¿re canlē kalamayacaĵē 

gºr¿n¿r. 

 Hayvanlarēn fosil kalēntēlarē da kētalarēn kaymasēnē destekleyen g¿­l¿ 

kanētlar sunar. Buna en iyi ºrneklerden birisi bir tatlē su s¿r¿ngeni olan 

Mesosaurusôtur. Bu hayvanēn fosilleri d¿nyanēn baĸka bir yerinde deĵil de 

yalnēzca Brezilya ve G¿ney Afrikaônēn belli bºlgelerindeki Permiyen yaĸlē 

kaya­larda bulunmuĸtur (ķekil 12.7 ve 12.8). Tatlē suda ve denizde yaĸayan 

hayvanlarēn v¿cut yapēlarē t¿m¿yle farklē olduĵundan bir tatlē su s¿r¿ngeninin 

Atlas Okyanusunu y¿zerek ge­tiĵi ve eskiden yaĸadēĵē ortama benzer bir tatlē 

su ortamēnē bulduĵunu d¿ĸ¿nmek ­ok g¿­t¿r. Ayrēca, eĵer Mesosaurus 

okyanusu y¿zerek ge­ebilmiĸ olsaydē, fosil kalēntēlarēna baĸka yerlerde de 

rastlanacaktēr. Mesosaurusôun ĸu anda G¿ney Amerika ve Afrika olan bir 

zamanlar birleĸik tek bir kētanēn gºllerinde yaĸadēĵēnē d¿ĸ¿nmek daha 

mantēklēdēr. 
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ķekil 12.6: Gondwana kētalarēnē G¿ney Afrika G¿ney Kutbunda yer 

alacak ĸekilde bir araya getirince ­iziklerin (kērmēzē oklar) gºsterdiĵi 

buzul hareketleri anlamlē hale gelir. Bu durumda, kutup ikliminde yer 

alan buzul (beyaz alan), kalēn bir merkez alandan etrafēna doĵru 

ēĸēnsal olarak hareket etmiĸtir. 


