
˥ˢ˭˻˽˩˾˩˴ˢ̉ˮˤˢ̑̋ˮ˩

ˢ˥˾˩˥ˢ́̍  ˿˩˾ˮˮ ζ̂˾ˢ˶η 



˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ˹ˢ˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́ˮ

˽͙ͯ͋͡;͔ͤͦ ͊͟ͼ͙͔͔ͦͤͪͤͦ 

ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ζ˹͊ͯ;ͤͦ-

͙͍͍͔͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ 

ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ζˮͫͪ͊͟η -

͔͚ͪͯͨͤ͟΄͔͔ ͨͪͦͣ·΄͔͔ͤͤͦ͡ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ˾͙͙ͦͫͫΣ 

͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Ό΅͔͔ ΄ͭ͊ͭͦͣ 

͍·ͫͦͦ͊ͫͫͤ͟͟͡·ͻ ͔ͫͨͼ͙͊-

͙͍ͫͭͦ͡ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ 

ͦͨ·ͭͦͣ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ 

͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ 

͙ ͊͟ ;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͪ΄͊Ό΅͔͔ 

͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͔ ͊͒͊͘;͙ ͨͦ 

͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͙ ͍͍ͦ͒ͯ 

͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͔͎ͤ͊ͯͦͣͦͦ͟͟ 

ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ-

͍͙͊ͤΎ

˥ˢ˭˻˽˩˾˩˴ˢ̉ˮˤˢ̑̋ˮ˩
ˢ˥˾˩˥ˢ́̍ ˿˩˾ˮˮ ζ̂˾ˢ˶η 

ˤ˻˻˾̂ˬ˩˹ˮ˩  ˮ ˤ˻˩˹˹ˢ̒  ́˩̆˹ˮ˴ˢ όˤ ͙ ˤ́ύ ς
˻˿˹˻ˤ˹˻˩˹ˢ˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́ˮ

˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩ ˨˶̒ ́˻˽˶ˮˤ˹˻-̏˹˩˾˥˩́ˮ̉˩˿˴˻˥˻
˴˻˸˽˶˩˴˿ˢ  ς˻ ˿˹˻ˤ˹˻˩ ˴˻˹ˤ˩˾˿ˮ˻˹˹˻˩

˹ˢ˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́ˮ

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡
ͤ͊ ͍ͭ ͔ͪ͒ͦͣ ͙͍͔ͭͦͨ͡ ͙ ͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

͒͡Ύ ͔ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 
͍ ͭͦ ͣ ;͙͔ͫ͒͡͡Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ Ύ͔͒ͪͤ·ͻ ͙ͫ͡

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͎͔͔͊ͦͨͪ͊͘͟;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦ  
͙  ͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ  ͎͙͊ͦͭͯͪ͋ͤͤ͘·ͻ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚Σ ͎͍͊ͦ͘·ͻ  
͔͍ͦͣͨͪͫͫͦͪͦ͟, ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ  ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊, ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟
͙  ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙  ͎ͨͦͨͯͭͤͦͦ  ͔ͤͺͭΎ͎ͤͦͦ  ͎͊͊͘Σ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙͘ 

͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡

˥˻˨ ˿˻˭˨ˢ˹ˮ̒ς1955 ˥˻˨ ˹ˢ̉ˢ˶ˢ ˾ˢˣ˻́̍ ˿ ˽ˢ˻ ζ˥ˢ˭˽˾˻˸ης1993



˽ˢ˻ ˹˽˻ ζˮ˿˴˾ˢη ˾ˢ˿˽˻˶ˢ˥ˢ˩́ 
ˤ̍˿˻˴˻˴ˤˢ˶ˮ̅ˮ̇ˮ˾˻ˤˢ˹˹̍˸ ˽˩˾˿˻˹ˢ˶˻˸

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
ͯ;͔ͤ·͔ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ ͍͙͊ͤ͘Ύ

(;͔ͤ͡-ͦͪͪ͟Φ ˾ˢ˹Σ ͒ͦͭͦͪ͟
ͤ͊ͯ͟Σ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͤ͊ͯ͟)

14 ;͔͡Φ

͙͔̉ͫͤͤͦͫͭ͡Έ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ 

586 ;͔͡.

˨ͦ͡Ύ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟    
͍ ͦ͋ ΅͔ͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͪ͊͋ͦͭΣ 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

20 %

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͊ͫͨͪ͊ͤͭͦ 
͙ ͫͦ ͙͔͔͚ͫ͊ͭ͟͡ 

20 ;͔͡Φ

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͭͤͭͦΣ 

(ͤ͊ лмΦлсΦнлмуύ 

47(125) ́ ͭΦ

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ 
͙͔͔͙͚ͦ͋ͪͭͤ͘ 
(ͤ͊ лмΦлсΦнлму)

2096 ́ ͭΦ

˭͊  ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ сл-͔͙͚ͭͤ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͎͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤͦ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ 
͎͙ͤ͊ͪ͊͒͊ͣ ͙ ͔ͣ͒͊͡Ύ͙ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡:

Á˭͊ ͍͊͒͟͡ ͍ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔ͪ͊ͭͤͦ͟-͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ˿˿˿˾ ͙ ˾͙͙ͦͫͫ 
˹˽˻ ζˮͫͪ͊͟η ͎͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤͦ ͔ͦͪ͒ͤͦͣ ˴Φ̏Φ ͙͍͎̇ͦͦͫͦͦ͟͟͡

Á˭͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͙ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͍ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͎͔͔͊ͦͨͪ͊͘͟;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘  ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ˹˽˻ ζˮͫͪ͊͟η ͋·͙͡ ͔ͯ͒ͦͫͭͦͤ·  ˽͔͙͙ͪͣ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅
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˿˽˩̇ˮˢ˶ˮ˭ˮ˾˻ˤˢ˹˹˻˩ ˴˻˹˿́˾̂˴́˻˾˿˴˻˩ ˣ̑˾˻ ό˴ˣύ

˴ˣ  ˤ̍˽˻˶˹̒˩́Υ

Á˾͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟  ˴˨  ͒͡Ύ ͙͔͙͚͒͘͡ ˤ ͙ ˤ́

Á˾͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟  ˴˨ ͒͡Ύ  ͙͔͙͚͒͘͡ ͨͦ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ́̏˴

Á˽͍͙ͪͦͦ͒ͭ ͪ͊ͫ;͖ͭ·Υ

- ͔͍ͭͨͦ͡·͔
- ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·͔
- ͎͙͙͊ͦ͒ͤ͊ͣ͘;͔͙͔ͫ͟
- ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙͔ͫ͟
- ͙͊ͯͫͭ͟;͔͙͔ͫ͟
- ͔͙͙ͭͪͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟Φ 
ˮ ͪΎ͒ ͎͙͒ͪͯͻ ͪ͊ͫ;͖͍ͭͦ

280

50
70

˴˻˹˿́˾̂˴́˻˾̍ - 280;͔͍͔ͦ͟͡

˽˾˻˩˴́ˢ˹́̍ - 70;͔͍͔ͦ͟͡

˾ˢ˿̉˫́̉ˮ˴ˮ - 50;͔͍͔ͦ͟͡

̉ˮ˿˶˩˹˹˻˿́̎  ˴ˣ 

400;͔͍͔ͦ͟͡

˾͙͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ˹˽˻ ζˮͫͪ͊͟η 
ͨͦ ͦ͟ ͔ͣͨͫͯ͟͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͯ͡;΄͙ͻ ͙͍ͣͪͦ·ͻ 
ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦΣ ͊͘΅͙΅͔ͤ· ͔͔͋ͦ͡ нллл 
͔͙ͨ͊ͭͤͭ͊ͣ ͙ ͍͙͙͊ͭͦͪͫͣ͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͙ͫͭ͊ͣ 
ͤ͊ ͙͔͔͙ͦ͋ͪͭͤ͘ΎΣ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤ· ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ 
ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͊͟͟ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ 
ͭ͊͟ ͙ ͊͘ ͔͖ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡Φ

˽ͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ́̏˴ 

˴ˣ ˻ˣ˩˿˽˩̉ˮˤˢ˩́ ˤ̍˽̂˿˴

6-8
͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͎ͦ͒
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˿˽˩̇ˮˢ˶ˮ˭ˮ˾˻ˤˢ˹˹˻˩ ˴˻˹˿́˾̂˴́˻˾˿˴˻˩ ˣ̑˾˻ ό˴ˣύ

͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͍͔ͫͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ  όͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻΣ 
͔͍ͭͨͦ͡·ͻΣ ͎͙͙͊ͦ͒ͤ͊ͣ͘;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͒ͪ.)

˽˾˻˩˴́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˻́ ̏˿˴ˮ˭˹˻˥˻ ˽˾˻˩˴́ˢ ˨˻ ˽˻˶˹˻˥˻  
˴˻˸˽˶˩˴́ˢ ˴˻˹˿́˾̂˴́˻˾˿˴˻˯ ˨˻˴̂˸˩˹́ˢ̇ˮˮ ό˴˨ύ 
˿ ˽˾ˮ˸˩˹˩˹ˮ˩˸ оD-́˩̆˹˻˶˻˥ˮ˯

˻́˾ˢˣ˻́ˢ˹ ˽˾˻̇˩˿˿ ˮ˭˹ˢ̉ˢ˶̎˹˻˥˻ ˥˾̂˽˽˻ˤ˻˥˻ 
˽ˢ˾ˢ˶˶˩˶̎˹˻˥˻ ˽˾˻˩˴́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒

3D-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙ͤ͊͘;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͎ͪͯͨͨͦͦͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
͙͔͙͒͘͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔͋͊͘ PDM Teamcenterό́˿ύ  ͙ CAD 
Solid Edge(ͫ оD-͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͔͋͘ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙͙ͨͦ͒ͤͤ͊͟͡ ˴˨ύ 

˻˿̂̋˩˿́ˤ˶̒˩́ ˽˻˶˹̍˯ ˴˻˸˽˶˩˴˿ ˿˴ˤ˻˭˹˻˥˻ ˽˾˻˩˴́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒ 
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˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͙ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣΦ 

˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍͔ͫΈ ͼ͙͟͡ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ  
ͦͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͙͒ͭ͊͡ ͒ͦ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͙ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͙͔͙͒͘͡ΎΦ

˿˽˩̇ˮˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ̒  ˽˶˻̋ˢ˨˩˯  ˽˻  ˤˮ˨ˢ˸  ˾ˢˣ˻́

ˤ͔͎ͫͦ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͨͦ͡΅͔͚͊͒  46 398 ͣ чΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ

˿͋ͦͪͦ;ͤͦ-͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·͔ 
͙ ͔͙ͭͪͣ;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔ͻ͊ 

9 910 ͣ ч

˿͋ͦͪͦ;ͤ·͔ 
͙ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·͔                  
ͼ͔ͻ͊ ͙ ͯ;͙͊ͫͭ͟

9 668 ͣ ч

˸͔ͻ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ 
ͼ͔ͻ͊ ͙ ͯ;͙͊ͫͭ͟

15 479ͣ ч

˽͔͍ͪͫͫͦ·͔ 
͙ ͤ͊ͣͦͭͦ;ͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟

8 586 ͣ ч

̂;͙͊ͫͭ͟ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ 
ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫ͡

495 ͣ ч

͔̇ͻ͊  ͙  ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟  
͙  ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ 

ͨͦͪ͟·͙͚ͭ

2 260 ͣ ч

˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤ˩˹˹̍˩  ˤ˻˭˸˻ˬ˹˻˿́ˮ
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ˮ˿˽̍́ˢ́˩˶̎˹ˢ̒  ˣˢ˭ˢ

Á ˿͔ͭͤ͒ ͙͔ͨͪͣͦͫ͒͊ͭͦ;ͤ·ͻ  ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ  ͙ͭͨ͊,  
͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚

Á ˿͔ͭͤ͒·  ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙ͫ͟ͻ  ͙ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ

Á ˿͔ͭͤ͒·  ͎ͪ͊ͦͤͤ͘·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ  ͪ͊͋ͦ;͙ͻ  ͔ͦͫ͟͡

Á ˿͔ͭͤ͒  ͒͡Ύ  ͎͙͙͊ͦ͒ͤ͊ͣ͘;͔͙ͫ͟ͻ  ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡  
͔ͣͦ͒͡Έͤ·ͻ  ͔͔͚ͫͭͯͨͤ

˴˶ˢ˿˿  ˸˻̋˹˻˿́ˮ

ˮ˿˽̍́̍ˤˢ˩˸̍̆˴˻˸˽˾˩˿˿˻˾˻ˤ

0,4Χ25,0˸ˤͭ

ˮ˿˽̍́ˢ˹ˮ̒˴˻˸˽˾˩˿˿˻˾˻ˤ  ό˸˩̆ˢ˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩

ˮ  ˥ˢ˭˻˨ˮ˹ˢ˸ˮ̉˩˿˴ˮ˩ύ  ˤ  ̊́ˢ́˹˻˯˴˻˸˽˶˩˴́ˢ̇ˮˮ  

˿  ̂˿́ˢ˹˻ˤ˶˩˹˹̍˸˿˥̂  ˮ  ˸˽

˿͔ͭͤ͒  ͙͔ͨͪͣͦͫ͒͊ͭͦ;ͤ·ͻ  
͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ  ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ  ͙ͭͨ͊Σ  

͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ 

˿͔ͭͤ͒  ͒͡Ύ  ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ  
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ  ͍  ͔ͣͦ͒͡Έͤ·ͻ  
͔ͫͭͯͨͤΎͻ  ͼ͔͔ͤͭͪͦ͋͗ͤ·ͻ  

͔͍ͦͣͨͪͫͫͦͪͦ͟

˥ˢ˭˻˽˩˾˩˴ˢ̉ˮˤˢ̑̋ˮ˩
ˢ˥˾˩˥ˢ́̍ ˿˩˾ˮˮ ζ̂˾ˢ˶η 



˽ˢ˻ ˹˽˻ ζˮ˿˴˾ˢη Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
;͔ͤͦͣ͡  ζ˿͔͎͙͔͚͊ͣͦͪͯͪͯͣͦ͡  

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η

Á͔̊ -ͣͦͤͭ͊͗ͅ

Á˸ͦͤͭ͊͗

Á˽ͯͫͦͤ͊͊͒ͦ͟͡;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·

Áˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ

Á˿͒͊;͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό

Á˥͙͚͔͊ͪ͊ͤͭͤͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡

Á˿͔͍͙͔ͪͫͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 

Áˮ͔͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

˹˽˻ ζˮ˿˴˾ˢη ˻˿̂̋˩˿́ˤ˶̒˩́

˿˶˩˨̂̑̋ˮ˩ ̂˿˶̂˥ˮΥ 

˿˶̂ˬˣˢ  ˸˻˹́ˢˬ˹̍̆Σ  ˽̂˿˴˻˹ˢ˶ˢ˨˻̉˹̍̆  ˾ˢˣ˻́Σ 
˥ˢ˾ˢ˹́ˮ˯˹˻˥˻  ˮ  ˿˩˾ˤˮ˿˹˻˥˻  ˻ˣ˿˶̂ˬˮˤˢ˹ˮ̒

˥ˢ˭˻˽˩˾˩˴ˢ̉ˮˤˢ̑̋ˮ˩
ˢ˥˾˩˥ˢ́̍ ˿˩˾ˮˮ ζ̂˾ˢ˶η 


