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Abstract   
This research aims at investigating the origin and appearance of Thai Gra Jap Pi, the making of 

ancient Gra Jap Pi of Mr.Boonrat Tippayaratana and the role of Gra Jap Pi in the past and at present. 
The education is manner quality research. Like to describe analyse, there is the stepȮ 

/'Ȯaccumulation dataȮ0'Ȯchecking data 1'Ȯediting and analyse the data follow the objective that note  
2'Ȯa level conclude to research and the suggestion  

The results indicate that Gra Jap Pi originated from lute, a plucked string instrument 
influenced by India through Java and Khom. The shape and playing style were adapted to make it 
suitable to cultural context as evidenced in stone inscriptions, sculptures, mural paintings and 
_lagclrȮbmaskclrq,ȮRfcȮrcpkȮŴEp_ȮH_nȮNgŵȮu_qȮbcpgtcbȮdpmkȮH_t_Ȯ_lbȮdgpqrȮgbclrgdgcbȮbspgleȮrfcȮ
Ayutthaya Era. Prior to the Sukhothai Era, all of plucked string instruments were called lute.  

The Gra Jap Pi making of Mr.Boonrat Tippayaratana consisted of 15 processes. These were: 1) 
making a sound box, 2) making a neck, 3) drilling holes for peg boxes, a bridge and tuning pegs, 4) 
drilling holes and inserting metal shafts, 5) making paddles, 6) attaching the sound box to the neck, 
7) inserting watch springs and coil springs, 8) attaching a soundboard, 9) colouring, 10) making tuning 
pegs and bridges, 11) making strap pins, 12) making peg boxes, 13) making frets, 14) attaching the 
frets to the neck and tuning the sound and 15) making the plectrum. The distinctive features of 
Boonrat Tippayarat_l_ŲqȮEp_ȮH_nȮNgȮk_igleȮucpcȮrfcȮsqcȮmdȮ2ȮamgjȮqnpgleqȮglqgbcȮrfcȮqmslbȮ`mvȮ
instead of watch springs, the absence of a sound hole on the soundboard and the use of traditional 
wooden joints. Obstacles to the making of Gra Jap Pi are the lacks of wooden materials, ancient 
clocks which must be attached to the neck, strings and people who are interested in studying Gra 
Jap Pi making because it takes a long time to make and thus is not worth the cost. 

In the past Gra Jap Pi was played in Wong Khub Mai ensemble in Ayutthaya royal court. 
Subsequently, it was developed into various different kinds of Mahori ensemble such as Mahori 
Quartet and Mahori Sextet.  During King Rama IV, Gra Jap Pi was excluded from Mahori ensemble and 
currently it is uncommon to use Gra Jap Pi in Mahori ensemble. In consequence, we should strive to 
conserve ancient Gra Jap Pi making and promote Mahori to ensure its everlasting existence. 

Keywords: Lute, Gra Jap Pi, Gra Jap Pi making, Mahori ensemble 
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ŐĸŃĴňĬŘŜŅľĬńĔĴŅĔȮŏıĶŅŃĪŜŅħƟĺĵœĴƟŐĔƞĬěŃĵĔĕŉŘĬĩŊŀħňħŀĵƞŅĚıŇĦĬŘŜŅŏĨƟŅŐĸŃŐĴĬőħĸŇĬœĴƞĽŃħĺĔȮŀňĔĪńŘĚįŌƟħňħĔĶŃěńĭĮƖƧ
ěŜŅĨƟŀĚıńĭŏıňĵĭĕĺŅȮŐĸƟĺŏŀŅĨńĺĔĶŃěńĭĮƖƧĺŅĚĭĬľĬƟŅĕŅĕƟŅĚĕĺŅĕŀĚĨĬŏıŊŗŀĪŅĬĬŘŜŅľĬńĔȮĴŊŀĞƟŅĵĩŊŀėńĬĪĺĬȮĴŊŀĕĺŅěńĭœĴƟ
ħňħĬńĭĺƞŅœĴƞĽŃħĺĔŒĬĔŅĶĭĶĶŏĸĚěŉĚœĴƞĬŇĵĴĬŜŅĴŅŏĸƞĬĬńĔȮĔĶŃěńĭĮƖƧěŉĚľŅĵœĮěŅĔĺĚħĬĨĶňȮŐĸŃœĴƞœħƟĬŜŅĴŅĭĶĶŏĸĚĶƞĺĴŒĬĺĚ
ħĬĨĶňœĪĵĨńŘĚŐĨƞĽĴńĵĶńĝĔŅĸĪňŗȮ3ȮĮƤěěŋĭńĬľŅįŌƟŏĸƞĬœħƟĵŅĔȮĶĺĴĪńŘĚľŅĝƞŅĚįŌƟĪňŗĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĔĶŃěńĭĮƖƧĪňŗœħƟĽńħĽƞĺĬŐĸŃĴňİƖĴŊŀ
ŏĵňŗĵĚőĭĶŅĦŐĪĭěŃœĴƞĴňŐĸƟĺ 
 ĔĶŃěńĭĮƖƧĪňŗĵńĚėĚĴňľĸńĔģŅĬŏľĸŊŀŀĵŌƞŏıŊŗŀŒĝƟŏĮƦĬĨƟĬŐĭĭŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėŊŀĔĶŃěńĭĮƖƧĪňŗŏĔŖĭĶńĔļŅŒĬıŇıŇīĳńĦĤĽĩŅĬ
ŐľƞĚĝŅĨŇıĶŃĬėĶȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔĶŃěńĭĮƖƧĪňŗĮĶŃŏĪĻŏĕĴĶœħƟĪŌĸŏĔĸƟŅĪŌĸĔĶŃľĴƞŀĴĩĺŅĵıĶŃĭŅĪĽĴŏħŖě
ıĶŃĮĔŏĔĸƟŅŏěƟŅŀĵŌƞľńĺȮŐĸŃĔĶŃěńĭĮƖƧŒĬĺĚĕŀĚħĬĨĶňĕŀĚȮěŀĴıĸŏĶŊŀȮĽĴŏħŖěıĶŃŏěƟŅĭĶĴĺĚĻƢŏīŀȮŏěƟŅĲƚŅĭĶŇıńĨĶĽŋĕŋĴıńĬīŋƢ
ĔĶĴıĶŃĬėĶĽĺĶĶėƢĺĶıŇĬŇĨȮĪňŗŏĔŖĭĶńĔļŅŀĵŌƞĪňŗıŇıŇīĳńĦĤĽĩŅĬȮĺńĚĽĺĬįńĔĔŅħȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ ŏĮƦĬĔĶŃěńĭĮƖƧĴňĽńħĽƞĺĬ
ŀƞŀĬĝƟŀĵĚħĚŅĴŐĭĭœĪĵ 
 ĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢȮŏĮƦĬĝŅĺěńĚľĺńħŏĝňĵĚŒľĴƞȮŏĮƦĬĝƞŅĚĪňŗĴňİƖĴŊŀŐĸŃĴňĝŊŗŀŏĽňĵĚĴŅĔŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚħĬĨĶňœĪĵŒĬ
ĶŅĝĽŜŅĬńĔőĭĶŅĦȮŏĝƞĬȮĞŀĽŅĴĽŅĵȮĔĶŃěńĭĮƖƧȮŐĸŃĭńĦŏĤŅŃĺƢȮĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢœħƟĶńĭĔŅĶĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĔĶŃěńĭĮƖƧŐĸŃĭńĦŏĤŅŃĺƢȮěŅĔĳŅĺŅĽȮĭŋĬĬŅėȮ&ŀħňĨĶŀĚĶŅĝŏĸĕŅīŇĔŅĶȮĽŜŅĬńĔıĶŃĶŅĝĺńĚ'ȮŐĸŃœħƟĶńĭĔŅĶĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĕńŘĬĽŌĚĽŋħŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĞŀĽŅĴĽŅĵĔŃĸŅħńħȮĶŌĮŐĭĭőĭĶŅĦěŅĔŀŋħĴȮŀĶŋĦĶńĨĬƢȮįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħĬĨĶňœĪĵĶŅĝĽŜŅĬńĔȮĭŋĠ
ĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢŏĮƦĬĝƞŅĚĪňŗĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĔĶŃěńĭĮƖƧœħƟĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴŐĭĭőĭĶŅĦĪńŘĚĶŌĮĸńĔļĦƢŐĸŃŏĽňĵĚȮĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘěŉĚ
ŏĮƦĬŀňĔŐĬĺĪŅĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗěŃœħƟĝƞĺĵŀĬŋĶńĔļƢŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĔĶŃěńĭĮƖƧĞŉŗĚŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚħĬĨĶňŒĬĶŅĝĽŜŅĬńĔĴŅŐĨƞŏĔƞŅĔƞŀĬȮ
ŒľƟėĚŀĵŌƞĔńĭĭƟŅĬŏĴŊŀĚȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŏŀĔĸńĔļĦƢŐĸŃĽńĠĸńĔļĦƢĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴĽŊĭĨƞŀœĮ 
 

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 
 /,ȮĻŉĔļŅėĺŅĴŏĮƦĬĴŅŐĸŃĔŅĶĮĶŅĔĢĕŀĚĔĶŃěńĭĮƖƧŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
 0,ȮĻŉĔļŅĔŅĶĽĶƟŅĚĔĶŃěńĭĮƖƧŐĭĭőĭĶŅĦȮĕŀĚĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢ 
 1,ȮĻŉĔļŅĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗĕŀĚĔĶŃěńĭĮƖƧĪńŘĚŒĬŀħňĨŐĸŃĮƤěěŋĭńĬ 
 

ĺŇīňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 ĔŅĶĻŉĔļŅėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚėŋĦĳŅıȮŐĭĭıĶĶĦĬŅĺŇŏėĶŅŃľƢȮőħĵŀŅĻńĵĕƟŀĴŌĸĺŇĝŅĔŅĶěŅĔŏŀĔĽŅĶĺŇěńĵȮ
ľĬńĚĽŊŀĺŇĝŅĔŅĶȮŏŀĔĽŅĶĽŇŗĚıŇĴıƢȮŏŀĔĽŅĶőĭĶŅĦŐĸŃįŌƟĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢőħĵĨĶĚȮŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵĭĶĶĸŋĨŅĴ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮěŉĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵĨŅĴĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
 /,ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
 ȮȮȮȮ/,/ȮėƟĬėĺƟŅĕƟŀĴŌĸŏŀĔĽŅĶěŅĔľƟŀĚĽĴŋħĨƞŅĚŕȮħńĚĬňŘȮľŀĽĴŋħŐľƞĚĝŅĨŇȮľŀĽĴŋħĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺŇĪĵŅŏĕĨ
ıĶŃĶŅĝĺńĚĽĬŅĴěńĬĪĶƢȮľŀĽĴŋħĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺŇĪĵŅŏĕĨĪƞŅıĶŃȮľŀĽĴŋħĔĸŅĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮĽĩŅĭńĬ
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86  :  ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĻŇĸĮŃȮĺńĥĬīĶĶĴ 

 

ĺŇĪĵĭĶŇĔŅĶȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮľƟŀĚĽĴŋħĺŇĪĵŅĸńĵħŋĶŇĵŅĚėĻŇĸĮƝȮľŀĽĴŋħŐĸŃėĸńĚėĺŅĴĶŌƟĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮŐĸŃ
ĻŌĬĵƢĴŅĬŋļĵĺŇĪĵŅĽŇĶŇĬīĶ 
  /,0ȮŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĳŅėĽĬŅĴıĶƟŀĴĭńĬĪŉĔŏĽňĵĚŐĸŃĭńĬĪŉĔĳŅıŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇīňĔŅĶĽĶƟŅĚĔĶŃěńĭĮƖƧ 
  /,1ȮĽńĴĳŅļĦƢĭŋėėĸĪňŗĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĔĶŃěńĭĮƖƧ œħƟŐĔƞȮĝƞŅĚĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢ ĝƞŅĚīňĶıńĬīŋƢȮ      
īĶĶĴŅĬŋĔŌĸȮĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢıĚļƢĻŇĸĮƝȮŀĶŋĦĶńĨĬƢȮĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ŏĜĸŇĴĻńĔħŇśȮıŇĔŋĸĻĶň ŐĸŃįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮ        
ħĶ,ěĨŋıĶȮĽňĴƞĺĚ 
  ĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŐĭƞĚŏĮƦĬȮ0ȮĸńĔļĦŃėŊŀȮĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŐĭĭŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶȮŏĮƦĬĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢĪňŗįŌƟĽńĴĳŅļĦƢ
ĨƟŀĚŏĨĶňĵĴėŜŅĩŅĴĽńĴĳŅļĦƢŐĸŃĴňĔŅĶĬńħľĴŅĵĺńĬŏĺĸŅœĺƟĸƞĺĚľĬƟŅȮŐĸŃĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŐĭĭœĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶĕĦŃŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸ
ĳŅėĽĬŅĴŏıŊŗŀŒľƟœħƟŏĪėĬŇėĔŅĶĽĶƟŅĚĔĶŃěńĭĮƖƧĪňŗŐĪƟěĶŇĚŐĸŃĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĸŉĔĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĺŇěńĵ 
  /,2ȮĔŅĶĽńĚŏĔĨŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮįŌƟĺŇěńĵěŃĨƟŀĚĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŇĪĽĬĴėŋƟĬŏėĵĔńĭĝƞŅĚįŌƟŒľƟ
ĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃĽńĚŏĔĨĔŅĶĦƢĕńŘĬĨŀĬĔŅĶįĸŇĨĕŀĚĝƞŅĚĶĺĴĪńŘĚěħĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸőħĵĸŃŏŀňĵħ 
 

 0,ȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĕƟŀĴŌĸ 
 ȮȮȮľĸńĚěŅĔĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĨŅĴĕƟŀȮ/ȮŐĸƟĺěŃĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪńŘĚľĴħĴŅĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĔńĭįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸŐĸŃ
ŏŀĔĽŅĶĚŅĬĨƞŅĚŕȮŀňĔėĶńŘĚŏıŊŗŀŒľƟĕƟŀĴŌĸĽĴĭŌĶĦƢėĶĭĩƟĺĬ 
 

 1,ȮĔŅĶŏĶňĵĭŏĶňĵĚŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟ 
 

 ȮȮȮįŌƟĺŇěńĵĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪńŘĚľĴħĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸƟĺŏĶňĵĭŏĶňĵĚŏĬŊŘŀľŅĪńŘĚľĴħĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮ1ȮĕƟŀėŊŀȮ
ĺŇīňĔŅĶĽĶƟŅĚĔĶŃěńĭĮƖƧĕŀĚĭŋĠĶńĨĬƢȮĭŋĠĶńĨĬƢȮėĺŅĴŏĮƦĬĴŅŐĸŃĔŅĶĮĶŅĔĢĕŀĚĔĶŃěńĭĮƖƧȮĭĪĭŅĪŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚĔĶŃěńĭĮƖƧŒĬ
ŀħňĨŐĸŃĮƤěěŋĭńĬȮĶĺĴĪńŘĚŏĽĬŀŐĬŃŀŋĮĽĶĶėŐĸŃĮƤĠľŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĽĶƟŅĚĔĶŃěńĭĮƖƧ 
 

 2,ȮĕńŘĬĽĶŋĮįĸĺŇěńĵŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
 
ĶŃĵŃŏĺĸŅĺŇěńĵ ĮƖȮ0333-0335 
 
įĸĔŅĶĺŇěńĵ 
 ĔŅĶĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚĔĶŃěńĭĮƖƧĕŀĚĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢȮĬňŘĴŋƞĚĻŉĔļŅėĺŅĴŏĮƦĬĴŅŐĸŃĔŅĶĮĶŅĔĢĕŀĚĔĶŃěńĭĮƖƧŒĬ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵ ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚĔĶŃěńĭĮƖƧŐĭĭőĭĶŅĦĕŀĚĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢŐĸŃĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗĕŀĚĮĶŃěńĭĮƖƧĪńŘĚŒĬŀħňĨŐĸŃ
ĮƤěěŋĭńĬ 
 ĔŅĶĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴŏĮƦĬĴŅȮĔŅĶĮĶŅĔĢĕŀĚĔĶŃěńĭĮƖƧȮŐĸŃĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗĕŀĚĔĶŃěńĭĮƖƧįŌƟĺŇěńĵĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅ
ĕƟŀĴŌĸěŅĔľĬńĚĽŊŀĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶħĬĨĶňȮĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮőĭĶŅĦėħňȮĺĶĶĦėħňȮŏŀĔĽŅĶőĭĶŅĦĮĶŃŏĳĪĻŇĸŅěŅĶŉĔȮĳŅı
ěŇĨĶĔĶĶĴŒĬĽĴŋħœĪĵȮĳŅıěŇĨĶĔĶĶĴİŅįĬńĚȮŐĸŃĳŅıĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴĪňŗĮĶŅĔĢŒĬľĬńĚĽŊŀőĭĶŅĦĽĩŅĬŐĸŃıŇıŇīĳńĦĤĽĩŅĬ
ĨƞŅĚȮŕȮĽƞĺĬĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚĔĶŃěńĭĮƖƧĕŀĚĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢĬńŘĬįŌƟĺŇěńĵœħƟŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĳŅėĽĬŅĴěŅĔĺŇīňĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĪŋĔĕńŘĬĨŀĬőħĵĨĶĚěŅĔĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢȮĝƞŅĚĔĶŃěńĭĮƖƧȮĦȮĭƟŅĬŏĸĕĪňŗȮ/.5ȮľĴŌƞȮ/.ȮĞŀĵĝĴěńĬĪĶƢȮĨŜŅĭĸĮƙŅŐħħȮŀŜŅŏĳŀ
ŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚŒľĴƞȮ/.3..ȮĨńŘĚŐĨƞĺńĬĪňŗȮ/3ȮĨŋĸŅėĴȮ0333ȮĩŉĚĺńĬĪňŗȮ1/ȮĨŋĸŅėĴȮ0333ȮĶĺĴȮ/5ȮĺńĬȮıĶƟŀĴĭńĬĪŉĔĳŅı
ŐĸŃĽńĴĳŅļĦƢĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢŐĸŃĔŜŅěĶȮŏĪőĺĕńĨŇȮįŌƟœħƟĶńĭĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĺŇīňĔŅĶĽĶƟŅĚĔĶŃěńĭĮƖƧěŅĔĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢȮįĸ
ĔŅĶĻŉĔļŅĽĶŋĮœħƟħńĚĬňŘ 
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/,ȮėĺŅĴŏĮƦĬĴŅŐĸŃĔŅĶĮĶŅĔĢĕŀĚĔĶŃěńĭĮƖƧŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
 ĔĶŃěńĭĮƖƧĔŖėŊŀıŇĦȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚħĬĨĶňĮĶŃŏĳĪħňħĪňŗœĪĵœħƟĶńĭŀŇĪīŇıĸĴŅěŅĔŀŇĬŏħňĵįƞŅĬĝĺŅŐĸŃĕŀĴȮħńĚěŃŏľŖĬĺƞŅ
ĝĺŅŏĶňĵĔıŇĦĺƞŅȮĔńěĜĮƕȮĞŉŗĚĴŅěŅĔĳŅļŅĭŅĸňĽńĬĽĔķĨĺƞŅȮĔěōĜĮȮŐĮĸĺƞŅȮŏĨƞŅȮĕŀĴŏĶňĵĔĺƞŅȮŐĕĽōěŅĮƖȮľĶŊŀȮŐėĽōěŅŏĮƦĵȮ
&ĳŅļŅŏĕĴĶĮƤěěŋĭńĬŏĶňĵĔĺƞŅȮěŅŏĮƦĵ'ȮŐĸŃĔĸŅĵŏĽňĵĚŏĮƦĬĔĶŃěńĭĮƖƧŒĬĳŅļŅœĪĵȮıŇĦȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚħĬĨĶňĪňŗŒĝƟĭĶĶŏĸĚĴŅĨńŘĚŐĨƞ
őĭĶŅĦĪńŘĚŒĬĻŅĽĬŅıĶŅľĴĦƢŐĸŃĻŅĽĬŅıŋĪīŒĬħŇĬŐħĬŏŀŏĝňĵĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟȮĽƞĺĬŒĬħŇĬŐħĬĪňŗŏĮƦĬĮĶŃŏĪĻœĪĵıĭėŜŅ
ĺƞŅȮıŇĦŒĬĻŇĸŅěŅĶŉĔȮĺĶĶĦėħňȮľĬńĚĽŊŀĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃıĭĳŅıĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴȮĳŅıěŇĨĶĔĶĶĴİŅįĬńĚȮĳŅıěŇĨĶĔĶĶĴŒĬĽĴŋħ
œĪĵȮĨńŘĚŐĨƞĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮĽĴńĵĽŋőĕĪńĵȮĽĴńĵŀĵŋīĵŅȮĽĴńĵĔĶŋĚīĬĭŋĶňŐĸŃĽĴńĵĶńĨĬőĔĽŇĬĪĶƢȮĽƞĺĬėŜŅĺƞŅĔĶŃěńĭĮƖƧıĭıĶƟŀĴėŜŅĺƞŅȮ
ĴőľĶňŒĬĽĴńĵŀĵŋīĵŅěĬĩŉĚĽĴńĵĶńĨĬőĔĽŇĬĪĶƢȮŐĽħĚĺƞŅĔƞŀĬĽĴńĵŀĵŋīĵŅŏĶňĵĔŏėĶŊŗŀĚħĬĨĶňĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĽŅĵŒĝƟħňħĪŋĔĝĬŇħĞŉŗĚ
ŀŅěľĴŅĵĶĺĴĩŉĚĔĶŃěńĭĮƖƧħƟĺĵĺƞŅȮŴıŇĦŵȮĔŅĶĮĶŅĔĢėŜŅĺƞŅȮĔĶŃěńĭĮƖƧŐĸŃĴőľĶňŒĬĽĴńĵŀĵŋīĵŅŏĮƦĬĨƟĬĴŅěŉĚŀŅěĽńĬĬŇļģŅĬ
œħƟĺƞŅěŃĨƟŀĚĴňŏėĶŊŗŀĚĽňŐĸŃŏėĶŊŗŀĚħňħĭĶĶŏĸĚĶƞĺĴĔńĬȮħńĚľĸńĔģŅĬĽŜŅėńĠėŊŀȮŏıĸĚĵŅĺœľĺƟėĶŌĴőľĶňŐĸŃŏıĸĚĵŅĺĨŜŅĶŅĴőľĶň
ŒĬĽĴńĵŀĵŋīĵŅȮĔĸƞŅĺĩŉĚĔĶŃěńĭĮƖƧŐĸŃĞŀĽŅĴĽŅĵȮěŉĚĬńĭĺƞŅĺĚĴőľĶňľĸĺĚĔŜŅŏĬŇħĕŉŘĬŐĸƟĺŒĬĽĴńĵŀĵŋīĵŅȮĪńŘĚĬňŘĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĺĶĶĦėħňœĪĵĞŉŗĚŐĨƞĚĕŉŘĬŒĬĽĴńĵŀĵŋīĵŅěĬĩŉĚĽĴńĵĶńĨĬőĔĽŇĬĪĶƢĔŖœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĴőľĶňŐĸŃĔĶŃěńĭĮƖƧħƟĺĵ 
 

0,ȮĻŉĔļŅĔĶĶĴĺŇīňĔŅĶĽĶƟŅĚĔĶŃěńĭĮƖƧŐĭĭőĭĶŅĦȮĕŀĚĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢ 

 ĺŇīňĔŅĶĽĶƟŅĚĔĶŃěńĭĮƖƧĕŀĚĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚȮȮ/3ȮĕńŘĬĨŀĬȮœħƟŐĔƞȮ0,/ȮĕńŘĬĨŀĬ

ĔŅĶĽĶƟŅĚœľŏĽňĵĚĔĶŃěńĭĮƖƧȮ0,0ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚėńĬĪĺĬĔĶŃěńĭĮƖƧȮ0,1ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏěŅŃĶŅĚœľĴȮľĵƞŀĚȮŐĸŃŏěŅŃĶŌŒĽƞ

ĸŌĔĭŇħȮ0,2ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏěŅŃŒĽƞŏľĸŖĔőėĶĚĶƞĴȮ0,3ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚŒĭıŅĵĔĶŃěńĭĮƖƧȮ0,4ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭœľŏĽňĵĚėńĬ

ĪĺĬĔĶŃěńĭĮƖƧ 0,5ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŒĽƞĕħĸĺħĽĮĶŇĚŐĸŃĸŅĬĬŅĿŇĔŅȮ0,6ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŒĽƞĨŅħľĬƟŅĔĶŃěńĭĮƖƧ0,7ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪŜŅĽň

ĔĶŃěńĭĮƖƧ 0,/.ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪŜŅĸŌĔĭŇħŐĸŃľĵƞŀĚȮ0,//ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪŜŅľĸńĔįŌĔĽŅĵȮ0,/0ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪŜŅĶŅĚœľĴĔĶŃěńĭĮƖƧȮ

0,/1ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪŜŅĬĴĔĶŃěńĭĮƖƧȮ0,/2ȮĕńŘĬĨŀĬĨŇħĬĴŐĸŃŏĪňĵĭŏĽňĵĚĔĶŃěńĭĮƖƧȮ0,/3ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪŜŅĪňŗħňħĔĶŃěńĭĮƖƧȮĽĶŋĮįĸ

ĔŅĶĻŉĔļŅœħƟħńĚĬňŘ 

 0,/ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚœľŏĽňĵĚĔĶŃěńĭĮƖƧȮ 

 ȮȮȮȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚœľŏĽňĵĚĔĶŃěńĭĮƖƧĕŀĚĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢȮĴňȮ7ȮĕńŘĬĨŀĬȮĽĶŋĮœħƟħńĚĬňŘȮĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢ

ŏĸŊŀĔŒĝƟœĴƟĽńĔĪňŗŐĔƞŐĸŃŐľƟĚĽĬŇĪȮŏıĶŅŃĴňįĸĨƞŀėŋĦĳŅıŏĽňĵĚȮőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭœľŏĽňĵĚĔĶŃěńĭĮƖƧŐĭĭőĭĶŅĦĕŀĚĳŅĺŅĽȮ

ĭŋĬĬŅėȮĞŉŗĚĴňĕĬŅħȮ22,3 x 17,5ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬŏĸŊŗŀĵİŅĬħƟŅĬľĬƟŅœĴƟŏıŊŗŀŒĝƟĪŜŅŏĮƦĬĨŅħľĬƟŅȮŏĺƟĬĽƞĺĬĪňŗěŃĵŉħĨŇħ

ĔńĭľĸńĔįŌĔŏĽňĵĚŐĸŃĝƞŀĚĪňŗěŃŒĝƟŏĽňĵĭŏĕƟŅĔńĭėńĬĪĺĬȮŐĸƟĺŒĝƟĽĺƞŅĬŏěŅŃėĺƟŅĬŏŀŅŏĬŊŘŀœĴƟŀŀĔȮěŅĔĬńŘĬŒĝƟĽŇŗĺĨĔŐĨƞĚĕŀĭĝƞŀĚ

ŏĽňĵĭėńĬĪĺĬȮŐĸŃĕńħŐĨƞĚœľŏĽňĵĚħƟŅĬŒĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶĬńĵ 

 0,0ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚėńĬĪĺĬĔĶŃěńĭĮƖƧ 

 ȮȮȮȮȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚėńĬĪĺĬĔĶŃěńĭĮƖƧĕŀĚĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĶńĨĬƢȮĴňȮ1ȮĕńŘĬĨŀĬĽĶŋĮœħƟħńĚĬňŘȮĮĶńĭľĬƟŅœĴƟħƟĺĵĔĭœĽœĴƟ

œĲĲƚŅŒľƟŏĶňĵĭŏĽĴŀĔńĬȮĺńħĕĬŅħėĺŅĴĵŅĺȮŐĸƟĺĬŜŅĴŅŏĸŊŗŀĵħƟĺĵĔĭĺĚŏħŊŀĬœĲĲƚŅȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬĶƞŅĚĶŌĮĪĶĚŐĸƟĺĬŜŅĴŅĨńħ

ėĺŅĴĵŅĺĽƞĺĬĪňŗŏĔŇĬŀŀĔȮĨƞŀĴŅŏĸŊŗŀĵĔĸňĭĭńĺĞƟŀĬĪňŗĶƞŅĚœĺƟħƟĺĵŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬœĲĲƚŅȮĕńħėńĬĪĺĬĮĶńĭŐĨƞĚĶŌĮĪĶĚŐĸŃĔĸňĭĭńĺ

ĞƟŀĬȮŒľƟĴňėĺŅĴŀƞŀĬĝƟŀĵȮěŅĔĬńŘĬŒĝƟĽŇŗĺŏĞŅŃĶƞŀĚĨĔŐĨƞĚĔĸňĭĭńĺĞƟŀĬŒľƟĴňėĺŅĴėĴĝńħȮĨĔŐĨƞĚėńĬĪĺĬĔĶŃěńĭĮƖƧȮĴŅĸńĵĶńħ

ĔĸňĭĭńĺħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶĬńĵȮŐĸƟĺŏĔŖĭĶŅĵĸŃŏŀňĵħĚŅĬŀňĔėĶńŘĚ 

 0,1ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏěŅŃĶŅĚœľĴȮľĵƞŀĚȮŐĸŃŏěŅŃĶŌŒĽƞĸŌĔĭŇħ 

 ȮȮȮȮȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏěŅŃĶŅĚœľĴȮľĵƞŀĚȮŐĸŃĶŌŒĽƞĸŌĔĭŇħĔĶŃěńĭĮƖƧĕŀĚĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĶńĨĬƢȮĴňȮ1ȮĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘȮŏěŅŃĶŅĚ

œľĴŒľƟĸŉĔıŀĮĶŃĴŅĦœĴƞĨƟŀĚŏěŅŃŒľƟĪŃĸŋȮŐĸƟĺŒĝƟĽŇŗĺĨĔŐĨƞĚŐĸŃĕńħħƟĺĵĔĶŃħŅļĪĶŅĵŒľƟŏĶňĵĭĶƟŀĵȮŏěŅŃĶŌŏĽňĵĭľĵƞŀĚőħĵ

ŏěŅŃĨĶĚĔŉŗĚĔĸŅĚĕŀĚĴŅĸńĵĶńħĔĸňĭĭńĺȮėĺŅĴĸŉĔıŀĮĶŃĴŅĦœĴƞĨƟŀĚŏěŅŃŒľƟĪŃĸŋȮěŅĔĬńŘĬŏěŅŃĶŌĸŌĔĭŇħĔĶŃěńĭĮƖƧȮőħĵěŃĨƟŀĚ
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ĔŃĶŃĵŃėĺŅĴŏŀňĵĚĕŀĚĶŌĸŌĔĭŇħŒľƟŐĴƞĬĵŜŅȮħƟĺĵŏĺŀĶƢŏĬňĵėŅĸŇĮŏĮŀĶƢȮŐĸƟĺĪŜŅŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĨĶĚĪňŗěŃŏěŅŃĶŌĸŌĔĭŇħħƟĺĵħŇĬĽŀȮ

ĔŅĶŏěŅŃĶŌĸŌĔĭŇħħƟĺĵĽĺƞŅĬŐĪƞĬĨƟŀĚŒĝƟĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĽŌĚȮĶŌĸŌĔĭŇħĨŅĴŐĭĭĕŀĚĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢěŃŏěŅŃŐĭĭŏĜňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮ

ŏıĶŅŃĴňįĸĨƞŀĔŅĶĶńŘĚĽŅĵĕŀĚĸŌĔĭŇħ 

 0,2ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏěŅŃŒĽƞŏľĸŖĔőėĶĚĶƞĴ 

 ȮȮȮȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏěŅŃŒĽƞŏľĸŖĔőėĶĚĶƞĴĕŀĚĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢȮĴňȮ1ȮĕńŘĬĨŀĬĽĶŋĮœħƟħńĚĬňŘȮĬŜŅėńĬĪĺĬĔĶŃěńĭĮƖƧĴŅ

ĺŅħĶƞŅĚĽƞĺĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮĨńħŏĮƦĬĶŌĮĨńĺĺňľĶŊŀĮŅĔĜĸŅĴȮěŅĔĬńŘĬĬŜŅĴŅŏĸŊŗŀĵħƟĺĵŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬœĲĲƚŅŏıŊŗŀĨƞŀŏĕƟŅĔńĭŒĭıŅĵĕŀĚ

ĔĶŃěńĭĮƖƧȮŏěŅŃĶŌĪňŗĮĸŅĵėńĬĪĺĬěŜŅĬĺĬȮ0ȮĶŌȮŏıŊŗŀŏĽňĵĭŏľĸŖĔőėĶĚĶƞĴȮĬŜŅŏľĸŖĔőėĶĚĶƞĴĴŅĨńħŒľƟœħƟĕĬŅħȮ0ȮĬŇŘĺŐĸƟĺĬŜŅĴŅ

ŏĽňĵĭŏĕƟŅĔńĭĶŌėńĬĪĺĬĪňŗŏěŅŃœĺƟŐĸƟĺȮĕńŘĬĨŀĬĬňŘěŃŒĝƟĔŅĺĸŅŏĪŖĔĞƢįĽĴĔńĭĕňŘŏĸŊŗŀĵĸŃŏŀňĵħŏĝŊŗŀĴĨƞŀŒľƟŏĕƟŅĔńĬĽĬŇĪ 

 0,3ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚŒĭıŅĵĔĶŃěńĭĮƖƧ 

 ȮȮȮȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚŒĭıŅĵĔĶŃěńĭĮƖƧĕŀĚĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢȮĴňȮ2ȮĕńŘĬĨŀĬȮĽĶŋĮœħƟħńĚĬňŘȮĺńħĕĬŅħėĺŅĴőėƟĚĚŀĬ

ĕŀĚŒĭıŅĵŒľƟœħƟĕĬŅħĽńħĽƞĺĬĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮŒĝƟħŇĬĽŀĶƞŅĚĽńħĽƞĺĬėĺŅĴőėƟĚĚŀĬĸĚĭĬĝŇŘĬœĴƟĽńĔŀňĔĝŇŘĬĨƞŅĚľŅĔȮŐĸƟĺ

ŏĸŊŗŀĵŒľƟœħƟĶŌĮĶƞŅĚŒĭıŅĵĔĶŃěńĭĮƖƧĨŅĴĕĬŅħĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮĬŜŅŒĭıŅĵĔĶŃěńĭĮƖƧĪňŗĪŜŅőėĶĚŀĵƞŅĚľĵŅĭĴŅŏĸŊŗŀĵŏıŊŗŀěŃœħƟĮĶńĭ

ĨĔŐĨƞĚŒľƟœħƟĽńħĽƞĺĬőėƟĚĚŀĪňŗĶńĭĔńĭėńĬĪĺĬȮĬŜŅŒĭıŅĵĔĶŃěńĭĮƖƧĴŅĨĔŐĨƞĚŏĔŖĭĶŅĵĸŃŏŀňĵħȮŒĝƟĽŇŗĺŏĞŅŃĶƞŀĚŒĭıŅĵŒľƟŏĔŇħĶƞŀĚ

ĵĔŏĮƦĬĽńĬĬŌĬĕŉŘĬĴŅŏıŊŗŀėĺŅĴĚħĚŅĴěŅĔĬńŘĬŏěŅŃĶŌŒĭıŅĵŏıŊŗŀŒĝƟĽĺĴŏĕƟŅĔńĭėńĬĪĺĬĔĶŃěńĭĮƖƧȮĝƞŅĚěŃŏĸŖĚħŌėĺŅĴőėƟĚĕŀĚŒĭ

ıŅĵħƟĺĵĽŅĵĨŅŏıŊŗŀŏěŅŃĶŌőħĵĨƟŀĚĺńħŐĸŃĔŃĶŃĵŃŒľƟœħƟıŀħňŏıŊŗŀěŃœħƟĽĺĴŏĕƟŅĔńĭėńĬĪĺĬœħƟŐĬĭĽĬŇĪ 

 0,4ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭœľŏĽňĵĚŏĕƟŅĔńĭėńĬĪĺĬĔĶŃěńĭĮƖƧ 

 ȮȮȮȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭœľŏĽňĵĚėńĬĪĺĬĔĶŃěńĭĮƖƧĕŀĚĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢȮĴňȮ1ȮĕńŘĬĨŀĬȮĽĶŋĮœħƟħńĚĬňŘȮĬŜŅėńĬĪĺĬ

ŐĸŃœľŏĽňĵĚĮĶŃĔŀĭŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬȮŐĸƟĺŒĝƟŏĝŊŀĔĺńħľŅěŋħĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮľŅěŋħĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĔĶŃěńĭĮƖƧĶŃľĺƞŅĚėńĬĪĺĬĔńĭœľŏĽňĵĚȮ

ŐĸƟĺěŉĚŏěŅŃĶŌĽŜŅľĶńĭŒĽƞĸŇŗĴœĴƟĽŀĚĕƟŅĚȮőħĵŒľƟėńĬĪĺĬŐŀƞĬœĮĪŅĚħƟŅĬľĸńĚŏĸŖĔĬƟŀĵŏıŊŗŀėĺŅĴĽĺĵĚŅĴȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬŒĝƟĔŅĺ

ŐľƟĚŏĶŖĺŏĮƦĬĨńĺĵŉħĨŇħŐĸŃŒĝƟĝňŘŏĸŊŗŀĵŀŋħĶŀĵŒľƟŐĬƞĬĽĬŇĪŐĕŖĚŐĶĚȮŐĸƟĺŒĝƟĸŇŗĴœĴƟĪĶĚĔĸĴĽŀħĽĸńĔĶŃľĺƞŅĚėńĬĪĺĬĔńĭœľŏĽňĵĚȮ

őħĵŒĝƟĔŅĺĸŅŏĪŖĔĞƢŏĮƦĬĨńĺĵŉħĨŇħȮŐĸƟĺŒĝƟėƟŀĬĨŀĔĸŇŗĴĽĸńĔŒľƟŐĬƞĬĽĬŇĪ 

 0,5ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŒĽƞĸŅĬĬŅĿŇĔŅŐĸŃĕħĸĺħĽĮĶŇĚ 

 ȮȮȮȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŒĽƞĸŅĬĬŅĿŇĔŅŐĸŃĕħĸĺħĽĮĶŇĚĕŀĚĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢĴňȮ0ȮĕńŘĬĨŀĬĽĶŋĮœħƟħńĚĬňŘȮŏĸŊŗŀĵĔƟŅĬėńĬ

ĪĺĬŒĬĸńĔļĦŃŐĬĺĨńŘĚȮŏıŊŗŀŒĝƟŏĽňĵĭŏĕƟŅĔńĭĸŅĬĬŅĿŇĔŅȮěŅĔĬńŘĬŒĝƟĽĺƞŅĬœĲĲƚŅŏěŅŃĶŌħƟŅĬĕƟŅĚŏıŊŗŀŒĝƟĨŃĮŌĵŉħȮőħĵĮĔĨŇŐĸƟĺ

ĔŅĶĨŇħĕħĸĺħĽĮĶŇĚȮĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢěŃŒĽƞŏĜıŅŃĕħĸĺħĽĮĶŇĚěŜŅĬĺĬȮ2ȮŏĽƟĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĸŅĬĬŅĿŇĔŅľŅĵŅĔȮŐĨƞŒĬėĶńŘĚĬňŘ

ŒĝƟĕħĸĺħĽĮĶŇĚŏıňĵĚȮ0ȮŏĽƟĬŒĬŐĬĺĨńŘĚŏıĶŅŃĴňĸŅĬĬŅĿŇĔŅŐĸƟĺȮŏĴŊŗŀŏėŅŃĨŅħľĬƟŅĕŀĚĔĶŃěńĭĮƖƧěŃœħƟĵŇĬŏĽňĵĚĔƟŀĚĔńĚĺŅĬȮ

ŒĝƟĽĺƞŅĬœĲĲƚŅŏěŅŃĶŌħƟŅĬĕŀĭĭĬŐĸŃĕŀĭĸƞŅĚĕŀĚĔĶŃěńĭĮƖƧȮŐĸƟĺŒĝƟĽĔĶŌĝĬŇħĨŃĕŀĕńĬŒľƟŐĬƞĬĽŜŅľĶńĭŒĝƟŏĮƦĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕħĸĺħ

ĽĮĶŇĚȮŏĴŊŗŀŒĽƞĸŅĬĬŅĿŇĔŅŐĸŃĕħĸĺħĽĮĶŇĚŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮěŉĚěŃĮƕħĨŅħľĬƟŅĔĶŃěńĭĮƖƧħƟĺĵŐįƞĬœĴƟĽńĔ 

 0,6ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŒĽƞĨŅħľĬƟŅĔĶŃěńĭĮƖƧ 

 ȮȮȮȮȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŒĽƞĨŅħľĬƟŅĔĶŃěńĭĮƖƧĕŀĚĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢĴňȮ0ȮĕńŘĬĨŀĬȮĽĶŋĮœħƟħńĚĬňŘȮĮĶńĭľĬƟŅœĴƟĕŀĚĨŅħľĬƟŅ

ĔĶŃěńĭĮƖƧŒľƟĴňėĺŅĴľĬŅĮĶŃĴŅĦȮ2ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮŒĝƟĕňŘŏĸŊŗŀĵĸŃŏŀňĵħįĽĴĔŅĺĸŅŏĪŖĔĞƢĬŜŅĴŅőĮƛĺĭĶŇŏĺĦĕŀĭĕŀĚœľŏĽňĵĚ

ĔĶŃěńĭĮƖƧŏıŊŗŀŀŋħĶŀĵĝƞŀĚĺƞŅĚĪňŗŀŅěœĴƞĽĬŇĪĶŃľĺƞŅĚĨŅħľĬƟŅĔńĭœľŏĽňĵĚȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬĬŜŅĨŅħľĬƟŅĔĶŃěńĭĮƖƧĴŅĮƕħĪňŗœľŏĽňĵĚ

ŐĸƟĺĨŇħĮĶŃĽŅĬħƟĺĵĔŅĺŐľƟĚŏĶŖĺȮěŅĔĬńŘĬěŉĚĬŜŅĴŅĮĶńĭĨĔŐĨƞĚėĺŅĴľĬŅĭŅĚħƟĺĵĔĭœĽœĴƟœĲĲƚŅŀňĔėĶńŘĚȮŐĸŃĕńħħƟĺĵ

ĔĶŃħŅļĪĶŅĵĸŃŏŀňĵħŏıŊŗŀŏĔŖĭĶŅĵĸŃŏŀňĵħėĺŅĴŏĶňĵĭĶƟŀĵ 
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 0,7ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪŜŅĽňĔĶŃěńĭĮƖƧ 

      ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪŜŅĽňĔĶŃěńĭĮƖƧĕŀĚĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢȮĴňȮ0ȮĕńŘĬĨŀĬȮĽĶŋĮœħƟȮħńĚĬňŘȮĕńħįŇĺĔĶŃěńĭĮƖƧħƟĺĵĔĶŃħŅļ

ĪĶŅĵĝĬŇħĸŃŏŀňĵħŒľƟŏĶňĵĭŏĬňĵĬĔƞŀĬıƞĬĽňȮŏėĸŊŀĭŐĸėŏĔŀĶƢħƟŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚıƞĬĽňĞŉŗĚěŃĪŜŅŒľƟœħƟĽňĪňŗĴňėŋĦĳŅıŏĶňĵĭŏĽĴŀ

ĽĺĵĚŅĴ 
 0,/.ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪŜŅĸŌĔĭŇħŐĸŃľĵƞŀĚ 
        ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪŜŅĸŌĔĭŇħŐĸŃľĵƞŀĚĕŀĚĔĶŃěńĭĮƖƧȮĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢĴňȮ4ȮĕńŘĬĨŀĬȮĽĶŋĮœħƟħńĚĬňŘȮĔŅĶĪŜŅĸŌĔĭŇħŒĝƟ
œĴƟıŃĵŌĚĮĶŃĔŀĭœĴƟĔńĬŏĔĶŅȮĬŜŅœĴƟĔńĬŏĔĶŅĪňŗěŃŒĝƟĪŜŅĵŀħĕŀĚĸŌĔĭŇħȮĴŅĔĸŉĚŒľƟŏĮƦĬĸńĔļĦŃŏėƟŅőėĶĚĕŀĚĵŀħĸŌĔĭŇħȮŐĸƟĺ
ĬŜŅĽƞĺĬĕŀĚĵŀħœĴƟĔńĬŏĔĶŅŏĽňĵĭŏĕƟŅĔńĭœĴƟıŃĵŌĚľĵŀħħƟĺĵĔŅĺŐľƟĚŏĶŖĺȮŐĸƟĺĔĸŉĚŒľƟœħƟĽńħĽƞĺĬŏĴŊŗŀĔĸŉĚŏĽĶŖěŐĸƟĺĕńħħƟĺĵœĕ
ĕńħŏĚŅȮŏĽĶŖěŐĸƟĺŏěŅŃĶŌĸŌĔĭŇħȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĔĸŉĚľĵƞŀĚĔĶŃěńĭĮƖƧĬńŘĬŏĸŊŀĔŒĝƟœĴƟĴŃĶŇħŏıŊŗŀėĺŅĴĽĺĵĚŅĴȮľĸńĚěŅĔĪňŗĔĸŉĚœĴƟ
ĴŃĶŇħŏĮƦĬĪĶĚľńĺŏĴŖħŐĸƟĺȮĬŜŅĴŅĕńħŏěňĵĶĬńĵŒľƟŏĶňĵĭŐĸƟĺĬŜŅœĮĕńħĴńĬȮĬŜŅľĵƞŀĚĴŅŏěŅŃĶŌȮ2ȮĶŌȮ0ȮėŌƞȮőħĵĴňĶŃĵŃĶŃľĺƞŅĚĽŅĵȮ
0,1ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮŐĸŃĶŃĵŃĶŃľĺƞŅĚėŌƞĽŅĵŏŀĔĔńĭĽŅĵĪŋƟĴȮ/ȮľŋĬ 
 0,//ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪŜŅľĸńĔįŌĔĽŅĵ 
        ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪŜŅľĸńĔįŌĔĽŅĵĔĶŃěńĭĮƖƧĕŀĚĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢȮĴňȮ2ȮĕńŘĬĨŀĬȮĽĶŋĮœħƟħńĚĬňŘȮŒĝƟœĴƟĕĬŅħĨŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĪŜŅľĸńĔįŌĔĽŅĵĴňėĺŅĴĵŅĺȮ//,3ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮŐĸŃĔĺƟŅĚȮ4,3ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮŏěŅŃĶŌĽŜŅľĶńĭĕńĬĽĔĶŌĵŉħĨŇħľĸńĔįŌĔĽŅĵĔńĭ
œľŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨńħĚŅĝƟŅĚŒľƟŏĮƦĬŏĽƟĬĽŜŅľĶńĭĪŜŅŏĮƦĬĪňŗĶŀĚĶńĭĽŅĵĪńŘĚĽňŗȮĬŜŅœĴƟıĠŅĚŇŘĺħŜŅĴŅĪŜŅŏĮƦĬĔĶŀĭĽňŗŏľĸňŗĵĴĮĶŃħńĭĭĬ
ľĬƟŅľĸńĔįŌĔĽŅĵȮŒĝƟœĴƟıĠŅĚŇŘĺħŜŅĜĸŋŒľƟŏĮƦĬħŀĔŐĸƟĺĨŇħħƟĺĵĔŅĺŐľƟĚŏĶŖĺȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬĨĔŐĨƞĚľĸńĔįŌĔĽŅĵŒľƟĴňėĺŅĴĚħĚŅĴȮ
ŐĸƟĺĬŜŅĴŅŏěŅŃĶŌĶƟŀĵĽŅĵĪńŘĚȮ2ȮĶŌȮĬŜŅľĸńĔįŌĔĽŅĵĴŅĮĶŃĔŀĭŏĕƟŅĔńĭœľŏĽňĵĚĔĶŃěńĭĮƖƧȮŐĸƟĺĮƕħĪńĭĶŀĵĽĔĶŌħƟĺĵœĴƟĪńŘĚĽŀĚĕƟŅĚ 
 0,/0ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪŜŅĶŅĚœľĴĔĶŃěńĭĮƖƧ 
         ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪŜŅĶŅĚœľĴĔĶŃěńĭĮƖƧĕŀĚĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢȮĴňȮ3ȮĕńŘĬĨŀĬĽĶŋĮœħƟȮħńĚĬňŘȮĶŅĚœľĴĔĶŃěńĭĮƖƧŒĝƟœĴƟ
ĔńĬŏĔĶŅőħĵĶƞŅĚőėĶĚĶŅĚœľĴŐĸƟĺĨńħħƟĺĵŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬœĲĲƚŅȮĺńħĕĬŅħėĺŅĴĔĺƟŅĚĕŀĚĝƞŀĚĶŅĚœľĴħƟĺĵĔĶŃħŅļȮĨĔŐĨƞĚ
ħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶĬńĵȮŒľƟĴňėĺŅĴőėƟĚœħƟĶŃħńĭĔńĭĶŅĚœľĴıŀħňȮĕńħįŇĺŒľƟŏĶňĵĭȮĨĔŐĨƞĚħƟŅĬĮĸŅĵĪńŘĚĽŀĚĕƟŅĚĕŀĚĕŀĭĶŅĚœľĴȮ
ĬŜŅĶŅĚœľĴĪňŗĺńħĕĬŅħėĺŅĴĔĺƟŅĚĕŀĚĶŅĚœľĴŐĸƟĺĴŅŏěŅŃħƟĺĵĽĺƞŅĬȮėĺŅĴĵŅĺĕŀĚĶŅĚœľĴĮĶŃĴŅĦȮ//,3ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮŒĝƟ
ĴňħŐĔŃŏŀĬĔĮĶŃĽĚėƢŏĞŅŃŏĬŊŘŀœĴƟŀŀĔȮĕńħįŇĺŒľƟŏĶňĵĭĶƟŀĵěŉĚĬŜŅœĮŏĸŊŗŀĵħƟŅĬĮĸŅĵĕŀĚĶŅĚœľĴȮŏıŊŗŀŏĨĶňĵĴĮĶŃĔŀĭŏĕƟŅĔńĭ
ėńĬĪĺĬĔĶŃěńĭĮƖƧȮŏĽĶŖěŐĸƟĺěŉĚĜňħıƞĬħƟĺĵĽňĽŏĮĶĵƢŀŏĬĔĮĶŃĽĚėƢȮŏıŊŗŀĝńĔŏĚŅŒľƟĚħĚŅĴȮŏĽĶŖěŐĸƟĺĬŜŅĴŅĨńħĪňŗĽƞĺĬĮĸŅĵħƟŅĬ
ľĬŉŗĚŏıŊŗŀĬŜŅœĮĮĶŃĔŀĭŏĕƟŅĔńĭėńĬĪĺĬĔĶŃěńĭĮƖƧ 
 0,/1ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪŜŅĬĴĔĶŃěńĭĮƖƧ 
         ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪŜŅĬĴĔĶŃěńĭĮƖƧĕŀĚĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢȮĴňȮ0ȮĕńŘĬĨŀĬĽĶŋĮœħƟħńĚĬňŘȮĔŅĶĪŜŅĬĴĔĶŃěńĭĮƖƧȮŏĸŊŀĔŒĝƟ
œĴƟőĴĔĴńĬŏĮƦĬĨńĺģŅĬŏıĶŅŃŏĮƦĬœĴƟŏĬŊŘŀŀƞŀĬĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĶŃħńĭŏĽňĵĚœħƟĚƞŅĵȮŐĸŃŒĝƟœĴƟœįƞŏĮƦĬĽŅĭĕŀĚĔĶŃěńĭĮƖƧŏıĶŅŃŒľƟ
ėŋĦĳŅıŏĽňĵĚĪňŗħňľŅœħƟĚƞŅĵŐĸŃĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĽŅĭŒľĴƞŏĴŊŗŀĽŉĔĔĶƞŀĬȮľĸńĚěŅĔĪŜŅĝŇŘĬĽƞĺĬĕŀĚĨńĺĬĴŐĸŃĽŅĭœĴƟœįƞŐĸƟĺȮ
ĬŜŅĴŅĵŉħĨŇħĔńĬħƟĺĵĔŅĺŐľƟĚŏĶŖĺȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬĬŜŅœĮŏěňĵĶĬńĵŒľƟŏĮƦĬĶŌĮĪĶĚĨŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮĔŅĶĪŜŅľĵƞŀĚĔĶŃěńĭĮƖƧěŃĨƟŀĚĺńħ
ėĺŅĴĽŌĚĕŀĚľĵƞŀĚŐĸŃľĸńĔįŌĔĽŅĵŒľƟĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬĪńŘĚĽŅĴĽƞĺĬ 
 0,/2ȮĕńŘĬĨŀĬĨŇħĬĴŐĸŃŏĪňĵĭŏĽňĵĚĔĶŃěńĭĮƖƧȮ 
        ľĸńĚěŅĔĪňŗŏĨĶňĵĴĬĴĔĶŃěńĭĮƖƧŐĸƟĺěŃĬŜŅĴŅĨŇħĭĬėńĬĪĺĬĔĶŃěńĭĮƖƧȮőħĵĮĶńĭŏĪňĵĭĔńĭĕĸŋƞĵŏıňĵĚŀŀĪňŗœħƟ
ŏĽňĵĚĴŅĨĶģŅĬȮŏĴŊŗŀĺŅĚĬĴĔĶŃěńĭĮƖƧŐĸƟĺŒľƟĸŀĚħňħœĮĪňĸŃĬĴȮĔŅĶĨńŘĚŏĽňĵĚěŃĨńŘĚŏĮƦĬėŌƞȮ2ȮŏĪňĵĭŏĽňĵĚŒľƟœħƟėŌƞȮ6ȮŒĬŏĽňĵĚŐĨƞĸŃ
ėŌƞŏĽňĵĚȮĔŅĶĨŇħĬĴĔĶŃěńĭĮƖƧĨƟŀĚĸŀĚħňħŒľƟœħƟŀĵƞŅĚĬƟŀĵĽŅĴĽŜŅŏĬňĵĚŏĝƞĬȮŏĕĴĶœĪĵȮĴŀĠȮłĸłȮĔŅĶĨŇħĬĴĔĶŃěńĭĮƖƧŒĝƟĔŅĺĸŅ
ŏĪŖĔĞƢŒĬĔŅĶĵŉħĨŇħŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩŐĔŃŀŀĔĴŅĮĶńĭĨńŘĚŏĽňĵĚľĶŊŀĞƞŀĴĭŜŅĶŋĚœħƟĚƞŅĵȮĬĴĔĶŃěńĭĮƖƧěŃœĴƞŏĨňŘĵĴŅĔŏĔŇĬœĮŏıĶŅŃěŃ
ĪŜŅŒľƟħňħŐĸƟĺĔŇĬĔŜŅĸńĚĕŀĚįŌƟħňħ 
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 0,/3ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪŜŅĪňŗħňħĔĶŃěńĭĮƖƧ 
        ĪňŗħňħĔĶŃěńĭĮƖƧŐĨƞőĭĶŅĦȮĬŇĵĴŒĝƟȮĚŅĝƟŅĚȮŏĕŅėĺŅĵȮŏĕŅĺńĺȮĔĶŃħŀĚŏĨƞŅĔĶŃȮ&ŏĨƞŅĔĶŃľĶŊŀŏĨƞŅĮŅĔŏľĵňŗĵĺȮ
ŏĮƦĬŏĨƞŅĪŃŏĸĕĬŅħĔĸŅĚȮĔĶŃħŀĚĴňĸĺħĸŅĵŐĸŃĽňĽńĬĽĺĵĚŅĴ'ȮœĴƟȮłĸłȮĶŌĮĪĶĚĕŀĚĪňŗħňħĴňŐĭĭŐĭĬŏľĴŊŀĬĪňŗħňħĔňĨŅĶƢȮ
ľĶŊŀŐĭĭŐĪƞĚŏľĴŊŀĬœĴƟħňħěŃŏĕƟȮĪńŘĚĬňŘĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭėĺŅĴĝŀĭŐĸŃĩĬńħĕŀĚįŌƟĭĶĶŏĸĚȮĔĶŃŏĮƦĬĺńĽħŋĪňŗŏľĴŅŃĽĴŏıĶŅŃĴňėŋĦĳŅı
ŏĽňĵĚĪňŗĬŋƞĴĬĺĸŐĨƞľŅĵŅĔȮĩƟŅŒĝƟŏĕŅĺńĺŏĕŅėĺŅĵĪŜŅŏĮƦĬĪĶĚŐĪƞĚĔĸĴėŋĦĳŅıŏĽňĵĚěŃŏĮƦĬĶŀĚĔŖŐĨƞĚŅĝƟŅĚŏĪƞŅĬńŘĬȮěŉĚėĺĶĪŜŅ
ŏĮƦĬŐĭĭŐĭĬĴŅĔĔĺƞŅĩƟŅŒĝƟĚŅĝƟŅĚœĴƞŏľĴŅŃĪňŗěŃĪŜŅŏĮƦĬĪĶĚŐĭĭŐĭĬŐĨƞėĺĶĪŜŅŏĮƦĬĪĶĚŐĪƞĚĔĸĴ 
  

       ĔĶŃěńĭĮƖƧĪňŗįĸŇĨŀŀĔěŜŅľĬƞŅĵĨŅĴĪƟŀĚĨĸŅħŒĬĮƤěěŋĭńĬȮĴňĶŌĮŐĭĭĸńĔļĦŃĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĭĔĶŃěńĭĮƖƧĕŀĚĭŋĠ
ĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢĪńŘĚĶŌĮĶƞŅĚŐĸŃŏĽňĵĚőħĵĽŇŘĬŏĝŇĚȮȮŀńĨĸńĔļĦƢĔŅĶĽĶƟŅĚĔĶŃěńĭĮƖƧĕŀĚĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢȮėŊŀœĴƞŏěŅŃĝƞŀĚŏĽňĵĚĪňŗ
ĨŅħľĬƟŅĔĶŃěńĭĮƖƧŏĝƞĬĔĶŃěńĭĮƖƧĪńŗĺœĮŏıĶŅŃŏĽňĵĚĔĶŃěńĭĮƖƧĪňŗŏěŅŃĨŅħľĬƟŅěŃŒľƟŏĽňĵĚĔĶŃħƟŅĚœĴƞœıŏĶŅŃȮĔŅĶĽĶƟŅĚĔĶŃěńĭĮƖƧ
ĕŀĚĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢŒĝƟĕħĸĺħĽĮĶŇĚěŜŅĬĺĬȮ2ȮŏĽƟĬĕŉĚĳŅĵŒĬœľŏĽňĵĚĔĶŃěńĭĮƖƧĪńŘĚŐĬĺĨńŘĚŐĸŃŐĬĺĬŀĬĪħŐĪĬĔŅĶĕŅħ
ŐėĸĬĸŅĬĬŅĿŇĔŅȮŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢŒĝƟĕħĸĺħĽĮĶŇĚěŜŅĬĺĬȮ0ȮŏĽƟĬĶƞĺĴĔńĭĸŅĬĬŅĿŇĔŅĞŉŗĚĬŇĵĴŒĝƟĴŅŐĨƞ
ŏħŇĴĪŜŅŒľƟœħƟėŋĦĳŅıŏĽňĵĚĪňŗœıŏĶŅŃȮĔƟŀĚĔńĚĺŅĬŏıŇŗĴĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮŀńĨĸńĔļĦƢŀňĔĮĶŃĔŅĶľĬŉŗĚĕŀĚĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢėŊŀĨƟŀĚŒĝƟ
œĴƟĽńĔĪňŗĴňŏĬŊŘŀœĴƟĽĺĵŐĸŃŐľƟĚĽĬŇĪħňŏıŊŗŀŒľƟœħƟėŋĦĳŅıŏĽňĵĚĪňŗħňȮĔĶŃěńĭĮƖƧĕŀĚĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢĴňľĵƞŀĚŀńĬŏħňĵĺŀĵŌƞĪňŗħƟŅĬĭĬ
ĕŀĚĮĸŅĵėńĬĪĺĬŏĪƞŅĬńŘĬȮœĴƞŒĝƟľĵƞŀĚĪňŗħƟŅĬľĬƟŅĕŀĚĨŅħľĬƟŅĔĶŃěńĭĮƖƧȮŏıĶŅŃěŃĪŜŅŒľƟŏĽňĵŀńĨĸńĔļĦƢħƟŅĬĶŌĮĶƞŅĚŐĸŃėŋĦĳŅı
ŏĽňĵĚ 
 ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňŏĪėĬŇėĔŅĶĽĶƟŅĚĪňŗŏĮƦĬĳŌĴŇĮƤĠĠŅĕŀĚĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢŀňĔľĸŅĵĮĶŃĔŅĶȮėŊŀȮŒĝƟŏľĸŖĔőėĶĚ
ĶƞĴŒĬĔŅĶŏĕƟŅœĴƟĶŃľĺƞŅĚŒĭıŅĵĔńĭėńĬĪĺĬȮĔŅĶŏľĸŅŒĭıŅĵŐĸŃėńĬĪĺĬħƟĺĵĴŊŀĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĽĶƟŅĚĔĶŃěńĭĮƖƧħƟĺĵĺŇīňŐĭĭ
őĭĶŅĦŀĵƞŅĚıŇĩňıŇĩńĬŐĸŃĮĶŃĦňĨȮĪŜŅŒľƟĔĶŃěńĭĮƖƧĕŀĚĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢĴňŀńĨĸńĔļĦƢĪňŗĽĴėĺĶŀĬŋĶńĔļƢœĺƟŏĮƦĬĴĶħĔĕŀĚĝŅĨŇ
ĨƞŀœĮ 
 ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚĔĶŃěńĭĮƖƧĨŅĴŐĭĭĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢȮĴňėĺŅĴĸŃŏŀňĵħŐĸŃĞńĭĞƟŀĬȮŒĝƟŏĺĸŅĴŅĔȮĨƟŀĚ
ŀŅĻńĵėĺŅĴŀŋĨĽŅľŃȮŀħĪĬȮĮĶŃĔŅĶĽŜŅėńĠěŃĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔįŌƟĶŌƟěŉĚěŃĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅŒěőėĶĚĽĶƟŅĚ
ĪŅĚŀńĨĸńĔļĦƢĶŌĮĶƞŅĚŐĸŃŏĽňĵĚĕŀĚĔĶŃěńĭĮƖƧœħƟŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟȮĞŉŗĚĮƤěěŋĭńĬľŅįŌƟĩƞŅĵĪŀħĔĶŃěńĭĮƖƧŐĭĭőĭĶŅĦœħƟĵŅĔĵŇŗĚȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĕƟŀěŜŅĔńħĪŅĚħƟŅĬĔŅĶĭĶĶŏĸĚŐĸŃĝƞŅĚĪňŗĴňŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĔŅĶĽĶƟŅĚĔĶŃěńĭĮƖƧĨŅĴŐĭĭőĭĶŅĦĴňěŜŅĬĺĬĬƟŀĵĸĚĪŜŅ
ŒľƟĕŅħįŌƟįĸŇĨĔĶŃěńĭĮƖƧȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĴňĮƤĠľŅŏĶŊŗŀĚĺńĽħŋĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĔĶŃěńĭĮƖƧĪňŗľŅĵŅĔŒĬĮƤěěŋĭńĬȮŏĝƞĬȮœĴƟĽńĔĪňŗŒĝƟĽŜŅľĶńĭĔŅĶ
ĽĶƟŅĚœľŏĽňĵĚŐĸŃėńĬĪĺĬŐĸŃœĴƟŏĬŊŘŀŐĕŖĚŀŊŗĬȮŕȮĪňŗŒĝƟĽĶƟŅĚĝŇŘĬĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĔĶŃěńĭĮƖƧȮĸƟĺĬŏĮƦĬœĴƟĽĚĺĬĪńŘĚĽŇŘĬȮĸŅĬĬŅĿŇĔŅ
őĭĶŅĦĪňŗŒĝƟŏĽňĵĭĔńĭĔƟŅĬėńĬĪĺĬĔĶŃěńĭĮƖƧȮŒĬĮƤěěŋĭńĬľŅœħƟĵŅĔŏĬŊŗŀĚěŅĔœĴƞĬŇĵĴŒĝƟĬŅĿŇĔŅĕĬŅħŒľĠƞȮĽŅĵĔĶŃěńĭĮƖƧȮŏħŇĴĪň
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ĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽĺħŀƟŀĬĺŀĬĽĶĶŏĽĶŇĠŐĸŃĕŀıĶěŅĔŏĪıŏěƟŅȮĽƞĺĬĕŀĚĻŅĽĬŅıŋĪīĬńŘĬŒĝƟĮĶŃĔŀĭıŇīňĔĶĶĴŀńĬŏĬŊŗŀĚħƟĺĵ
ıĶŃıŋĪīĻŅĽĬŅŏĝƞĬȮĔŅĶĽĴőĳĝȮĔŅĶŐľƞŐľĬĨƞŅĚȮłĸłȮŒĬħƟŅĬĺŇĩňĝňĺŇĨœĴƞĮĶŅĔĢĝńħŒĬĔĸŋƞĴĕŀĚĽŅĴńĠĝĬȮŐĨƞĴňĮĶŅĔĢ
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ŏĮƦĬŏěƟŅĕŀĚĪńŘĚĪňŗŏĮƦĬĴőľĶňĝŅĵŐĸŃĴőľĶňľĠŇĚȮĺĚĴőľĶňľĠŇĚŒĬĶŅĝĽŜŅĬńĔĩŊŀŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĶŅĝŌĮőĳėȮŏıŊŗŀĔĸƞŀĴıĶŃĭĶĶĪĴ
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ŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĪŜŅŏėĶŊŗŀĚħĬĨĶňıŊŘĬŏĴŊŀĚĳŅėŏľĬŊŀěŅĔŏěƟŅĽŋĬĪĶȮĦȮŏĝňĵĚŒľĴƞȮŐĸŃĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅŏėĶŊŗŀĚħĬĨĶňœĪĵ
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ħńĚĔĸƞŅĺĸƟĺĬŐĽħĚŀńĨĸńĔļĦƢĕŀĚĭŋĠĶńĨĬƢȮĪŇıĵƢĶńĨĬƢľĸŅĵĮĶŃĔŅĶĔĸƞŅĺėŊŀȮĔŅĶėńħŏĸŊŀĔœĴƟĪňŗěŃĬŜŅĴŅŒĝƟĽĶƟŅĚĔĶŃěńĭĮƖƧ
ěŃĨƟŀĚėńħŏĸŊŀĔœĴƟĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮėńĬĪĺĬĨƟŀĚŒĝƟœĴƟĽńĔĪňŗĴňŀŅĵŋĨńŘĚŐĨƞȮ1.ȮĮƖĕŉŘĬœĮȮĽƞĺĬœľŏĽňĵĚĔĶŃěńĭĮƖƧĬńŘĬĨƟŀĚŒĝƟŏĬŊŘŀœĴƟŐĔƞěńħ
ŏıĶŅŃĴňėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚŐĸŃĴňėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĕŀĚĴĺĸŏĬŊŘŀœĴƟĽŌĚŀńĬěŃĪŜŅŒľƟŏĽňĵĚĪňŗŀŀĔĴŅĬńŘĬħńĚĝńħŏěĬȮĔŅĶĕŋħœľŏĽňĵĚĬńŘĬ
ěŃĨƟŀĚĕŋħŒľƟœħƟėĺŅĴĭŅĚĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮŏĴŊŗŀĕŋħœľŏĽňĵĚĔĶŃěńĭĮƖƧȮĭŋĠĶńĨĬƢěŃŒĝƟĴŊŀŏėŅŃĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĔƟŀĚĔńĚĺŅĬĕŀĚœľ
ŏĽňĵĚĨĸŀħŏĺĸŅȮľŅĔľĬŅŏĔŇĬœĮŏĽňĵĚĪňŗœħƟěŃŀńĭȮĩƟŅĭŅĚŏĔŇĬœĮŏĽňĵĚĪňŗœħƟěŃŐįƞĺœĴƞľĬńĔŐĬƞĬȮĽƞĺĬĨŅħľĬƟŅĕŀĚĔĶŃěńĭĮƖƧ
ĨƟŀĚŒĝƟœĴƟĽńĔŐĪƟœĽŒľƟĴňėĺŅĴľĬŅŐĸŃĭŅĚœħƟĶŃħńĭȮħƟŅĬľĬƟŅœĴƞĨƟŀĚŏěŅŃĶŌŏıĶŅŃĔĶŃěńĭĮƖƧŐĨƞőĭĶŅĦĴŇœħƟĨƟŀĚĔŅĶŒľƟŏĽňĵĚħńĚ
ĴŅĔŏĔŇĬœĮȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŒĬĔŅĶĭĶĶŏĸĚĔĶŃěńĭĮƖƧĬńŘĬŒĝƟĭĶĶŏĸĚŏıŊŗŀĕńĭĔĸƞŀĴŒĬľƟŀĚĪňŗĴňıŊŘĬĪňŗœĴƞĔĺƟŅĚĕĺŅĚȮŏĽňĵĚĪňŗħńĚŀŀĔĴŅ
ěŉĚŏĬƟĬŏĽňĵĚĪňŗĽħŒĽȮĔƟŀĚĔńĚĺŅĬœĴƞľĬĺĔľŌȮŐĨƞěŃŏěŅŃĶŌŏĸŖĔȮŕȮĭĶŇŏĺĦŒĔĸƟĔńĭľĸńĔįŌĔĽŅĵŏıŊŗŀŒľƟĴňĪňŗĶŃĭŅĵŀŅĔŅĻĳŅĵŒĬ
œľŏĽňĵĚĔĶŃěńĭĮƖƧȮĔŅĶĬŜŅĸŅĬĬŅĿŇĔŅĴŅĕħŏĮƦĬĺĚĔĸĴŐĸƟĺĬŜŅĴŅŏĽňĵĭŏĕƟŅĔńĭœľŏĽňĵĚĬńŘĬěŃĝƞĺĵŒľƟŏĔŇħĔŅĶĭĶĶĸŊŀŏĽňĵĚȮ
&ĔŜŅīĶ'ȮŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬȮŏĽňĵĚĪňŗħńĚŀŀĔĴŅěŃĴňĸńĔļĦŃŏľĴŊŀĬĔńĭĶŃęńĚĽŜŅĶŇħȮįŌƟĺŇěńĵĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅŏėĶŊŗŀĚħĬĨĶňĮĶŃŏĳĪıŇĦȮľĶŊŀ
ĺňĦŅȮŏĴŊŗŀėĶńŘĚőĭĶŅĦĬƞŅěŃĴňĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶİƤĚőĸľŃĽŜŅĶŇħľĶŊŀőĸľŃĮĶŃŏĳĪŀŊŗĬŕȮőħĵĔŅĶĬŜŅĴŅĨňŐįƞŒľƟŏĮƦĬŐįƞĬĭŅĚȮŕȮ
ŐĸŃĬŜŅĴŅĴƟĺĬŏĮƦĬĕħŐĸƟĺĬŜŅœĮŏĽňĵĭŏĕƟŅĔńĭĔƟŅĬėńĬĪĺĬŐĸŃœľŏĽňĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚħňħĮĶŃŏĳĪĬńŘĬȮŕȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħŏĽňĵĚĔƟŀĚ
ĔńĚĺŅĬȮĔĸŋƞĴĝĬĨƞŅĚȮŕȮĽĴńĵőĭĶŅĦĬŇĵĴĪŜŅŏėĶŊŗŀĚħĬĨĶňĪňŗŒĝƟŒĬıŇīňĔĶĶĴěŅĔĽŜŅĶŇħȮŏĝƞĬȮĴőľĶŃĪŉĔĮĶŃőėĴĽŜŅľĶńĭĭŋėėĸ
ĝńŘĬĽŌĚȮŏėĶŊŗŀĚħĬĨĶňőĭĶŅĦĕŀĚĔĸŋƞĴĝĬĨƞŅĚȮŕȮěŃĴňĸńĔļĦŃĔŅĶĽĶƟŅĚĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬȮŏĝƞĬȮįňįŅȮ(Pipa) ĕŀĚěňĬȮĔŖĴňĔŅĶİƤĚĕħ
őĸľŃŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĔĶŃěńĭĮƖƧȮĽƞĺĬĞŀĽŅĴĽŅĵŐĴƟěŃœĴƞĬŇĵĴŏěŅŃĝƞŀĚŏĽňĵĚŐĨƞŏĸŊŀĔŒĝƟĩƞĺĚľĬƟŅŐĪĬŏıŊŗŀŒľƟŏĽňĵĚŀŀĔĴŅĪŋƟĴ
ĬŋƞĴĬĺĸĔƟŀĚĔńĚĺŅĬȮĪńŘĚľĴħĬńĭŏĮƦĬĳŌĴŇĮƤĠĠŅŏĝŇĚĝƞŅĚŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĔĶŃěńĭĮƖƧĪňŗĴňĔŅĶĮƕħľĬƟŅĔĶŃěńĭĮƖƧħƟĺĵœĴƟĽńĔőħĵœĴƞĨƟŀĚ
ŏěŅŃĝƞŀĚŏĽňĵĚħƟŅĬľĬƟŅŐĨƞŏıŇŗĴėĺŅĴĔƟŀĚĔńĚĺŅĬħƟĺĵĔŅĶİƤĚőĸľŃŐĸŃŏěŅŃĶŌľŅĵŒěŏĸŖĔȮŕȮĞƞŀĬœĺƟŏıŊŗŀŒľƟĴňĔŅĶľĴŋĬŏĺňĵĬ
ĕŀĚĴĺĸŀŅĔŅĻĳŅĵŒĬŐĨƞŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵŏĪƞŅĬńŘĬ 
 ĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟœĴƟĽŜŅľĶńĭĽĶƟŅĚĔĶŃěńĭĮƖƧŐĨƞőĭĶŅĦĬńŘĬŏĸŊŀĔŒĝƟœĴƟĪňŗĴňĬŘŜŅľĬńĔŏĭŅȮŏĬŊŘŀœĴƟĽĺĵŐĸŃĴňėĺŅĴėĚĪĬĨƞŀĔŅĶ
ŒĝƟĚŅĬȮŒĬĽĴńĵıĶŃĭŅĪĽĴŏħŖěıĶŃıŋĪīŏĸŇĻľĸƟŅĬĳŅĸńĵĪĶĚĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟěńħľŅĺńĽħŋĪňŗħňĴŅĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚħĬĨĶňȮħńĚĴňĮĶŅĔĢŒĬ
ěħľĴŅĵŏľĨŋĮƖı,Ļ,0135ȮĞŉŗĚŏěƟŅıĶŃĵŅŀńėĶĴľŅŏĽĬŅĭħňĪňŗĽĴŋľıĶŃĔĸŅőľĴĴňĩŉĚıĶŃĵŅĬėĶĻĶňīĶĶĴĶŅĝȮĜĭńĭľĬŉŗĚĺƞŅȮ
ŴĨƟŀĚıĶŃĶŅĝĮĶŃĽĚėƢœĴƟŐĔƟĺĪňŗĸŅĵħňĽŜŅľĶńĭěŃĪŜŅėńĬĔĶŃěńĭĮƖƧȮėńĬĝńĔĞŀ,,,ėńĬĔĶŃěńĭĮƖƧĽŅĴėŌƞȮėńĬĝńĔĞŀĽŅĴŀńĬŵ ŐĸŃŒĬ
ľĬńĚĽŊŀĕŀĚľĴŊŗĬĻńĔħŇśıĸŏĽıĩŉĚıĶŃĵŅĬėĶȮĴňĕƟŀėĺŅĴĨŀĬľĬŉŗĚĺƞŅȮŴĨƟŀĚıĶŃĶŅĝĮĶŃĽĚėƢœĴƟĭĚĪňŗŐĔƞħńĚħňȮĪŜŅĶŃĬŅħĽŀĚ
ĽŜŅĶńĭȮĔńĭœĴƟŐĔƟĺĪňŗĸŅĵħňŏĮƦĬėńĬĝńĔȮ&Ğŀ'ȮĽŀĚėńĬȮœĴƟĴķĪŏĮƦĬľŋƞĬĔĸŀĚŐĕĔĽŀĚėŌƞȮľĬńĚŐıŃĕŉŘĬĶŜŅĴŃĬŅȮĔĸŀĚŐĕĔȮĞŀħƟĺĚŵ 
 ěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅœĴƟĪňŗĨƟŀĚıĶŃĶŅĝĮĶŃĽĚėƢŒľƟľŅĴŅĪŜŅėńĬĪĺĬĔĶŃěńĭĮƖƧĬńŘĬėŊŀœĴƟŐĔƟĺŏıĶŅŃĴňĬŘŜŅľĬńĔŏĭŅȮŐĸŃĴňĸŅĵ
ŒĬŏĬŊŘŀœĴƟĽĺĵĚŅĴȮĽĴńĵőĭĶŅĦĬŇĵĴŒĝƟœĴƟŏıňĵĚĪƞŀĬŏħňĵĺŏĮƦĬėńĬĪĺĬŐĸŃŒĭıŅĵĵŅĺĨŇħĨƞŀĔńĬœĮȮœĴƞĬŇĵĴŒĝƟĺŇīňĔŅĶĨƞŀœĴƟ
ĽŀĚĽƞĺĬŏĮƦĬėńĬĪĺĬĔńĭŒĭıŅĵȮŐĨƞĮƤěěŋĭńĬěŃľŅœĴƟŐĔƟĺĪňŗĴňĕĬŅħŒľĠƞŐĸŃĵŅĺĕĬŅħĪňŗěŃĪŜŅėńĬĪĺĬĔĶŃěńĭĮƖƧĬńŘĬœħƟĵŅĔ
ŐĸƟĺĬŀĔěŅĔėĺŅĴĬŇĵĴŒĝƟœĴƟŐĔƟĺĪŜŅėńĬĪĺĬĔĶŃěńĭĮƖƧŐĸŃėńĬĝńĔĞŀĽŅĴĽŅĵŐĸƟĺȮĔĶŃěńĭĮƖƧĪňŗŒĝƟĭĶĶŏĸĚŒĬĶŅĝĽŜŅĬńĔĵńĚĴň
ėĺŅĴĺŇěŇĨĶĚħĚŅĴĪńŘĚĶŌĮĶƞŅĚŐĸŃėŋĦĳŅıŏĽňĵĚȮĝƞŅĚįŌƟĽĶƟŅĚĔĶŃěńĭĮƖƧěŃŏıŇŗĴėĺŅĴĚħĚŅĴħƟĺĵĔŅĶŏľĸŅŒĭıŅĵĔĶŃěńĭĮƖƧŒľƟ
ĚŀĬőėƟĚįŅĵœĮħƟŅĬľĸńĚŒľƟĴŅĔĪňŗĽŋħȮŐĸŃŐĔŃĽĸńĔĸĺħĸŅĵĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬ ŏĩŅĸŅĵħŀĔıŋħĨŅĬĸĚĭĬŒĭıŅĵĔĶŃěńĭĮƖƧľĶŊŀĔĸňĭ
ĭńĺĞƟŀĬȮİƤĚőĸľŃŒĬœľŏĽňĵĚȮŐĸŃĬŇĵĴĬŜŅœĴƟľŅĵŅĔĮĶŃŏĳĪŀŊŗĬŕȮŏĝƞĬȮĮŋƙĴĴŃėƞŅȮ&œĴƟĴŃėƞŅĪňŗĴňĸńĔļĦŃĸŜŅĨƟĬįŇħĮĔĨŇĴňĶŌĮĶƞŅĚ
ĮŌħőĮĬȮŏĴŊŗŀĬŜŅĴŅįƞŅŐĸƟĺŏĬŊŘŀœĴƟěŃĴňĸĺħĸŅĵĽĺĵĚŅĴŐĸŃĴňŐĔƟĺŒĬŏĬŊŘŀœĴƟħƟĺĵ'ȮĴŅĪŜŅœľŏĽňĵĚĔĶŃěńĭĮƖƧȮĔĶŃěńĭĮƖƧĪňŗĴňėĺŅĴ
ĚħĚŅĴħńĚœħƟĔĸƞŅĺĬňŘȮĮƤěěŋĭńĬľŅœħƟĵŅĔŐĸƟĺŐĨƞĪňŗĴňĮĶŅĔĢŒľƟœħƟĻŉĔļŅŏĮƦĬĽĴĭńĨŇĕŀĚıĚļƢĻŇĸĮƝȮŀĶŋĦĶńĨĬƢȮĞŉŗĚĭŇħŅȮ&ŀŋħĴȮ
ŀĶŋĦĶńĨĬƢ'ȮœħƟĶńĭěŅĔĳŅĺŅĽȮĭŋĬĬŅėȮĔĶŃěńĭĮƖƧħńĚĔĸƞŅĺĴňėĺŅĴĺŇěŇĨĶȮĚħĚŅĴĨŅĴĸńĔļĦŃőĭĶŅĦĪŋĔĮĶŃĔŅĶ 
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Ja-Khay: A Production of Musical Identity in the Context of Traditional Music 
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Abstract  
 Ja-Khay is the musical instruments that found records in Ayutthaya period. The instrument is 
presumed Originating in northern India and was spread into Mon, Burmese, Khmer, and Thai Culture. 
Some Mon and Khmer ethnics group played a musical instrument shaped like Ja-Khay that 
represented the conjunct of music culture. In Thailand - the reign of King Rama VI, Thai musical 
instruments were practical played in during this period and therefore case of study - nine Thais Ja-
Khay Craftsmen created Ja-Khay as traditional music which have the concordance of structure, 
shape, ratio, and materials. Moreover, each craftsmen have own identity to create traditional music is 
formality, tools and appliances, believes, marketing of instrument, and setting of tones. The current 
prototype of Ja-Khay master gain knowledge and creation skills are from Duriyabhan music store and 
therefrom it spreads all around country because of musician and musical education influences to set 
quality standards and identity of traditional music. The Mathematics proportions base of the 
invention constitutes an identity to context of Traditional music succession.   
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ĕĬŋĬŒĬěńĚľĺńħĝĸĭŋĶňȮĶŃĵŀĚȮŏıŊŗŀĽńĚŏĔĨıńĬīŋƢĕĬŋĬĪňŗıĶƟŀĴěŃĬŜŅĴŅĪŜŅĔŅĶĕŋħěŃŏĕƟȮĪńŘĚĶŅėŅĽƞĚĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨěŃŏĕƟ 
 ĶŃĵŃĪňŗȮ3ȮĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗŏıŊŗŀľŅįŌƟĮĶŃħŇļģƢěŃŏĕƟħƟĺĵĔŅĶĽńĚŏĔĨŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮ(ParticipantȮObservation)ȮŐĸŃ
ĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĽŜŅėńĠȮ(Key Informant Interview)ȮŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸěŃŏĕƟĔĸŋƞĴĳŅėĔĸŅĚŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮőħĵĴňĕƟŀĴŌĸħńĚĬňŘȮőĶĚĚŅĬĽĴĝńĵħĬĨĶňœĪĵȮěńĚľĺńħĔŅĠěĬĭŋĶň&ĬŅĵĽĴĝńĵȮĝŜŅıŅĸň'ĪňŗįĸŇĨěŃŏĕƟ
ŐĭĭĴŅĨĶģŅĬĽƞĚŀŀĔŐĸŃĶŇŏĶŇŗĴİƤĚĸĺħĸŅĵĪňŗĽĺĵĚŅĴȮĴňĺńĨĩŋħŇĭĔŅĶįĸŇĨĴŅĔȮĴňĔŅĶįĸŇĨĪŋĔŏėĶŊŗŀĚħĬĨĶňėĶĭĺĚěĶȮőĶĚĚŅĬ
ħŋĶŇĵŅĚėƢœĪĵ&ĬŅĵěƟŀĬȮœĪĶĺŇĴŅĬ'ěńĚľĺńħĽĴŋĪĶĮĶŅĔŅĶȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢěŅĔĶƟŅĬħŋĶŇĵĭĶĶĦĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶĪŜŅĽňŐĸŃěŃŏĕƟ
ĬŘŜŅľĬńĔĴŊŀŏĭŅȮĴňĶŃħńĭĔŅĶĪŜŅĨŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěĸŌĔėƟŅȮŐĸŃĴňėŋĦĳŅıľĸŅĔľĸŅĵȮőĶĚĚŅĬįĸŇĨěŃŏĕƟĽƞĺĬĕĵŅĵĕŀĚőĶĚĚŅĬ
ħŋĶŇĵŅĚėƢœĪĵȮ&ĬŅĵĻŋĳŅıĸȮœĪĶĺŇĴŅĬ'ȮěńĚľĺńħĽĴŋĪĶĮĶŅĔŅĶȮĔŅĶĽĶƟŅĚěŃŏĕƟħƟĺĵĔŅĶĪŜŅĽňĪňŗĽĺĵĚŅĴȮĔŅĶĮĶńĭŐĨƞĚŏĽňĵĚĨŅĴ
ĸŌĔėƟŅĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚŏŀĔĸńĔļĦƢŒľƟěŃŏĕƟĕŀĚĨĬŏŀĚȮĴňľĸńĔĔŅĶįĸŇĨĪňŗĽĴĭŌĶĦƢŐĭĭĪŜŅěŃŏĕƟŏĮƦĬľĸńĔȮĭƟŅĬĬŅĵŏĝŅĺƢȮĕŅĺĬŅ
ŏĮƚŅȮěńĚľĺńħĬėĶĮģĴĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢěŅĔĶƟŅĬħŋĶŇĵĭĶĶĦȮėĚŏĔŖĭľĸńĔĔŅĶĽĶƟŅĚěŃŏĕƟĨŅĴĶŌĮŐĭĭħŋĶŇĵĭĶĶĦȮĔŅĶįĸŇĨĽŅĵ
œľĴȮĔŅĶĕŋħȮĔŅĶŏěŅŃĸŅĵŒĨƟĪƟŀĚȮĵńĚĴňĪńĻĬėĨŇĔŅĶĪŜŅŐĭĭħńŗĚŏħŇĴŀĵŌƞȮĔŅĶĔĸŉĚœĴƟĪňŗĴňľĸńĔĔŅĶěŜŅĪňŗħňȮȮěńĚľĺńħĮĶŃěĺĭėŇĶň
ĕńĬīƢȮ&ĝĬŇĬĪĶƢȮıŋĔĽĺńĽħŇśŐĸŃĴŅĬŃȮıŋĔĽĺńĽħŇś'ȮĪŜŅěŃŏĕƟěŅĔĔŅĶĽŊĭĪŀħĝƞŅĚŏĸŖĔȮĭŅĚŐėȮĴňľĸńĔĔŅĶĮĶŃħŇļģƢŏĽňĵĚĴŅĨĶģŅĬȮ
ěŃŏĕƟŒĝƟœĴƟŐĭĭıŇŏĻļȮœĴƟľŅĵŅĔȮĪĶĚěŃŏĕƟĽĺĵĚŅĴȮŏĽňĵĚħńĚȮěńĚľĺńħĽŇĚľƢĭŋĶňȮ&ĬŅĵĻŇĺĻŇļĢƢȮĬŇĸĽŋĺĶĶĦ'ȮĽĶƟŅĚěŃŏĕƟħƟĺĵĴŇĨŇ
ĕŀĚĔŅĶĪħĸŀĚȮĪŜŅŒľƟěŃŏĕƟĴňŏĽňĵĚħńĚĔńĚĺŅĬŒĽȮœĴƞėŜŅĬŉĚĩŉĚŏĶŊŗŀĚœĴƟȮěŃŏĕƟįƞŅĽŅĮĬĴȮőĨƠŃĽŐĨĬŏĸĽȮĽŅĵėĺńŗĬȮĕŋħĪƟŀĚŏıŇŗĴȮœĴƞ
ĬŇĵĴįĸŇĨěŜŅľĬƞŅĵȮŏĮƦĬĬńĔĮĶńĭěŃŏĕƟŐĸŃĺŇīňŐĔƟœĕŏėĶŊŗŀĚħĬĨĶňœĪĵħƟĺĵĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŏĪėĬŇėŐĸŃėƟĬľŅĺńĽħŋŒľĴƞŏıŊŗŀĪħŐĪĬ
ĕŀĚĪňŗľŅĵŅĔŒĬĮƤěěŋĭńĬȮŏĮƦĬĬńĔħĬĨĶňĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĶŀĭĨńĺȮĭĶĶŏĸĚœħƟŐĸŃįĸŇĨœħƟ  
 ĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶŏŀĔĽŅĶŐĸŃĔŅĶĮĶŃħŇļģƢěŃŏĕƟŀĵƞŅĚĴňĕńŘĬĨŀĬȮĕŀĚȮĝƞŅĚȮěŃŏĕƟȮ7ȮŐľĸƞĚȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮ
ŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶĽĶƟŅĚĕŀĚĝƞŅĚĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŒĬĔĶŀĭĔŅĶĺŇěńĵȮĽŌƞĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĬŜŅœĮĽŌƞĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚėĺŅĴŏĝŊŗŀȮĭĪĭŅĪĕŀĚěŃŏĕƟĭĬģŅĬĺńĥĬīĶĶĴœĪĵ 
 

įĸĔŅĶĺŇěńĵ 
/,ȮěŃŏĕƟŒĬĭĶŇĭĪĔŅĶħŜŅĶĚŀĵŌƞĽńĚėĴœĪĵ 
ȮȮȮȮȮįĸĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚŏėĶŊŗŀĚħĬĨĶňěŃŏĕƟĪŅĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢėĺŅĴŏĮƦĬĴŅŏıŊŗŀŐĽħĚĽĩŅĬĳŅıĮƤěěŋĭńĬĕŀĚ
ħĬĨĶňěŃŏĕƟȮŒĬĭĶŇĭĪĕŀĚĽńĚėĴœĪĵȮőħĵĔŅĶĻŉĔļŅħńĚĬňŘ 
  /,/ȮĭĶŇĭĪĪŅĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮěŃŏĕƟȮŒĬĽŋĺĶĶĦĳŌĴŇ 
 ıĶŃıŋĪīĻŅĽĬŅȮĝƞĺĚȮı,Ļ,Ȯ0/6ȮıĶŃŏěƟŅŀőĻĔĴľŅĶŅĝĶŅĝŅĳŇŏļĔŐĸŃŐįƞĕĵŅĵŀŅĦŅěńĔĶŀŀĔœĮȮěĬĩŉĚŐėĺƟĬȮ
ĔĸŇĚėŃȮŏĮƦĬĔļńĨĶŇĵƢĪňŗĵŇŗĚŒľĠƞĪňŗĽŋħŒĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĕŀĚŀŇĬŏħňĵȮŐĸŃĶŅĺȮı,Ļ,Ȯ03.ȮľĸńĚıŋĪīĔŅĸȮķŅļňĺŅĸĴŇĔŇŐĨƞĚĴľŅ
ĔŅıĵƢĽńĬĽĔķĨŏĶŊŗŀĚĶŅĴŅĵĦŃȮĺƞŅħƟĺĵŏĶŊŗŀĚıĶŃĶŅĴȮůĬŅĚĽňħŅȮľĶŊŀȮĳŅĶĨĮŋĶŅĦŃȮŐľƞĚŀőĵīĵŅ&ĨƟĬĜĭńĭ'ȮŀŇĪīŇıĸĪŅĚėĨŇ
ıĶŅľĴĦƢĵńĚĮĶŅĔĢŀĵŌƞŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬŒĬĪŋĔŐėĺƟĬĕŀĚŀŇĬŏħňĵȮĕĦŃĪňŗŏĴŊŀĚĴĩŋĶŅŒĬĝƞĺĚŒĔĸƟıŋĪīĔŅĸŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚ
ŀŜŅĬŅěŀŅĦŅěńĔĶĔŋļŅĦȮĪňŗĶŋƞĚŏĶŊŀĚŏĮƦĬěŋħĽĶƟŅĚĻŇĸĮŃŐĴƞŐĭĭľĸŅĵŕȮĮĶŃĔŅĶȮŴĨĶŃĔŌĸĻŇĸĮƝŐľƞĚĴīŋĶŅŵȮ(ıĶŃıĶĴėŋĦŅ
ĳĶĦƢ&Į,ŀ,ȮĮĵŋĨōőĨ',, 0330'ȮĔŅĶĽńĬĬŇļģŅĬŀŅěĶĺĴĩŉĚħŋĶŇĵĻŇĸĮƝħƟĺĵȮıĭĮĶŃĺńĨŇŏėĶŊŗŀĚħĬĨĶňĪňŗĔĸƞŅĺĩŉĚȮĴĔĶŃĺňĦŅȮĴň
ĸńĔļĦŃŏĮƦĬıŇĦĺŅĚħňħ&Zither'ĽĶƟŅĚĶŌĮĪĶĚŏĮƦĬĨńĺěĶŃŏĕƟȮőħĵĴňėĨŇŁŇĬħŌŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĭŌĝŅŏĪıŏěƟŅĽŜŅėńĠĪŅĚĬŘŜŅėŊŀıĶŃėĚ
ėŅľĶŊŀĔŅĶĭŌĝŅıĶŃĽĶńĽĺħňȮĻŇĸĮŐĸŃėĨŇŁŇĬħŌŐĭĭĴĩŋĶŅĩŌĔŐıĶƞĔĶŃěŅĵœĮĨŅĴŏĽƟĬĪŅĚĽŅĵœľĴĪŅĚŀŇĬŏħňĵŒĨƟŏĽƟĬĪŅĚ
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ĪŃŏĸȮěŅĔȮMathura ŏĕƟŅĽŌƞĴľŅĽĴŋĪĶŀŇĬŏħňĵĕŉŘĬĪňŗȮMourhs of the Ganges ĭńĚėĸŅŏĪĻȮŐĸŃĔĶŃěŅĵĽŌƞŀŅĶĵīĶĶĴĴŀĠȮ
ĪňŗŏĴŊŀĚıŋĔŅĴȮěŅĔĬńŘĬěŉĚŏĕƟŅĽŌƞȮŀŅĦŅěńĔĶĸƟŅĬĝƟŅĚȮŐĸŃĪĺŅĶĺħňȮ 
 ĕƟŀĽńĬĬŇļģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňŏĶŊŗŀĚĪňŗĴŅĕŀĚėĬœĪȮľĶŊŀœĪ-ĔĶŃœħȮŒĬħŇĬŐħĬĽŋĺĶĶĦĳŌĴŇȮĽƞĺĬľĬŉŗĚėƟĬıĭľĸńĔģŅĬ
ěŅĔŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĭƟŅĬėŌĭńĺȮěńĚľĺńħĶŅĝĭŋĶňȮĳŅıĽĸńĔĮŌĬľĠŇĚħňħıŇĦȮ3ȮĽŅĵȮŀĵŌƞŒĬŀŅĶĵīĶĶĴĪĺŅĶĺħňȮĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸ
ĪŅĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢőĭĶŅĦėħňŒĬŏŀŏĝňĵŐĸŃŐĬĺėŇħŏĝŇĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮěŃŏĕƟȮěŉĚĴňĭĪĭŅĪĪŅĚħĬĨĶňŀĵŌƞŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħň&ŀŅĶĵ
īĶĶĴĴŀĠ'ȮŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĺńĥĬīĶĶĴħĬĨĶňĕŀĚĝĬĴŀĠŒĬĮƤěěŋĭńĬȮȮěŃŏĕƟȮľĶŊŀȮěĵŅĴȮĴňĶŌĮĶƞŅĚĪŅĚħĬĨĶňŏľĴŊŀĬĔńĭĕŀĚ
œĪĵĴŅĔĪňŗĽŋħȮĽƞĺĬŒĬĔĸŋƞĴĝŅĨŇıńĬīŋƢĴŀĠŒĬȮŀŜŅŏĳŀĽńĚĕĸŃĭŋĶňȮěńĚľĺńħĔŅĠěĬĭŋĶňȮěŃŏĶňĵĔȮěŃŏĕƟȮĪňŗŏľĴŊŀĬĶŌĮŐĭĭĨńĺěĶŃŏĕƟ
ĺƞŅȮĴŇěŀĚȮěŃŏĕƟŀĵŌƞŒĬĭĶŇĭĪĕŀĚħĬĨĶňıŇīňĔĶĶĴĭĪĭŅĪŐĸŃĴňėĺŅĴľĴŅĵĪňŗŐĽħĚħĬĨĶňŏıŊŗŀĽŇŗĚĻńĔħŇśĽŇĪīŇśȮ 
 ĽĴńĵŀĵŋīĵŅȮıĭľĸńĔģŅĬĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚȮŒĬĶńĝĔŅĸĽĴŏħŖěıĶŃĭĶĴœĨĶőĸĔĬŅĩľĶŊŀĔƞŀĬĬńŘĬȮěŃĴňįŌƟŏĸƞĬħĬĨĶňěŜŅıĺĔ
ĕĸŋƞĵŀĵŌƞŏĮƦĬŀńĬĴŅĔȮėĺŅĴĽĬŋĔŏıĸŇħŏıĸŇĬĪŜŅŒľƟŏĸƞĬĔńĬŏĔŇĬĕŀĭŏĕĨŏĕƟŅœĮŒĬŏĕĨıĶŃĶŅĝģŅĬȮěŉĚĴňĔŅĶĭńĠĠńĨŇĔŜŅľĬħőĪļ
œĺƟŒĬĔġĴĦŏĤňĵĶĭŅĸȮĨŀĬĪňŗȮ0.ȮŴ,,,ŀĬŉŗĚŒĬĪƞŀĬŘŜŅŒĬĽĶŃŐĔƟĺȮįŌƟŒħĕňŗŏĶŊŀėķȮŏĶŊŀĮĪŋĬȮŏĶŊŀĔŌĭŐĸŃŏĶŊŀĴňĽŅĨĶŅĺŋīȮŐĸŒĽƞ
ľĴĺĔėĸŋĴľńĺĬŀĬĴŅȮĝŅĵľĠŇĚĬńŗĚĴŅħƟĺĵĔńĬȮŀĬŉŗĚĝŏĸŅŃĨňħƞŅĔńĬȮĶƟŀĚŏıĸĚŏĶŊŀȮŏĮƙŅĮƖƧŏĮƙŅĕĸŋƞĵȮĽňĞŀȮħňħěŃŏĕƟȮĔĶŃěńĭĮƖƧĨň
őĪĬȮĪńĭőľƞĶƟŀĚĬňŗĬńŗĬȮŀĬŉŗĚıŇĶŇĵľĴŌƞŐĕĔĕŀĴĸŅĺıĴƞŅŏĴĚĴŀĠĽŋĴŐĽĚěňĬěŅĴĝĺŅĬŅĬŅĮĶŃŏĪĻĪńŘĚĮĺĚȮŐĸŏĕƟŅĴŅŏħŇĬŒĬĪƟŅĵ
ĽĬĴĔŖħňȮĪńŘĚĬňŘœŀĵĔŅĶĕŋĬĽĬĴľƟŅĴȮĩƟŅĴŇœħƟľƟŅĴĮĶŅĴŏĔŅŃĔŋĴŏŀŅĴŅĩŉĚĻŅĸŅŒľƟŐĔƞŏěƟŅĬŘŜŅŏěƟŅĪƞŅȮŐĸŒľƟĬŅĬŅĮĶŃŏĪĻœĮĴŅ
ŒĬĪƟŅĵĽĬĴœħƟȮőĪļŏěƟŅıĬńĔĚŅĬĩŉĚĨŅĵ,,,ŵȮěŃŏĕƟŐĽħĚĭĶŇĭĪħĬĨĶňĕŀĚĝŅĺĭƟŅĬŏıŊŗŀėĺŅĴĭńĬŏĪŇĚȮŒĬĽĴńĵĶńģŀŅĦŅěńĔĶ 
 

 /,0 ĽĩŅĬĳŅıĔŅĶħŜŅĶĚŀĵŌƞŒĬĭĶŇĭĪĪŅĚĽńĚėĴĮƤěěŋĭńĬ 
 ȮȮȮȮȮ/'ȮĔŅĶħŜŅĶĚŀĵŌƞħƟŅĬĽńĚėĴȮěŃŏĕƟŐĽħĚĔŅĶıńĥĬŅŐĭĭőėĶĚĽĶƟŅĚȮĭƟŅĬȮĺńħȮĺńĚȮŏĮƦĬőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴ
ħĬĨĶňĪňŗŏĝŊŗŀĴőĵĚĬńĔħĬĨĶňĽŌƞĶŅĝĽŜŅĬńĔőħĵįƞŅĬŏĺĪňŐĸŃĻŌĬĵƢĔĸŅĚĝŋĴĝĬėŊŀȮĺńħȮĞŉŗĚŏĮƦĬőėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėŜŅĺƞŅȮĭƟŅĬȮ
ĺńħȮőĶĚŏĶňĵĬȮľĶŊŀȮŴĭĺĶŵŀňĔĪńŘĚĴňȮŴŀĚėƢŀŋĮĩńĴĳƢŵȮĽĴŏħŖěıĶŃŏĪıĶńĨĬĶŅĝĽŋħŅȮĽĵŅĴĭĶĴĶŅĝĔŋĴŅĶňȮıĶŃŀĚėƢŏŀŅŒěŒĽƞŒĬ
ĻŇĸĮŃħĬĨĶňŀĵƞŅĚĴńŗĬėĚȮĽĶƟŅĚıŊŘĬĪňŗĨƞŀĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚĝŅĨŇŒľƟŏěĶŇĠħƟĺĵĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴĪŋĔŐĕĬĚȮěŃŏĕƟěŉĚŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĳŌĴŇĮƤĠĠŅĕŀĚĝƞŅĚœĴƟȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚħĬĨĶňĞŉŗĚŏĮƦĬĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĝƞŅĚȮĸńĔļĦŃĔŅĶįĸŇĨěŃŏĕƟŒľƟœħƟ
ėŋĦĳŅıȮěŃĶńĔļŅĝŊŗŀŏĽňĵĚĽĩŅĬĳŅıĪŅĚŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĨĬŏŀĚȮŏıĶŅŃěŃŏĕƟŏĮƦĬĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĩŉĚŀńĨĸńĔļĦƢėĺŅĴŏĮƦĬœĪĵȮ
ŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŏĔŇħĔĶŃŐĽĬńĔħĬĨĶňœĪĵĶŋƞĬŒľĴƞŒĬĽńĚėĴĽŊĭĽŅĬŀŋħĴĔŅĶĦƢĽŊĭœĮ 
  0'ȮĔŅĶħŜŅĶĚŀĵŌƞĪŅĚħƟŅĬĻŉĔļŅȮħƟŅĬħĬĨĶňœĪĵŐĽħĚĽĩŅĬĳŅıĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮőħĵĭĶĶěŋŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶ
ĔŅĶĽŀĬĨńŘĚŐĨƞĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĪňŗĝƞĺĚĝńŘĬȮ/-4ȮĩŉĚĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮĴňľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĮĢŇĭńĨŇħĬĨĶňěŃŏĕƟȮĨŅĴľĸńĔĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶěĬĩŉĚĪĭĺĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĸŃŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬħĬĨĶňœĪĵĪňŗĽĶƟŅĚŒľƟĔŅĶĻŉĔļŅħĬĨĶňœħƟ
ŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪķļġňȮŏıĶŅŃĔŅĶĻŉĔļŅĴňĽƞĺĬŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĬŒĬĽńĚėĴȮıńĥĬŅ
ėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃıńĥĬŅĽńĚėĴŒĬĪŋĔħƟŅĬȮ 
 ȮȮȮȮȮ 
2. ĔŅĶĮĶŃħŇļģƢěŃŏĕƟĪňŗĮĶŅĔĢŀĵŌƞŒĬĽńĚėĴ 
 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨěŃŏĕƟĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĕńŘĬĨŀĬĪňŗĨƟŀĚŀŅĻńĵĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĸŃėĺŅĴĝŜŅĬŅĠĕŀĚĝƞŅĚŒĬĔŅĶįĸŇĨ
ŏėĶŊŗŀĚħĬĨĶňĨƟŀĚėŜŅĬŉĚĩŉĚėŋĦĳŅıĕŀĚŏĽňĵĚȮėĺŅĴĽĺĵĚŅĴȮŐĸŃėŋĦėƞŅĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮŏėĶŊŗŀĚħĬĨĶňœĪĵĪňŗħŜŅĶĚŀĵŌƞŀĵƞŅĚ
ĮƤěěŋĭńĬĬňŘŏĮƦĬįĸěŅĔĔŅĶŏĸŊŀĔĶńĭȮĮĶńĭŒĝƟȮěŅĔĳŌĴŇĮƤĠĠŅĕŀĚĝƞŅĚŐĸŃĬńĔħĬĨĶňŒĬŀħňĨĪŜŅŒľƟŏėĶŊŗŀĚħĬĨĶňœĪĵŐĽħĚ
ĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚĔŅĶħĬĨĶňŀĵƞŅĚėĺŅĴĳŅėĳŌĴŇĕŀĚĽŜŅĬŉĔėĺŅĴŏĮƦĬĝŅĨŇȮĶŌĮĪĶĚěŃŏĕƟĪňŗĮĶŅĔĢŀĵŌƞĵńĚėĚĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ħĬĨĶňŏıŊŗŀĬĭƟŅĬœħƟŐĔƞȮěĵŅĴȮ&ĳŅļŅĴŀĠŏĶňĵĔȮěĵŅĴĞŅĴľĴńŗĺȮ'ȮĞŉŗĚŒĬĪŅĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĴňĔŅĶŏĔŊŘŀľĬŋĬŐĸŃľĵŇĭĵŊĴĔńĬ
ĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮ 
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 0,/ȮľĸńĔĔŅĶĮĶŃħŇļģƢěŃŏĕƟĴŀĠȮ 
 ȮȮȮȮȮĔĶĶĴĺŇīňĔŅĶĽĶƟŅĚěŃŏĕƟĴŀĠȮ&ěĵŅĴ'ȮŒĬĺŇīňĔŅĶĽĴńĵŒľĴƞĭŅĚėĶńŘĚıĭĔŅĶŒĝƟľĸńĔĔŅĶĽĶƟŅĚěŃŏĕƟŀĵƞŅĚœĪĵėŊŀȮ
ĔŅĶŒĝƟœĴƟŏĮƦĬĺńĨĩŋħŇĭŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŏĮƦĬľĸńĔȮőħĵŏĽňĵĚŒĬĔŅĶĭĶĶŏĸĚŏıĸĚȮĞŉŗĚĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĶŃŏĭňĵĭĕŀĚħĬĨĶňĕŀĚĴŀĠĽƞĺĬĴŅĔ
ěŃŒĝƟŒĬőŀĔŅĽĭĶĶŏĸĚĪŃŐĵĴŀĠȮŐĨƞŏħŇĴěŃŏĮƦĬĶŌĮĶƞŅĚŏľĴŊŀĬěĶŃŏĕƟȮĴňľńĺȮľŅĚȮĸŜŅĨńĺĸŅĵĕŋħĶƞŀĚœĴƟŒľƟŏľĴŊŀĬŏĔĶŖħȮľŅĚ
ĩŀħœħƟȮĪŜŅěŅĔœĴƟĕĬŋĬĕŋħŏĮƦĬőıĶĚȮŐĨƞŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶıĔıŅȮěŉĚĮĶŃĵŋĔĨƢĴŅŒĝƟěŃŏĕƟŀĵƞŅĚœĪĵȮ
ŐĨƞĵńĚĽĶƟŅĚŐĸŃħńħŐĮĸĚŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚȮŒĬĪƞŀĬľŅĚŏıŊŗŀĺŅĚěŋħĸŌĔĭŇħȮĝƞŅĚěŃĨńħĨĶĚȮŕȮœĴƞŏľĸŅĸŜŅĪƞŀĬĕŀĚœĴƟŒľƟ
őėƟĚĴĬŏľĴŊŀĬŀĵƞŅĚœĪĵȮŐĸŃĔĸŉĚĸŌĔĭŇħĕĬŅħœĴƞŒľĠƞȮħƟŅĬĸƞŅĚěŃŒĝƟĕŅěŃŏĕƟȮ1ȮĕŅŐĸŃĽĶƟŅĚŐįƞĬœĴƟĮƕħĔĶŃıŋƟĚȮĔĺƟŅĬŏĮƦĬ
ĪĶĚĔĸĴĕĬŅħŒľĠƞŏıŊŗŀĶŃĭŅĵŏĽňĵĚȮŒĬĝƞĺĚěńĭěŃŏĮƕħŏĮƦĬĶƞŀĚĵŅĺĨĸŀħȮ 
 ĽńħĽƞĺĬŒĬĔŅĶĺŅĚĶŌĮĪĶĚŒĬĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶĽĴĴŅĨĶȮĭŅĚėĶńŘĚěŃıĭĪĶĚĭŇħŏĭňŘĵĺœĮŏĸŖĔĬƟŀĵȮĶŃĵŃĕŀĚ
ėĺŅĴĵŅĺőħĵĨĸŀħĴňėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬȮŐĸƟĺŐĨƞĔŅĶĨńħĝƞĺĚľńĺȮŐĨƞőħĵĮĶŃĴŅĦȮ30Ȯ-Ȯ32ȮĞĴ,ėĺŅĴĔĺƟŅĚĕŀĚĔĶŃıŋƟĚȮ//,3Ȯů 
/0,6ȮĬŇŘĺ,ȮĬĴȮ&ŏĨŅŃľƢěĵŅĴ'ȮįĸŇĨěŅĔœĴƟœįƞĪƟŀĚĩŇŗĬȮœįƞĨĶĚ&œįƞĭĚ'ȮŏľĸŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴőėƟĚėĸƟŅĵĔńĭĽŃıŅĬȮĴňěŜŅĬĺĬĪńŘĚĽŇŘĬȮ
/0ȮĬĴȮěŃœĸƞĶŃħńĭěŅĔȮĶŃħńĭĬĴĽŌĚĽŋħĪňŗȮ2ȮĞĴ,ȮŐĸŃȮĬĴĪňŗĨŗŜŅĽŋħĪňŗȮ1,3ȮĞĴ,ȮħƟŅĬĭĬěŃĨŇħœĴƟœįƞĽƞĺĬĮĸŅĵȮėĺŅĴĔĺƟŅĚĕŀĚ
ĬĴŀĵŌƞĪňŗȮ/ȮĞĴ,Ȯ&ŐĨƞœĴƞĽĴŗŜŅŏĽĴŀĔńĬĪŋĔĬĴ'ȮŐĨƞŏħŇĴĔŅĶĨŇħĬĴěŃŒĝƟėĶńŗĚȮĨŃĔńŗĺȮĮƤěěŋĭńĬȮŒĝƟĔŅĺĨŇħœĴƟŐĪĬȮőĨƠŃŏĽňĵĚȮ&ŏĭŅŃľƢ
ěĵŅĴ'ȮȮĽĶƟŅĚěŅĔœĴƟœįƞȮĔĺƟŅĬĝƞŀĚĳŅĵŒĬŒľƟŏĔŇħĝƞŀĚĺƞŅĚŐĸŃĭŅĔĝƞŀĚĨŀĬĪƟŅĵȮĸńĔļĦŃěŃŐľĚĬĕŉŘĬŏĸŖĔĬƟŀĵȮħƟŅĬĪƟŅĵěŃ
ĨŗŜŅȮȮŏĽňĵĚěŃĪŋƟĴĨŗŜŅȮĴňėĺŅĴĔńĚĺŅĬĬƟŀĵȮĕĬŅħėĺŅĴĔĺƟŅĚĮĶŃĴŅĦȮ3ȮĞĴ,ȮėĺŅĴĵŅĺĽƞĺĬĕŀĭěŃŏĸĵĵŊŗĬŀŀĔœĮħƟŅĬĬŀĔ
ŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĽĺĵĚŅĴĶŀĚĶńĭȮĔńĭĬĴȮĴňœĴƟœįƞĝŇŘĬŏĸŖĔŏĸŖĔĽŀħœĺƟŒĨƟĽŅĵȮĞŉŗĚŏĶňĵĔĺƞŅȮŐľĬȮ&ŁŃĔƠŃ'ȮĞŋƟĴľĶŊŀľĵƞŀĚȮ&ĽŃĴŅě
ĵŅĴ'ȮĴňĪŅĚȮŏĔŇħŀńĨĸńĔļĦƢěŅĔėĨŇėĺŅĴŏĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚȮľĚĽƢȮĽńĨĺƢĽńĠĸńĔļĦƢĕŀĚĝĬĝŅĨŇĴŀĠȮĔŅĶĽĶƟŅĚĞŋƟĴĮĶŅĽŅĪŏĶŊŀĬľĚĽƢ
ŏıŊŗŀŒľƟĪŜŅľĬƟŅĪňŗĶŀĚĶńĭıŅħĽŅĵĪńŘĚĽŅĴŏĽƟĬȮŏĮƦĬěŋħĽŜŅėńĠĪňŗĽĶƟŅĚėĺŅĴľĬńĔŐĸŃŏĭŅȮėĺŅĴĽŌĚěŅĔģŅĬĕŀĚěĵŅĴȮĮĶŃĴŅĦȮȮ
/.ȮĞĴ,ȮėĺŅĴľĬŅȮ/,3ȮĞĴ,ȮŒĝƟœĴƟŏĬŊŘŀŐĕŖĚŏĮƦĬĺńĽħŋŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚȮŐĸŃŏĮƦĬœĴƟĝĬŇħŏħňĵĺĔńĭĔŅĶĽĶƟŅĚĸŌĔĭŇħ 
 ľĸńĔįŌĔĽŅĵȮ&ŐĨĔŏěŇĔěĵŅĴ'ȮĪŜŅľĬƟŅĪňŗįŌĔĽŅĵȮŀĵŌƞĨĶĚĨŜŅŐľĬƞĚĔĶŃıŋƟĚĨŀĬĪƟŅĵĕŀĚěĵŅĴȮĔŅĶĨŇħĨńŘĚľĸńĔįŌĔ
ŏĴŊŗŀĕŋħĔĺƟŅĚĔĸƞŀĚŏĽňĵĚŏĶňĵĭĶƟŀĵȮŐĸŃĕĬŅħėĺŅĴľĬƟŅĕŀĚĔĶŃıŋƟĚŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭıŀħňȮěŃŒĝƟŏľĸŖĔĪňŗĴňėĺŅĴŐĕŖĚĴŅĚŀŒľƟőėƟĚȮ
ŐĸŃĺŅĚĪŃĸŋĸĚŒĨƟĪƟŀĚěĵŅĴȮľĸńĔįŌĔĨƟŀĚŒĝƟĺńĽħŋőĸľŃĪňŗĴňėĺŅĴŐĕŖĚĴŅĔŕȮȮŏĴŊŗŀĕŉŘĬĽŅĵĪńŘĚĽŅĵŒľƟĨŉĚȮěŃŏĔŇħŐĶĚħŉĚĽŌĚȮ
ĳŅĵŒĨƟĪƟŀĚľĸńĔįŌĔŒĝƟĔŅĶĕħįŌĔȮľĶŊŀĔŅĶŒĽƞĬƠŀĨĭŇħĸƠŀėœĺƟœĴƞŒľƟĕĵńĭŏĵŊŗŀĬœħƟȮĸŌĔĭŇħȮ&ŐľĴŃŀŃĺńĺ'ȮĕŅȮ&ěŁŅĠ'ȮĶŅĚœľĴȮ
&ŁŃĨŅĭ'ȮĸŌĔĭŇħĪŜŅľĬƟŅĪňŗŒĽƞĽŅĵȮĴňĽŅĴĸŌĔȮĽŀĚĸŌĔİƤƧĚľĬŉŗĚŐĸŃȮŀňĔľĬŉŗĚĸŌĔŀĵŌƞŀňĔİƤƧĚľĬŉŗĚȮĞŉŗĚĔŜŅľĬħŏĽƟĬŏĽňĵĚĕŀĚěĵŅĴȮ
ėĸƟŅĵĔńĭȮěŃŏĕƟĕŀĚœĪĵȮĨŀĬĔĸŅĚĕŀĚĔĶŃıŋƟĚȮĴňĶŌŏĸŖĔȮŕȮŀĵŌƞĨĶĚĔĸŅĚȮŏıŊŗŀĨĶĺěħŌėĺŅĴĭŅĚľĬŅĕŀĚĔĶŃıŋƟĚȮ 
 0,0ȮľĸńĔĔŅĶĮĶŃħŇļģƢěŃŏĕƟœĪĵ 
 ȮȮȮȮȮȮėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗĽŜŅėńĠĕŀĚěŃŏĕƟœĪĵȮőėĶĚĽĶƟŅĚěŅĔœĴƟȮœħƟŐĔƞȮĔĸŋƞĴœĴƟŏĬŊŘŀŀƞŀĬȮŏĝƞĬȮœĴƟĕĬŋĬȮ&Artocapus 
heterophyllus Lam ĺĚĻƢȮMORACEAE'ȮĪńŘĚĕĬŋĬĮƙŅȮĕĬŋĬĭƟŅĬȮœĴƟŒĵħƟŅĵȮĴňĔŅĶĽĶƟŅĚěŃŏĕƟħƟĺĵœĴƟĝĬŇħĨƞŅĚȮŕȮŏıŇŗĴĕŉŘĬ
ŏıŊŗŀŒľƟŏľŖĬĸĺħĸŅĵěŅĔœĴƟȮŏĝƞĬȮœĴƟıĵŋĚȮœĴƟĨŃŐĭĔȮœĴƟĴŃĴƞĺĚȮœĴƟĔĶŃĪƟŀĬȮœĴƟěŜŅĮŅȮœĴƟĚŇŘĺȮŐĸŃıĭĔŅĶĮĶŃħŇļģƢěŃŏĕƟĕŀĚ
ĝƞŅĚŒĬĵŋėĮƤěěŋĭńĬħƟĺĵĔŅĶĽĶƟŅĚěŅĔœĴƟŏĬŊŘŀŐĕŖĚĪňŗıĭěŅĔıŊŘĬĪňŗĺŇěńĵȮŀŅĪŇȮœĴƟĴŃĶŇħȮ&Dispyros philippensis A. DC.'        
ŏĮƦĬĨĶŃĔŌĸœĴƟĪňŗľŅĵŅĔľĸŅĵĝĬŇħȮĨńħŒľƟĴňėĺŅĴľĬŅĬĽńħĽƞĺĬĴŅĨĶģŅĬȮėŊŀľĬŅȮ/1ȮĞĴ,ĔĺƟŅĚȮ/0ȮĞĴ,ȮėĺŅĴĵŅĺȮ/3.ȮĞĴ,Ȯ
ŐĸŃœĴƟĽĬĨĶŃĔŌĸ USA &œĴƟĜŜŅĜŅ'ȮĩŅĔĕŉŘĬĶŌĮĶƞŅĚĸńĔļĦŃŒľƟŏĮƦĬěŃŏĕƟőħĵĴňŐĭĭěŃŏĕƟĕŀĚĨĬŏŀĚĔŅĶĺŅĚŐĭĭĨƟŀĚĺŅħŐĭĭ
ĪńŘĚœĴƟĪƞŀĬŒľĠƞĪňŗĨńħŏĮƦĬľĬƟŅĔĶŃħŅĬŐĸŃœĴƟĜŜŅĜŅŒľƟŏĮƦĬĸńĔļĦŃĮƕħĔńĬĽĬŇĪıŀħňȮĽŌƞĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŋħħƟŅĬŒĬŐĭĭľĵŅĭȮ
ħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĽĺƞŅĬŐĪƞĬȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴőĮĶƞĚŏľŖĬŏĮƦĬŐĬĺŏĽƟĬĽŜŅľĶńĭŏŀŅŏĬŊŘŀœĴƟŀŀĔŒľƟĴŅĔĪňŗĽŋħȮŏĶŇŗĴěŅĔĕŋħĨĶĚĽƞĺĬĪňŗŏĮƦĬ
ĶŅĚœľĴȮőħĵŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħȮĪňŗĨƟŀĚĔĺƟŅĚĮĶŃĴŅĦȮ/6ȮĞĴ,ȮĸŉĔȮ3ȮĞĴ,&ĽŜŅľĶńĭĽĶƟŅĚĶƞŀĚĽŅĵ'ŐĸŃĔĸńĭħƟŅĬĕŋħĽƞĺĬĪňŗĨĶĚĔńĬ
ĕƟŅĴȮĸŉĔȮ/.ȮĞĴ,ȮőħĵĴňĕŀĭȮĮĶŃĴŅĦȮ0ȮĞĴ,ȮŒĝƟĽŇŗĺĽĔńħŒľƟĴňėĺŅĴĸŉĔȮ/.ȮĞĴ,ŏĶŇŗĴěŅĔĶŇĴĝƞĺĚĔĶŃıŋƟĚȮŏěŅŃŒľƟĴňėĺŅĴĨŊŘĬȮ
ĮĶŃĴŅĦȮ3ȮĞĴ,ȮĽƞĺĬŀŊŗĬȮŕȮĽĔńħœĴƟŀŀĔŒľƟĴňėĺŅĴľĬŅȮ7ȮĞĴ,ȮĨƟŀĚĶŃĺńĚĽƞĺĬĮĸŅĵ&ĽƞĺĬĪňŗŏĶňĵĺĵŅĺ'ȮėĺĶŏĺƟĬœĺƟĽŜŅľĶńĭ
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100  :  ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĻŇĸĮŃȮĺńĥĬīĶĶĴ 

 

ĽĶƟŅĚĶŅĚœľĴěŅĔĬńŘĬěŉĚŐĨƞĚĪĶĚȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽĶƟŅĚĸńĔļĦŃőėƟĚĕŀĚĔĶŃıŋƟĚĨŅĴŐĭĭĕŀĚĝƞŅĚȮĨĸŀħěĬĔŅĶŏěŅŃĶŅĚœľĴŒľƟ
ŏľŖĬŏĮƦĬĔƟŀĬœĴƟĮƕħĨŀĬĮĸŅĵȮŐĸƟĺıĸŇĔĔĸńĭĴŅŏěŅŃĔĺƟŅĚĽƞĺĬĶŅĚœĴƟŒľƟĸŉĔȮ3ȮĞĴ,ĔĺƟŅĚȮ/6ȮĞĴ,ŐĸŃĸŉĔħŉŗĚȮ/.ȮĞĴ, 
 ŐĨƞĚĨŜŅŐľĬƞĚĺŅĚĬĴȮ&Bar'ȮĔŜŅľĬħėĺŅĴĔĺƟŅĚȮ//ȮĞĴ,ȮŒĽƞĸĺħĸŅĵĮĶŃŐěěňĬȮľńĺŐĸŃĪƟŅĵȮĔŜŅľĬħěŋħĺŅĚĞŋƟĴȮ
ľĶŊŀľĵƞŀĚȮŐĸŃĔŜŅľĬħěŋħĔŅĶĨŇħĨńŘĚľĸńĔįŌĔĽŅĵĨĶĚĽƞĺĬĔĶŃıŋƟĚȮĔŅĶĮĶńĭĸħĕĬŅħĕŀĚĔĶŃıŋƟĚŒľƟĴňėĺŅĴĸŅħŏŀňĵĚħƟĺĵĔŅĶ
ŒĽĕƟŅĚȮőħĵŒĝƟĽńħĽƞĺĬĕŀĚĝƞŅĚĮĶŃĴŅĦĪňŗȮėĺŅĴĵŅĺěŅĔľĸńĔįŌĔĽŅĵĩŉĚľĵƞŀĚȮőħĵĶĺĴȮ5.,0ȮĞĴ,ȮěŅĔľĵƞŀĚĩŉĚĶŅĚœľĴȮ
/.,1ȮĞĴ,ȮėĺŅĴĵŅĺĕŀĚĶŅĚœľĴȮ/3,3ȮĞĴ,ȮĔŅĶĔŜŅľĬħĽńħĽƞĺĬŀĵƞŅĚĴňĪŇĻĪŅĚȮěŉĚŏĕƟŅĽŌƞĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔŃĸŅĵŒľƟœħƟĶŌĮĪĶĚ
ĽńĬĶƞŀĚĬĴȮĮĶŃŐěěňĬȮŒĝƟĽŇŗĺĽĔńħĕĬŅħȮ0-4ȮľŋĬȮĨŇħľĸńĔįŌĔĽŅĵȮőħĵľĸńĔįŌĔĴňėĺŅĴĵŅĺȮ3ȮĞĴ,ȮĨŇħĭĶŇŏĺĦĔĶŃıŋƟĚȮŒĝƟĵŉħ
ŏĔŅŃħƟĺĵĨŃĮŌŏĔĸňĵĺ&ŐĭĭĽĴńĵŒľĴƞ'ŀĵŌƞħƟŅĬŒĬȮŒľƟĴňėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚȮĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĨńħĮƕħŐįƞĬœĴƟŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĔŅĶ
ĮƕħĪƟŀĚȮĔŅĶĮƕħŐįƞĬœĴƟĨƟŀĚŒľƟĴňĕĬŅħıŀħňĔńĭĨńĺĕŀĚěŃŏĕƟȮŏěŅŃĶŌĶŃĭŅĵŏĽňĵĚȮľĶŊŀĭŅĚĝƞŅĚěŃĮĶŃħŇļģƢĸĺħĸŅĵĨƞŅĚȮŕȮ
ĝƞŅĚŀŅĻńĵĔŅĺĨŇħœĴƟĪŅőħĵĨĸŀħĕŀĭȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬěŉĚĺŅĚĝŇŘĬĮĶŃėĭȮŏěŅŃĶŌŒĽƞĨŃĮŌŏĔĸňĵĺĨŅĴĨŜŅŐľĬƞĚȮėŊŀȮĽƞĺĬĔĶŃıŋƟĚȮ5Ȯ
ĨŜŅŐľĬƞĚȮĝƞĺĚĔĸŅĚȮ2ȮĨŜŅŐľĬƞĚȮĽƞĺĬĮĸŅĵȮ1ȮĨŜŅŐľĬƞĚȮĕńŘĬĨŀĬĬňŘěŃĪŜŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŖĭĚŅĬŒľƟŏĶňĵĭĽĬŇĪħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĕńħ
œĲĲƚŅ 
 ŏěŅŃĕƟŅĚĸŜŅĨńĺŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĶŌĸŌĔĭŇħȮĔĸŉĚœĴƟĮĸŅĵĸŌĔĭŇħőħĵĕĬŅħȮĮĶŃĴŅĦȮ1,3ȮľŋĬȮ&ĕĬŅħħŀĔĽĺƞŅĬȮ4ȮĬŇŘĺȮ'ȮĔŅĶ
ŏěŅŃěŃĽĶƟŅĚȮ0ȮĨŜŅŐľĬƞĚȮĽŜŅľĶńĭŒĽƞĸŌĔĭŇħȮĽŅĵŏŀĔŐĸŃĽŅĵĪŋƟĴȮŐĸŃȮ/ȮĨŜŅŐľĬƞĚĽŜŅľĶńĭĽŅĵĸĺħȮŀŅěĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĔŅĶĕńħĽň
ŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĬňĵĴĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŏėĸŊŀĭĽňȮĪńŘĚĨńĺěŃŏĕƟȮĵĔŏĺƟĬȮĽƞĺĬŒĨƟĪƟŀĚȮŏıŊŗŀěŋħĮĶŃĽĚėƢĕŀĚėĺŅĴ
ĽĺĵĚŅĴȮĽƞĺĬŏĬŊŘŀœĴƟĪňŗŏĔŇħĨŜŅľĬŇȮĽňőĪĬĬŘŜŅĨŅĸŏĕƟĴȮĽňœĴƟőŀėȮľĶŊŀĽňŐħĚŏėĶŊŗŀĚĮĶŃĔŀĭěŃŏĕƟőħĵŒĝƟœĴƟŏĬŊŘŀŐĕŖĚȮŀŅĪŇȮœĴƟ
ĴŃŏĔĸŊŀȮœĴƟĝŇĚĝńĬȮľĶŊŀȮœĴƟŏĬŊŘŀĕŅĺ&œĴƟőĴĔ'ȮőħĵĬŜŅĴŅĽĶƟŅĚĔŅĶĨĔŐĨƞĚĨƞŀěŃŏĕƟĨŅĴĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮœħƟŐĔƞȮĸŌĔĭŇħȮĶŅĚœľĴȮĕŅȮ
ĞŋƟĴ&ľĵƞŀĚ'ȮĬĴȮĔŅĶĽĶƟŅĚĬĴĕŀĚŏħŇĴěŃŒĝƟœĴƟœįƞĭĚĪňŗĴňĕĬŅħĸŜŅĮĸƟŀĚľĬŅȮŒĬĮƤěěŋĭńĬıĭĔŅĶŒĝƟœĴƟőĴĔȮĔŜŅľĬħĕĬŅħĪňŗėĺŅĴ
ĔĺƟŅĚȮ2ȮĬŇŘĺȮėĺŅĴĵŅĺȮ/.ȮĞĴ,ĽƞĺĬĭĬěŃĽĶƟŅĚěŅĔœĴƟĶĺĔŏĶňĵĔĺƞŅȮŴĽŅĭŵȮĨŇħĮĶŃħńĭĽƞĺĬĭĬĽŋħħƟĺĵĔŅĺĶƟŀĬȮěŃĽĶƟŅĚ
ĪńŘĚľĴħȮ//ȮĬĴȮĸŌĔĭŇħȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮŀńĬȮŐĸŃŏĪƟŅȮěŜŅĬĺĬȮ3ȮŀńĬȮľĵƞŀĚȮĔĺƟŅĚĮĶŃĴŅĦȮ4,3-5ȮĞĴ,ȮėĺŅĴĽŌĚȮ5ȮĞĴ,ŏěŅŃĝƞŀĚ
ıŅħĽŅĵĳŅĵŒĬĞŋƟĴĺńħĮĶŃĴŅĦěŅĔģŅĬĕŉŘĬĴŅȮ1ȮĞĴ,ěŜŅĬĺĬȮ1ȮĝƞŀĚȮŏěŅŃĝƞŀĚŏľĴŊŀĬĔńĭľĬƟŅĨƞŅĚȮĕĬŅħĔĺƟŅĚȮ1ȮĞĴ,ȮĽŌĚȮ0Ȯ
ĞĴ,ĔŅĶĽĶƟŅĚőĨƠŃěŃŏĕƟȮĪňŗĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶŏĔŇħŏĽňĵĚĔĶĶĴĺŇīňĽĶƟŅĚěŅĔŐįƞĬĪŀĚŏľĸŊŀĚėĺŅĴľĬŅĪňŗŒĝƟŒĬĮƤěěŋĭńĬȮ.,33Ȯ
mm,ȮĬŜŅĴŅĨńħŏĮƦĬŐįƞĬŏĸŖĔŕȮėĺŅĴĵŅĺȮ5ȮĞĴ,ȮĔĺƟŅĚȮ3ȮĞĴ,ĶƞŅĚĨƟĬŐĭĭĸĺħĸŅĵĨƞŅĚŕȮŒĬĔĶŃħŅļŐĸŃĬŜŅĴŅĪŅĔŅĺĨŇħĔńĭ
ĪŀĚŏľĸŊŀĚŏıŊŗŀĪŜŅĔŅĶĜĸŋĸŅĵȮŒĝƟėƟŀĬĨňŏıŊŗŀŏĔŖĭĶŀĵĔŅĶĜĸŋȮěŅĔĬńŘĬěŉĚŒĝƟĭŋƟĚĔĸĴŏėŅŃĽƞĺĬĭĬŒľƟŏĔŇħėĺŅĴőėƟĚŒľƟœħƟĶŌĮĪĶĚ
ĪňŗľĬƟŅĽŌĚľĸńĚĨŗŜŅȮŏĮƙŅœĲĪňŗŐįƞĬĝŋħŐĶĔőħĵŒĝƟĬŘŜŅĮĶŃĽŅĬĪŀĚŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃĽŅĬŏĬŊŘŀőĸľŃĪŀĚŏľĸŊŀĚŐĸŃĨńħĽŇŗĚĪňŗœĴƞ
ĨƟŀĚĔŅĶŀŀĔȮŐĸŃĬŜŅĴŅĕńħŏėĶŊŗŀĚľŇĬŏěňĵĶĮĶńĭŐĨƞĚŒľƟŏĶňĵĭȮĸĭĴŋĴŐĸŃĽĶƟŅĚėĺŅĴĴńĬŏĚŅȮŒĽƞĽŅĵěŃŏĕƟĪňŗıńĥĬŅěŅĔĽŅĵœľĴ
ĴŅĽŌƞĽŅĵŏŀŖĬőıĸŇŏĴŀĶƢȮħƟĺĵĕĬŅħěŅĔĽŅĵŏŀĔȮŏĭŀĶƢȮ/0.ȮĽŅĵĪŋƟĴȮŏĭŀĶƢȮ/3.ȮŐĸŃĽŅĵĸĺħĪŀĚŏľĸŊŀĚȮŏĭŀĶƢȮ06Ȯ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŅĶĽĶƟŅĚěŃŏĕƟŏĶŇŗĴĻŉĔļŅěŅĔĪŇĻĪŅĚĕŀĚĨƟĬĪŅĚīŋĶĔŇěħĬĨĶňœĪĵĕŀĚȮĶƟŅĬħŋĶŇĵĭĶĶĦȮ&ı,Ļ,0235'ĮƤěěŋĭńĬĮƕħ
ĔŇěĔŅĶŐĸƟĺȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚħĬĨĶňĪňŗĴňėŋĦĳŅıĩŌĔįĸŇĨĕŉŘĬĮĶŅĔĢőħĵĪńŗĺœĮŏĮƦĬįĸĨƞŀĵŀħĽƞĺĬľĬŉŗĚěŅĔĳŌĴŇĮƤĠĠŅ
ěŅĔĝƞŅĚĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚħĬĨĶňœĪĵĕŀĚħĶŇĵĭĶĶĦĩŉĚĪŋĔĺńĬĬňŘȮĝƞŅĚěŃŏĕƟĪňŗįĸŇĨěŃŏĕƟěŅĔŐĬĺĪŅĚĕŀĚħŋĶŇĵĭĶĶĦĴńĔěŃĽĶƟŅĚ
ĶŌĮĪĶĚŒĭĴŃĵĴȮœħƟŐĔƞȮĬŅĵľĵħȮĬŅĵĵŀħȮĬŅĵŏĮĶĴȮĬŅĵŏĝŅĺƢȮĬŅĵěƟŀĬȮŏĮƦĬĝƞŅĚĮĶŃěŜŅŀĵŌƞĪňŗĶƟŅĬŒĬĝƞĺĚĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮőħĵĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĔŅĶĪŜŅŏėĶŊŗŀĚħĬĨĶňěŅĔėŋĦŏıŇŗĴȮħŋĶŇĵŅĚĔŌĶȮĽƞĺĬĝƞŅĚĮĶŃěŇĨĨƢŏĮƦĬįŌƟįĸŇĨěŃŏĕƟŐĸŃŏėĶŊŗŀĚħĬĨĶň
ŏėĶŊŗŀĚĽŅĵȮŀĵŌƞěńĚľĺńħĽĴŋĪĶĽĚėĶŅĴȮŏĮƦĬįŌƟĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶľĸŅĵħƟŅĬœħƟĴŀĭėĺŅĴĶŌƟĽŌƞĝƞŅĚįĸŇĨŏėĶŊŗŀĚħĬĨĶňŐĔƞȮĝƞŅĚĺŇĬŇěȮŐĸŃ
ĨĶŃĔŌĸıŋĔĽĺńĽħŇśȮěĬĩŉĚĝƞŅĚěŃŏĕƟĭƟŅĬĴĶĽĺĭȮŀŜŅŏĳŀĭŅĚĽŃıŅĬȮěńĚľĺńħĮĶŃěĺĭėňĶňĕńĬīƢȮĝƞŅĚĮĶŃěŇĨĨƢȮœħƟĩƞŅĵĪŀħĔŅĶĪŜŅ
ěŃŏĕƟŒľƟĔńĭĝƞŅĚŏŀŊŘŀȮĜńĨĶŏĜĸŇĴȮěńĚľĺńħĝĸĭŋĶňȮœħƟŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬĔńĭĬŅĵŏěŊŀĬȮŏľĸňŗĵĴĽŋĺĶĶĦȮĝŅĺĝĸĭŋĶňȮěĬœħƟıĭĔĶĶĴĺŇīň
ĔŅĶįĸŇĨěŃŏĕƟĪĶĚŒĭĴŃĵĴěŅĔėĶŌŐĽĺĚȮŀĳńĵĺĚĻƢȮĔŅĶįĸŇĨĮĶńĭĮĶŋĚėŋĦĳŅıĨĸŀħŏĺĸŅŐĸŃĩƞŅĵĪŀħŒľƟĬŅĵŀŋĪńĵȮŏĬŊŗŀĚ
ěŜŅĬĚėƢȮěĬĔŅĶĽĶƟŅĚěŃŏĕƟĕŀĚĝĸĭŋĶňĴňĝŊŗŀŏĽňĵĚőħƞĚħńĚĴŅĔȮĬńĔħňħěŃŏĕƟĪŋĔėĬĬŇĵĴĔŅĶĽĶƟŅĚěŃŏĕƟĕŀĚėĶŌŏŀŊŘŀȮĜńĨĶŏĜĸŇĴŐĸŃ
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: ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĻŇĸĮŃȮĺńĥĬīĶĶĴ 101 

 

œħƟĽĶƟŅĚěŃŏĕƟŒľƟľĬƞĺĵĚŅĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĴŅĨŇħĨƞŀĞŊŘŀěŃŏĕƟŐĸŃĽƞĚĕŅĵőħĵĪńŗĺœĮȮĪŜŅŒľƟěŃŏĕƟĸńĔļĦŃĪĶĚŒĭĕĬŋĬœħƟŏįĵŐıĶƞŐĸŃ
ĽĶƟŅĚĝŊŗŀŏĽňĵĚŒľƟĔńĭĬŅĵŏŀŊŘŀȮĜńĨĶŏĜĸŇĴȮĴŅĶŃĵŃľĸńĚœħƟĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭĶƟŅĬħŋĶŇĵŅĚėƢœĪĵĕŀĚĬŅĵěƟŀĬȮœĪĶĺŇĴŅĬȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĕŋħ
ěŃŏĕƟȮĪŅĚĝƞŅĚěƟŀĬĽĶƟŅĚľŋƞĬȮŏěŅŃȮĕŋħȮŏľĸŅȮěŅĔĬńŘĬĽƞĚĨƞŀŒľƟĪňŗĝĸĭŋĶňȮĝƞŅĚěƟŀĬȮœħƟĕĵŅĵőĶĚĚŅĬőħĵĽƞĺĬľĬŉŗĚŒľƟĬŅĵĻŋĳŅıĸȮ
œĪĶĺŇĴŅĬȮħŌŐĸȮőħĵĪňŗĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĶƟŅĚŏĬƟĬĔŅĶĪŜŅěŃŏĕƟŒľƟœħƟėŋĦĳŅıȮĩŀħıŇĴıƢěŅĔİƖĴŊŀĬŅĵŏŀŊŘŀȮĜńĨĶŏĜĸŇĴȮŒĬĮƤěěŋĭńĬȮȮ
ĕĦŃŏħňĵĺĔńĬőĶĚĚŅĬĽĴĝńĵħĬĨĶňœĪĵĔŖįĸŇĨěŃŏĕƟĪňŗœħƟŀŇĪīŇıĸĶŌĮŐĭĭĪĶĚŒĭĕĬŋĬŐĭĭěŃŏĕƟĪňŗħňĴňėŋĦĳŅıĕŀĚĬŅĵŏŀŊŘŀȮĜńĨĶ
ŏĜĸŇĴȮœĮĮĶńĭĮĶŋĚŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚĽĴĝńĵħĬĨĶňœĪĵȮĔŅĶįĸŇĨěŃŏĕƟĪňŗĽĺĵĚŅĴŏĔŇħĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĪŜŅĸĺħĸŅĵœĪĵȮĺŇěŇĨĶĔńĭ
ŏėĶŊŗŀĚħĬĨĶňȮĬŅĵĻŇĺĻŇļġƢȮĬŇĸĽŋĺĶĶĦȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪńŘĚĭĶĶŏĸĚĮƖƧıŅĪĵƢŏėĶŊŗŀĚĽŅĵŐĸŃĽĶƟŅĚěŃŏĕƟħƟĺĵĔŅĶȮėƟĬėĺƟŅȮ
ĪħĸŀĚĽĶƟŅĚĽŌĨĶĔŅĶįĸŇĨěŃŏĕƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮıńĥĬŅėŋĦĳŅıħĬĨĶňŀĵŌƞĨĸŀħŏĺĸŅĞŉŗĚěŃŏĕƟĕŀĚĬŅĵĻŇĺĻŇļġƢȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶĞƞŀĴŐĸŃŐĨƞĚŏĽňĵĚěŃŏĕƟŒľƟĴňėŋĦĳŅıŏĽňĵĚħńĚĨŅĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮŐĸŃĬŅĵĺĶĶĦĶńĝĨƢȮĻŋĳĽĔŋĸħŜŅĶĚėƢȮŏĮƦĬįŌƟĽĶƟŅĚěŃŏĕƟŐĸŃ
ĬŇĵĴįĸŇĨĪĶĚŒĭĴŃĵĴěŅĔĨƟĬŐĭĭĕŀĚĝƞŅĚĶƟŅĬħŋĶŇĵĭĶĶĦȮŐĸŃįĸŇĨĮĶńĭĮĶŋĚįĸĔŅĶĽĶƟŅĚěĬœħƟėŋĦĳŅıŏĽňĵĚĪňŗħň 

 

 
 

 
   
 
 
   
   
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

ŐįĬįńĚŐĽħĚőėĶĚĽĶƟŅĚĔŅĶĽŊĭĪŀħĺŇĝŅĝƞŅĚŒĬŐĬĺĪŅĚĔŅĶįĸŇĨěŃŏĕƟœĪĵȮ 
ĪňŗĴŅ: ĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸěŅĔĝƞŅĚěŃŏĕƟȮĝƞĺĚĮƖȮı,Ļ,Ȯ033.Ȯů 0335 

 
 
 

  

ȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮĽńĴıńĬīƢĪŅĚŏĔŊŘŀĔŌĸ 

ľĴŅĵĩŉĚȮȮĽŊĭĪŀħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨĶĚ 

 

ĮĶŃěŇĨĨƢȮȮĝńĵŏěĶŇĠ 

ĨĶŃĔŌĸıŋĔĽĺńĽħŇś 

ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚ

ŐĬĺėĺŅĴėŇħÖÚÿîÈ 

ĻŇĺĻŇļġƢȮȮĬŇĸĽŋĺĶĶĦ 

įĸŇĨŐĭĭĪĶĚŒĭĕĬŋĬ 

őĶĚĚŅĬĽĴĝńĵħĬĨĶňœĪĵ 

ŀŋĪńĵȮȮŏĬŊŗŀĚěŜŅĬĚėƢ ŏŀŊŘŀȮȮĜńĨĶŏĜĸŇĴ 

ŏěŊŀĬȮȮŏľĸňŗĵĴĽŋĺĶĶĦ 

ĻŋĳŅıĸȮȮœĪĶĺŇĴŅĬ 

ěƟŀĬȮȮœĪĶĺŇĴŅĬ 

ĺĶĶĦĶńĝĨƢȮȮĻŋĳĽŋĔĸħŜŅĶĚėƢ 

ŏĝŅĺƢȮȮĝŅĺĬŅŏĮƚŅ 

ĵŀħ 

ľĵħ 

ĶƟŅĬħŋĶŇĵĭĶĶĦȮȮ&ı,Ļ,2457' 

įĸŇĨŐĭĭĪĶĚŒĭĴŃĵĴ 

ŏĮĶĴȮȮĽĺĬĶńĨĬƢ 

- ĺŇĬŇěȮȮıŋĔĽĺńĽħŇś 

- ĽŋĶŇĬĪĶƢȮȮıŋĔĽĺńĽħŇś 
- ĝĬŇĬĪĶƢȮȮıŋĔĽĺńĽħŇś 
- ĺŇĝŇĨȮȮıŋĔĽĺńĽħŇś 
- ĴŅĬŃȮȮıŋĔĽĺńĽħŇś 
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 ĨŅĶŅĚŐĽħĚŏŀĔĸńĔļĦƢĝƞŅĚĔńĭŐĬĺĪŅĚŀŀĔŐĭĭĕŀĚěŃŏĕƟœĪĵ 
 

ĝƞŅĚįŌƟĮĶŃħŇļģƢěŃŏĕƟ ŏŀĔĸńĔļĦƢĔŅĶĽĶƟŅĚěŃŏĕƟ 
ĬŅĵĻŇĺŇĻŇļĢƢȮĬŇĸĽŋĺĶĶĦ 
ěńĚľĺńħĽŇĚľƢĭŋĶň 

įĸŇĨœħƟħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĮĶŃĵŋĔĨƢĪńŘĚĔŅĶŒĝƟĽŇŗĚĴŊŀȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĮĶŃħŇļģƢȮĔŅĶĽĶƟŅĚœħƟĮĢŇĭńĨŇŏŀĚ
ĪŋĔĕńŘĬĨŀĬȮįĸŇĨőĨƠŃŏĽňĵĚħƟĺĵŐįƞĬĽŐĨĬŏĸĽȮĨƟŀĚĶŃĺńĚĔŅĶĔĶŃĪĭĔĶŃŏĪŊŀĬěŃĵŋĭœħƟĚƞŅĵȮ
ĽĶƟŅĚőĨƠŃĪŜŅĴŋĴŏĜňĵĚĔńĭŀĚĻŅĔńĭĬĴĪňŗȮ//ȮĔŅĶŐĨƞĚĬĴħƟĺĵĔŅĶİƤĚĔƟŅĬŏľĸŖĔŏĽƟĬȮėĺńŗĬĽŅĵŏŀŖĬ
ŏĮƦĬŏĔĸňĵĺĽŅĵĪŋƟĴŐĸŃĽŅĵŏŀĔȮŐĸŃŀŀĔŐĭĭĸŅĵĜĸŋİŅĮĶŃėĭŏŀĚȮĕŋħĪĶĚŐĨƞĚŒĬħƟĺĵĔŅĺ
ĸŅŏĪŖĔŐĸŃĮŌĬĞňŏĴĬŏĮƦĬėŋĦĽĴĭńĨŇĪňŗŒĝƟĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĲƤĚŏĽňĵĚȮěŃŏĕƟŏĽňĵĚěŃħńĚĪŋĔŏĽƟĬ
ŒĬŏĺĸŅĔħĭĶĶŏĸĚȮŏĽňĵĚőĨŐĸŃĔĺƟŅĚĝńħŏěĬĪŋĔŏĽňĵĚȮĕĦŃĬňŘœĴƞěŜŅľĬƞŅĵěŃŏĕƟŒľĴƞȮĶńĭĞƞŀĴĚŅĬ
ŏĮƦĬľĸńĔȮľĶŊŀĚŅĬĽńŗĚĪŜŅ 

ĬŅĵŏŀŊŘŀȮȮĜńĨĶŏĜĸŇĴ 
ěńĚľĺńħĝĸĭŋĶň 

&ĩŉĚŐĔƞĔĶĶĴȮı,Ļ,0331' 

ĔŅĶĕŋħľŋƞĬŒĭĕĬŋĬȮœĴƟĕĬŋĬěŃőĔĶĬĪŇŘĚœĺƟěĬœĴƟŐľƟĚĽĬŇĪěŉĚĬŜŅĴŅŏľĸŅŏĮƦĬĪĶĚȮİŅĮĶŃĔĭĶŌĮ
ľĵħĬŘŜŅȮĬŘŜŅľĬńĔŏĭŅȮĮĸŅĵĸŌĔĮƕħěŃĽĶƟŅĚĸŅĵŏĽƟĬŒľƟĶŌƟĺƞŅŏĮƦĬĕŀĚŏĴŊŀĚĝĸĭŋĶňŒĝƟœĴƟĝŇĚĝńĬȮ
ŏĽňĵĚħĬĨĶňŏĺĸŅĔħěŃħńĚĜŗŜŅĪŋĔŏĽňĵĚȮĔŅĶŏĔŖĭĚŅĬŏĶňĵĭĶƟŀĵĔŅĶĨŇħĬĴĶŋƞĬŏĔƞŅěŃĨŇħŏĜňĵĚŒĬĬĴ
ĪňŗȮ//ȮőĨƠŃŏĽňĵĚĽĶƟŅĚěŅĔĪŀĚŏľĸŊŀȮŏĺĸŅĔħěŃœĴƞľĬńĔĴŊŀȮĔŅĶŏĔŖĭĚŅĬŒĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħĔŅĶŐĨƞĚŐľĬȮ 

ĬŅĵŀŋĪńĵȮŏĬŊŗŀĚěŜŅĬĚėƢ 
ěńĚľĺńħĝĸĭŋĶň 

&ĩŉĚŐĔƞĔĶĶĴȮı,Ļ,Ȯ0331' 

œħƟĶńĭĔŅĶĩƞŅĵĪŀħěŅĔĬŅĵŏŀŊŘŀȮĜńĨĶŏĜĸŇĴȮĔĶĶĴĺŇīňĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėœħƟĶńĭĔŅĶĩƞŅĵĪŀħěŅĔ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĨĶĚȮŐĨƞĴňĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢœĴƟĔŅĶŏĔŖĭĨŜŅľĬŇœĴƟȮĔŅĶŐĔƟœĴƟĨŇħĔĶŃıňŘȮĪŀĸŀĚĕŋħœĴƟ
ľĸŅĵĮĶŃŏĳĪȮŏĝƞĬȮœĴƟĔĶŃĪƟŀĬȮœĴƟŏĬŊŘŀŐĕŖĚŀŊŗĬȮŕ  

ĬŅĵŏĝŅĺƢȮĝŅĺĬŅŏĮƚěńĚľĺńħ
ĬėĶĮģĴ 

ĔŅĶĕŋħľŋƞĬŒĭĴŃĵĴȮœĴƟĕĬŋĬěŃőĔĶĬĪŇŘĚœĺƟěĬœĴƟŐľƟĚĽĬŇĪěŉĚĬŜŅĴŅŏľĸŅŏĮƦĬĪĶĚĭŅĚĪňĝŀĭœĴƟ
ŏľĸŊŀĚěŃĪŇŘĚĬŅĬœĴƞœħƟŐĨƞĨƟŀĚĪŜŅŏĸĵȮŐĸŃĶŀŒľƟŐľƟĚȮĵŉħĨŃĮŌŒĨƟĪƟŀĚŒľƟŐĬƞĬȮİŅĮĶŃĔĭ
ŐĔŃĽĸńĔŏĮƦĬĸŅĵœĪĵȮĬŘŜŅľĬńĔŏĭŅȮŏĽňĵĚħĬĨĶňħńĚœĴƞĴŅĔȮœĴƞŐľĸĴĽŌĚȮĪĶĚěŃŏĕƟŐĭĬȮĔŅĶŏĔŖĭ
ĚŅĬĬĴěŃŏĸŖĔĽĶƟŅĚěŅĔœĴƟœįƞŏľĸƞŅȮőĨƠŃŏĽňĵĚĽĶƟŅĚěŅĔĪŀĚŏľĸŊŀȮőĨƠŃŏĚŇĬȮȮŏĺĸŅĔħěŃœĴƞľĬńĔ
ĴŊŀȮĔŅĶŏĔŖĭĚŅĬŒĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħĔŅĶŐĨƞĚŐľĬȮĕĦŃĬňŘœĴƞěŜŅľĬƞŅĵěŃŏĕƟ 

ĬŅĵĺĶĶĦĶńĝĨƢȮĻŋĳĽĔŋĸħŜŅĶĚėƢ 
ěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

ĬŇĵĴĔŅĶĕŋħľŋƞĬŒĭĴŃĵĴȮŏĔŖĭĚŅĬĪĶĚħŋĶŇĵĭĶĶĦĶŋƞĬŏĔƞŅŐĸŃĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢĚŅĬőħĵĕĵŅĵĔĶŃıŋƟĚŒľƟ
ĴňĕĬŅħŒľĠƞȮ//-/1ȮĬŇŘĺȮĽĶƟŅĚĽŌĨĶĔŅĶėŜŅĬĺĬŏŀĚȮŏĮƦĬĔŅĶĕĵŅĵěŅĔĽńħĽƞĺĬŏħŇĴĪńŘĚľĴħŏĽňĵĚ
ħńĚĮĔĨŇȮĴňĕƟŀĽńĚŏĔĨŏĽňĵĚěŃŐľĸĴȮőĨƠŃĪŀĚŏľĸŊŀĚȮĚŅĬŏĶňĵĭĶƟŀĵȮĨƟŀĚŏĮƦĬĚŅĬĽńŗĚĪŜŅŏĪƞŅĬńŘĬ 

ĶƟŅĬĽĴĝńĵħĬĨĶňœĪĵ 
ĬŅĵĽĴĝńĵȮȮĝŜŅıŅĸň 
ěńĚľĺńħĔŅĠěĬĭŋĶňȮŐĸŃ
ĔĶŋĚŏĪıł 

ĔŅĶĕŋħľŋƞĬŒĭĕĬŋĬȮœĴƟĕĬŋĬěŃőĔĶĬĪŇŘĚœĺƟěĬœĴƟŐľƟĚĽĬŇĪěŉĚĬŜŅĴŅŏľĸŅŏĮƦĬĪĶĚȮİŅĮĶŃĔĭĶŌĮ
ľĵħĬŘŜŅȮĬŘŜŅľĬńĔŏĭŅȮŏĽňĵĚħĬĨĶňĬŋƞĴĬĺĸŏĶňĵĭĶƟŀĵȮœĴƞħńĚĴŅĔȮĔŅĶŏĔŖĭĚŅĬŏĶňĵĭĶƟŀĵĔŅĶĕŋħİƤƧĚ
ĸŅĵĸŅĵĸĚĭĬĪĶĚěŃŏĕƟȮĽĺĵĚŅĴȮŏĬƟĬĽňŏĕƟĴȮŏĮƦĬěŃŏĕƟŏĕňĵĬĸŅĵŏěƟŅŐĶĔȮĴňĪńŘĚİƤƧĚŏĶĞŇĬŐĸŃœĴƟ
ıŋħȮěŃŏĕƟĴňľĸŅĵĕĬŅħȮėŇħĽŌĨĶŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŏŀĚȮĬĴěŃŏĕƟěŃŏĶňĵĺĽŌĚȮőĨƠŃŏĽňĵĚĽĶƟŅĚěŅĔ
ĪŀĚŏľĸŊŀȮĴňĸĺħĸŅĵŏŀĔĸńĔļĦƢȮĝŜŅıŅĸňȮěŜŅľĬƞŅĵŀĵŌƞŒĬĮƤěěŋĭńĬŐĸŃĴňĨńĺŐĪĬěŜŅľĬƞŅĵĪńŗĺœĮȮ 

őĶĚĚŅĬħŋĶŇĵŅĚėƢœĪĵ 
ĬŅĵěƟŀĬȮȮœĪĶĺŇĴŅĬ 
ěńĚľĺńħĽĴŋĪĶĮĶŅĔŅĶ 

ĔŅĶĕŋħľŋƞĬŒĭĕĬŋĬȮœĴƟĕĬŋĬěŃőĔĶĬĪŇŘĚœĺƟěĬœĴƟŐľƟĚĽĬŇĪěŉĚĬŜŅĴŅŏľĸŅŏĮƦĬĪĶĚȮİŅĮĶŃĔĭŏěŅŃ
ŏĮƦĬĶŌȮĬŘŜŅľĬńĔŏĭŅȮŏĽňĵĚħĬĨĶňĬŋƞĴĬĺĸŏĶňĵĭĶƟŀĵȮœĴƞħńĚĴŅĔȮĔŅĶŏĔŖĭĚŅĬŏĶňĵĭĶƟŀĵĪĶĚěŃŏĕƟ
ĽĺĵĚŅĴȮőĝĺƢĸŅĵœĴƟŐĸŃĴňœĴƟĸŅĵĝŇĚĝńĬŐĨƞĚĮĶŃħńĭĸŅĵŏĮƦĬŏŀĔĸńĔļĦƢȮĩƞŅĵĪŀħĔŅĶĪŜŅěŅĔ
ĶƟŅĬħŋĶŇĵĭĶĶĦȮĬĴěŃŏĕƟěŃŏĶňĵĺĽŌĚȮőĨƠŃŏĽňĵĚĽĶƟŅĚěŅĔĪŀĚŏľĸŊŀȮěŜŅľĬƞŅĵŀĵŌƞ 

ĬŅĵĻŋĳŅıĸȮœĪĶĺŇĴŅĬ 
ěńĚľĺńħĽĴŋĪĶĮĶŅĔŅĶ 

ĔŅĶĕŋħľŋƞĬŒĭĕĬŋĬȮœĴƟĕĬŋĬěŃőĔĶĬĪŇŘĚœĺƟěĬœĴƟŐľƟĚĽĬŇĪěŉĚĬŜŅĴŅŏľĸŅŏĮƦĬĪĶĚȮİŅĮĶŃĔĭĶŌĮ
ľĵħĬŘŜŅȮĬŘŜŅľĬńĔŏĭŅȮŏĽňĵĚħĬĨĶňŏĺĸŅĔħěŃħńĚĜŗŜŅĪŋĔŏĽňĵĚȮŏĽňĵĚĔńĚĺŅĬȮĔŅĶŏĔŖĭĚŅĬŏĶňĵĭĶƟŀĵȮ
ĔŅĶĸĚĽňŐĬĺĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĽňŏĚŅĚŅĴėĚĪĬĪňŗĽŋħȮőĨƠŃŏĽňĵĚĽĶƟŅĚěŅĔĪŀĚŏľĸŊŀȮŏĺĸŅĔħěŃœĴƞľĬńĔ
ĴŊŀȮĔŅĶŏĔŖĭĚŅĬŒĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħĔŅĶŐĨƞĚŐľĬȮĶńĭŐĨƞĚŏĽňĵĚěŃŏĕƟĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĸŌĔėƟŅ 
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: ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĻŇĸĮŃȮĺńĥĬīĶĶĴ 103 

 

ĝƞŅĚįŌƟĮĶŃħŇļģƢěŃŏĕƟ ŏŀĔĸńĔļĦƢĔŅĶĽĶƟŅĚěŃŏĕƟ 

ĬŅĵĽŋĶŇĬĪĶƢȮıŋĔĽĺńĽħŇś 
ĬŅĵĴŅĬŃȮȮıŋĔĽĺńĽħŇś 
ěńĚľĺńħĮĶŃěĺĭėňĶňĕńĬīƢ 

ĔŅĶĕŋħľŋƞĬŒĭĕĬŋĬȮœĴƟĕĬŋĬěŃőĔĶĬĪŇŘĚœĺƟěĬœĴƟŐľƟĚĽĬŇĪěŉĚĬŜŅĴŅŏľĸŅŏĮƦĬĪĶĚȮİŅĮĶŃĔĭĶŌ
ĔĸĴȮĴňĬŘŜŅľĬńĔȮŏĽňĵĚħĬĨĶňŏĺĸŅĔħěŃħńĚıŀĮĶŃĴŅĦȮĽňœĴƟőħħŏħƞĬȮŒĝƟœĴƟĪňŗĽĺĵĚŅĴȮĸŌĔĭŇħȮĕŅȮ
ŐĸŃľĵƞŀĚŒĝƟœĴƟŀĵƞŅĚħňȮĔŅĶŏĔŖĭĚŅĬŏĶňĵĭĶƟŀĵȮőĨƠŃŏĽňĵĚĽĶƟŅĚěŅĔĪŀĚŏľĸŊŀȮĔŅĶŏĔŖĭĚŅĬŒĬ
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĔŅĶŐĨƞĚŐľĬȮěŜŅľĬƞŅĵŐĸŃĽńŗĚĪŜŅœĴƟĕĬŋĬȮĨŃŐĭĔĸŅĵȮŐĔƞĬĕňŘŏľĸŖĔȮĴŃĶŇħȮŐĸŃœĴƟ
ĴňĸŅĵľŅĵŅĔȮĶńĭĽńŗĚĪŜŅıŇŏĻļȮĵńĚěŜŅľĬƞŅĵŀĵŌƞ 
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ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
 1. ėĺĶĻŉĔļŅĔŅĶħĬĨĶňœĪĵĩŉĚėŋĦĳŅıĪňŗŐĪƟěĶŇĚőħĵĔŅĶĻŉĔļŅįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĔňŗĵĺĔńĭ
őėĶĚĽĶƟŅĚŒĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭŏĽňĵĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ 
 0,ȮėĺĶĻŉĔļŅŏĝŇĚĸŉĔŒĬįĸŇĨėŋĦĳŅıěŃŏĕƟŒĬŏĝŇĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĪńŘĚĺńĽħŋĪňŗĪħŐĪĬȮŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚħĬĨĶňœĮĽŌƞ
ĔŅĶĭĶĶŏĸĚĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ 
 1,ȮėĺĶĻŉĔļŅĳŌĴŇĮƤĠĠŅĔŅĶįĸŇĨŏėĶŊŗŀĚħĬĨĶňĝĬŇħĨƞŅĚȮŕŐĸŃŒĬĪŇĻĪŅĚŀŊŗĬŕȮŏıŊŗŀĭńĬĪŉĔĳŌĴŇĮƤĠĠŅĕŀĚĝŅĨŇ 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ĽĶŋĮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵįĸ 
 ĔŅĶŀīŇĭŅĵĩŉĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬœľĸěŉĚĴňĽĴĴŋĨŇģŅĬŒĬĴŋĴĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃœĴƞŒĝƟĕƟŀĴŌĸŒĬĝŋħŏħŇĴȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢ
ĔŅĶŏĴŊŀĚȮŏĻĶļģĔŇěȮĔĸŋƞĴėĬȮĚŅĬėƟĬėĺƟŅĺŇěńĵȮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢěŅĔĽƞĺĬŀŊŗĬȮŕȮĪňŗœĴƞĴŋƞĚŀīŇĭŅĵėĺŅĴľĴŅĵĝŋħŏħňĵĺŀĵƞŅĚ
ĩŅĺĶȮěŃŏĕƟěŉĚŏĮƦĬĭĶŇĭĪĕŀĚėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴŏıňĵĚĽƞĺĬľĬŉŗĚŒĬĪŅĚħĬĨĶňĮĶŃěŜŅĝŅĨŇĪňŗĮĶŅĔĢ
ĔŅĶŒĝƟĚŅĬĪńŘĚĽńĚėĴŀħňĨȮĶŅĝĽŜŅĬńĔȮŏĜĸŇĴĻńĔħŇśȮıŇĔŋĸĻĶňȮ&031.'ȮĔŅĶĔĸƞŅĺĩŉĚȮěŃŏĕƟĔńĭėĺŅĴŏĝŊŗŀľĶŊŀĽĴĴŋĨŇģŅĬĔŅĶ
ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶěŅĔıŇĦľĶŊŀĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĴŅěŅĔĔĶŃěńĭĮƖƧȮĞŉŗĚŏĴŊŗŀĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŐĸŃıĭĺƞŅȮĔŅĶŀīŇĭŅĵĵńĚėĚŒĝƟŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚ
ĔŅĸŏĺĸŅŐĸŃĔŅĶėƟĬıĭĕƟŀĴŌĸĮƤěěŋĭńĬĽĴĴŋĨŇģŅĬœħƟĺƞŅȮěŃŏĕƟěŉĚŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚħĬĨĶňĶƞĺĴĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮőħĵĪňŗĴňĨƟĬŐĭĭěŅĔ
ŀŇĬŏħňĵĨŀĬŏľĬŊŀȮŐĸŃŏħŇĬĪŅĚĨŅĴŏĽƟĬĪŅĚŀŅĶĵīĶĶĴĽŌƞŀŅĦŅĽŋĺĶĶĦĳŌĴŇȮěŃŏĕƟěŉĚĺńĥĬŅĔŅĶěŅĔĔŅĶĺŅĚħňħĕŀĚěŃŏĕƟŏŀĚȮ
ĴŅőħĵĨĸŀħĶŃĵŃŏĺĸŅįƞŅĬĺńĥĬīĶĶĴŐĸŃĴňľĬƟŅĪňŗŐĨƞĚĨƞŅĚĔńĬœĮĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĔĸŋƞĴėĬȮœħƟŐĔȮėĺŅĴŏĝŊŗŀȮŐĸŃĭĪĭŅĪ
ĕŀĚħĬĨĶňĔńĭĺŇĩňĝňĺŇĨ 
 ěŃŏĕƟĔńĭĔĶĶĴĺŇīňĔŅĶĮĶŃħŇļģƢŏıŊŗŀėĚėĺŅĴŏĮƦĬħĬĨĶňĮĶŃěŜŅĝŅĨŇȮœħƟŐĔƞŐĬĺėŇħĔŅĶįĸŇĨȮĪĶĚŒĭĕĬŋĬŐĸŃŒĭ
ĴŃĵĴȮĪĶĚŒĭĕĬŋĬŒĬĮƤěěŋĭńĬıĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮŀŇĪīŇıĸŏĶŊŗŀĚŏĽňĵĚŐĸŃĨŜŅĬŅĬĕŀĚĝƞŅĚȮĝƞŅĚěŃŒľƟėŋĦĽĴĭńĨŇĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚěŃŏĕƟĴň
ėĺŅĴėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬŐĸŃĴňŏĪėĬŇėĔŅĶŒľƟŏĽňĵĚěŃŏĕƟĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĨŅĴĺŇīňĔŅĶĕŀĚĨĬŏŀĚȮěŃŏĕƟĪňŗĴňėŋĦĸńĔļĦŃ
ŏĽňĵĚĪňŗħňěŃĨƟŀĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮėŋĦĳŅıĕŀĚœĴƟĪňŗĽĴĭŌĶĦƢœĴƞŏŀŅőėĶĚĽĶƟŅĚœĴƟĪňŗŏĽňĵĴŅĮĶńĭŐĨƞĚȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭěŃŏĕƟŒľƟĩŌĔĨŅĴ
ĽńħĽƞĺĬĪňŗĽĴĴŅĨĶŒĬĶŌĮĪĶĚȮĔŅĶĕŋħěŃŏĕƟŒľƟŏĽňĵĚħńĚȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĻŇĺĻŇļĢƢȮĬŇĸĽŋĺĶĶĦȮ&0332'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶȮėŜŅĬŉĚĩŉĚ
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ŐĸŃĮĶńĭŐĨƞĚėŋĦĽĴĭńĨŇŒľƟœħƟėŋĦĳŅıŏĽňĵĚĪňŗħňȮŏľĴŅŃĔńĭĔŅĶĭĶĶŏĸĚŏıĸĚŀĵƞŅĚœĪĵȮĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢ
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Abstract 
 This article is studying about lateral thinking in visual art of Thai artist. The studying studied 
by case study glȮ?bhslarȮNpmdcqqmpȮAf_jcpkȮL_igp_iŲqȮumpiq. NpmdcqqmpȮAf_jcpkȮL_igp_iŲqȮumpiȮa_lȮ
classify 2 kinds. The first work is international style visual arts. And the other is applied traditional art 
that he changed something from old style. Then it is his identity in his works and it showed us about 
his lateral thinking. 
 The aims of the study is studying about  lateral thinking in visual art of Adjunct Professor 
Chalerm Nakirak and studying about identity in ?bhslarȮNpmdcqqmpȮAf_jcpkȮL_igp_iŲqȮumpiq. The result 
of the study is Adjunct Professor Chalerm Nakirak created new idea in traditional art that difference 
from old traditional art. Althought many peoples adjudged him about style changing but Adjunct 
Professor Chalerm Nakirak still continued to create in his style. Adjunct Professor Chalerm Nakirak, a 
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famous Thai artist, who favors both pre ů modern and modern styles of visual arts, has his own way 
to mix both styles together so that it becomes his own style. His style on his work gave him well 
known and famous for Thai artists and visual art collectors both of Thai and foreigner. 

Keywords: Lateral Thinking in Visual Art of Thai Artists, Adjunct Professor Chalerm Nakip_iŲqȮUorks 
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ėĺŅĴŏĝŊŗŀŐĸŃŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĔŅĶŐĽħĚīĶĶĴŒĬıŋĪīĻŅĽĬŅȮĞŉŗĚŏľĴŊŀĬĔńĬĔńĭĻŇĸĮŃĨŃĺńĬĨĔŒĬĽĴńĵėĶŇĽĨƢĻŅĽĬŅŏĮƦĬĪňŗ
ŏįĵŐıĶƞȮŏıňĵĚŐĨƞĵńĚœĴƞĴňĔŅĶĔŜŅľĬħĶŌĮŐĭĭľĶŊŀŐĭĭŐįĬŏĮƦĬŐĭĭŏħňĵĺĔńĬ 
 ŒĬĽĴńĵĶńĨĬőĔĽŇĬĪĶƢĨŀĬĨƟĬȮěŇĨĶĔĶĶĴœĪĵıńĥĬŅěĬĴŅĩŉĚĔŅĶĽĶƟŅĚĶŌĮŐĭĭľĶŊŀŐĭĭŐįĬŏĮƦĬŐĭĭŏħňĵĺĔńĬȮĴň
ĔŅĶĔŜŅľĬħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĳŅıěŇĨĶĔĶĶĴĳŅĵŒĬıĶŃŀŋőĭĽĩȮŏĝƞĬȮĳŅıŏĭŊŘŀĚľĬƟŅıĶŃĮĶŃīŅĬȮŏĮƦĬĳŅııŋĪīĮĶŃĺńĨŇȮĨŀĬ
ĴŅĶįěĠȮĳŅıŏĭŊŘŀĚľĸńĚıĶŃĮĶŃīŅĬȮŏĮƦĬĳŅıœĨĶĳŌĴŇıĶŃĶƞĺĚȮŏĮƦĬĨƟĬȮŏĴŊŗŀĝŅĨŇĨŃĺńĬĨĔŏĶŇŗĴŏĕƟŅĴŅĴňŀŇĪīŇıĸŒĬĶńĝĽĴńĵ
ıĶŃĭŅĪĽĴŏħŖěıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅŏěƟŅŀĵŌƞľńĺȮ&ĶńĝĔŅĸĪňŗȮ2'ȮŏĶŇŗĴĮĶŅĔĢĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚįĸĚŅĬĪŅĚěŇĨĶĔĶĶĴĕŀĚĻŇĸĮƕĬœĪĵȮĪńŘĚ
ŏĬŊŘŀľŅĪňŗœĴƞœħƟĔŜŅľĬħĨŅĵĨńĺŐĭĭŏħŇĴȮŏĶŇŗĴĬŇĵĴĺŅħĳŅıěŅĔŏľĨŋĔŅĶĦƢěĶŇĚľĶŊŀŏľĨŋĔŅĶĦƢĽŜŅėńĠŒĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĴňĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĔŅĶŒĝƟĽňȮĞŉŗĚŐĨƞŏħŇĴĬŇĵĴĽňĪňŗĨńħĔńĬŐĭĭĜŌħĜŅħȮŏĮƦĬĽňĽĴěĶŇĚȮŏĝƞĬȮĳŅıĮƙŅĴňĨƟĬœĴƟėĶŉŘĴȮĽňĔŖěŃĴŊħėĶŉŘĴȮŏĮƦĬĨƟĬȮ
ěŅĔĳŅıěŇĨĶĔĶĶĴĳŅĵŒĬĺńħĔŖŏĶŇŗĴĴňĔŅĶĺŅħĳŅıĭŋėėĸȮŏĮƦĬĚŅĬĪńĻĬĻŇĸĮƝŐĭĭĨŃĺńĬĨĔ 
 ěŅĔĬńŘĬĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪńĻĬĻŇĸĮƝĕŀĚĻŇĸĮƕĬœĪĵȮĴňıńĥĬŅĔŅĶĴŅĨŅĴŐĬĺĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŐĭĭĨŃĺńĬĨĔȮĪńŘĚŏĬŊŘŀľŅȮ
ŏĪėĬŇėȮĽňȮŐĽĚȮŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĳŅıȮěńħŐĭƞĚĚŅĬĪŅĚĪńĻĬĻŇĸĮƝœħƟŏĮƦĬȮ1ȮĽĴńĵĨŅĴĔŅĶŐĭƞĚĪŅĚĻŇĸĮŃȮėŊŀȮĻŇĸĮŃĔƞŀĬ
ĽĴńĵŒľĴƞȮĻŇĸĮŃĽĴńĵŒľĴƞȮŐĸŃĻŇĸĮŃľĸńĚĽĴńĵŒľĴƞȮ 
 ľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪŅĚĪńĻĬĻŇĸĮƝěŃĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĨŅĴĽĴńĵĬŇĵĴȮőħĵĴňĔĶŀĭŐĬĺėŇħľĸńĔŏĮƦĬĨńĺĔŜŅľĬħȮĴň
ĔŅĶįĽĴįĽŅĬĪńŘĚĪķļġňĪŅĚĻŇĸĮŃŐĭĭœĪĵŐĸŃĪķļġňĪŅĚĻŇĸĮŃŐĭĭĨŃĺńĬĨĔȮįĸĚŅĬĪŅĚĪńĻĬĻŇĸĮƝĕŀĚĻŇĸĮƕĬĔŖŏĝƞĬĔńĬȮ
ĽƞĺĬŒľĠƞįĸĚŅĬěŃĩŌĔĬŜŅŏĽĬŀŀŀĔĴŅĨŅĴĽĴńĵĬŇĵĴ ŐĨƞįĸĚŅĬĕŀĚĻŇĸĮƕĬĭŅĚĪƞŅĬŀŅěěŃŐİĚœĺƟħƟĺĵŏŀĔĸńĔļĦƢŏĜıŅŃĨńĺȮ
įĸĚŅĬĭŅĚĪƞŅĬĔŖŀŅěĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĭįĸĚŅĬĕŀĚĻŇĸĮƕĬŒĬĽĴńĵŏħňĵĺĔńĬȮĪńŘĚĬňŘĴŅĔĬƟŀĵŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭ
ŐĬĺėĺŅĴėŇħĕŀĚĻŇĸĮƕĬĺƞŅěŃĜňĔĔĶŀĭŐĬĺėŇħŏħŇĴľĶŊŀĴňėĺŅĴėŇħĬŀĔĔĶŀĭĴŅĔĬƟŀĵŏıňĵĚŒħȮ 
 

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 
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ĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 
ȮȮȮȮȮȮȮ ŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪŅĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮȮ&Historical Approach'ȮȮŒĬĶŌĮŐĭĭıĶĶĦĬŅ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮ&Analytical description'ȮőħĵĔŅĶĻŉĔļŅěŅĔŏŀĔĽŅĶȮ&Documentary Research'ȮľĬńĚĽŊŀŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗ
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108  :  ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĻŇĸĮŃȮĺńĥĬīĶĶĴ 

 

ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
ĭĪėĺŅĴĺŇěńĵĬňŘœħƟĻŉĔļŅěŅĔľĬńĚĽŊŀĶĺĭĶĺĴįĸĚŅĬĕŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢıŇŏĻļȮŏĜĸŇĴȮĬŅėňĶńĔļƢȮœħƟŐĔƞȮľĬńĚĽŊŀȮ62Ȯ

ĮƖĝŅĨĔŅĸȮĻ,ŏĜĸŇĴȮĬŅėňĶńĔļƢȮŐĸŃľĬńĚĽŊŀȮĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢŏĜĸŇĴȮĬŅėňĶńĔļƢȮĻŇĸĮƕĬŐľƞĚĝŅĨŇȮĪńĻĬĻŇĸĮƝȮ&ěŇĨĶĔĶĶĴ'Ȯ031/ȮĪŜŅ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶĩƞŅĵĪŀħįĸĚŅĬĕŀĚĻŇĸĮƕĬŐĸŃŏŀĔĸńĔļĦƢŒĬįĸĚŅĬĕŀĚĻŇĸĮƕĬȮȮ 

 

įĸĔŅĶĺŇěńĵ 
 ıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĪńĻĬĻŇĸĮƝľĶŊŀĳŅıěŇĨĶĔĶĶĴœĪĵŒĬĽĴńĵěŅĶňĨĴňıńĥĬŅĔŅĶĴŅĨŅĴĸŜŅħńĭȮĬńĭĨńŘĚŐĨƞĴňĔŅĶŏįĵŐıĶƞ
ıŋĪīĻŅĽĬŅŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮĳŅıěŇĨĶĔĶĶĴœĪĵŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭĔŅĶĩƞŅĵĪŀħŏĶŊŗŀĚĶŅĺĪŅĚıŋĪīĻŅĽĬŅȮĪńŘĚıŋĪīĮĶŃĺńĨŇȮ
ıŋĪīĝŅħĔȮœĨĶĳŌĴŇıĶŃĶƞĺĚȮėĨŇīĶĶĴȮŐĨƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĨŅĴĽĴńĵĬŇĵĴȮěŅĔŏĮƦĬŏıňĵĚĳŅıĸŅĵŏĽƟĬĭĬŐįƞĬľŇĬŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮ
ıŀĽĴńĵĽŋőĕĪńĵŏĶŇŗĴĴňĔŅĶĸĚĽňŐĭĭŏŀĔĶĚėƢȮėŊŀĔŅĶŒĝƟĽňŏıňĵĚĽňŏħňĵĺȮŐĨƞĴňĬŘŜŅľĬńĔŀƞŀĬŐĔƞȮĽĴńĵŀĵŋīĵŅĨŀĬĨƟĬȮĔŅĶŒĝƟĽň    
ŏŀĔĶĚėƢĮĶŅĔĢȮ0ȮůȮ1ȮĽňȮőħĵĴňőėĶĚĽňŐħĚŏĮƦĬıŊŘĬȮĴňĽňĕŅĺȮĽňŏľĸŊŀĚȮľĶŊŀĽňĬŘŜŅĨŅĸŀƞŀĬȮĨńħŏĽƟĬħƟĺĵĽňħŜŅȮĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ŒĬĽĴńĵŀĵŋīĵŅĨŀĬĔĸŅĚŐĸŃĨŀĬĮĸŅĵȮŏĮĸňŗĵĬŏĮƦĬĔŅĶŒĝƟĽňıľŋĶĚėƢȮĴňĽňŏĕňĵĺŀƞŀĬȮĽňĲƚŅȮĽňĴƞĺĚŏıŇŗĴĕŉŘĬȮőħĵőėĶĚĽĶƟŅĚĳŅı
ĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĽňŐħĚȮĳŅıĪŇĺĪńĻĬƢŏıŇŗĴĴŇĨŇŒľƟŏľŖĬėĺŅĴŒĔĸƟœĔĸȮȮ 

ŏĴŊŗŀĴŅĩŉĚĽĴńĵĶńĨĬőĔĽŇĬĪĶƢĨŀĬĨƟĬĞŉŗĚŏĮƦĬĵŋėĪŀĚĕŀĚŀŅĶĵīĶĶĴœĪĵȮœħƟĴňĔŅĶĬŜŅĻŇĸĮŃŒĬĪŋĔŐĕĬĚĴŅĲƘƨĬĲŌȮěńħ
ĶŃŏĭňĵĭŐĭĭŐįĬȮħƟŅĬěŇĨĶĔĶĶĴĴňĔŅĶĔŜŅľĬħĶŌĮŐĭĭȮœħƟŐĔƞȮįĬńĚħƟŅĬľĬƟŅĕŀĚıĶŃĮĶŃīŅĬŏĮƦĬĳŅııŋĪīĮĶŃĺńĨŇĨŀĬ
ĴŅĶįěĠŏĨŖĴįĬńĚŏľĬŊŀĮĶŃĨŌȮįĬńĚħƟŅĬľĸńĚĕŀĚıĶŃĮĶŃīŅĬŏĮƦĬĳŅıœĨĶĳŌĴŇıĶŃĶƞĺĚľĶŊŀĨŀĬıĶŃıŋĪīŏěƟŅĔĸńĭěŅĔ
ĽĺĶĶėƢĝńŘĬħŅĺħŉĚĽƢȮĶŃľĺƞŅĚĝƞŀĚľĬƟŅĨƞŅĚŐĸŃĮĶŃĨŌŏĮƦĬĳŅııŋĪīĮĶŃĺńĨŇľĶŊŀıŋĪīĝŅħĔȮįĬńĚħƟŅĬĕƟŅĚĝƞĺĚĭĬĨŇħİƚŅŏįħŅĬȮ
ŏĮƦĬĳŅıėĬīĶĶıƢȮĺŇĪĵŅīĶȮėńŗĬħƟĺĵŏĽƟĬĽŇĬŏĪŅȮ&ŏĽƟĬľĵńĔĲƤĬĮĸŅ'ȮĽƞĺĬįĬńĚħƟŅĬĸƞŅĚĸĚĴŅĨƞŀĔńĬȮŏĮƦĬĳŅıŏĪıĝŋĴĬŋĴ1 

ľĸńĚĵŋėěŇĨĶĔĶĶĴœĪĵĶŋƞĚŏĶŊŀĚŒĬĶńĝĽĴńĵıĶŃĭŅĪĽĴŏħŖěıĶŃĬńŗĚŏĔĸƟŅŏěƟŅŀĵŌƞľńĺȮ&ĶńĝĔŅĸĪňŗȮ1'ȮŀŇĪīŇıĸĨŃĺńĬĨĔœħƟ
ľĸńŗĚœľĸŏĕƟŅĴŅŒĬĺńĥĬīĶĶĴœĪĵȮŏĔŇħĔŅĶĶńĭįĽĴěŇĨĶĔĶĶĴĨŃĺńĬĨĔŏĝƞĬĚŅĬĕŀĚĕĶńĺŀŇĬőĕƞĚȮěŇĨĶĔĶŏŀĔŐľƞĚĶńĝĔŅĸĪňŗȮ2ȮįĸĚŅĬ
ĪňŗĽŜŅėńĠĵŇŗĚĕŀĚĕĶńĺŀŇĬőĕƞĚȮėŊŀěŇĨĶĔĶĶĴİŅįĬńĚŒĬıĶŃŀŋőĭĽĩĺńħĭĺĶĬŇŏĺĻĺŇľŅĶŐĸŃĺńħĭĶĴĬŇĺŅĽȮĔĶŋĚŏĪıłȮŐĸŃĺńħĴľŅ
ĽĴĦŅ-ĶŅĴȮě,ŏıĝĶĭŋĶňȮĪńŘĚĔŅĶŒĝƟĽňȮŒĝƟŐĽĚȮŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮĳŅıĝŋħĮĶŇĻĬŅīĶĶĴȮĞŉŗĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĺŇĶŋĦȮ
ĨńŘĚŏěĶŇĠȮœħƟŀīŇĭŅĵĸńĔļĦŃĚŅĬĕŀĚĕĶńĺŀŇĬőĕƞĚĺƞŅȮŏĮƦĬĔŅĶŏĮƕħĶńĭŀŇĪīŇıĸŐĬĺėŇħěŅĔĨŃĺńĬĨĔȮŐĽħĚĸńĔļĦŃ ŏĜıŅŃıŇŏĻļȮ
ŀŇĪīŇıĸŐĬĺėŇħŒľĴƞĭĬģŅĬĶŅĔĪńĔļŃŐĸŃĳŌĴŇĮƤĠĠŅœĪĵȮĶŌĮŐĭĭŀŅėŅĶĭƟŅĬŏĶŊŀĬŐĸŃĔŅĶŐĨƞĚĔŅĵŐĭĭĨŃĺńĬĨĔ              
ĭĬěŇĨĺŇĠĠŅĦĨŃĺńĬŀŀĔľĶŊŀěŇĨĺŇĠĠŅĦœĪĵȮŏĮƦĬĔŅĶĽŊŗŀĻŇĸĮŃŐĭĭěŇĬĨĬŇĵĴȮ&Romanticism'ȮŐĸŃĻŇĸĮŃŐĭĭĮĶŃĪńĭŒěȮ
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ŏĔĶňĵĚȮŏĮƦĬŏŀĔĸńĔļĦƢŏĜıŅŃĨńĺĕŀĚĪƞŅĬȮĽƞĺĬŀňĔĮĶŃŏĳĪȮėŊŀȮĳŅıĮĶŃŏıĦňĮĶŃĵŋĔĨƢȮĩƟŅěńħĽĴńĵĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅŏĮƦĬĻŇĸĮŃĶƞĺĴ
ĽĴńĵȮŏĮƦĬĔŅĶįĽĴįĽŅĬĳŅıĮĶŃŏıĦňŐĭĭŏħŇĴȮŐĨƞŏĮĸňŗĵĬĴŋĴĴŀĚĕŀĚĳŅıȮŐĸŃŏıŇŗĴŏĨŇĴĭŋėĸŇĔĕŀĚĭŋėėĸŒĬĳŅıȮĶĺĴĩŉĚ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŒĬĳŅıŏĕƟŅœĮŒľĴƞŒĬŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗœĴƞŏėĵĮĶŅĔĢĴŅĔƞŀĬŒĬĳŅıĮĶŃŏıĦňȮĞŉŗĚĴňŐĬĺĪŅĚŏħňĵĺĔńĭėĺŅĴėŇħŐĭĭ
ĻŇĸĮŃľĸńĚĽĴńĵŒľĴƞŒĬĮƤěěŋĭńĬȮĳŅıĪňŗĽŊŗŀŀŀĔĴŅŏĬƟĬĺŇĩňĝňĺŇĨĕŀĚĽŅĴńĠĝĬľĶŊŀĝŅĺĭƟŅĬȮŐĸŃœĴƞĵŉħĨŇħĔńĭĔŅĶĺŅħĳŅı
ĮĶŃŏıĦňŒĬĔĶŀĭŏħŇĴȮĮĶŃŏħŖĬĬňŘĪŜŅŒľƟįŌƟĺŇěńĵĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬĺƞŅĻŇĸĮƕĬœĪĵĔŖĴňėĺŅĴėŇħĬŀĔĔĶŀĭĪňŗŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĻŇĸĮƕĬŒĬ
ĽĴńĵŏħňĵĺĔńĬĴŅĨńŘĚŐĨƞĽĴńĵĕĶńĺŀŇĬőĕƞĚŒĬĽĴńĵıĶŃĭŅĪĽĴŏħŖěıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅŏěƟŅŀĵŌƞľńĺȮ&ĶńĝĔŅĸĪňŗȮ2'ȮŐĨƞœĴƞœħƟĴňĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĪķļġňľĶŊŀŐĭĭŐįĬŒĬŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚĻŇĸĮƕĬŐĨƞĸŃĪƞŅĬȮěŉĚŏĮƦĬŏıňĵĚŏŀĔĸńĔļĦƢŏĜıŅŃĕŀĚĻŇĸĮƕĬȮŏĴŊŗŀĻŇĸĮƕĬœĴƞĴňĝňĺŇĨŀĵŌƞĔŖ

                                                           
4 ĺŇĶŋĦȮĨńŘĚŏěĶŇĠ,ȮȮ&0330',ȮȮĺŇĽńĵĪńĻĬƢĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴ,ȮȮľĬƟŅȮ24ȮůȮ25, 
5 ȮĺŇĶŋĦȮȮĨńŘĚŏěĶŇĠ,ȮȮ&0324',ȮȮĽŋĬĪĶňĵĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĝňĺŇĨ,ȮȮľĬƟŅȮ27, 
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110  :  ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĻŇĸĮŃȮĺńĥĬīĶĶĴ 

 

ŏľĸŊŀŏıňĵĚįĸĚŅĬŏħŇĴĪňŗĻŇĸĮƕĬœħƟĩƞŅĵĪŀħœĺƟŒľƟįŌƟėĬœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮįĸĚŅĬĪňŗĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĻŇĸĮƕĬŒĬĽĴńĵ
ĕŀĚĨĬȮěńħŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚįĸĚŅĬĪňŗĴňėĺŅĴėŇħĬŀĔĔĶŀĭĪňŗŀŅěěŃœĴƞŏħƞĬĝńħŏľĴŊŀĬĻŇĸĮŃľĸńĚĽĴńĵŒľĴƞ 

 
ĝňĺŇĨŐĸŃįĸĚŅĬĪŅĚĪńĻĬĻŇĸĮƝĕŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢıŇŏĻļȮŏĜĸŇĴȮĬŅėňĶńĔļƢ 

ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢıŇŏĻļȮŏĜĸŇĴȮĬŅėňĶńĔļƢȮŏĔŇħŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ0/ȮĔńĬĵŅĵĬȮı,Ļ,024.ȮĪňŗŀŜŅŏĳŀĨĶŃĔŅĸıŊĝįĸěńĚľĺńħ
ŀŋĭĸĶŅĝīŅĬňȮŒĬĺńĵŏħŖĔĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢıŇŏĻļȮŏĜĸŇĴȮĬŅėňĶńĔļƢŏĶňĵĬĪňŗŀŋĭĸĶŅĝīŅĬňěĬĩŉĚĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 ľĸńĚěŅĔĬńŘĬȮ
ı,Ļ,0260ȮœħƟŏħŇĬĪŅĚŏĕƟŅĴŅŏĶňĵĬĪňŗőĶĚŏĶňĵĬŏıŅŃĝƞŅĚȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮěĬěĭĮĶŃĔŅĻĬňĵĭńĨĶėĶŌĴńīĵĴĔŅĶĝƞŅĚȮőĶĚŏĶňĵĬ
ŏıŅŃĝƞŅĚŒĬı,Ļ,027.ȮŏĶŇŗĴĨƟĬŏĮƦĬėĶŌĝńŘĬěńĨĺŅȮĪňŗőĶĚŏĶňĵĬŏıŅŃĝƞŅĚĨńŘĚŐĨƞȮı,Ļ,0261ȮŏĬŊŗŀĚħƟĺĵĴňįĸĚŅĬŏĮƦĬĪňŗĮĶŃěńĔļƢĝńħ
ŐĔƞŏıŊŗŀĬĶƞĺĴĶŋƞĬŐĸŃŀŅěŅĶĵƢȮĪŜŅĔŅĶĽŀĬĺŅħĶŌĮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬőĶĚŏĶňĵĬŏıŅŃĝƞŅĚěĬĩŉĚȮı,Ļ,03/7ȮħŜŅĶĚĨŜŅŐľĬƞĚŏĮƦĬėĦĭħň
ėĦŃĻŇĸĮĔĶĶĴȮĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮŐĸŃŒĬı,Ļ,030.ȮŏĔļňĵĦŀŅĵŋĶŅĝĔŅĶȮŐĸŃœħƟĶńĭĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŒľƟŏĮƦĬ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢıŇŏĻļȮěŅĔėĦŃĻŇĸĮĔĶĶĴȮĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮ&ĶŅĝĴĚėĸ'ȮŒĬı,Ļ,031/ȮœħƟĶńĭĔŅĶĵĔĵƞŀĚ
ŒľƟŏĮƦĬĻŇĸĮƕĬŐľƞĚĝŅĨŇȮĽŅĕŅĪńĻĬĻŇĸĮƝȮ&ěŇĨĶĔĶĶĴ'ȮŒĬı,Ļ,0311ȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮœħƟĴŀĭĻŇĸĮĻŅĽĨĶħŋļġň
ĭńĦĤŇĨĔŇĨĨŇĴĻńĔħŇśȮĽŅĕŅĪńĻĬĻŇĸĮƝȮı,Ļ,0313ȮœħƟĶńĭıĶŃĶŅĝĪŅĬŏėĶŊŗŀĚĶŅĝŀŇĽĶŇĵŅĳĶĦƢȮĮĶŃĩĴŅĳĶĦƢĴĚĔŋġœĪĵȮĩŉĚŐĔƞ
ĔĶĶĴŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ0ȮīńĬĺŅėĴȮı,Ļ, 0323ȮĶĺĴĽŇĶŇŀŅĵŋȮ63ȮĮƖȮ0ȮŏħŊŀĬȮ/0ȮĺńĬ 
 ĨĸŀħŏĺĸŅĪňŗŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢŐĸŃįŌƟĭĶŇľŅĶőĶĚŏĶňĵĬŏıŅŃĝƞŅĚȮĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢıŇŏĻļȮŏĜĸŇĴȮĬŅėňĶńĔļƢȮœħƟıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĺŇĝŅĻŇĸĮŃŒĬőĶĚŏĶňĵĬŏıŅŃĝƞŅĚȮĪƞŅĬĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶėĶńŘĚĽŜŅėńĠŒĬı,Ļ,03/3ȮŐĵĔŏĮƦĬėĦŃĺŇĝŅĻŇĸĮŃ
ĮĶŃěŜŅĝŅĨŇȮėĦŃĺŇĝŅěŇĨĶĻŇĸĮĔĶĶĴȮėĦŃĺŇĝŅŀŀĔŐĭĭȮŐĸŃėĦŃĺŇĝŅľńĨĩĔĶĶĴȮőħĵŐĵĔĵƞŀĵėĦŃĺŇĝŅłȮŏľĸƞŅĬńŘĬŏĮƦĬ
ŐįĬĔĨƞŅĚŕȮŀňĔĩŉĚȮ/5ȮŐįĬĔȮŐĸŃœħƟĭŋĔŏĭŇĔěĬĔĶŃĪńŗĚĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬŏıŅŃĝƞŅĚĔƟŅĺœĮěĬĩŉĚĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅȮ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĺŇĶŋĦȮĨńŘĚŏěĶŇĠȮœħƟĔĸƞŅĺœĺƟĺƞŅȮŴŀŅěŅĶĵƢŏĜĸŇĴȮĬŅėňĶńĔļƢȮŏĮƦĬĳŅıĽńĠĸńĔļĦƢŀńĬĚħĚŅĴĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬŏıŅŃ
ĝƞŅĚȮĪńŘĚŒĬģŅĬŃĕŀĚĔŅĶŏĮƦĬĮŌĝĬňĵĭŋėėĸ ĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĭĶŇľŅĶȮŐĸŃőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚȮĔŅĶŏĮƦĬĻŇĸĮƕĬĪňŗĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĚŅĬ
ěŇĨĶĔĶĶĴŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮĪńŘĚĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĭŋĔŏĭŇĔěŇĨĶĔĶĶĴĽňĬŘŜŅĴńĬȮĳŅıĭŋėėĸȮŐĸŃĳŅıĪŇĺĪńĻĬƢȮĞŉŗĚĳŅıĽńĠĸńĔļĦƢŀńĬőħħ
ŏħƞĬŐĸŃľŅœħƟĵŅĔĵŇŗĚŏĝƞĬĬňŘȮĵƞŀĴŏĮƦĬıĸńĚŀńĬĽŜŅėńĠĪňŗěŃĔĶŃĨŋƟĬŏĨŊŀĬėĶŌŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĽŅĬŋĻŇļĵƢěŅĔĽĩŅĭńĬŐľƞĚĬňŘŵ6 

ȮȮȮ  
ĳŅıĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢıŇŏĻļȮŏĜĸŇĴȮĬŅėňĶńĔļƢȮĩƞŅĵĔńĭįĸĚŅĬȮŐĸŃĳŅıĕĦŃĬńŗĚĪŜŅĚŅĬĽŏĔŖĨĳŅı 
ĪňŗĴŅȮ: ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶĽĴŅėĴĻŇļĵƢŏĔƞŅŏıŅŃĝƞŅĚ,ȮȮ&0321',ȮȮ62ȮĮƖĝŅĨĔŅĸȮĻ,ŏĜĸŇĴȮĬŅėňĶńĔļƢ, 

                                                           
6 ĺŇĶŋĦȮȮĨńŘĚŏěĶŇĠ,ȮȮ&0326',ȮȮĻŇĸĮŃŐĸŃĽńĚėĴ,ȮȮľĬƟŅȮ/07, 
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: ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĻŇĸĮŃȮĺńĥĬīĶĶĴ 111 

 

ĨĸŀħĝňĺŇĨĕŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢıŇŏĻļȮŏĜĸŇĴȮĬŅėňĶńĔļƢ ĪƞŅĬĽĶƟŅĚįĸĚŅĬœĺƟŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔȮĪƞŅĬĪŜŅĚŅĬĻŇĸĮŃȮ0Ȯ
ŐĭĭȮėŊŀȮŐĭĭĽŅĔĸĞŉŗĚŏĮƦĬŐĭĭĽĴńĵŒľĴƞȮŐĸŃŐĭĭĪňŗĪƞŅĬŏĶňĵĔĺƞŅȮŐĭĭĮĶŃŏıĦňĮĶŃĵŋĔĨƢȮŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚŏĪėĬŇėŐĸŃĺńĽħŋĬńŘĬȮ
ĪƞŅĬŏĕňĵĬĽňĬŘŜŅȮĽňĬŘŜŅĴńĬȮŐĸŃĽňıĸŅĽĨŇĔȮŒĬħƟŅĬĽňĬŘŜŅĴńĬĞŉŗĚŏĮƦĬŐĭĭĽŅĔĸȮĪƞŅĬŏĕňĵĬŒĬŐĭĭȮŀŇĴŏıĶĽĝńŗĬĬŇĽĴƢȮŏĮƦĬĔŅĶ
ŏĕňĵĬĳŅıħŀĔœĴƟȮľŋƞĬĬŇŗĚȮĪŇĺĪńĻĬƢȮĳŅıėĬȮĳŅıėĬŏľĴŊŀĬȮŐĸŃĳŅıŀŊŗĬŕȮěĬŏĔŇħėĺŅĴĩĬńħŏĮƦĬŏŀĔĸńĔļĦƢŏĜıŅŃĨńĺȮĳŅı
ĪŇĺĪńĻĬƢĬńŘĬĬŀĔěŅĔĔŅĶŏĕňĵĬħƟĺĵĽňĬŘŜŅŐĸŃĽňĬŘŜŅĴńĬȮĵńĚĴňĔŅĶŏĕňĵĬħƟĺĵŏĔĶňĵĚȮĽƞĺĬĳŅıėĬŏĕňĵĬħƟĺĵıŌƞĔńĬ7ȮįĸĚŅĬĕŀĚĪƞŅĬ
ĴňŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔȮĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚĮĶŃŏĳĪĳŅıœħƟŏĮƦĬȮ/.ȮĮĶŃŏĳĪ8ȮėŊŀ 

1. ĳŅııĶŃĭĶĴĽŅĪŇĽĸńĔļĦƢȮŐĸŃıĶŃĽŅĪŇĽĸńĔļĦƢȮ&ĽňĬŘŜŅĴńĬ' 
2. ĳŅıŏľĴŊŀĬĭŋėėĸĪńŗĺœĮȮ&ĽňĬŘŜŅĴńĬ' 
3. ĳŅıĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮ&ĽňĬŘŜŅĴńĬ' 
4. ĳŅıĝŋħĻŇĸĮŃĮĶŃŏıĦňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ&ĽňĬŘŜŅĴńĬ' 
5. ĳŅıĪŇĺĪńĻĬƢȮ&ĽňĬŘŜŅĴńĬȮůȮŏĔĶňĵĚ' 
6. ĳŅıĽňĬŘŜŅ œħƟŐĔƞȮĝŋħĝĬĭĪȮĝŋħĝŋĴĝĬĶŇĴėĸŀĚȮĝŋħĺńħȮĝŋħĽĩŅĬĪňŗĽŜŅėńĠŒĬĠňŗĮŋƙĬȮĝŋħĽĩŅĬĪňŗĽŜŅėńĠŒĬ
ĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅȮĝŋħĳŅıŏľĴŊŀĬĭŋėėĸ 

7. ĳŅıĶƞŅĚ œħƟŐĔƞȮĪŇĺĪńĻĬƢȮĳŅıėĬȮĳŅıĽńĨĺƢȮĳŅııŇīňĔĶĶĴȮĳŅıĽŇŗĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŒĝƟ 
8. ĳŅıĮĶŃĔŀĭŐĸŃĳŅıľĬƟŅĮĔ 
9. ĚŅĬŐĽħĚĳŅı ĨńŘĚŐĨƞȮı,Ļ,0265ȮůȮ0323 
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ĪƞŅĬĴŅĔĪňŗĽŋħȮŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶŐĽħĚĩŉĚėĺŅĴĽĬŒěŒĬĔŅĶıńĥĬŅĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚőħĵœĴƞĵŉħĨŇħĔńĭĶŌĮŐĭĭŏħŇĴĪňŗŏėĵĴňĔŅĶĽŀĬ
ĔńĬĴŅľĸŅĵĽĴńĵȮ 

ėŜŅĺƞŅȮėĺŅĴėŇħĬŀĔĔĶŀĭȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴėŇħĪňŗŐĨĔĨƞŅĚěŅĔėĺŅĴėŇħŏħŇĴȮėĺŅĴėŇħĪňŗŀŅěœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴŐĭĭŐįĬȮ
ėĺŅĴėŇħĪňŗĨĶĚĔńĬĕƟŅĴĔńĭėĺŅĴėŇħŏħŇĴȮėĺŅĴėŇħĪňŗŀŅěěŃŏĝŊŗŀœĴƞŏľĴŊŀĬėĬŀŊŗĬȮėĺŅĴėŇħŒĬŏĝŇĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŏĔŇħĽŇŗĚŒľĴƞŕȮĪňŗ
ŐĨĔĨƞŅĚěŅĔŏħŇĴȮľĶŊŀœħƟįĸĪňŗħňĔĺƞŅŏħŇĴĞŉŗĚŏĮƦĬįĸŏĝŇĚĭĺĔȮĽƞĺĬįĸŏĝŇĚĸĭėŊŀĽŇŗĚĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒľĴƞĬňŘȮœĴƞŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭĕŀĚ
ĽńĚėĴȮŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĮĢŇĭńĨŇŐĸƟĺœĴƞœħƟįĸħňȮœĴƞĽŅĴŅĶĩŒĝƟĚŅĬœħƟěĶŇĚȮĔŖĨƟŀĚĴňĺŇīňěńħĔŅĶĔńĭįĸŏĝŇĚĸĭȮ 

ĽŜŅľĶńĭėĺŅĴėŇħŒĬħƟŅĬĪńĻĬĻŇĸĮƝȮįĸŒĬŏĝŇĚĸĭĴňĬƟŀĵĔĺƞŅįĸŒĬŏĝŇĚĭĺĔȮŏıĶŅŃĚŅĬĪŅĚĪńĻĬĻŇĸĮƝŏĮƦĬĚŅĬ
ĩƞŅĵĪŀħĽŋĬĪĶňĵŃŒĬĽŇŗĚĪňŗĻŇĸĮƕĬœħƟŏľŖĬěŅĔīĶĶĴĝŅĨŇȮěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢěĶŇĚȮĶĺĴœĮĩŉĚĽĶƟŅĚĚŅĬěŅĔěŇĬĨĬŅĔŅĶĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĴň
ĴŋĴĴŀĚĪňŗŐĨĔĨƞŅĚœħƟŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮĽƞĺĬŒľĠƞįĸŒĬŏĝŇĚĸĭĪŅĚĪńĻĬĻŇĸĮƝȮėŊŀœĴƞŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭȮœĴƞŏĮƦĬĪňŗĬŇĵĴȮľĶŊŀŀŅěĴň
ĔĶŃŐĽĨƞŀĨƟŅĬěŅĔĽńĚėĴĞŉŗĚĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĺƞŅěŃŐıĶƞĔĶŃěŅĵŒĬĺĚĔĺƟŅĚŐėƞœľĬȮĩƟŅŏĮƦĬĪňŗŏįĵŐıĶƞŒĬĺĚĔĺƟŅĚĨƞŀĽńĚėĴȮĻŇĸĮƕĬĔŖ
ŀŅěœħƟĶńĭėŜŅĺŇıŅĔļƢĺŇěŅĶĦƢľĶŊŀĨƞŀĨƟŅĬįĸĚŅĬŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅĬŅĬœħƟȮįĸĚŅĬĳŅıĮĶŃŏıĦňĮĶŃĵŋĔĨƢĕŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ
ıŇŏĻļȮŏĜĸŇĴȮĬŅėňĶńĔļƢȮĔŖŏĝƞĬĔńĬȮŏĴŊŗŀŐĶĔĪňŗĽĶƟŅĚįĸĚŅĬŀŀĔĴŅĔŖœħƟĶńĭĔŅĶĺŇěŅĶĦƢěŅĔŐĺħĺĚĻŇĸĮƕĬŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĪňŗĽŀĬ
ĻŇĸĮŃŀĵŌƞĭƟŅĚŒĬįĸĚŅĬĳŅıĮĶŃŏıĦňĪňŗŐĨĔĨƞŅĚœĮěŅĔŐĭĭŏħŇĴȮ 

 
ĸńĔļĦŃėĺŅĴėŇħĬŀĔĔĶŀĭŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚįĸĚŅĬĪŅĚĪńĻĬĻŇĸĮƝ 

ĮƤěěńĵĽŜŅėńĠŒĬĽĶƟŅĚįĸĚŅĬĳŅıĮĶŃŏıĦňĮĶŃĵŋĔĨƢŒĬĶŌĮŐĭĭŒľĴƞĪňŗŏĮƦĬĔŅĶŐĽħĚŒľƟŏľŖĬėĺŅĴėŇħĬŀĔĔĶŀĭĪŅĚ
ĪńĻĬĻŇĸĮƝĕŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢıŇŏĻļŏĜĸŇĴȮĬŅėňĶńĔļƢȮȮĮƤěěńĵŐĶĔȮŏĶŇŗĴěŅĔĔŅĶŏĮƦĬĬńĔıńĥĬŅĕŀĚĪƞŅĬȮĪƞŅĬĴňėĺŅĴėŇħŒĬĔŅĶ
ıĵŅĵŅĴĽĶƟŅĚŏĪėĬŇėŒĬĔŅĶįĽĴĽňŐĭĭŒľĴƞȮĸŀĚľŅĽŌĨĶĔŅĶįĽĴĽňŏŀĚĞŉŗĚĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŀĵŌƞľĸŅĵėĶńŘĚȮȮŐĸŃŏĶŇŗĴĔŅĶĪħĸŀĚ
ħƟĺĵĔŅĶĺŅħĳŅıĪŇĺĪńĻĬƢȮěŅĔĬńŘĬĪƞŅĬĔŖĺŅħĳŅıĺŇĩňĝňĺŇĨĕŀĚĝŅĺŀňĽŅĬȮĮƤěěńĵŀňĔĮĶŃĔŅĶľĬŉŗĚȮėŊŀŏĬŊŗŀĚěŅĔĪƞŅĬŏĮƦĬĝŅĺ
ěńĚľĺńħŀŋĭĸĶŅĝīŅĬňȮŏĔŇħŐĸŃŏĨŇĭőĨĴŅŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬĳŅėŀňĽŅĬȮĳŅıĺŇĩňĝňĺŇĨĨƞŅĚŕȮěŉĚŏĮƦĬĳŅıĪňŗĪƞŅĬěħěŜŅŐĸŃėŋƟĬŏėĵȮĨƞŀĴŅ
ĪƞŅĬėŇħĺƞŅĔŅĶĽĶƟŅĚĽœĨĸƢŒľĴƞĕŀĚĪƞŅĬœĴƞŏľĴŅŃĔńĭĳŅıĺŇĩňĝňĺŇĨȮĪƞŅĬěŉĚŏĮĸňŗĵĬĴŅŏĬƟĬĳŅıĮĶŃŏıĦňĞŉŗĚĪŜŅŒľƟĪƞŅĬĴňĝŊŗŀŏĽňĵĚ
ħƟĺĵĔŅĶĺŅħĳŅıŐĭĭĮĶŃŏıĦňĮĶŃĵŋĔĨƢȮĨŅĴĪňŗĪŅĵŅĪĕŀĚĪƞŅĬœħƟŒľƟĽńĴĳŅļĦƢĺƞŅȮ 

ȮȮȮŴ,,,įĽĴĺƞŅĺŇīňœľĬěŃŀŀĔĴŅȮŐĸƟĺĔŖėŊŀĺŅħĳŅıȮĨŀĬŐĶĔĔŖĳŅıĪŇĺĪńĻĬƢĔƞŀĬȮŐĸƟĺĔŖĳŅıĝňĺŇĨĪňŗėŋĦıƞŀŏėĵ 
ȮȮȮŏľŖĬȮėŊŀȮȮĭĶĶĵŅĔŅĻĕŀĚĪŅĚŀňĽŅĬ,,,ŀĵƞŅĚĕĭĺĬĺńĺȮĕĭĺĬėĺŅĵȮȮŐĸƟĺěĬĔĶŃĪńŗĚĪňŗĽŋħȮėŋĦıƞŀĔŖĭŀĔȮĴńĬ 
ȮȮȮĨƟŀĚŒĝƟĽňĬŘŜŅĴńĬȮŐĨƞěŃĺŅħŏĮƦĬŐĭĭĳŅıěŇĨĶĔĶĶĴİŅįĬńĚŐĭĭěŅĶňĨȮėŋĦıƞŀĔŖĭŀĔĺƞŅŀńĬĬńŘĬĴńĬħŌŏĮƦĬŐĭĭ 
ȮȮȮěŅĶňĨœĮȮȮŐĸƟĺĔŖĳŅıŐĭĭěŅĶňĨěŃĴŅĺŅħĳŅıŐĭĭĺŇĩňĝŅĺĭƟŅĬȮĴńĬĔŖœĴƞŏľĴŅŃȮŏıĶŅŃĜŃĬńŘĬĪňŗĽŋħėŋĦıƞŀĔŖȮ 
ȮȮȮĺŅħŏĮƦĬĳŅıĕŀĚıŇīňľĶŊŀĕĬĭĮĶŃŏıĦňŐĭĭĪŅĚŀňĽŅĬȮȮőħĵŒĝƟĽňĬŘŜŅĴńĬȮĔŖŏĮƦĬĳŅıĮĶŃŏıĦňĵŋėŐĶĔĕŉŘĬĴŅȮ 
ȮȮȮŐĸƟĺĔŖŏĮƕħĔŅĶŐĽħĚĪňŗĭŅĚĔŃĮƕŐĔĸĸŀĶňŗ ĮĶŅĔĢĺƞŅœħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭěŅĔįŌƟėĬĪńŗĺœĮŒĬĺĚĔŅĶĪńŘĚĺĚĔŅĶ 

                                                           
12 įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢĝĴıŌĬŋĪȮȮĬŅėňĶńĔļƢ,Ȯ&0335*Ȯ/1ȮıķĻěŇĔŅĵĬ',ȮĽńĴĳŅļĦƢőħĵȮĮƕĵŃĬŅĩȮȮŀńĚėĺŅĦŇĝĔŋĸ*ȮĪňŗėĦŃĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢ 
ȮȮȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ, 
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ħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅȮ  
ĚŅĬĕŀĚĪƞŅĬŒĬŐĬĺĬňŘĽƞĺĬŒľĠƞěŃŏĬƟĬĳŅıĭŋėėĸĔĸŋƞĴŏıĶŅŃĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĮƦĬĝňĺŇĨĝňĺŅœħƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮ

ĽƞĺĬŒľĠƞŏĬƟĬĳŅıĮĶŃŏıĦňĪƟŀĚĩŇŗĬĪňŗĴňĝŊŗŀŏĽňĵĚȮŏĝƞĬȮĳŅıĮĶŃŏıĦňĺŇŗĚėĺŅĵȮěńĚľĺńħĝĸĭŋĶňȮȮĳŅıŏĞŇŘĚĭńŘĚœĲȮĮĶŃŏıĦňŒĬ
ĪƟŀĚĩŇŗĬĳŅėŀňĽŅĬȮĳŅıĮĶŃŏıĦňœĪĵĽŜŅėńĠĪňŗŏĮƦĬĪňŗĶŌƟěńĔȮŏĝƞĬȮĮĶŃŏıĦňĽĚĔĶŅĬĨƢȮĮĶŃŏıĦňĸŀĵĔĶŃĪĚȮĮĶŃŏıĦňŐľƞŏĪňĵĬ
ıĶĶļŅȮŐĸŃıĶŃĶŅĝıŇīňěĶħıĶŃĬńĚėńĸŐĶĔĬŅĕĺńĠȮĳŅıĪňŗĽĶƟŅĚĝŊŗŀŏĽňĵĚŐĸŃŐĽħĚŏŀĔĸńĔļĦƢŒľƟŐĔƞĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢıŇŏĻļȮ
ŏĜĸŇĴȮĬŅėňĶńĔļƢȮŀňĔĮĶŃŏĳĪľĬŉŗĚȮėŊŀĔŅĶĺŅħĳŅıĔŅĶĸŃŏĸƞĬœĪĵȮŏĮƦĬĳŅıĪňŗľŅĝĴœħƟĵŅĔŒĬĮƤěěŋĭńĬȮĳŅıĪňŗĴňĝŊŗŀŏĽňĵĚȮ
œħƟŐĔƞȮŏħŖĔĨňĺĚĸƟŀȮŏħŖĔĕňŗĴƟŅĔŅĭĔĸƟĺĵȮĶĺĴœĮĩŉĚĳŅıĪňŗŐĽħĚĺŇĩňĝňĺŇĨĝĬĭĪœĪĵȮŏĝƞĬȮĭĶĶĵŅĔŅĻĔŅĶŐěĺŏĶŊŀŒĬĨĸŅħĬŘŜŅȮ
ĔŅĶıŅĵŏĶŊŀŏĔŖĭħŀĔĭńĺȮĔŅĶĨŜŅėĶĔĔĶŃŏħŊŗŀĚ 

 
ħƟŅĬŏĪėĬŇė  
ŒĬŀħňĨĔŅĶŏĕňĵĬĳŅıĮĶŃŏıĦňĴňȮ0ȮĴŇĨŇȮėŊŀŏĽƟĬŐĸŃĽňŐĭĬȮĳŅıėĬěŃĴňĸňĸŅŀƞŀĬĝƟŀĵŐĸŃŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟĽŉĔħƟĺĵ

ĪƞŅĪŅĚŏĪƞŅĬńŘĬȮŒĭľĬƟŅœĴƞŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟĽŉĔȮŏĬƟĬŒľƟŏħƞĬĝńħŐĸŃŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟĽŉĔħƟĺĵĔŅĶĨńħŏĽƟĬȮĳŅıėĬěŃĴňėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĺƞŅĴň
ėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟŀĵƞŅĚĽĴěĶŇĚȮĪŅĚĔŅĵĺŇĳŅėȮĻŇĸĮŃĽŅĔĸĴňȮ1ȮĴŇĨŇȮėŊŀȮŏĽƟĬȮĽňȮŐĸŃŐĽĚŏĚŅȮĳŅıěŃĴňėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĺƞŅĴňĝňĺŇĨ
ŏľĴŊŀĬĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞŒĬīĶĶĴĝŅĨŇěĶŇĚŕȮŐĨƞŐĬĺĔŅĶŏĕňĵĬĳŅıĮĶŃŏıĦňĕŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢıŇŏĻļȮŏĜĸŇĴȮĬŅėňĶńĔļƢȮĪňŗĮĶŅĔĢėŊŀȮ
ĵńĚėĚœĺƟȮ0ȮĴŇĨŇȮŏĽƟĬŐĸŃĽňŐĭĬȮŏĬƟĬėĺŅĴĶŌƟĽŉĔħƟĺĵŏĽƟĬœĺƟȮĽƞĺĬĸňĸŅŐĽħĚŒľƟŏľŖĬŀĵƞŅĚŀƞŀĬĝƟŀĵĴŅĔȮŏıŇŗĴĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĪŅĚ

ŒĭľĬƟŅȮĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĩƞŅĵĪŀħŀŅĶĴĦƢȮŐĸŃŏĨŇĴĭĶĶĵŅĔŅĻŀĵƞŅĚŐĭĬĭŅĚ14ȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬŐĸƟĺȮĔŅĶŏĕňĵĬĳŅı

ĮĶŃŏıĦňŐĭĭŏħŇĴȮĴňŀŋħĴėĨŇĔŅĶěńħĺŅĚĳŅıŐĭĭĨŅĬĔȮŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚěŅĔĭĬĸĚĸƞŅĚȮľĶŊŀĞƟŅĵœĮĕĺŅȮĞŉŗĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢıŇŏĻļȮ
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