190

MINISTERIO DE AGRICULTURA DE LA NACION
REPUBLICA ARGENTINA

B e T T g o e e— ———

Comunicacién preliminar

sobre

glaciaciones en la Patagonia Austral

y Tierra del Fuego

e e

(De la Memonria del Ministerio de Agricultura, correspondiente al afio 1927)

(7 phginas)

000389

BUENOS AIRBRES
B244/928 — - Talleres Grificoa del Miaisterio de Agricultura de la Neeldn
1928



COMUNICACION PRELIMINAR SOBRE
GLACIACIONES EN LA PATAGONIA AUSTRAL
Y TIERRA DEL FUEGO

El doctor Carl C. Caldenius ha continuado en la Patagonia Austral
y Tierra del Fuego las investigaciones glaciogeologicas que empezd el afie
1925 en la Patagonia septentrional. Durante los afios 1926 a 1927, las inves-
tigaciones fueron trasladadas a la parte austral del territorio de Santa
Cruz, al territorio de Tierra del Fuego y eon permiso especial del gobierno
chileno al territorio de Magallanes de Chile. Durante toda la campafia
realizada, el doctor Caldenius fué acompafiade por el ayudante geblogo,
sefior José R. Guifiazii ¥ por el ayudante gedlogo sefior Eduardo Riggi
Ortiz, en un corto tiempo.

Desde Punta Arenas, en cuyos alrededores se hicieron miltiples ex-
cursiones, el viaje continué a Otway y Skyring Water, donde se efectuaron
investigaciones detalladas sobre el desarrollo de la glaciacién y de los anti-
guos lagos glaciarios. Se efeetuaron viajes en carfcter de reconocimiento
a Ultima Esperanza, en el valle del Rio Gallegos y en la zona compren-
dida entre el Rio Gallegos y ¢l Estrecho de Magallanes.

Terminadas estas investigaciones, se trasladaron a Tierra del Fuego,
donde hicieron viajes de reconocimiento entre Porvenir y Rio Grande y
entre este tltimo lugar v el Liago Fagnano.

Investigaciones detalladas de los sedimentos glaciarios y postglacia-
rios (las turberas), se efectuaron cerca de la Misién Candelaria, al norte
del Rio Grande, en DBafio Nuevo al SE. del Rio Grande, en Nueva Har-
berton «n el valle del Rio Evans y en los alrededores de la antigua
misién, verea del Lago Faimano. Durante el viaje a lo largo de la costa
pa‘a,«n va, se bicieron en cada puerto excursiones para estudiar los depé-
sitos cdaternarios. Las in!‘wtigacionw han tenido por objeto prineipal
determiuar ol udmero y la extensién de las glaciaciones cuaternarias, sn
desarrollo ¥ geovronologia, los movimientos de la costa durante esa épma
y los cambios de clima postglaciales.

Segtin  expliraciones Jde  Nordenskjold, Ilauthal y Bonarelli, la
p1 sencia de grandiosas morenas terminales, era conocida en la region
visitada. Unu de 1 5 v.-ees mds difieiles de l comisiébn fué de distinguir,
ubicar y eombinar la~ oifi rentes lineas morénicas, dado que se carece por
completo e buenos mapas topogrificos de dicha regién. En conjunto.
se ha logrado un bueo resultado, aunque investigaciones mas detalla-
das son peeesarias para fijar definitivamente algunos de los resultados
ubtenidos.
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Se han distingnido dos sistemas de morenas terminales, uno exte-
rior y otro interior, pertenecientes a la misma glaciacién, Kl sistema ex-
terior puede ser dividido probablemente por lo menos en dos sistemas, uno
més viejo oriental, ¥ otro, considerablemente mais joven, occidental, Lios
areos morénieos pertenecientes al sistema exterior son, dentro de la regifn
investigada, contados desde el norte al sur. tos siguientes: Las morenas
del Rio Penifentes, restos de grandes eordones morénicos que, al este del
Rio Penitente, una vez ¢n una cinta de un anclio de 20 Km. han atra-
vesado el valle del Rio Gallegos; las morenas de Laguna Blanca, impo-
nentes cordones de morenas de un ancho total de 10 Km. que en el oeste
v en ¢l noreste abrazan a Lacuna Blanca. » en el orste se recuestan sobre
las morenas del Rio Penitentes; las morenas de Dinumarquero, que encie-
rran ¢l valle del Rio Chico ¢n una vasta zoni de 10 Kin. de ancho, entre las
mesetas de las Leoneras y las eumbres de San (regorio; las morenus del
Cabo Virgenes, cordones morénieos colosales, de un ancho de méas de 30
kilometros, que siguen desde el lado oriental de la meseta Cumbres de San
Gregorio en direccién SE., hasta el Cabo Virgenes y desde este punto,
pueden reconocerse en el fondo del mar como altos espaldones de més de
40 EKm. fuera de la costa.

Las cintas del sisterna morénieo interior, contadas en el mismo orden
son las giguientes: las morenas del Rio Turbio, algunos altos cordones de
morenas, de un ancho de 8 Km., que cerea de la estancia Mayer cruzan el
valle del mismo rio, y en el W. se juntan con lus morenas de Ultima Espe-
ranza, cordones mas bajos pero mas anchos que los anteriores, tienen un
ancho de 10 K., que en arcos amplios encierran las lagunas Balmaceda,
Diana y Escondida y separan el valle del Rio Turbio del fiordo Ultima Hs-
peranza; las morenas del Rio Verde, que forman un gran digue entre La-
guna Blanca y Skyring Water, de una altura de casi 200 metros, sobre
el nivel del mar, y de un ancho de 6 Km.

Las morenas Punta Arenas - Porvenir, restos de altos cordones mo-
rénicos situados en ambos lugares mencionados, que una vez en amplios
semicirculos han atravesado el Estrecho de Magallanes. Al sistema mo-
rénico interior pertenecen probablemente las morenas de Caba San Se-
bastidn, las cuales son pobres restos de cordones morénicos que apoyandose
en las sierras del norte, anteriormente cerraron la Bahia de San Sebas-
tidn, y desde el cabo del mismo nombre, tuvieron su continuacién hacia
el SE., perdiéndose cn ¢l fondo del mar.

Por dentro de estos sistemas de morenas, los rastros de la accién del
hielo son muy bien conservados, en forma de morenas, depésitos glaeiflu-
viales y glacilacustres, bloques erriticos y valles de desagiie: Pero tam-
bién fuera de ellos hay rastros de accion glacial de tal especie que es evi-
dente que el hiclo ha temido una estension mds grande que lo que tndican
estas cintas de morenas terminales biem murcadas. Cerca de la estancia
Himon Aike, a 10 Km. al sur de la ciudad de Rio Gallegos, se puede
observar un corte en morena de fondo con bloques estriados, y cerca de
la estancia Otern Aike, en el valle del Rio (iallegos y en otros luga-
res, se pueden notar los restos de una antigua capa de morena de
fondo, en forma de un residuo de blognes cristalinos grandes y angulosos,
cuyo origen es facil imaginar a pesar de la destruecién que la insolacién y
el viento han causado. En los alrededores de la eonfluencia de los rios
P’enitentes y Gallegos, las barrancas mnestran cortes magnificos de depd
sitos glacifluviales de mucho espesor, intercalados entre dos gruesas capas
de morena de fondo.
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Desgraciadamente, no ha sido posible determinar la relacién entre
estas dos capas morénicas y la morena de fondo cerca de la desembocadura
del Rio Gallegos, aunque es probable que ésta corresponde a la capa inferior.

Las dimensiones eonsiderables de los cordones moreniscos del sistema
exterior y el buen estado de eonservacién de los depésitos glaciarios dentro
del mismo, en contraposicion a su casi completa destrueccidn por fuera de
él, hace probable Ia suposicién gue cstas morenas terminales han for-
mado el Hmite de una glaciacién mas joven y mas reducida que una més
antigua, pero mucho mas grande, cuya extensién aun no s¢ ha establecido.

Las morenas terminales del sistema ioterior indican solamente wna
oscilacién del borde del hielo, durante la recesién de la ultima glaciacién.
Asi lo comprueba con toda claridad el estudio sobre la relaeién de los de-
poésitos glacilacustres, dejades en ambos 1ados de estas morenas.

Estos depésitos aleanzan su mayor extensién en Laguna Blanca, al
este de Skyring Water' y en ambos lados del Estrecho de Magallanes. En
la primera regién se efectud una investigacién detallada sobre el desarrollo
¥ la geocronologia del antiguo lago glacial. El primer embalse de este lago
se originé entre el borde del hielo y la morena de Laguna Blanca, cuando
empezd la recesién del hielo de esta morena. El lago tenia primeramente su
desagiie hacia el valle del Rio Gallegos, en un valle que actualmente ocupa
el Rio Zurdo, pero cuando el borde del hielo durante la recesiébn pasd el
valle del Rio Manzano, se abrié un nuevo desagiie, sobre un nivel mas bajo
y ¢l agma del lago empezd a correr en este valle hacia el Estrecho de Maga-
llanes. A consecuencia de esto, el nivel de la superficie del lago bajo 27
metros de golpe y el antiguo desagiie quedé seco. Estos dos estados de
la existencia del lugo son marcados por terrazas magnificas, en las laderas
de la depresion de Laguna Blanca.

E] desagiie robre e] valle del Rio Manzano fué mantenido durante
el amontonamiento de los cordones de la morena del Rio Verde. Cuando
el borde del hiclo durante la recesién de esta morena, pasd el cerro Palo-
mares, se abricron nuevos caminos para el desagiie del lago, sobre las altas
morenas laterales entre esta meseta y el cordén Riesco hacia el seno Otway.
El lago glaciario fué desagotado en varias etapas, indicadas por extendi-
das terrazas y profundos valles de desagiie al nivel de la superficie del
lago. Durante el dltimo vaciamiento se formé el canal Fitz Roy que une
los senos Skyring Water y Otway Water y que estd cortado en la morena.

En las barrancas orientales de Laguna Dlanca existen cortes buenos
en los sedimentos del lago glaciario, compuestos de arcilla con estratos
anuales (‘‘varves’’). Se midieron cuatre perfiles, contando en todo més
de-800 varves, indicando este cifra el tiempo minimo, que duré la exis-
tencia del lago. Los varves son delgados, de uno a vartes centimetros de
espesur y consisten, en casi todo su espesor, de arcilla muy fina. Se hallan
en una posicion horizontal din plegamientos. En el lado occidental de
Laguna Blanca existen vastas acumulaciones glaci-fluviales, de material
muy grueso, mostrando que el rio glacial ha trasladado su desemboca-
dura dentro de esa zona. La arcilla en el lado opuesto de Laguna Blanea,
se ha acumulado bajo circunstancias muy tranquilas.

Como se conove segiin investigaciones, en Suecis es pogible reco-
nocer los estratos anuales desde un perfil al otro, eomparando los dia-
gramas que muestran la variacion del espesor de dichos estratos. Con tales
conexiones s¢ obtiene una geocronologia exacta del tiempo de ja desapari-
¢ién del hielo ¢nateruario. El diagrama de los varves medidos en Lagu-
ng Blanca debe ser especialmente propicio para ensaye de conexiones,
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en largas distancias. Copias de los diagrumas han sido maendadas al Tns-
tituto Geocronolégico de Estocolmo, para comparacién con diagramas
correspondientes de varves, de la recesion de los hielos en Fenoseandia y
América del Norte,

En la parte del lago glaciario que existis al oeste de la worena de
Rio Verde, se ha medido ung serie de perfiles. El ndmero de los varves
medidos aleanza aqui a méas de 200. La capa de arcilla elaciaria, cstd
conservada solamente en pequeiios restos. Kxtensos | ntes de material
morénico, se intercalan en la arcilla, mostrando que la reeesién del hielo
se efeetud con repentinas oscilaciones. Las numerosas intercalaciones mo-
rénicas acompafiadas de vastas zonas de plegamicntos de los varves, hace
que los perfiles solamente puedan usarsk para el estudio del desarrollo
local de la recesion de! hielo.

En las regioncs de los lagos glaciarios del Estrecho de Magallanes, no
se tuvo oportunidad para ejecutar investigaciones detalladas. Sin em-
bargo, se observé que las islas e¢n el Estrecho consisten de sedimentos
glacilacustres, generalmente de material grueso, v este es el caso en
gran extensién también con las barrancas de la orilla del Estrecho.
La arcilla fina con varves, ocupa una regiove grande al sur de Ca-
beza del Mar. Varias terrazas en diferentes niveles indicando diferentes
estados de vaciamientos de los lagos glaciarios, se hallan en muchos lu-
gares, pero para un estudio del desarrollo de los sistemas hidrograficos
antiguos, de los cuales son testigos, se precisan efectuar investigaciones
més detalladas, que el ticmpo no ha permitido a esta Comisi6n.

Desde Cabo Virgenes hasta la regiéon al oeste de Punta Arenas,
se ha comprobado la antigua existencia de una serie de lagos glaciarios,
colocados en altos niveles sobre el mar, cuvoes desagiies abrieron los. pri-
meros cortes en los digues de morena gue atravesaban el Estrecho, y eon
cuyos vaciamientos definitivos al nivel del mar, empezé la época actnal
del desarrollo del Estrecho.

No.cabe duda que los dos sistemas de morenas citados, ecorresponden
a las dos morenas encontradas durante la campana de los anos 1925 - 26,
en Epuyen, Esquel v en el valle del Rio ('orintos e¢n la parte septen-
trional del territorio del Chubut. La suposicion hecha, que estos dos
sisternas morénicos corresponderian a las morenas Fini — y Gotiglaciales,
de la segunda glaciacién e¢n Suecia, se bha confirmado por el resultado
de la coincidencia excelente de los diagramas de los varves del perfil
en el valle del Rio Corintos y de varios perfiles en Suecia, que, sin
duda, establecen la contemporancidad de los depdsitus de estos perfiles.
En la Patagonia Austiul estd representada, por lo menos en Laguna Blanea
y en Cabo Virgenes, segn la descripeién de mnds arriba, también por la
existencia de morenas mas viejas, correspondientes probablemente a lag
morenas daniglaciales de la Europa Septentrional.

En cuanto a la comprobaciin de una extension méis grande del
hielo durante la primera glaciacion, no ha sido posible en el estado
actual de la investizacién determinar su limite; pero, sin embargo, se
han ganado indicaciones bien determinadas. Se han podido confirmar
las declaraciones anteriores acerca del hallazgo de grandes blogues cris-
talinos sobre las mesetas sedimentarias en los alrededores de Santa Crusz,
y se ba podido determinar que éstos son probables restos de una
capa morénica, en parte destruida y cambiada por la acecién del viento
vy de la insolacién, En Puerto Deseado el pdérfido, en partes probable-
mente, estd cubierto de matcerial worénico, pero s¢ necesitan ulteriores
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investigaciones para decidir esta cuestion. Observaciones sobre la aceién
de la inselacién y del viento sobre los componentes de la capa moréniea,
de la Gltima glaciacién en Tierra del Fuego, comparadas con la forma y
el aspeeto de los rodados patagomicos, hace probable la suposicién de que
éstos en su posieidn original como cubierta sobre las mesetas, representa
un residuo en su mayor parte de acumulaciones glacifluviales extramargi-
nales, ¥ en menor parte de acumulaciones morénicas,

Investigaciones dv las terrazas marinas en Skyrimg Water, Estrecho
de Magallanes costa orientai ‘v Tierra del Fuego, Rio (iallegos, Santa
Cruz, v la comparacion de los resultados obtenidos en investigaciones
anteriores, ¢n estos v en otros lugares, de la costa atlAntica de Tierra
del I'uego y Patagonia han mostrado que el nivel de la tierra en Tierra del
Fuego y Patagonia Austral, no ha cambiado en relacién del nivel del mar,
después del tiempo de las grandes glaciaciones, mientras que, se ha
levantado considerablemente desde esa época en la Patagonia media. Pa-
rece que el levantuamiento alcanza su miximo en las regionmes al norte
y al sur de Comodoro Rivadavia, donde estratos con restos de moluscos
actnalmente vivientes en el mar, tuera de la costa, se encuentran en
alturas de mas o menos 40 metros sobre el nivel del mar.

Muehas de las altas terrazas fluviales, las cuales se han tomado
como prueba de grandes alteraciones del nivel en los valles de los rios
Gallegi & v Santa Cruz, se hallan a esas alturas, o causa solamente de la
colosur abrasién costal postelacial y marcan diferentes estados de la tras-
lacién de la costa tierra adentro.
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