A MAGYARORSZAGI VILLAMOSIPAR 1918-1G
PhD értekezés

ANTAL ILDIKO

TEMAVEZETO: DR. NEMETH JOZSEF

BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GAZDASAG- ES TARSADALOMTUDOMANYI KAR
2004



Antal Ildiko: A magyarorszdgi villamosipar 1918-ig -2-

Tartalomjegyzék:

BEVEZEIES ....eeeeieie ettt ettt e e e 3

A magyar gazdasag lehetdségei és eredményei a 19. szdzadban...........cccoeeeeeeieiiiiiinniinennee. 9

Az elektrotechnika gyakorlati alkalmazdsdnak kezdetei ...........coovveeeriiiieiiniiiiiiniiiecenieees 18

A magyarorszagi villamosipar kezdete, jellege és szakmai struktirdja 1918-ig ........cccceeeeneee 27
Magyarorszagi kis cégek szerepe a tavirdzas Kezdetén...........oocveeevviiiiiiniiieiiniiiceinieees 29

A Ganz-gyir elektrotechnikai osztdlya és az Egger-féle gyar tevékenységének kezdetei

L8830ttt et st s 35
Kiilfoldi cégek megjelenése a magyar villamosiparban.............ccooeveeeiriiieeeiniieeenniieeennne. 46
A Ganz-gyar és valtakozé aramu rendszerének nemzetkozi elismertsége (1883-1890)....... 49
A Ganz-gyir sikerei és gondjai 1890-t6l a szadzadfordulGig..........ccoovueeeiiniiieiiniiciiniieeenns 65
A két konkurens cég részvétele Budapest villamositdsaban .........ccccceevviiiieiiniiiiiniienns 71
A magyar villamosipar a millennium EVEDEN ............coeviiiiiiiiiiiiiie e 74
Az Egyesiilt Villamossagi Rt. (1895-19006).........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiee e 77
A Siemens MagyarOTSZAZOM .....ccceiuuuteeeiiiteeeeitteeeaeteeeeaieteeeaateteesaneeeeeaanteeesaneeeeeaanneeeeanne 83
Béanya- és k6zuti villamos VASULAK ........cc.uiiiiriiiie ittt 85
A vastitvillamositas terén elért SIKeTeK.........cocuvirriiiiiiiiniiiiiiiicieie e 87
Az dramszolgaltatas terjedése MagyarorSZAZOM ........eeeveueieeeiiiiieeeiieeeeeiiteeeeeeeeeeeeee e 90
A Ganz-féle Villamossagi Rt. Iétrejotte és miikodése az I.vilaghdboruig...........c.cccuveeee. 106
Hazai kis cégek szerepe a villamosiparban .............cccooiiiiiiiiiiiiiiieee e 112
A szazadfordul6 utdni fellendiilés és az azt kovetd valsag idészaka (1907-1914) ............. 117
Magyarorszagi villamosipar az 1. vilaghabora idején ..........c..occceieiiiiiiiiiiiieee e, 122
OSSZEZZES ...ttt ettt ettt ettt ettt 125
TrodalomJE@YZEK: ....ccoomiiiiiiiie et 127

Fiiggelék



Antal Ildiko: A magyarorszdgi villamosipar 1918-ig -3-

Bevezetés

A PhD dolgozat témdja:

A magyarorszagi villamosipar létrejottének és els6 évtizedeinek torténeti feldolgozasa.
A magyar elektrotechnika sajitos utat tett meg. A gyors reagdlds a technikai tjdonsdgokra,
valamint a felfedezések, eredmények szinte azonnali alkalmazdsa a gyakorlatban eldsegitette
a magyarorszagi villamosipar kialakuldsat, gyors fejlédését, nemzetkdzi viszonylatban is
elismertséget szerezve, s lehetdséget adva az orszdgnak egy hizddgazat kiépiilésére.

A technika és ipartorténet témakorébe tartoz6 munkdmmal megkiséreltem
Osszefoglalni a magyar elektrotechnika kialakuldsat, fejlodését és alkalmazasat a villamosipar

tiikkrében.

Szakirodalmi el6zmények:

A témaval kapcsolatos historiografiai kutatdsaim sordn tapasztaltam, hogy az elmdlt
40-50 évben szamos technikatorténeti munka jelent meg, azonban ezek csak részben térnek ki
a magyarorszagi villamosipar feldolgozasara. Tobbségiik, bar hitelesnek tiind anyagot
tartalmaznak, a hivatkozdsok hidnydban nem tekinthetéek kutatdsi alapnak. Némelyek
tulpolitizéltak, s az 1950-1980 kozott megjelent gyartorténeti anyagokon erdsen érzodik a
munkdsmozgalmi vonulat. A korszakot feldolgozé gazdasigpolitikai {rdsokon (annak
ellenére, hogy némelyek nagyon alapos kozgazdasigi fejtegetéseket, Osszefiiggéseket
targyalnak) is érz6dik az éppen aktudlis politikai irdnyzat.

Eppen ezért elsddleges célnak tekintettem a villamosiparral kapcsolatos levéltari
forrasok, korabeli sajtok felkutatdsat, ezzel aldtimasztva, vagy éppen megcafolva az
elébbiekben emlitett tanulmanyokat.

A szakirodalom tanulmdnyozdsa alapjan — szelektdlva a bdséges anyagot —, a
kovetkezd {rdsokat érdemes megemliteni, melyek behatobban foglalkoztak e kutatési
teriilettel. Mivel témdm a magyarorszagi villamosipar kialakuldsa, igy nem hagyhat6 ki az
elektrotechnika kialakuldsanak és fejlodésének idészaka sem. Sajnos az elektrotechnika, mint
a fizika egyik 4dga csak részben kap helyet a tudoménytorténeti irdsokban. Benedek Istvén, ,,A
tudds utja” cimit munkdjdban (Budapest, Gondolat, 1976) a redltudomanyok egyetemes

499

torténetén beliil csak egy rovid fejezet erejéig emliti ,,Az energia tudoméanya”-t.
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A nagyon gazdag magyar nyelvi fizikatorténeti irodalom kezdetben az egyetemes
fizika torténetével foglalkozott, majd szdmos kotet jelent meg azokrdl a fizikusokrdl is,
akiknek munkdssdga az elektromossdg megismerését, fejlodését segitette eld. Az utdbbi évek
egyik legnagyobb hazai tudomdnyos konyvsikere éppen egy fizikatdrténeti munka volt,
amelyet Simonyi Karoly adott kozre ,,A fizika kultirtorténete” (Budapest, Gondolat Kiado,
1978) cimen. Meg kell emliteni Zemplén Joldn fizikatorténetét feltairé munkdssagit is.

A villamosipar torténetével foglalkozé szerzk, mint Borus J., Ferenczy V., Fodor E.,
Horvath A., Gohér M., Medveczki A., Stark L., Sugar G., Takacs L., Ijjhézy G., Vajda P,
Verebély L., Szekeres 1., T6th A., Beszteri J., Pélya J. csak egy-egy témakorrel (egyes gyarak,
taldlmanyok, gyartmanyok, vagy az elektrotechnika kimagaslo személyiségeinek évfordulok
alkalmabdl megirt torténetével, vagy az dramszolgaltatds vallalatonként megirt fejlodésével
stb.) foglalkoztak.

Ezek kozil feltétlenil meg kell emliteni Ujhdzy Géza, a Ganz-gyar
transzformatorgyartds torténetét feldolgoz6 technikatorténeti és miszaki szempontbdl
alapvetd irdsait, melyek gondos kutatémunkdn alapulnak, mindenhol feltiintetve a hiteles
forrdsanyagokat. Berldsz Jend a ,,A Ganz-gyir elsd¢ félszdzada, 1845-1895”-6s firdsa
(Tanulmanyok Budapest multjabdl, XII. k., 1957, 349-458.0.) az egész Ganz-gydr torténetét
Osszefiiggéseiben foglalja Ossze, melyben helyet kap az elektrotechnikai osztdly is. A
felhasznélt forrdsok anyaga széles skélat olel fel: levéltari anyagok, kiadatlan kéziratos
forrasok, cégbirdsiagi iratok, szakbibliografidk, szakdolgozatok, Ganz-gyari kiadvanyok
(korabeli katal6gusok, prospektusok), hazai és kiilfoldi folydiratok, a gydri irattir anyaga.

Azonban a felhasznalt anyagok pontos kozlése, hivatkozdsa nem tortént meg (bar a
szerzO ezt megindokolja), igy tulajdonképpen az ezekre vald hivatkozas Gjboli kutatdmunkat
igényelt, mar csak azért is, mert szamos forrds fellelhet6sége az id6k folyaman valtozott.
Gondolok itt elsésorban a Ganz-gydri irattir anyagira, mely majd teljesen a privatizaci
dldozata lett. Jelenleg feldolgozatlan formdban, bedobozolva a Magyar Elektrotechnikai
Miizeum pincéjében van elhelyezve. Feltétleniil adllagmegdvast és tobbéves kutatémunkat
igényel a feldolgozasa.

Szekeres J6zsef — Téth Arpad szerzéparos ,,A Klement Gottwald (Ganz) Villamossagi
Gyar torténete” cimi 1962-bol szarmazo munkdja szintén alapos mi, azonban a felhasznalt
forrdsokra valé hivatkozast itt sem tette meg a szerzépdros. igy a kényv informacidit djbél
ellendrizni kellett és sajnos tobb helyen pontatlansagokat talaltam.

A kiadatlan kéziratos forrdsanyagb6l emlitésre mélté Stark Lipét a ,,A Ganz

Villamossdgi Gyér elsdé 50 évének torténete” ciml (fénymdsolata megtaldlhaté a Magyar
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Elektrotechnikai Mizeum Konyvtirdban) német nyelvii gyartorténeti munkdja. Rengeteg
informécidt tartalmaz, azonban itt is egybevetve néhany adatot a hiteles dokumentumokkal,
tobb helyen informécids kiilonbségek mutatkoztak. Ez valészinti annak tudhat6é be, hogy a
szerzd ezt visszaemlékezésként 1928-ban irta, 72 évesen.

Egy maésik fontos gyartorténeti mii Jeney Karoly ,,A Tungsram Rt. torténete 1896-
1919” munkéja (Tungsram Rt. Gyartorténeti Bizottsdga, Budapest, 1987), mely szintén alapos
targyilagossdggal vazolja a gyér torténetét és fejlodését. A szerzé szamos levéltari forrast,
kéziratos munkat, nyomtatott forrast hasznalt, megjelolve a pontos elérhetdséget.

Fut6 Mihdly ,,A magyar gydripar torténete” (Magyar Gazdasdgkutatd Intézet,
Budapest, 1944) cimii konyve és Sandor Vilmos ,,Nagyipari fejlodés Magyarorszdgon, 1867-
1900” ciml {rdsa (Szikra, Budapest, 1954) 06sszefoglaldé munkdk a magyarorszagi
ipartorténetr6l, melyekben a villamosipar is megtaldlhat6. A két monogrifia a magyar
kozgazdasag-torténeti €s gyaripari munkak bibliografijat oleli fel.

Az 1928-ban a Magyar Mérndk és Epitész Egylet kiaddsdban megjelent ,, Technikai
fejlodésiink torténete 1867-1927” cimii konyv (melyben Stark Lipét allitotta Ossze az
er6saramu elektrotechnika fejezetét) politikamentes, kimondottan miiszaki bedllitottsdgu,
bdséges képanyaggal illusztralt mi.

Szintén emlitésre mélt6 a Matlekovics Sandor daltal szerkesztett, ,,Magyarorszag
kozgazdasagi és kozmiivelddési dllapota ezeréves fenndlldsakor és az 1896. évi ezredéves
kiallitas eredménye” (VIIIL. kotet, Budapest, 1898) cimii, tobb kotetes, rendkiviil alapossaggal
Osszedllitott, statisztikai adatokkal, miiszaki leifrdsokkal, gazdasiagi 0Osszefiiggésekkel
illusztralt mive.

Berend T. Ivan és Ranki Gyorgy, valamint a Berend T. Ivan és Szuhay Miklés
munkdja az ipar kozgazdasagi Osszefiiggéseit tarja fel. A felhasznélt rendkiviil gazdag,
levéltari és statisztikai forrdsok alapjan Osszedllitott munkdk jo Aattekintést nydjtanak a
magyarorszagi és a 19. szdzadi Eurdpa kiilonb6z6 orszdgainak gazdasag- és ipartorténetérol.
Azonban a malt szdzad 60-70-es éveinek modernek nevezett, kozgazdasigi elmélet
modszereivel késziilt elemzések €s szamitasok sokszor tendencidzusnak tiinnek. Torekvésiik,
hogy a rendelkezésiikre &llt hatalmas anyag megfeleld vélogatdsaval és a legfontosabb
Osszefiiggések bemutatdsaval ,.egységes” koncepcidval vazoljdk fel a modern gazdasagi
fejlodés f6 vonalat, ugy érzem sikeriilt, de hogy az akkori politikai rezsim altal kialakitott
»egységes” koncepcid helyesnek bizonyult volna, ma mar azt hiszem eléggé vitathato.

Kutatdsaim és az ezzel kapcsolatos irodalom tanulmanyozéasa soran tapasztaltam, hogy

a villamosiparral 6sszefiiggd konyvek, szaklapok, ujsdgcikkek, levéltari- és egyéb irdsos
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formaban feldolgozott gazdag anyag 4ll a kutaték részére. Am a technikatorténet irdnt
érdekl6do olvasokozonség szdmdra Osszefoglald irds Horvath Tibor és Jeszenszky Sandor ,,A
magyar elektrotechnika torténete” (Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet, Budapest, 2000)
cimi, az elektrotechnika szinte minden t4jara kiterjedd munkdjin kiviil egyéltalin nem jelent
meg. A szerzok célja az volt, hogy egy érdekes és konnyen olvashaté konyv késziiljon, nem
pedig egy adatokkal zsufolt torténeti tanulmédny. Az irds a kezdetektdl napjainkig ismerteti a

magyarorszagi elektrotechnika f6 mozzanatait.

A vdlasztott téma indokldsa:

Egyetemi tanulmdnyaim alatt termelés és rendszer szakos hallgatoként az ipar és
gazdasag folyamatait, Osszefiiggéseit, tényez6it vizsgaltam. Kutatdsaim részét képezte egy
olyan iparteriilet felkutatdsa, amely tipikusan egy nyersanyagban szegény orsziagnak, nagy
szellemi  termékhanyaddal, nagy  értéki  termékek  létrehozdsdval, kimagaslo
csticstechnolégidval a gazdasdg szamdra kitorési pontot jelenthetne. Ugy taldltam, hogy ezt a
magyar iparon beliil a finommechanikai miiszeripar és a villamosipar valdsitotta meg. Igy mar
egyetemi éveim alatt elkezdtem foglalkozni a magyarorszdgi finommechanika és
elektrotechnika torténetével. Diplomdm megszerzése utin a Magyar Elektrotechnikai
Mizeum f6alldsi muzeolégusa lettem, s ezzel lehetdségem adddott behatébban
tanulmdnyozni a témdat. Munkdmbdl kifolydlag, feladataim kozé tartozik a magyar
villamosipar targyi, képi és irdsos emlékeinek gyiijtése, rendszerezése és azoknak a
nyilvdnossag részére valg kiéllitdsa, mizeumi elhelyezése.

1998-ban felvételt nyertem a Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem,
Gazdasag- és Tarsadalomtudoményi Kardnak levelez6 PhD képzésére, Technika-, Mérnok- és
Tudomanytorténet Szakon.

Kutatdsom sordn a villamosipar szinte minden teriiletérél gyijtott anyag nagy
terjedelme késztetett arra, hogy PhD dolgozatom témdjaul a magyarorszagi villamosipar
torténetét valasszam, s a terjedelmi megkotottségek miatt szelektdlt anyagot Osszefiiggd

munkaként feldolgozzam a villamosipar 1étrejéttétdl (annak elézményeivel) 1918ig.

Eredmények:

Szlovakiai levéltari, konyvtari kutatdsaim, valamint muizeumldtogatidsaim sordn (a
kassai miszaki muzeum, kelet-szlovakiai dramszolgéltaté vallalat allandé jellegii téarlata),
valamint a szlovdkiai Rénkfiireden megrendezett nemzetkozi tudomanyos konferencidn vald

részvételem alkalmdval gytijtott adatok és informdcidk birtokdban, az eddig publikdlt mivek
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anyagatdl részletesebb adatokat tudtam kozolni a jelenlegi hatidrokon tuli Magyarorszag
hajdani villamossagi ipardardl (észak-magyarorszagi banyavillamositdsok, els6 tavvezetékek,
varosok villamositdsa). Modositani és pétolni tudtam néhany eddigi téves adatot (példdul a
villamosipari szakképzés kezdeteit illetden).

Dolgozatomban sajatos mddon prébéltam Otvozni a gazdasagi- és ipartorténeti
Osszefiiggéseimet a technikatorténet szempontjabol jelentds, ,,még fellelhetd” targyi, miiszaki
emlékekkel, célozva arra, hogy technikai kultdrdnk igenis miiveltségiink szerves része és

kultdrtorténetiink aligha lehet teljes a technika-, mérnok- és ipartorténet nélkiil.

A dolgozat felépitése:

Munkamban nem kivantam feldolgozni a teljes villamosipar torténetét napjainkig,
hiszen az koteteket tenne ki. Ezért az idohatart 1918-ban véltem egy dont6 hatarvonalnak. A
teljes villamosiparon belill pedig az erdsdramu iparra fektettem a hangsilyt, mivel
kutatdsaimat ez irdnyba végeztem. Természetesen egy fejezet erejéig a gyengedramu
,hiradastechnikai” iparral is foglalkoztam, anndl is inkdbb, mivel a 19. szdzadban a taviré és a
telefontechnika az elektrotechnika szerves része volt, senki sem kiilonboztette meg az
erdsdramdu €s a tavkozlési technikat.

A dolgozat egyes periddusainak felosztdsit lényegében a tartalom tiikrozi, amely a
bevezetdn és dsszegzésen kiviil hdrom {6 fejezetbdl 4ll:

,»A magyar gazdasag lehetdségei és eredményei a 19. szdzadban”,

Az elektrotechnika gyakorlati alkalmazadsinak kezdetei”,

,»A magyarorszagi villamosipar kezdete, jellege, szakmai struktirdja 1918-ig”.

Ez utébbi fejezet tovabb oszlik a tartalom szerinti 17 alfejezetre. Lényegében ez a 17
fejezet tiikkrozi a szorosan vett magyar villamosipar torténetét kialakuldsatol 1918-ig. Bar a
fejezet cimekben egyes név szerint feltiintetett véallalatok szerepelnek, a tartalom mégsem
csupan ezekrdl szol, hanem a magyar villamosipar egyetemes torténetér6l a kronologikus
sorrendben egymads utan kovetkezd fejezet cimek altal adott id6szakokban. Ezért a vallalatok
zoméhez egyes fejezetekben vissza—vissza térek. Igy elkeriilhetetlen, hogy egyes fejezetek
adott idOszakanak kezdetén és végén ne forduljanak eld idébeni atfedések. Dolgozatomban
sokszor nem gazdasagtorténeti periodizaciot haszndltam, hanem az adott vallalatokra

vonatkoz6 sikeres termékeket gyart6 idészakokat vettem alapul.
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A témdhoz kotddo, dltalam is felhaszndlt irodalom csoportositdsa:

L.: Levéltari forrdsok: Magyar Orszdgos Levéltar, Budapest Fovarosi Levéltar, Magyar

Elektrotechnikai Miizeum Konyvtar és annak archivuma, Archiv
mesta KoSice (a kassai levéltar), Archiv mesta podniku VSE s.p.
KosSice (a kassai dramszolgéltatd archivuma), Archiv mesta
Bratislavy (pozsonyi levéltar), a szlovdk &allami tudomdnyos
konyvtar irdsos anyaga (Kassa), Pannonhalmi Fdapatsagi
Konyvtar Kézirattdra, a magyarorszdgi dramszolgéltatok 4ltal
nyijtott frasos anyagok (DEDASZ Rt., EMASZ Rt., stb.).
I1.: Szaksajté, szaklapok: Magyar Mérnok- és Epitész Egylet Kozlonye,

Technolégiai Lapok, Elektrotechnika, Ganz Kozlemények,
Elektrotechnische Zeitschrift, Electrical Review, Technické
Noviny, Zeitschrift fiir Elektrotechnik, valamint szdmos magyar
¢és idegen nyelvil napilap (pl.: Pressburger Zeitung, Kaschauer
Zeitung, Kassai Naplo, Pesti Naplo)

II1.: Osszefoglalé munkék: 1dsd a felhasznalt irodalmat.

IV.:Targyi emlékek: a Magyar Elektrotechnikai Muzeum, az Orszdgos Miszaki

Mizeum, Budapesti Torténeti Mizeum — Kiscelli Mizeum,
Kozlekedési Mizeum, Orszagos Pedagdgiai Konyvtar és
Miuzeum, a kassai miiszaki muzeum (Slovenské Technické
Mizeum), a milanéi Leonardo da Vinci Miuzeum muzealis

targyai, valamint maganosoktdl gylijtott anyag.

Témdm aktualitdsa:

Ugy gondolom, kutatdsi témdm ma is aktudlis, hiszen a dolgozatomban vizolt
villamosipar kiegyezés utdni évtizedeinek — sokszor nem zokkenésmentes — sikerei
példaaddsul szolgdlhatnak a mai, — szintén nem zokkenésmentes — privatizdlt magyar

villamosipar szdmara.
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A magyar gazdasag lehetdségei és eredményei a 19. szdzadban

A 17. szazad kordnak 4ramlata a merkantilizmus, amely eldmozditotta a tdke
felhalmozdédéasat és a kapitalista termelési viszonyok kialakulasat, valamint segitette a
foldmiivelésen alapulé gazdasidg atalakuldsét iparivd, Mdria Terézia uralkoddsa (1740-1780)
alatt a Monarchidban is meghatdrozé szerephez jutott. Ha bar a merkantilista intézkedések
mogott még nem Aallt kidolgozott kozgazdasidgi elmélet, a modern értelemben vett
gazdaséagpolitika kezdetei az Osztrdk Birodalomban mér a 18. szdzadban felismerhetok.

Az uralkodé kozpontositd torekvései mellett a belfoldi onelldtds, illetve kivitel
érdekében kivadnatos nagyiizemi termelést kiilonb6z6 privilégiumokkal tdmogatta. A hathatds
allami tdmogatds nyomadn rovidesen jelentds fejlddés kovetkezett be az osztrdk és foleg cseh
orszagrészek ipardban, mig Magyarorszdg szdmottevd ipari termelés hidnyaban nemcsak
piacul kindlkozott, hanem egyben olcsé nyersanyag és élelmiszercikk-szolgaltaté teriilet
maradt. Bécs szdmadra félo volt, hogy e gazdasigpolitika ellenstlyozdsara Magyarorszagon
kialakul egy olyan gyaripar, amely feleslegessé teheti a lajtantili és cseh orszagrészek
iparcikkeinek behozatalat, s mind a nyersanyag eldteremtése, mind pedig a késztermékek
eladasa tekintetében valsigba dontheti az 0©rokos tartomdnyok dallami tdmogatassal
kifejlesztett iparat.

Ezért 1761-ben a kancellaria jelentést dolgozott ki, miszerint; ,ha rovid idon beliil és
komolyan nem torténik gondoskodds oly eszkozokrdl, melyek az 6rokos tartomdnyokra
artalmas ipardgakat Magyarorszagon meggatoljak, ugy azok bizonydra észrevétleniil néhany
év alatt ki fognak fejl(')'dni.”1

E veszély tudatdban alakult ki az osztrdk kormany gazdasagpolitikdja, hogy
Magyarorszag agrardllam maradjon, igy biztositva az osztrdk tartomdnyok élelmiszer és
nyersanyag sziikségletét. A fejlodésnek induld lajtantili ipar védelmében pedig korldtozni
kellett a nagyipar létrejottét magyar f61don.

Ennek kovetkezményeként a 19. szdzad elsé felében igy nemcsak az ipar szerepe
maradt jelentéktelen, hanem emellett az iparon beliil is a kis- és kézmlipar domindlt. Az ipari
tevékenység nagy része a 18. szdzadtdl djjasziiletd céhrendszer keretei kozott folyt, a belsd
munkafolyamatot megoszt6 nagyiizem rendkiviil kevés volt. Egyes statisztikdk szerint az alig
tobb mint 450, tigynevezett nagyiizem tobbsége is csak 20-40 munkdssal dolgozott. G6zgép

ugyszOlvan alig volt az orszdgban. A harmincas évektdl meginduld tudatos tdrsadalmi

" Futé Mihaly: A magyar gyaripar torténete, Budapest, 1944. 42-43. old.
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iparpdrtolds és az iparalapitds Osztonzése nyoman néhany nagyobb gyir jott 1étre. Széchenyi
Istvan reformpolitikai tevékenysége eredményeként alapitottdk meg a Pesti Hengermalom és
Gépgyar Rt.-t, az els6 magyarorszagi nagy gézmalmot 1839-ben, amit néhdny cukor-, sor- és
szeszgyéar kovetett.

Gyakorlatilag ezekben az években indult meg a szénbanyaszat és a régi technika
ellenére, mennyiségileg némileg novekedett a vasgydrtds is. A kisebb mezdgazdasigi
gépmiihelyekbdl kibontakoztak az elsd kis gépgydrak, melyeknek szamat a betelepiild
kiilfoldi iparosok késébbi gyaralapitdsai (Ganz Abraham (1814-1867) vasontodéje, Kiihne
Ede (1839-1903) mezOgazdasigi gépgydra, stb.) és az elsd osztrak ipari alapitidsok (a
Dunagézhaj6zdsi Tarsasdg dltal létrehozott Obudai Hajégyar, amely 1000 munkésdval a
legnagyobb iparvillalatok egyike volt) novelték.

Kossuth Lajos (1802-1894) nagy iparositast célzé torekvései, a kovetelt de a bécsi
udvar 4altal elutasitott vimvédelem poétldsara életre hozott védegyleti mozgalom hatdséra,
valamint a magyarorszdgi ipar fejlesztése érdekében 1844-ben megalakult a Honi
Iparvédegylet Batthydny Kéazmér (1807-1854), Teleki Laszlé (1811-1861) és Kossuth Lajos
vezetésével. Tagjai kotelezték magukat, hogy nem vésdrolnak kiilfoldrdl olyan &rucikket,
amelyet itthon is eldallitanak. Kossuth Lajos kezdeményezése alapjan az iparvallalatok
felallitasdnak gyorsitdsdra 1845 tavaszdn alakult Gydralapit6 Részvénytarsasdg tovabb
segitette az ipar fejlodését (pl.: textilipari gyarak létrejotte €s fejlodése). Sajnos, azonban
mindkét kezdeményezés jelentds kezdeti sikerek utdn néhany éven beliil elsorvadt.

Magyarorszagon a 19. szdzad madsodik felében és a 20. szdzad elején a modern
hitelrendszer és infrastruktdra kiépiilése megteremtette a bels6 eldfeltételeit a tokés atalakulas
és gépi nagyipar kialakuldsanak.

A szabadsidgharc bukdsa utin az orszdgra nehezedd abszolutikus elnyomads
koriilményei nem voltak kedvezdek az iparosodas megerdsodéséhez. Az 1850-ben 1étrehozott
egységes birodalmi vamteriilet keretei kozott, foként az osztrdk tokével meginduld
vasttépitések nyoman mégis ekkor kezd6dott meg a gépi nagyipar térhoditdsa.” A gépgydrak
koziil — az osztrdk tarsasdgok alapitdsain kivill — a reformkorbdl mér ismert fontosabb
gépmiihelyek is fejlodésnek indultak.

A Monarchia egységes gazdasagi keretei kozott a tokés fejlodés kibontakozdsaban mar
kiilonosen fontos szerepet jatszott a nagyaranyu kiilsd tOkebedramlas Magyarorszagra. Ebben

legnagyobb szerepet az osztrak tdke jatszott olyannyira, hogy 1850-tdl a 20. szdzad elejére a

% Berend-Szuhay: A t8kés gazdasdg torténete Magyarorszagon 1848-1944, Budapest, Kossuth Kényvkiadé,
1973. 86.0.
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mintegy 6 millidrd korondnyi osztrdk t6keexportbdl 4,7 millidrd irdnyult Magyarorszigra. Az
osztrdk véllalkozok magyarorszagi tevékenysége mar a 19. szazad derekétdl az infrastruktirak
kiépitésében, a kozlekedés 1étrehozdsdban és a szénbanydszat kiépitésében nyilvanult meg.

Az elsd vildghdboruig terjedd iddszakban a kiilfoldi tokebehozatal legfébb formadit az
allamkolcson tigyletek jelentették, amelyekben a Rothschild konzorcium (a Creditanstalt),
majd a német nagybankok jitszottak fontos szerepet.

A tokebedramlds masik formdja a Magyarorszagon kibocsatott ziloglevelek és
kotvények ausztriai atvétele €s az osztrdk hitelintézetek altal magyarorszagi ingatlanokra
nyujtott jelzdlogkolcsonok voltak.

A tékebedramlas tovabbi formdjaként emlithetjiik a kiilfoldi toke kozremitkodését a —
panamabotrdnyai miatt oly sokat kritizdlt — magyar vasuthédlézat kiépitésében, valamint a
kiilfoldi toke érdekeltségét a magyar hitelintézetekben és iparvéllalatokban.

A sorra alakulé nagybankok ellenérzésiik ald vontdk az egész magyarorszagi
hitelszervezet tokeerejének tobbségét, s a monopolhelyzetben 1évé nagybankok egyre
gyorsabban terjesztették ki érdekeltségeiket az iparra is. A bankok dontd szerepet véllaltak a
megélénkiild vasutépitések finanszirozdsdban is. A felépiilt vastitvonalak 17%-a hdrom nagy
vastttarsasag kezében volt, ketté kimondottan az osztrdk Rothschildok tulajdondban. A
kiegyezés elott felépitett magyarorszagi vasutak kozpontja Bécs volt. A kiegyezés utdn mar
viszont a vasutépitkezés rendkiviili fellendiilésének lehetiink tanii Magyarorszagon.
Ausztridhoz hasonléan Magyarorszagon is az éllamilag tdmogatott magédnvasiti politika
érvényesiilt. A vasit dllamositdsdnak idején mar olyan jelent6s eredmények voltak, mint a
rendkiviili fejlodést elért folyami hajézas, a magyar tengerhajézas, vagy a korszerQ tthalozat.
fgy a dualizmus évtizedeiben ,,... hatalmas beruhdzasokkal kiépiilt a modern infrastruktdra, s
a termelés fellendiilésének meghatdrozé tényez6jévé valt.™

A magyarorszagi hitelrendszer fejlodésében a kiegyezéssel ugrasszerti valtozas
kovetkezett be. A kiilfoldi banktéke magyarorszagi behatolasaval 1867 és 1873 kozott nagy
fellendiilés bontakozott ki. A kiilfoldi, foleg bécsi bankok kozremiikodésével 6t nagybankot
létesitettek (1867: Magyar Altaldnos Hitelbank, 1868: Angol — Magyar Bank, 1869: Magyar
Jelzaloghitelbank, valamint a Magyar Leszdmitold és Pénzvalté Bank, 1872: Magyar
Orszagos Kozponti Takarékpénztér)4, viszonylag magas részvénytokével. A gomba mddra

szaporodé pénzintézetek szdma 1873-ra elérte, vagy tdl is haladta a 600-t.

? Berend T. Ivdn-Ranki Gyorgy: A magyar gazdasig szdz éve, Budapest, 1972, 45.0.
4 Berend-Szuhay: i.m., 354.0.
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A kiegyezést kovetd fél évszdzadban, a magyar birtokstruktirdban nem kdvetkezett be
lényegesebb viltozds. A jobbagyfelszabaditis jellegének megfelelden a mezdgazdasigban
mindvégig a nagybirtokrendszer domindlt, ami a magyar mez6gazdasidg rohamos fejlodését
tudta biztositani, s a mezOgazdasidgi gépek fokozott alkalmazdsidval eldsegitette a
mezbdgazdasagi gépipar vilaghirl szinvonalat elért fejlodését is.

A pénzvildg elobb emlitett nagy ,.grundolési” ciklusét allitotta le az 1873-ban —
Magyarorszagon komoly méretekben 1ényegében eldszor — jelentkezd tokés gazdasagi
valsag. A vialsag kovetkeztében a kiilfoldi toke egy iddre visszavonult a magyarorszagi
piactol. A kiegyezés utan létesiilt 6t nagybank koziil egyediil a Rothschild érdekeltségbe
tartoz6 Magyar Altaldnos Hitelbank vészelte 4t a valsagot.

Az 1867. évi kiegyezéssel kibontakozé bankiigy, kozlekedés és mezdgazdasig
fejlodése az iparra is hatdst gyakorolt. 1867 és 1873 kozott mintegy 170 ipari
részvénytarsasag alakult (kb. 70 millié befizetett alaptdkével), valamint egyéni vallalkozdsok
alakultak at 1részvényta’1rsasaigokkai.5

Ismert, hogy mig a kiegyezés utdn a politika terén lényegében az osztrdkok
kényszeriiltek engedni, addig — s ez mar kevésbé koztudott — gazdaségilag, s féleg az ipar
tekintetében a kiegyezés arat Magyarorszag adta meg, miutin az osztrakok ragaszkodtak a
kozos vamteriilethez, amely a kiegyezés egyik legfontosabb alapfeltétele volt.

1850-ben megsziint az Ausztria és Magyarorszag kozott fennallé vamhatar. Ezt az
allapotot az 1867. évi kiegyezés utdn a magyar torvényhozas torvénybe is iktatta. Mar akkor
is vitatargyat képezte, hogy ki jart jobban a kiegyezéssel, s hogy végiil is kinek kedvezett, ma
sem konnyli eldonteni. A vam- €s kereskedelmi szovetség megtjitdsa, a vampolitika, a
hitelpolitika, az iparfejlesztés allasfoglalasra késztették a gazdasagi kozosség partoldit és
ellenzdit egyarant. Egyesek a dualista rendszer Magyarorszagra elonyos voltat bizonyitottak
gyors iitemi gazdasagi fejlodésével, masok viszont a magyar gazdasidg elmaradottsdgara és az
osztrak gazdasagtdl valé allitolagos fiiggdségére hivatkoztak.

A vita talan legélesebben éppen a kozos vamteriilet kérdését éErintette. Egyes
gazdasagtorténészek a késobbiekben is tgy itélték meg, hogy a ,,k6z0s vamteriilet az osztrak
burzsodzia kezében eszkoz volt Magyarorszdg félgyarmati fiiggéségének fenntartdsara®és
LAusztria javdra sziikitette le a magyarorszagi tékefelhalmozast.”’Ugyanakkor viszont

kétségtelen, hogy a magyarorszdgi gydripar fejlodését is szolgdlta akkor, amikor a fejlédés

5
u.o.: 89.0ld
% Sandor Vilmos: Nagyipari fejlédés Magyarorszagon (1867-1900), Bp. Szikra, 1954. 15.0.
;
u.o.: 16.0.
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sordn, az ipardg Magyarorszigon utolérte az osztrdk gydripar miszaki szinvonaldt,
tO0kegazdagsagit. Az is 1ényeges volt, hogy a kiegyezésben megkotott vam és kereskedelmi
szerz6dés, a szabadkereskedelmi irdnyzat elveinek alapjan lehetdvé tette mindkét orszag
szdmadra a kozos vamteriileten kiviil esd kiilféldi piacok konjuktirdjanak kihasznaldsat.

A magyarorszagi gydripar fejlodését kozvetleniil befolydsold tényezok koziil a
legatfogdbb szerepe a hiteliigyletnek volt. A kiegyezésig a magyarorszagi hiteliigy egészen
kis keretek kozott mozgott, s az egyszerli pénzkozvetités szerepén még nem jutott til, sem
értékpapirok, sem részvények kibocsatdsival nem foglalkozott. Tokeereje fdleg
takarékbetétekbdl allt. 1867 utdn viszont a hiteliigy egészen megvaltozott. A kiegyezést
megel0z6 gazdasagi és politikai valsagot a fellendiilés és a politikai konszolidaci6 valtotta fel.
A Magyarorszdgon kinalkoz6 iizleti lehetOségek kiakndzasanak lehetdségét elsGsorban az
osztrak toke — a Rothschild-bankhaz, illetve ennek érdekkorébe tartozd Creditanstalt —,
valamint a pdrizsi Crédit Molitin szemelte ki. A jelzdlogkdlcsondk, a nagybankok alapitdsa, a
vasttépitések a magyar mezdgazdasig t6kés kiszélesitését segitették eld, ami viszont hatdst
gyakorolt a kozlekedés, igy a kozlekedési eszkozok és mezdgazdasdgi gépgyartds
kialakuldséra és fejlodésére, valamint a mezOgazdasagi iparok létrejottére. Mindez viszont
fokozott igényt tdmasztott a banydk, kohdk és vasgyarak termelésének nagysaga és mindsége
irant.

A hatvanas évek végén a hitelélet és a gyaripar kozott 1étrejott szoros egyiittmiikodés a
legfobb jellemzdje maradt a magyarorszagi nagyipar kialakuldsanak és fejlodésének. Sorra
alakultak a gépipari véllalatok, mint: az Els6 Magyar Gépgyar, az Els6 Magyar Vastti
Kocsigyar, a Magyar-Svijci Gépgyar, a Magyar — Belga Gépgyar, a Salgétarjani
Vasfinomit6. Részvénytarsasaggd alakult a Ganz és Tarsa Vasonto és Gépgyar, a Sarospataki
Kova és Malomkdgyar, a Schlick-féle Vasonto és Gépgyar. 1872-ben a Magyar — Svéjci és a
Magyar — Belga gépgydrak megvésarlasaval a magyar éllam létrehozta a Magyar
Allamvasutak Gépgyérit, majd 1881-ben megalakult a Rimamurdnyi — Salgétarjani Vasmii
Rt.. Az allamvasut-tarsasag vasmiivei utan a didsgyori Magyar Kirdlyi Vas- és Acélgyar volt
a legtobb munkaést foglalkoztatd gyar.

A kiegyezés utan kezdddo fellendiilést 1866-ban periodikus tiltermelési valsag elozte
meg. A fellendiilés szakaszit pedigl869-ben révid idére — a nagyipari fejlédést stilyosan
érint6 — pénzvdlsdg szakitotta meg. 1869 szeptemberében a német-francia ellentétek
kiélez6désének hatdsdra a kiilfoldi téke visszahtizédott a Monarchidban foly6 iizletektdl, s az
igy keletkezett pénzhidny pénzvalsdgot robbantott ki. A Magyarorszdgon kiilondsen sulyossa

valt valsag hatterére Wahrmann Mor (1832-1892) nagykereskedd, politikus, nagytekintélyti
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pénziigyi szakember mutatott rd 1869 novemberében képviselOhazi felszélaldsdban, miszerint
»-..a bécsi pénzhatalmak, bankérok és bankok nem igen szeretik, hogy Pesten is legyen olyan
nagyfontossagi pénzpiac, mint Bécsben, és azért lesték azon percet, melyben majd a pesti
piac fontossdgat ismét csokkenteni, ... lehessen™ Ugyancsak Wahrmann mutatott rd a
kereskedelmi és iparkamara felterjesztésében: ,,...az Osztradk Nemzeti Bank, amit dltaldban
tennie lehetett, mindenekel6tt és kizardlag a birodalom nem magyar részeinek érdekében tette
és toliink nemcsak hogy a rendkiviili koriilmények altal igényelt nagyobb segélyt megtagadta,
de megszorita még azt is, melyben rendes id6ben benniinket részesiteni szokott.”

Az Osztrak Nemzeti Bankot irdnyitoknak sikeriilt az osztrak befolyas al6l mindink4bb
felszabadulé magyarorszagi pénzpiacot ismét szorosabb fiiggésbe hozni, s a magyar gyaripar
fejlédésének lendiiletét megtorni.'”

Az 1871-1873-as évek rossz terméseredmény sorozatinak nagy hatdsa volt az orszag
gazdasagi életére. Az orszdg legfejlettebb ipardgdnak, a malomiparnak a kiviteli forgalma
jelentdsen csokkent, minek kovetkeztében a mezdgazdasigi gépgyartasban is pangés 4llott be.

1873. majus 9-én kitort a bécsi ,,t0zsde krach”. Utdna hitelvélsag lépett fel, amely mar
tiinete és bevezetdje volt az 1873-ban bekodvetkezett tiltermelési valsdgnak. Magyarorszagon
1881-ig folyamatosan 74 bank és takarékpénztar sziint meg, de szdmos iparvallalat is csddbe
jutott. Sulyosbitotta a valsdgot, hogy kezdete egybeesett a gabonatermés ismétlodo kiesésével,
valamint az, hogy az dllamhaztartas is fokozatos valsagba keriilt.

A magyar kormdny a vadm és kereskedelmi szovetségnek a fogyasztdsi addok
elszamoldsara vonatkozd részét — mivel az a magyar kincstar bevételeit jelentOsen
megroviditette — szerette volna megvaltoztatni és az Osztrak Nemzeti Bankot is dualisztikus
intézménnyé kivanta atalakitani, abban a reményben, hogy igy befolyast szerezhetnek a bank
pénz- és hitelpolitikdjaban. Végiil tobbéves harc utin torvényes keretek kozott 1878.
szeptember 30-dn megalakult az Osztrak — Magyar Bank, a dualista Monarchia binacionélis
bankja."!

Az osztrak kormdny viszont a tdltermelési valsdg hatdsara, a szabadkereskedelmi
rendszer megsziintetését kivanta. Ipari védévamokat kovetelt és semmi engedményt nem volt
hajlandé adni Magyarorszagnak. A védévamrendszerre vald attérés kovetkeztében Ausztria

iparcikkei és a magyar terményéruk el6tt a vimhataron kiviili piacok fokozatosan elzarkdztak.

§ Képvisel6hdzi napld, 1869. november 3. W.M.

’A budapesti kereskedelmi €s iparkamara 1869. szept. 27.-i felterjesztése

10°§4ndor Vilmos: i.m., 44.0.

""Béacskai Tamas: A Magyar Nemzeti Bank torténete 1., Budapest, Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiadé, 1993.
233.0.
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A valsdgok fokozatos megsziinése utdn, a nyolcvanas évek elejétdl azonban djabb gazdasagi
felélénkiilés volt tapasztalhato.

A kiegyezést kovetd években a magyar kivitel értéke a nemzeti jovedelem 30 %-at
tette ki, mig az eurdpai atlag csak 11 % volt."? Ilyen magas export hanyadot a korabeli Eurépa
egyetlen orsziga sem ért el. Ez viszont j6 érvet nytjtott a kozos vamteriilet hiveinek, akik az
orszdg gazdasagi fejlodését elsGsorban az Ausztridval fenndllé gazdasigi kapcsolatoknak
tulajdonitottak, miutdn dgy lattdk, hogy a magyar mezdgazdasiag fejlodése szempontjabdl
elonyos és védett piacot biztosit a Monarchia masik fele.

Az 6tvenmillios Monarchia kozos piaca és vamteriilete fontos tényezdjévé valt a
magyar gazdasig novekedésének. Mig 1880-ig a nyugat-eurépai piacok részesedése
folyamatosan ndtt a magyar kivitelben, addig 1880 utin Magyarorszdg exportjdnak kozel
haromnegyed részét a Monarchia madsik fele vette fel. Kétségtelen, hogy a szdzadforduld
koriili évtizedekben Magyarorszdg gazdaségilag az egyik leggyorsabb iitemben fejlodd orszag
volt. A Monarchia Lajtdn inneni fele az osztrdk t6ke legvonzdbb befektetési teriilete lett. A
kereskedelmi és vamszovetség elsdsorban a gazdasig vezetd dgainak, a mezdgazdasignak és
az élelmiszeriparnak folyamatos fejlodését mozditotta eld, de nem volt akaddlya a tobbi
ipardg novekedésének sem. Lehet6ség nyilt arra is, hogy az Uj ipardgakban — koztik a
villamossdgban is — erds, versenyképes hazai ipar fejlodjon.

A miszaki fejlesztések szinvonala jelentés mértékben javult, melynek eredményeként
a magyar malomipar a kiegyez€s utani években a kozos vamteriilet piacan uralkodd helyzetbe
keriilt, s6t a Monarchia hatdrain tdl is vilagpiaci jelentéségre tett szert."

A meglévé nehéziparban azonban az atalakulds kordntsem olyan alapokon ment
végbe, mint az élelmiszeriparban. A nehézipari dgak ugyanis nemcsak, hogy nem valtak
exportképesebbé, de valtozatlanul alacsony termeldképességgel rendelkeztek.

Sajnos kozgazdasdgi — és nem kis mértékben gazdasagpolitikai — viszonyainktdl
fliggden, hazai vasgyaraink a fejlettebb osztrdk vasgydrak korldtlan versenyének voltak
kitéve. Kiilonosen a sziléziai, morva és csehorszagi vasgyarak termeltek kiilondsen olcson.
Mindezek ellenére mér az elObbiekben emlitett gydrakon kiviil még jelentds termeléssel
dolgoz6 gyarak kozé tartozott az 6zdi és nadasdi vasfinomité €s hengermiivek, a korompai
vasgyar, a zélyomi vas- és lemezgyar, a kisgarami kincstdri vasmiivek, valamint a hunyadi-,

illetve a krass6 — szorényi iparvidék iizemei.

12 vikol Katalin: Boldog békeidok, Progresszié Kft, 1989, 40.0.
13 Berend-Szuhay: i.m., 90.0.



Antal 1ldiko: A magyarorszdgi villamosipar 1918-ig -16-

A legnagyobb gépgydrak létiikket a kozlekedés térhoditdsanak koszonhették. A
legjelentdsebb a Ganz és Tarsa Gépgydr és Waggongydr, amely a legjelentdsebb fejlédésen
ment keresztiil. A nehézségekbe jutd vasuti kocsigydrat 1879-ben megvette a Ganz és
fokozatosan ebbdl fejlesztette ki eurdpai szintli vagongyarat. Mechwart Andrds igazgatdsa
alatt a gyar tovabb fejlodott, sajat talalmanyd kéregontésti 16vedékeket allitott el6. A Nehrer
Maityds rozsnydi kereskedd daltal 1868-ban Fels6 — Mecenzéfen épitett évi 2000 tonna
termelOképességli nagyolvasztét, valamint a Nehrer — Miiller — Keglerick-féle ércbanyakat
még az 1873-as vélsdg el6tt a Ganz Vasontéde és Gépgyar megvasarolta. Igy az anyagyarnak
sajat kohoja szolgéltatta az évi 2000 tonndnyi nyersvasat. A Ganz-gyar 1869-ben a porosz
sziléziai Ratiborban fidktelepet nyitott, amely a magyar gépipar addigi torténetében
egyediilallé volt."* A viladgszinvonalat elért malom-felszerelési gépek gydrtdsdban is a Ganz-
gyar volt az élenjaro.

A Ganz gyar mellett még a budapesti Schlick, Worner, Vidats és Rock gydrak
jelentdsek. GOzgép, géz- és vizturbindk, kazdnok, mozdonyok, lokomobilok gyartdsa terén a
MAVAG, Roéck és Lang gydrakat, vagy a vihnyei Kachelmann és Fiai gyarat kell
megemliteni.

Az 1880-as évektdl kezdodo fejlodési folyamat szoros Osszefiiggésben allt az allami
ipartdimogatds meginduldsdval. Nyugat-Eurépdban az iparfejlesztés feltételeinek az el6z6
évtizedekhez valé megteremtése kovetkeztében a nyolcvanas években mar nem volt sziikség
az allami beavatkozasra, mig Magyarorszdgon éppen az eléfeltételek hidnya, a kedvezdtlen
koriilmények tették sziikségessé a direkt beavatkozast.

Ennek érdekében 1881-ben — részben az 6nallé vimvédelem hidnyanak pétlasara —
bocsatottak ki az elsO iparfejlesztési torvényt. A torvény 44. tc.-e 15 éves adémentességet
biztositott azoknak a gydraknak, amelyek a technika legijabb kovetelményeinek megfeleléen
voltak berendezve és Magyarorszdgon addig el6 nem 4llitott cikkeket gyartottak. Az 1890-ben
kibocsatott masodik ipartdmogatd torvény mar kamatmentes kolcsonok nyujtasaval €s allami
szubvenciok biztositdsaval tdimogatta az ipart. Az dllami iparpartolds nagy korszakat azonban
az 1899. és 1907. évi torvények jelentették, amikor is lehetdvé vilt az adékedvezmények
fontos kozgazdasigi érdekbdl” djabb 15 évre valé meghosszabbitisa. Végiil a torvény
értelmében a kereskedelmi miniszter nemcsak allamsegélyeket adhatott, hanem az dllam

nevében részvényeket is jegyezhetett az Gjonnan alapitott vagy kibdvitett iizemekben. "

* Futé Mihdly: i.m., 431.0.
' Gelléri Moér: Otven év a magyar ipar torténetébol, 1842-1892, Budapest, 1892. konyve alapjan
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Az 4llami iparfejlesztés 1j szakasza méretében messze feliilmdlta a régebbi
1d6szakokét (1900 és 1906 kozott 16 millid korona, 1906 és 1909 kozott mar 18 millié korona
allamsegélyt fizettek ki). Ezen kivill az ipartdmogatdsoknak és az abban rejld allami
garancidknak a kiilfoldi t6kére gyakorolt vonzereje is Oridsi volt. ,,Az dllami tdmogatas tehat
nem annyira az allam sajat eszkdzeinek mozgésitasaval, mint inkdbb a kiilfoldi tokének az
ipar teriileteire csalogatdsdval jitszott fontos szerepet.”16

Mint lattuk, az 1880-as évek elejétd]l foként kiilfoldi pénzcsoportok 1éptek fel djra
kezdeményezOen a magyar pénzpiacon, melynek nyomdn a magyar bankrendszer is djbol
fejlédésnek indult. A kedvezo ipartorvények hatdsara hasonlé torekvéseket tapasztalhatunk.

Ezekben az években vezet a Kkiilfoldi toke behatoldsa az orszdg legnagyobb
banyatarsasdgainak kiépiiléséhez, valamint a vasipari vdllalatok fuzi6jdhoz. Bar a
széntermelés ennek kovetkeztében gyorsan novekedett, a banydszat technikai fejlédése
jelentésen elmaradt a kor technikai szinvonaldtol. A két vasmli — a rimamurdnyvolgyi és
salgbtarjdni — fazidja kovetkeztében 1étrejott Gj véllalatban, az osztrdk Wiener Bankverein
dontd befolyast szerzett.

A kozlekedési eszkozok gydrtasdban fejlodés kovetkezett be. Az 1893 utdni hdrom év
alatt Magyarorszdgon mar ugyanigy 500 mozdonyt gyartottak, mint elébb, az 1873 és 1893
kozotti hisz év alatt. Mig 1880-ban egyediil a Ganz-gyar gyértott vasuti kocsikat, addig 1898-
ra mar Ot nagy gépgyar vezette be a vagongyartast. Az 1890-es években a hajogyartas is
fellendiilt. Az 6budai hajogyar mellett a Danubius-, Nicholson- és a Rock-gyar épitett hajokat,
majd 1911-ben a Danubius Schonichen — Hartmann-féle Hajé és Gépgyarat vasarlassal
magdaba olvasztotta a Ganz-gyar és bekapcsolddott a tengermelléki hajogyartasba is (Fiume).
MezOgazdasigi gépgyartdssal a MAV — Gépgyar, a Schlick-féle és a Nicholson-gyar (késébb
a gyarak fuzionaltak) foglalkozott. Az ipardg legjelentésebb vidéki gyiara a Kiihne Ede
mosonyi gépgyara, a kassai Fleischer-gyar és a késobbi Poledniak-féle gépgyar (foleg
malomipari gépeket gyartott), Havas Mihdly gyara Nyitran, valamint a szombathelyi Mayer-
tizem (késobb Magyar Motor és Gépgyar) és a Losonci Mezogazdasagi Gépgyar volt.

Mez6gazdasagi gépek tekintetében a legrégibb multra kétségkiviil a Vidats-féle tizem
tekint vissza. A nyolcvanas évek egyik statisztikdja szerint 12 vidéki gépgyar koziil 9 véllalat
az orszag jellegének és a helyes telephely vdlasztdsdnak megfeleléen mezdgazdasagi gépek

gyartasat tlizte feladatdul. Figyelemmel a korabeli magyar ipar nagymértékben agrar jellegére,

16 Berend-Szuhay: i.m., 97.0.
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magitdl értetddd, hogy a hazai gépgyarak is elsdsorban ezek sziikségleteinek fedezésére
rendezkedtek be.'’

A vas- és fémiparban, valamint a gépgyartasban tevékenykedd és dllandéan novekvo
szdmd, kivald felkésziiltségli szakembergirda jol reagdlt a vildg miiszaki és tudomdanyos
kihivéasaira, s 1étrehozta Magyarorszdgon az er0sdramu villamosipart is. Miel6tt ratérek ennek
ismertetésére egy rovid fejezet erejéig utalok az elektrotechnika kialakuldsanak el6zményeire,
s a fejlodésre az egyszerii fizikai kisérletekt6l a torvényszertiségek, Osszefiiggések
felismeréséig. Mindezt csak roviden teszem, mivel nem feladatom a fizika tudoménytorténeti

Osszefiiggéseinek bemutatasa.

Osszefoglalds:

A nemesi adomentesség megsziintetése utdn a bécsi kormdnyzat 1850-ben megsziintette a
magyar korona orszdgait elkiilonité vdmhatdrt. A kiilsé és belsé forgalom élénkitésére, a
termelésnovelés feuddlis akaddlyainak megsziintetése kindlt lehetdséget. Gazdasdgi elgondoldsok
szerint agrikultir dllamban — mint amilyen Magyarorszdg volt — a gazdasdgi novekedés kiindulo
pontja természetszeriileg a mezégazdasdg lett.

Bdr még a 19. szdzad elso felében is az ipar nemcsak, hogy jelentéktelen volt, de magdban az
iparon beliil is a kis- és kézmiiipar jdtszott szerepe., Igy a domindns nagybirtok rendszer a magyar
mezogazdasdg rohamos fejlédését tudta biztositani, elésegitve a mezdgazdasdgi gépipar vildghirii
szinvonalat elért fejlodését.

A 19. szdzad mdsodik és a 20. szdzad elso felében a modern hitelrendszer és infrastruktiira
kiépiilése megteremtette a belso eldfeltételeit a tokés dtalakulds és gépi nagyipar kialakuldsdnak.

A magyarorszdgi hitelrendszer fejlodésében a kiegyezéssel ugrdsszerii vdltozds kovetkezett be,
s a kiilfoldi banktdke behatoldsdval nagy fellendiilés bontakozott ki. A bankiigy, kozlekedés és
mezogazdasdg fejlédése az iparra is hatdst gyakorolt. Bdr a kezddd? fellendiilést tobbszor is vdlsdgok
szakitottdk meg, a magyar kivitel értéke a nemzeti jovedelem 30 %-dt tette ki. A szdzadfordulo
évtizedeiben Magyarorszdg gazdasdgilag az egyik leggyorsabb iitemben fejlodo orszdg volt, s az

osztrdk toke legvonzobb befektetési teriilete lett.

Az elektrotechnika gyakorlati alkalmazasanak kezdetei

Az elektromossdgtan elsé torvényeinek megismerése alig 200 éves, s6t ha a

tudomdanyos eredmények gyakorlati életben vett alkalmazasat és ipari felhasznalasat tekintjiik,

17 Futé: i.m., 435.0.
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akkor ilyen értelemben az elektrotechnika torténetérdl az 1870-es évektdl lehet beszélni. Ez
érthetd, hiszen mig a technika mds teriiletein a gyakorlat dltaldban megeldzte az elméletet,
addig az elektrotechnikdban az elektromossdg gyakorlati  hasznositdsa csak
torvényszertiségeinek megismerése utin valt lehetové.

A 18. szdzadban a villamos és magneses jelenségek iranti érdeklddés a tuddsok
figyelmének kozéppontjaba keriilt. Igaz, mar 1600-ban megjelent Gilbert (1544-1603)
természetfilozofiai szempontbdl is fontos miive a ,,De magnete”, melyben tudomdinyos
igénnyel foglalkozott a magnességgel és a villamossiaggal. Newton (1643-1727) fluidum
elméletével tett kisérletet a villamos er6tér magyarazatara 1704-ben megjelent ,,Optics” cimi
konyvében.

A 18. szdzad kozepén nagy divat lett dorzselektromos gépekkel és leideni palackokkal
latvanyos kisérleteket végezni, melyek még az elektrosztatika mindségi (kvalitativ)
vizsgélatai voltak. 1785-ben Coulomb (1736-1806) megalkotta az elektrosztatikus eréhatasok
torvényét, Cavendish (1731-1810) bevezette az ellendllds és potencidl fogalmit, mely
ismeretek mdr a mennyiségi (kvantitativ) torvényszeriiségek koz¢ tartoztak.

Gyakorlati attorést azonban a galvanelemek feltaldldsa hozott. Feltaldl6ja, Alessandro
Volta (1745-1827) 1800-ban ismertette taldlmanyat. Az 0j, nagy daramerdsséget ado
dramforrdssal megkezdddott a villamossdg gyakorlati felhaszndldsa, az 4dram hatdsainak
vizsgélata, elektrokémiai kisérletek végzése. A voltatelep dramdval eredményesen
foglalkozott Humphrey Davy (1778-1829), a londoni Royal Institution (Kirdlyi Intézet)
vegyésze is, kinek 1807-ben sikeriilt néhdny konnyiifémet elektrolitikus titon eldallitania. Igy
az ipari alkalmazas els6 teriilete a galvanizalds lett. Hirom évvel késébb Davy felfedezte a
széncsucsok kozott fenntarthatd villamos ivet, amely aztin a kutatokat a villamos vilagitas
alkalmazasahoz vezette.

Bar a tudésok a 18. szazad elején sejtették, hogy az elektromossig és a magnesesség
kozott valamilyen kapcsolat lehet, azonban az elektromos aram magneses hatdsdnak
felfedezésére 1820-ig varni kellett. 1820-ban Hans Christian Oersted (1777-1851), dan fizikus
és kémikus felfedezése az dramot vivé vezetéknek a madgnes tlre kifejtett hatdsarél —
amelyet Biot és Savart mar kvantitativ torvényben fogalmaztak meg —, hasznalhat6 alapot
nyujtott szdmos taldlmény 1étrejottéhez az elektrotechnika teriiletén.

A villamos és magneses jelenségek kolcsonhatdsdnak felfedezése lehetové tette az
elektrodinamika kifejlédését. Dontd jelentdségli volt Ampere-nek (1775-1836) a mozgd

villamos toltésekre vonatkoz6 erdtorvénye.
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Rovidesen eljutottak a fesziiltség és az dramerdsség megkiilonboztetéséhez, ami
lehetévé tette Georg Simon Ohm (1787-1854) német fizikus szdmara a fesziiltség, az dram és
az ellendllas kozotti 6sszefiiggés megfogalmazasat.

Mindezek a felismerések 1830 eldtt torténtek, de méar egy bizonyos alapot adtak a
gyakorlati felhasznalashoz. Az alapvet6 felfedezések sorat Michael Faraday (1791-1867)
angol fizikus, a Kiralyi Intézet kémiai laboratériuménak késébbi igazgatdja zarta le. Igy az
igazi elektrotechnika 1831-ben az elektromos indukcié Faraday dltali felfedezésével jutott el
gyakorlati hasznosithatésdgainak stidiumaba. Maxwell (1831-1879) 1873-ban kozzé tett
elméletében az dramkorok és a magneses erOtér kapcsolatat matematikai alapokra helyezte.
Az altala feltételezett elektromégneses hullamok létezését késobb, 1888-ban Hertz (1857-
1894) kisérletileg is kimutatta.

Ettd]l kezdve az elektrotechnika torténetében két kutatdsi irdny alakult ki. Az egyik
irdny az dramtermelés, a masik pedig az dram felhaszndldsanak tokéletesitésével foglalkozott.
A kutatok {gy kiilon-kiilon utakon jartak, de egy cél érdekében; az elektrotechnika
eredményeit az emberiség szolgdlataba allitani.

Az elektrodinamika a tudoményos alapok kidolgozdsa mellett, jelentds eredményeket
ért el a gyakorlati alkalmazas terén is. A magneses erOhatds arra 0sztonozte a kutatokat és a
feltalalokat, hogy folyamatos mozgdssal valamilyen gépet alkossanak. Ezért a villamos
aramnak, mint hajtéerdnek val6 alkalmazdsara mar koran torténtek kisérletek.

A 19. szazad elején mar kozismert volt a forgattyds gézgép miikodési elve és ezért
villamos motoroknal is ezt utdnoztdk, s az elektromagnes altal kivaltott ide-oda valé mozgast
a gbzgép forgattyujainak utdnzdsaval alakitottdk forgémozgassa.

Folytonos forgémozgast eldszor Faraday 1821-ben, majd Barlow 1823-ban hozott
létre. Mindkét — gépnek még alig nevezhetd — eszkoz, allandé magnesekkel létesitett
folytonos forgémozgast. Allandé magnes nélkiili, csak elektromagnesek felhasznélasaval,
elséként Jedlik Anyos (1800-1895) készitett 1829-ben ,,villamos-forgonyt”. Majd 1838-ban
Moritz Hermann Jacobi (1801-1874) pétervari német fizikus mutatott be egy, a Jedlikéhez
hasonlé elven miikodé szerkezetet. Az elkdvetkezd években mind tobben készitettek
motorokat.

Az elektrodinamika fejlédésének kiteljesedését és a villamossag ipari alkalmazdsanak
kezdetét, a mechanikai munkat villamos energidvé atalakité elektromdgneses aramfejlesztd
gépek jelentették.

Mar 1832-ben jelent meg gép, amellyel dramot lehetett eldéllitani. A gép feltaldléja

Hyppolite Pixii francia mechanikus volt, akinek gépét sok mas feltaldlé (Clarke, Nollet, Van
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Malderen, Meéritens, Siemens, Wilde, Gramme)lggépe kovette, s néhany év alatt
acélmagnesekkel ellatott dramfejlesztok, az Ggynevezett ,,magneselektromos gépek” sokasiga
allott a kisérletezok rendelkezésére.

[jjabb fejlédési iranyt az dramtermelOk szerkezetére az Ongerjesztés elve adott. A
vildgon el8szor Jedlik Anyos ismerte fel, hogy a generdtorbdl elhagyhaté az 4llandé mégnes,
miutdn a generdtor sajt energidjaval képes gerjesztést 1étrehozni és fenntartani. Ezt 1859-ben
unipoléris villamos generdtordnak elkészitésekor fogalmazta meg, azonban nem publikalta.
Hét évvel Jedlik utdn 1866-ban Siemens (vele szinte egy idében Wheatstone és Varley is) a
dinamo-elektromos elvet gyakorlatilag hasznalhat6é formaban mondta ki.

Bér a Siemens daltal ,,dinamoénak” nevezett — az Ongerjesztés elvén szerkesztett —
generatornak, nagy jelentdségét a T-alakd forgérész is novelte, de a forgdrészben keletkezett
orvényaramok igy is nagy veszteséget okoztak, ami miatt a generatorok melegedtek.

Az olasz szarmazdsu Antonio Pacinotti (1841-1912) a rdla elnevezett gylirlis armatdrat
taldlta fel. Ennek felhasznéldsdval Zenobe Theophile Gramme (1816-1901) belga technikus,
nagy egységekben kezdte sajat szerkezetli gépeit gydrtani. Fontaine az 1873-i Bécsi
Vilagkiéllitison két Gramme-féle gépet egymdssal kapcsolva, mint dinamét, illetve motort
jératott.

A masik probléma, amely a szakembereket foglalkoztatta a villamos vildgitds volt.
Els6ként Vaszilij Vlagyimirovics Petrov'*(1761-1834) 1802-ben végzett ilyen irdnyu
kisérleteket. A nyilvanossag el6tt az ivfény 1812-ben valt ismertté, amikor Davy a Kiralyi
Intézetben azt bemutatta. Az elsé hasznalhaté ivlampat Leon Jean Foucault (1819-1868)
szerkesztette 1844—ben20, kemény retortaszénb6l készitett elektroddkkal. A szénrudak
tavolsagat egy szolenoiddal dgy szabdlyozta, hogy az {v drama gyakorlatilag allandé legyen.
Pavel Nikolajevics Jablocskov (1847-1894) orosz technikus, 1876-ban szerkesztette meg réla
elnevezett {vlampdjat a ,Jablocskov gyertyat”, amit Franciaorszdgban hasznéltak, fdleg
szorakozohelyek megvilagitasara.

Szinte felsorolhatatlan a létrehozott szerkezetek szama, amelyek az {vlampédk fényének
alland6 intenzitdsat biztositottdk, de ennek ellenére az ivlampdk megfelel6 dramforrasok
hidnyaban csak az ongerjesztésii dinamok elterjedése utan valtak széles korben hasznalatossa.
A villamossag els6, nagyobb szabdsu alkalmazdsa a taviréval kezd6dott. Az egyszerti Morse-

jelek atvitele kis teljesitménnyel is megoldhat6 volt, igy tapldldsukra a korai galvanelemek is

' Guillemin Amédée: A magnesség és elektromossdg, Bp., Kiralyi Magyar Természettudomanyi Tarsulat 1885,
332-343.0.
19 Jilek-Kuba-Jilkové: Svetové vyndlezy v datach, Bratislava, Smena, 1982, 109.0.
20
u.o.: 124.0.
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megfeleltek. Az er0saram teriiletén az elektromdgneses generdtorok és az izzélampa hozott
Oridsi fejlodést.

1882-ben az Edison-cég Londonban is és New Yorkban is l1étesitett villamos miivet. A
fogyasztékat Londonban harom, New Yorkban pedig hat, 30-tonnds ,Jumbo” generitor
taplalta. A New Yorkban iizembe helyezett els6 kozcélu villamos erémi példdjat Eurdpa
nagyvarosai is gyorsan kovették, és sorra létesiiltek a kozcéld varosi villamos muvek.
Elsoként 1883-ban Mildndban létesiilt ilyen telep, majd sorra kovette a tobbi nagyvaros,
mint:1885-ben Berlin €s egy tovabbi londoni telep (1889-ben az angliai Deptfordban, London
belvarosanak villamos drammal valé ellatdsara Sebastian Liani Ferranti (1864-1930)
viltakozé drami generétoraival dj tipusu telepet épitett)*'; 1886-ban Réma, Livorno, Treviso,
Grenoble; 1888-ban Périzs, Innsbruck; 1890-ben Bécs, majd 1892-ben Koppenhiga és
tovabbi vdrosok.

1873-ban Pest, Buda és Obuda egyesitésével létrejott Budapest, amely nem csupan
kozigazgatasi, hanem ipari, kozlekedési centrum is lett. A kdzponti palyaudvarok megépitése
mellett az 1880-as évek kozepétdl megkezdddott a Helyi Erdekii Vast halézatinak kiépitése
is. A kiilonbozd létesitmények sok pénzt igényeltek, igy jelentds szerep jutott a fovaros
hitelintézeteinek. Mindez érvényes volt az iparra is, kiillondsen a malom-, az épito-, vas- és
fémiparra. Ezek mellett a gép- és kozlekedési eszkozok gyartdsa is fejlodott. A gazdasagi
fejlodés a 20. szdzad els6 évtizedeire egy dinamikus nagyvaros képét alakitotta ki.

A magyar ipar sajitossidga tovabbra is a kézmiipar tdlsilya volt, amely a 20. szdzad
elejére a gépi nagyipar javara moédosult. A vas- és fémipar, valamint a gépgyartdis — a
milegyetem és az ipariskoldk magas szintii képzése révén — olyan szakember gardat teremtett
meg, amely alkalmas volt az addig ismeretlen gyartmanyok tervezésére, gyartasara. Ezek a
véllalkozasok nem oOncéld akcidk és prébalkozasok voltak, hanem szerves részei az akkori
magyar iparnak. Az 1890-es években a hazai vas-, fém- és gépipar legnagyobb iizemeinek
tevékenységi kore a kovetkezo f6 gyartasi teriiletekre csoportosithatd: ontodék, szerszamok,
szerszamgépek €s motorok gyartasa, rézontés, rézmiivesség, vasiti jarmiivek, vagonok, hajok
és mozdonyok gydrtdsa, mezdgazdasidgi gépek, lokomobilok gyirtdsa, az akkor induld
hadianyaggyartas és a villamos ipar.

A magyarorszigi elektrotechnika torténete régmdult id6kbe, a 18. szdzad derekdig
Debrecenbe nyilik vissza, feltehetdleg — az akkoriban misztikumnak tin6 —

elektrotechnikai kisérletei miatt ,,0rdong6s” hiri Hatvani Istvdn (1718-1756) professzor

2 Jilek-Kuba: i.m., 157.0.
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fizikai kisérletezéséig, de a kor neves magyar iskoldi (Nagyszombat, Pozsony, Buda) azutdn
is kovették a természettudoményok fejlodését. Emlitsiik meg még a kivdl6 matematikus és
fizikus jezsuita tandr Maké Pal nevét is (1723-1793), a fiiggetlen magyar tanulmanyi rendszer
egyik megalkotdjat. Kétkotetes korszerti fizika tankdnyvén kivill, 6 irta az elsdé hazai
villamossagtani monografiat.

A kovetkez6 szdzadban a fizika tudomédnyédt mar olyan tuddsok viszik tovdbb, mint

9922

Bolyai Janos (1802-1860). A ,,semmibdl egy uj vildgot teremtett”””, vagyis lerakta a nem
euklideszi geometria alapjait, melyek megalkotdsaval ,az &ltalanos relativitds elméletén
keresztiil kapcsolddik valé vildgunk struktirajanak kérdéskoréhez, mas szdéval a fizika
alapjaihoz.”*

Ebbe a korszakba tartozik Jedlik Anyos (1800-1895) is, akinek ,,ugyan nem jutott
osztalyrésziil vilaghir, mert korszakalkot6 felfedezéseit nem publikalta”, de ,,eredményei ma
is élnek és hivatkozasi alapul szolgélnak.”24Els6 volt Magyarorszdgon, aki 1j felfedezéseivel
és taldlmanyaival gazdagitotta az elektrotechnika haladdsat. Ezzel a magyarorszagi fizika és
technikatorténet egyik legjelentdsebb alakjava valt. EISbb a bencés rend gyori
gimndziumdban, kés6ébb liceumdban tanitott, majd a pozsonyi Kirdlyi Akadémian val6
folytatas utan pélydzati vizsga eredményeként a pesti egyetem tandrdva, késobb dékanjava,
majd rektordva nevezték ki.

Amig Jedlik eljutott az egyetemi katedrdra, lassanként az orszag szellemi életének
jellege is megvaltozott. Széchenyi nevével fémjelzett reformkor a természettudomanyok és a
technika teriiletén is kezdte éreztetni hatasat. Jedlik az egyetem keretében mitkodé Mérnoki
Intézetben, az Institutum Geometricumban is tartott el6addsokat elektromossagtanbol.

Munkéssaganak elsé szakaszaban kémidval, elektrokémidval €s elektromossagtannal
foglalkozott, majd kés6bb optikai kisérleteket is folytatott.

Jedlik Anyost azonban ma elsOsorban, mint a villamos motor és a dinamd—elektromos
elv feltaldlgjat emlitjilk. Mint fiatal fizika tanar ismerkedett meg a fizikdnak éppen megindult,
de viharos gyorsasdggal fejlodo jelenségével, az elektromégneses hatdasokkal.

Oersted kisérleti eszkdzét olyképp megvaltoztatta, hogy a méignesti helyett egy masik,
forgathaté tekercset helyezett el és észrevette, hogy ennek tengelye még erbteljesebben
igyekszik bedllni az azt koriilvevd tekercs tengelyébe. Rdjott, hogy ha azt akarja, hogy a

tekercs a nyugalmi dllapot elérése utdn tovabb forogjon, meg kell véltoztatni az 4ram irdnyét a

** Bolyai Janos 1823. nov. 3-an irt levelébél. Idézi David Lajos: A két Bolyai élete és munkdsséga, Bp.,
Gondolat, 1979, 140.0.
3 Simonyi Kéroly: A magyarorszégi fizika kultirtorténete, Bp., a "Természet vildga” 2001. kiilonszam, 12.o.
2
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tekercsben. Ehhez Jedlik egy higanyos dramirdnyvaltd szerkezetet, kommutatort is
szerkesztett. Igy alakult ki az dram elektromégneses hatisinak szemléltetésére még 1829-ben
készitett, folytonos, egyirdnyd forgémozgéast végzd, dllandé mdagnes nélkiili, kizardlag
elektromdgnesek felhasznéldsdval az elsé villanymotor, Jedlik ,,villanydelejes forgonya”
(I.dbra), mely az elsd, tisztin elektromagneses elv alapjan mikodd elektromotornak
tekinthetd. Jedlik ezzel hat évvel eldzte meg az elsd, gyakorlatban alkalmazott, Jacobi
szerkesztette elektromotort. Egy 1870-ben irott cseh fizika konyvben olvashatjuk: ,,...Jedlik
professzor egy elektromagneses mozgogépet szerkesztett mar 1829-ben...”” Sajnos a
vildgban — miutdn Jedlik taldlmanyat nem publikdlta — a késébbi motorok szerkesztoit
illetik els6bbséggel. Bar H.-Wagemann német technikakutaté mar 1931-ben elismeri, hogy:
,Jedliket illeti meg a dicsdség, hogy az elektromdgnest elsének haszndlta fel dlland6 forgds
létesitésére. Ezzel megteremtette az elektromotor elsé el6futardt.”**Ugyancsak Jedlik
prioritdsat ismeri el 1873-ban E. Reitlinger osztrak fizikus a bécsi vildgkidllitasrol irott
beszdmoldjaban: ,,még 1828-ban a pesti Jedlik professzor feltaldlt egy elektromos gépet,
amelyben elektromigneseket haszndlt mechanikai munka végzésére.”27 Daniel Mayer cseh
egyetemi tandr és technikatorténész konyvében megjegyzi, hogy a szakirodalom szerint az
elektromos gép feltaldlasa terén Jedliknek elsébbsége van.”®

Az 1850-es évek mésodik felében fénytani kisérleteihez egyediilallé finomsagu optikai
racsosztd gépet szerkesztett. Ennek meghajtisdra alakitotta ki ,,egysarki villaminditéjat”,
amellyel kapcsolatban végzett kisérletei sordan jutott el a dinamo-elektromos elv
felfedezéséhez.

Jedlik dinaméjat (akkori nevén ,,unipoldris induktort”) egy pesti miiszerészmester,
Nuss Antal készitette. Jellegzetessége — az erdsen szikrdzé késobbi Siemens-dinamoékkal
szemben —, hogy az elektromos dram a nyugvé alkatrészbodl, szikrdzé kefék és
kommutdtorok nélkiil vezethetd el. A mar 1859-ben elkésziilt dinamét 1861-1 datummal
leltaroztdk. Magyar tudomanytorténeti szempontbol Jedlik elsébbségének bizonyitasanal ezek
fontos datumok. A keletkezés idejét bizonyitja és a késziilék leirdsat is tartalmazza a
budapesti Pdzmdny Péter Tudoményegyetem 1861. évi leltarjegyzékében a 24. tétel alatti
bejegyzés: ,Egysarki villanyindité /:Unipolar Inductor:/, melynek vastag rézhuzalbdl

késziilt...sokszoroz6jdban megszakadds nélkiili villanyfolyam indul meg... magitdl sebes

b .Pisky: Fyzika pro gymnasia, 1870. A pontos idézet: ,,...Professor Jedlik sestrojil elektromagneticky
hybostroj jiz v r.1829.”

2 Wagemann, H.: Beitrige zur Geschichte der Technik und Industrie, Berlin, 1931, 158.0.

*7 Jan Tibensky: Priekopnici vedy a techniky na Slovensku, Bratislava, 1988, 83.o.

*¥ Daniel Mayer: Pohledy do minulosti elektrotechniky, Ceské Budejovice, 1999. 267.0.
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forgdsba jon, amelynek irdnya a késziilék alapdeszkdjan 1étez6 fordité /:Comutator:/ altal
ellenkezOre véltoztathatik. Célszerti haszndlhatds végett az eszkoz rovid leirdsa és kezelési
médja az alapdeszka ald csatolt irdsban olvashaté. Kigondolva 16n Jedlik Anyos 4ltal,
elkészitve pedig Nuss pesti gépész mihelyében. 1861. Beszerzési ar 114 for. 94. Kr.”%

Az alapdeszka ala csatolt haszndlati utasitas 4. pontja mondja ki (2.dbra) a dinamo-
elektromos elvet: ,,Ha a és c szoritok egymds kozott rézhuzallal Osszekottetnek, b és d
szoritok kozé pedig Bunsen-féle elemek helyett egy galvanométer v. érintdi tdjolo foglaltatik,
akkor a delej forgatdsa folytin a sokszorozd huzalban villamfolyam indittatik, mely a
forgatott delej tekercsén atmenvén a delejt erOsebbé teszi, az pedig ismét erdsebb
villamfolyamat indit s.i.t.** Erre vonatkozélag a mar idézett Wagemann irja: ,Bar a
hasznélati utasitdsbdl egyértelmiileg kitiinik, hogy Jedlik mar az 6tvenes években kimondotta
a dinamo-elektomos elvet —...— mégsem kovetelte maganak a dicséséget... késobb mindig
kijelentette, hogy a dicséség Siemenst illeti...”*" A fiiggelékben a dinamé Jedlik éltal
készitett vazlata (3.dbra) lathaté. Az eredeti dinamét (4.dbra) az Orszdgos Miszaki
Miizeumban Orzik.

Mindezek ellenére a késObbi szakirodalom ritkdn emliti munkdssdgit, de annil
meglepébb, hogy az angol ,,A History of Technology” cimii tobb ké&tetes technikatorténeti
munka, Verebélyj professzor a Magyar Elektrotechnikai Egyesiiletben tartott eléaddsara®
hivatkozva ismerteti Jedlik szerepét a dinamo-elektromos elv 1861-beni kimondésa kapcsan™.

1880 korill egy kommutétoros, kis légrésii kisérleti dinamét tervezett, melyet csak
részben készitett el. Forgorész €s allorész darabjai hidnyosan, de fennmaradtak (5.dbra).

Szamos munkdja koziil hosszabb idén at foglalkozott a galvanelemekkel 0sszefiiggd
kérdésekkel. A Bunsen-elem mddositasabol keletkezett ,, Jedlik-elemekbdl” készitett telepet.
Mar els6 sikeres telepei kivaltottak az ipari véllalkozok érdeklodését. Ezért — az akkori
vastutépitd tarsasdgokkal kapcsolatban &all6 — Csapd Gusztiv ajanlatot tett Jedliknek,
telepeinek ipari gyartdsdra, mondvan, hogy ezeket jol lehetne hasznositani a vasit tavird
allomdsainak iizemeltetésénél. 1854. november 23-4n Csapé Gusztav és Jedlik Anyos,
valamint tandrsegéde Hamar Led, Pesti Tarsasdg néven vdllalatot alapitottak, Jedlik

taldlmdnyainak hasznositdsara,>'melyet a kovetkezé évben hivatalosan is bejegyeztek. A

* Verebély LaszI6: Jedlik Anyos két tttord taldlmanya. Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet,1930, 19.0.

3% Dinamoelv az unipoléris generétor hasznlati utasitasiban, Orszdgos Miiszaki Mizeum

*! Wagemannt idézi Dr.Vajda Pal: Magyar tudésok, magyar talalmanyok, Bp., 1955, 30.o.

32 Verebély Laszl6: Anyos Jedlik. A Hungarian pioneer of electricity. MEE, 1931

> Ch.Singer- E.J.Holmyard-A.R.Hall-T.I.Williams: A History of Technology, Vol.V., Oxford, 1958, 187.0.
3 Tibensky: i.m., 85.0.
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Kerepesi uti — minden valdszinliség szerint Magyarorszdg elsd elektrotechnikai — kis
tizemének Dberuhdzdsi koltségeit Csapd Gusztdv biztositotta. Jedlik elemekrdl 1rt
tanulmanydnak viazlatidban egy szénlemez, egy papirfald cella és egy szigeteld kerete lathatd
(6.dbra).

Telepeiket az 1855. évi parizsi kidllitdson is bemutattdk, ahol is a bemutatott
gyartmanyokat bronzéremmel jutalmaztik. Szdmos taviré adllomdson, fizikai laboratériumban
hasznéltdk a telepeket, s6t kiilfoldre is szallitottak, példdul Konstantindpolyba. A
taviréhivatalok jonak, de kényesnek itélt€k meg Jedlik elemeit é€s késébb mar nem rendeltek
beldliik. Végiil rendelések, s igy gazdasigi eredmények hidnydban az iizem 1859 Kkoriil
megszint. Jedlik 6lomakkumulédtorokkal is kisérletezett de ipari hasznositdsukra nem keriilt
sor.

Jedlik taldlményai nagy jelentOségiikon tdl uttord jellegliek is voltak, mint példaul
,unipoldris induktora”, vagy ,,csoves villamfeszitdje” (7.dbra, 8. dbra)®”®, mert a gyakorlatban
alkalmazott unipoldris generdtor problémdjat csak 1905-ben oldottdk meg. A legijabb
kutatdsi eredmények felvetik az unipoldris generdtor reneszdnszanak lehetOségét, mert a
legijabb szuprevezetd kutatisokndl az egyik alkalmazdsi teriiletnek az unipoldris
aramfejlesztot ‘[artja’lk.36 Jedlik csoves villamfeszitdje pedig a mai kaszkddgeneratorok
el6futara volt.

Az elektrotechnika fejlddésében Jedlik taldlmanyainak helyét az [.tdbldzat mutatja,

osszehasonlitasban mas feltalalokkal.

Osszefoglalds:

A 18. szdzadban a villamos és mdgneses jelenségek irdnti érdeklodés a tudosok figyelmének a
kozéppontjdba keriilt. Dorzselektromos gépekkel, leideni palackokkal végeztek ldtvdanyos kisérleteket.
Gyakorlati dattorést a galvdnelemek feltaldldasa hozott, amikor Volta 1800-ban feltaldlta oszlop formdjii
egyendrami telepét. 1820-ban Oersted felfedezte az elektromos dram mdgnestiire kifejtett mdgneses
hatdsdt. A villamos és mdgneses jelenségek kolcsonhatdsdnak felfedezése lehetévé tette az
elektrodinamika kifejlodését. Az elektrotechnika 1831-ben az elektromos indukcio Faraday dltali
felfedezésével jutott el gyakorlati hasznosithatosdgdnak stddiumdba.

Ettol kezdve az elektrotechnika torténetében két kutatdsi irdny alakult ki. Az egyik irdny az
dramtermelés, a mdsik pedig az dram felhaszndldsnak tokéletesitésével foglakozott. Faraday, majd

Barlow utdn 1829-ben Jedlik Anyos létesitett csak elektromdgnesek felhaszndldsdval forgé mozgdst.

3 Bar a késziilék eredeti példanya fennmaradt, én szdndékosan mégis a masolatrél késziilt képet mutatom be,
mivel azon jo6l lathat6 az 4tiit6 szikra.
36 Szuprevezetd magnesek, Elektrotechnika, 2004/7-8, Fiiggelék



Antal 1ldiko: A magyarorszdgi villamosipar 1918-ig -27-

1832-ben Pixii taldlmdnydval mdr dramot lehetett szolgdltatni. Ezt a taldlmdnyt szdmos
feltaldlé mdgneselektromos gépe kivette. Ujabb fejlédési irdnyt az dramtermeldk szerkezetére az
dngerjesztés elve adott, melyet a vildgon elséként Jedlik Anyos fogalmazott meg 1859-ben unipoldris
villamos generdtordnak (akkori nevén unipoldris induktordnak) elkészitésekor, 6 évvel Siemens,
Wheatstone és Varley elétt.

A szakembereket foglalkoztaté mdsik probléma a villamos vildgitds volt. Az Ongerjesztésii
dinamok elterjedése utdn széles korben vdltak haszndlatossd az ivldmpdk, melyeket késobb Edison

1879-ben bemutatott ldmpdja folyamatosan kiszoritott a haszndlatbol.

A magyarorszdgi villamosipar kezdete, jellege és szakmai struktirdja

1918-ig

Dolgozatom els6 fejezetében mar érintettem a kiegyezés utdni dualisztikus Monarchia
gazdasagi €s ipari fejlodésének hatdséat, hogy vajon a Monarchia egységes piaca akadélyozta,
vagy elomozditotta az elmaradottabb teriiletek fejlodését. A torténeti irodalom ezt leginkabb
osztrak és magyar Osszefiiggésben targyalta, melyben az 1950-es évek kozepéig a Monarchia
nem egy kutatdja beszélt Magyarorszag ,.félgyarmati-helyzetérol”. Az 1960-80-as évek
gazdasagtorténeti  kutatdsai, bemutatva a Monarchia kereteib0l szdrmazé eldnyok és
hatranyok hatdsait arra az dalldspontra jutott, hogy Magyarorszdg szamira az pozitiv
eredménnyel hatott.

A negyven-otven milliés kozos piacon kialakult munkamegosztds, a toke szabad
dramlésa, a kozos véllalatok 1étesitése lehetdséget nyujtottak, hogy erds, versenyképes hazai
ipar fejlédjon ki.

Az kétségtelen, hogy az 1867-es kiegyezés porzitiv hatdssal volt Magyarorszag
gazdasdgara, azon beliil is az ipar fejlédésére. A dualizmus, Magyarorszag
gazdasagtorténetében a modern iparosodds kibontakozasanak, a gépi nagyipar kialakuldsanak
és ugrasszeru fejlédésének idGszaka.

Mint lattuk, a tokés fejlodés kibontakozasaban fontos szerepet jatszott a nagyaranyu
kiilsé tokebedramlds. A kiilfoldi toke a magyarorszagi iizemek alapitdsa irdnt az 1880-as
évektol kezdett érdeklddni, tilnyomorészt osztrak véllalkozok vagy bankok formdjaban. A
szazadvégi gyorsuld iitemii iparosodas tehat 1ényegében ezen kiilfoldi befektetések nyoman
bontakozott ki. A bankok egyre nagyobb szerephez jutottak az ipar irdnyitisidban. A

benyomult kiilféldi toke a villamos iparban kisebb mérvii volt, mint a gépiparban, de mégsem
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toltott be aldrendelt szerepet, mert a legjelentdsebb villamosipari véllalatokban talélt
elhelyezést. Mint majd a késdbbiekben latni fogjuk, a két vezetd nagybank a Magyar
Altalanos Hitelbank a gép és villamosiparban 36%-kal (a Ganz részvényei révén) a Pesti
Magyar Kereskedelmi Bank pedig 13%-kal (Egyesiilt [zz6lampa és Villamossédgi Rt. révén)
vett részt (2.tdbldzat). A 20. szdzad elején a kiilfoldi téke ipari érdekeltségének korét — a
magyar gazdasdg belsd erdsodése kovetkeztében —, a vildghdboru eldtti évekig jelentdsen
csokkentette.

A kilfoldi toke kisebb részesedésének oka a villamosiparban taldn azzal is
magyarazhatd, hogy a villamosipari vallalatok monopolizdlhat6 szabadalmakkal rendelkeztek,
mely szabadalmak kihaszndldsat a belfoldi toke igyekezett a maga szdmara kamatoztatni. Ez
ha kis mértékben is, de részben korladtozta a kiilfoldi t6ke nagyobb ardnyt bedramlasat.

A tokés fejlodés, a kialakuld, s gyorsan fejlodo ipar, az agrarfejlodés megkovetelte az
infrastruktira tovdbbi kiépiilését. Ide értjikk a kozlekedést (vastt és dthdldzat kiépiilése, a
modern hajézds megteremtése), postai szolgaltatdst, a szolgdltatasi és igazgatdsi intézményi
infrastruktira (vamiigyintézés, oktatds, egészségiigy) egészét is, de a vdrosi infrastruktirat
(gdz és csatorna halézat) is.

Az 1850-ben megteremtett kozos vamteriileten fellendiild forgalom megkivanta a
fejlettebb vasithalézatot. A kiegyezés eldtt felépitett, alig 2160 km hosszd magyarorszagi
vastitvonal a Bécs kozpontu osztrak vasutak kiegészitése volt.

A kiegyezés utdn a vasutépitkezés rendkiviili fellendiilésének lehetiink tandi
Magyarorszagon. 1873-ra jéval 6000 km folé emelkedett a vastithdl6zat hossza, 1900-ban
kozel 17000 km, 1913-ban pedig tobb, mint 22000 km hosszisagu vastuthalozat (1.diagram)
iizemelt az orszagban®’ (1.térkép, 2.térkép). A magyarorszagi vasitsiiriiség fejlett volt, hiszen
a szdzadfordul6 idején 100 km*-re kozel 5 km jutott. Ez kozel megegyezett az osztrak—cseh
teriiletek szintjével, jéval meghaladva a keleti-, délkelet-eurépai fejlettséget és kozelitett a
nyugat-eurdpai szinthez.

A postai szolgéltatas kiépiilése is jelentOs hatdst gyakorolt a modern infrastruktira
fejlodésében. A kiegyezés utin 1500, a szdzadfordulon pedig mér 4600 postahivatal
miikodott. Kiépiilt a tavirészolgalati halézat is. 1867 utdn mintegy 400 tavirohivatal mikodott
17.000 km huzalhosszal, az 1910-es évek kozepére pedig mér tobb mint 2900 hivatal volt
109000 km huzalhosszal.™

*7 Magyar Statisztikai Evkonyvek alapjan
¥ Postamérncki szolgalat 1887-1937, Magyar Kiralyi Kereskedelem- és Kozlekedésiigyi Miniszter, 30.o.
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A kezdeti vérosi telefonhdlézatok az 1890-es évekre orszagos hédldzattd boviiltek. Az
1891-ben kiépitett telefonhdlézat 5000 késziilékkel €s 15000 km huzalhosszal, negyed
évszazaddal késébb mar 100000 késziilékkel és tobb mint S00000 km telefonhuzallal képezte
az akkori hirkoz1és tj halézatat™.

Az 1890-es évek elotti varosi infrastruktira kiépiilésénél mar egy fejlett giz és
csatornahdlézatrdl beszélhetiink. Nem elhanyagolhat6 a kiépitett gdzvezetékek szerepe, mivel
az a gdz meghajtasi munkagépekkel felszerelt kis mithelyek termelékenységéhez jarult hozza,
valamint a giz alkalmazdsdval (részben felvaltva ezzel a kézi hajtisu gépeket) noétt az
tizemid6 tartama is. Azonban ekkor még nem beszélhetiink erésaramu villamoshal6zatrdl. A
kiépiilo, s fokozatosan kiépiilt infrastruktura teriiletér6l hidnyzott az elektromossdg egyik
teriilete, az er@saram.

Leszogezhetjilk, hogy a dualizmus évtizedeiben kiépiilt modern infrastruktdra a
termelés fellendiilésének meghatdrozé tényezdjévé valt, és piacteremtd hatdst ért el
Mindenekeldtt kibdvitette a munkaerd piacot. A 3.tdbldzatbol 1athatd, hogy a nehéziparon
beliil (1898 és 1913 kozott) a villamosiparban nétt a legdinamikusabban a munkéslétszam 439
Jo-kal.

A magas munkaerd koncentraltsagd véllalatok jelentOs része a fovarosban mukodott.
Budapesten tartottak nyilvan a gép- és villamosipari munkédsoknak 48%-ét.

Amint majd a késdbbiekben latni fogjuk, a magyar miiszaki taldlmanyok nagyban
hozzajarultak a technika és ipar magyarorszagi €s nemzetkozi fejlodéséhez. (Munkdmban
természetesen csak az elektrotechnikai taldlmanyokra térek ki.) Fontos, hogy a magyar ipar
egyes agazatai, igy a villamosipar is képesek voltak ezen talalmanyok gyors, rugalmas €s a
legjobb mindségben valé alkalmazasara. Egy tokeszegény, viszonylag elmaradott orszag

szamara ez egy jelentds 1épés az ipar fejlesztésére, a gazdasdg modernizélasara.

Magyarorszagi kis cégek szerepe a tdvirdzas kezdetén

A villamossédg gyakorlati alkalmazdsa — hasonl6an az iparosodd nyugati vilighoz —
Magyarorszdgon is a taviréval kezdddott. Mivel a hirkozlés politikai és katonai
szempontokb6l is fontos volt, ezért a Habsburg Birodalomban is Ilétrehoztdk a
taviréhivatalokat és azok haélézatat. A Bécs-Pest kozotti tavirovonal épitése 1847-ben

kezdddott. Ebben — az akkori fesziilt porosz-osztrdk viszony miatt — a németek nem igazan

¥ wo.: 32.0.
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jutottak jelentds szerephez, mivel a hal6zat osztrdk épitéi francia gyartmanyu késziilékeket
hasznéltak, azonban az 1867-es kiegyezés utdn, mir zommel Siemens — Halske berendezések
keriiltek a taviréallomasokra.

Hazank teriiletén az els6 taviréallomés 1847. december 26-4n épiilt meg Pozsonyban,
Bécesel vald dsszekottetésben.® A tavirddk 1867-ben a magyar kormany igazgatisiba mentek
at, amikor is a hal6zat vonalhossza mar mintegy 8000 km volt, 181 dllomdssal és 145 vasuti
taviréallomassal. 1895-re — ekkor mar a tavirdak a postaval egy kozos igazgatas alatt alltak
— a vonalak hossza elérte a 22200 km-t, az dllomasok szama pedig a 2554-t (ebbdl 1373
vasiti volt).*! A vezetékek fold felett 2,5 mm 4tmér6jii rézdréttal épiiltek. Az oszlopok tolgy-,
akéc-, vagy telitett feny6fabol voltak allitva.

Kezdetben Bain-féle késziilékek, 1850-t61 Morse-, majd 1867 utdn Hughes-féle gépek
voltak haszndlatban. Aramforrdsként elébb Smee-, késébb Daniell- és Meidinger-féle
elemeket42, de az 1850-60-as években Schenek — Farbaky-féle selmeci akkumulatorokat is
alkalmaztak.

A taviréndl hasznalt 6sszes szerelvényeket és késziilékeket — a draga rézdrét helyett
haszndlt 1,8 mm-es acéldrét kivételével — a szdzad utolsé évtizedében mar Magyarorszagon
gydartottak.

A Bain-féle késziilékeket kiilfoldrél hoztdk be. Késébb a Morse- és Hughes-gépek
idején a késziilékek iranti allandéan novekvd igények kielégitésére, a magyar allam a
késziilékek Magyarorszagon valé gyartasat kivanta meghonositani. Ezért Weirich Agoston
bécsi gyarossal val6, meghidsult 1868-bani targyaldsok utdn, 1872-ben Weimer Vilmos,
ugyancsak bécsi miiszerésszel kotott szerz6dést, egy Budapesten feldllitand6 gyar iigyében.*
Igy 1872 utan mér minden Morse-rendszerii késziiléket Budapesten allitottak el, majd 1884
utan a Hughes-késziilékek gyartasat is e gyarban végezték.

A taviré- és tavbeszél0 halézat nagyaranyd fejlodésével parhuzamosan, a
berendezéseket gyarté ipar is nagy lendiiletet vett. Mig 1885-ben szamottevd, csak a mintegy
20-30 munkdssal dolgozé6 Weimer-féle gyar volt, addig a millennium évében mar tobb
nagyvallalat is foglalkozott e késziilékek gyartdsaval.

Amikor mar kovetelmény volt a taviratok papiron vald rogzitése, a Siemens-cég az

altala kifejlesztett ,.kékird gépeket” szdllitotta Magyarorszdgra. 1872-ben Kiss Jozsef (1850-

40 4.0.:.30.0.

* Viter J6zsef: Tavirda és tavbeszéls. In:Matlekovits Sandor: Az 1896.évi ezredéves killitas eredménye.
VIILk. Budapest, Pesti Kényvnyomda Rt., 1898, 916.0.

*1.0.:917.0.

* 1.0.:923.0.
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1909) az dllam tavirdszolgdlatiba 1épve, majd mint a posta- és taviroképzd tandra jelentds
Ujitdsokat végzett ezeken a Siemens gépeken. 1889-ben fejlesztette ki a nevét viseld6 Morse
tavirégépet, amelyet tobb mint fél évszdzadon at hasznaltak.

A tavirok fejlédéséhez vildgviszonylatban is zsenidlis taldlmdnnyal jarult hozzd két
magyar feltaldlo, Polldk Antal (1865-1943) és a fiatalon elhunyt Virdg Jézsef (1870-1901).
Pollak 1897-t61 a budapesti Egyesiilt Villamossdgi Rt. laboratériumdban folytatott a
gyorstaviroval kapcsolatos kisérleteket. A Pollak altal felvetett gyorstavird eszméjének
gyakorlati megvaldsitasin dolgozé Virdg gépészmérnokkel egyiitt nyilvanossagra hoztak
gyorstaviréjukat. Ez kezdetben Morse-jelekkel dolgozott, majd tovabb fejlesztve percenként
750 sz6t (45000 6ranként) tovabbitott rogtdn olvashatd irdssal. Nagy teljesitményét évtizedek
multdn sem tudtdk kihaszndlni. Hartwig Th. német egyetemi tandr egyik 1903-ban irt
munkdjdban a gyorstaviré tdvolabbi lehetOségeinek taglalasa utdn kijelenti: ,,...barmilyen
legyen is a gyorstaviré fejlédése, oOtletességét illetden elsd hely illeti meg a tdvirézds
fejlédéstorténetében.”*

Az els6 — Puskds Ferenc altal kezdeményezett — telefonvonal Budapesten épiilt
1881-ben. A Foévdrosi Kozmunkdk Tandcsdnak 1881. évi miikdodésérol szoldé hivatalos
jelentésében orommel jelezhette ,,..., hogy alig nyert e taldlminy egy-két vildgvarosban
alkalmazast, maris akadt véllalkozo, és czélba vette fovarosunkat telephon halézattal bevonni,
... és igy a telefon hazank févdrosaban is meghonosultnak tekinthetd.”*’Még ugyanebben az
évben Temesvarott, 1884-ben Pozsonyban, Aradon, Szegeden létesiiltek halozatok. 1888-ig
Miskolc, Pécs, Nagyvarad, Debrecen €s Zagrab is megépitette a maga tavbesz€ld haldzatat.
1890-t61 mar csak dllami halézatok épiiltek Fiumében, Sopronban, Gyorott, Kassan,
Kolozsvarott, majd folyamatosan a tobbi magyarorszagi varosban.

Az els6 budapesti telefonhdlézat és kozpont megépitése szamos miiszaki fejlesztés
utdn, 1897-ben postai kezelésbe keriilt. Kordbban a hazai telefonhél6zat alig adott munkat
magyar cégeknek, de ett6l kezdve nagy hatdsa volt a magyar ipari hattér kialakuldsara. Egy
1895/96. évr6l megdrzott Puskds-féle szamlabdl lathat*®, hogy a budapesti halézatot

tizemeltetd Puskds testvérek az elsé magyar telefon kiépitésénél egydltalin nem vették

4 Hartwiget idézi: Dr. Vajda Pal: Magyar tudésok, magyar feltalalék (Hartwig, Prof. Th.: Das neuste Stadium
der Schnelltelegraphie von Pollak und Virdg, Frankfurt, 1903. 269.0.)

45 A Févarosi Kozmunkdk Tandcsénak hivatalos jelentése az 1881. évi miikodésérol. Bp.1883. , A telefon-és
tavir6 berendezések elterjedése”

* Véghelyi Dezs6: Az Gtven éves magyar telefon és a hazai ipar, In. Az 50 éves magyar tavbeszélé (1881-1931),
Magyar Posta, Budapest, 1931. 5.sz., 449.0.
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igénybe a magyar ipart, annak ellenére, hogy Budapesten mér tobb mechanikus és szereld cég
volt.

1890-ben létesiilt az elsd helykozi (interurbdn) telefonvonal Budapest és Bécs kozott,
melyrdl a bécsiekkel egy eldzetes egyezményt kotottek.*” Az elsd telefonvonal a Duna jobb
partjan épiilt meg a tavirévonal mellett, majd 1893-ban a Duna bal partjain a masik vonal. A
helykozi hdlézat vonalainak hossza 1895-re mar elérte az 1098 km-t.**

A kiegyezést kovetd években a gyengedramu berendezések és azok tartozékai
importb6l szarmaztak. fgy a magyar kormény, 1épéseket tett a hazai gyartas érdekében.
Kozvetlen anyagi tdmogatdsra nem volt lehetdség, ezért legfontosabb eszkozzé az allami
megrendelés biztositidsa valt. Elsobbségiik volt a hazai gyartéknak, igy dontd szempont lett a
Magyarorszagon vald gyartas.

Igy a Budapest-Bécs kozotti tavbeszélé sszekottetés épitésekor mar magyar cégek is
nyujtottak be ajanlatot, mint az Egger és Tarsa, 6zv. Weimer Vilmosné, Teirich és Leopolder,
Fischer Sandor cégek, valamint Neuhold Janos budapesti és két pécsi iparos Kocharics Janos
és Kindl Ferenc, tovabba a kolozsvéri Geng Addm. ¥

Az interurbdn vonalak vezetékeit 4 és 3, illetve 2 mm 4tmérdjii bronzdrétbodl, a varosi
vonalak vezetékeit pedig zommel 1,8 mm acéldrétokkal szerelték. Kabelvezetékként a Feller-
féle faser-izolcids és a kettésvezetékii papirkdbelt hasznaltak.™

TavbeszEélo-késziilékeknek a Decker €s Homolka, valamint az Egger (Berliner)
gyartményokat hasznéltak.

A szigeteloket elobb a Haas és Czjizek csehorszagi cégtdl szerezték be, mignem 1878-
ban Fischer Janos budapesti majolika gyaros elvdllalta a hazai sziikséglet egy részének
szallitasat. A széles gyartasi szortimenttel rendelkezd Zsolnay-gyar az 1880-as évek elején
felvette a szigetelogyartast, és mint a posta szerzodéses vallalkozdja, tomegcikkek gyartasara
is berendezkedett.”' 1884 Gta az egész hazai sziikségletet igy a pécsi Zsolnay-gyér, akkor
mintegy 300000 darabban gyrtotta.’*

A Budapest-Bécs telefonvonal kivitelezésére benyujtott palyazatokat a minisztérium

1889-ben értékelte, mely szerint a tdvbeszEélogépek ,,Fischer S.-ndl a legjobb mindségben és a

" u.0.: 494.0. (Egyezmény a Kozmunka- és Kozlekedésiigyi M. Kir. Miniszter €s az Osztrak Cs. Kir.

Kereskedelmi Miniszter kozt a Budapest és Bécs kozotti tdvbeszél6 targyaban.)
 Viter: i.m., 918.0.

4 Véghelyi: i.m., 254-301.0.

9 viter: i.m., 919.0.

31 Zsolnay Vilmos 1828-1928, Pécs, 1928, 13.0.

52 Viter: i.m., 923.0.
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legjutdnyosabb dron lettek rendelve™™.

A sziikséges Leclanche-elemek széllitisara —
Weimer Vilmos haldla utdn 6zvegye — Weimer Vilmosné vezette cég ajanlatit taldltdk a
legelonyosebbnek. KésObb azonban kideriilt, hogy bér ajanlata a bécsi véllalkozééndl
alacsonyabb, a hazai versenytdrsak drait joval meghaladja. Mindezek ellenére a tavirogépek
megrendelésének felét igy is 6 nyerte el, miutdn a magyar postdnak tavirogép (Morse és
Hughes) szallitdja, azon kivill a tavirégépek fenntartdsira és javitdsdra szerz0dott széllitdja
volt. Azonban Weimerné szakmai és lizleti jartassag hianyaban egyediil nem tudta vezetni az
tizemet, ezért egy év mulva eladta a bécsi Deckert és Homolka cégnek. A postai szallitdsok
révén ez a cég jol fejlodott és késdbb a svéd Ericsson tulajdondba ment at.

A masik nyertes palydzo Fischer Sandor cége 1881-t6] Siemens-Halske rendszerii
tlizjelz6 berendezéseket, valamint vasuttarsasigoknak telefon berendezéseket készitett.
Gyartasi engedélyt nyert a bécsi Czeija és Nissl cég berendezéseinek gyartasira. A palydzaton
ezeknek a késziilékeknek a szdllitdsdra tett ajanlatot. Késobb késziilékeinek elavuldsival
ugyan kiszorult a postai szdllitdsokbdl, de villamossagi berendezéseket tovabbra is gydrtott,
berendezéseit épitette. Az 1896-t6l hanyatléban levd cég 1900 koriil ezt a tevékenységét
végleg megszlntette. Ellenben egy 1910-es hirdetés szerint, az 1880-ban alapitott cég Fischer
Sandor és Téarsa Luna Villamos Reklamtibldk Vadllalata néven tovdbb folytatta
teve’:kenyse’:ge’:t.54

JelentOs fejlodésen ment at a kremsi hadmérnokkari iskoldban végzett Neuhold Janos
(1840-1904) tevékenysége. Neuhold 1868-ban a hadsereg kotelékét elhagyva a tavirdszat
szolgalatdba Iépett. Részt vett tobb nagytivolsagu tavirévonal megépitésében (Békéscsaba,
Gyula, Pozsony), majd a Kassa-Oderbergi Vasitnidl tevékenykedett. 1876-ban 6nall6
mechanikai miihelyt nyitott. Kezdetben taviro- és telefonberendezési cikkeket gyartott,
késObb pedig vasiti jelzOberendezéseket. 1885-t6l 4j telken miikodo gyara mar 400 munkast
foglalkoztatott.”> 1906-t61 Székely Imrével tdrsulva Neuhold és Térsa Vasitfelszerelési és
Villamossagi Gépgyar néven 1j vallalatot alapitott budapesti telephellyel, biztosito
berendezések gyartasdra. Ezekbdl a berendezésekbdl a MAV egyik fo széllit6java valt.
Villalata kés6bb szorosabb kapcsolatba keriilt a hannoveri Telefonfabrik A.G.-vel és 1899-t61
annak magyarorszdgi fidktelepévé alakult at. Ebbdl a gyarbol jott létre 1911-ben a

Telefongyér Rt.

53
u.0.

5% Elektrotechnika, 1910. mércius 1. XIL évf., rekldmhirdetés

5 Az 50 éves magyar tdvbeszél6: i.m., 461.0.



Antal 1ldiko: A magyarorszdgi villamosipar 1918-ig -34-

A Budapest-Bécs telefonvonal épitésénél az emlitett cégeken kiviil rendelést kapott
még a Felten és Guilleaume, a Percy és Schacherer, valamint a pozsonyi Bondy Ott6-féle
kabelgyar is.

1874-t81 volt ismert a bécsi szdrmazdasu ifj. Kragl Karoly elektrotechnikai miihelye
Pozsonyban. Tavir6 és telefon késziilékek, valamint villamos berendezések szerelését
végezte. Nevéhez flizddik a pozsonyi telefonkdzpont létrehozasa is.>®

Lathatd, hogy a magyarorszagi hiradastechnikai ipar az akkori kormany iparfejleszto
torekvéseinek koszonhetéen a szdzadforduld idejére behozta a kiegyezést kovetd kezdeti
lemaradasat. Azonban feltétleniil meg kell emliteni Puskas Tivadar nevét is, aki hirkozld
rendszerével megeldzte a legfejlettebb ipari orszdgokat. Telefonhirmonddjaval, mely 1893
februdrjdban kezdte meg miikodését, az elektromos tomegkommunikacié alapjait fektette le.
Taldlmanydval teljesen djat, tartalméat és céljat tekintve korat messze megeldz6 Iétesitményt
alkotott, megeldzte a vezetékes radiét. Taldlmanyat német szaklapokban is ismertette.”’ Ma,
amikor mar az informatika behédl6zza mindennapjainkat, a tomegkommunikéicié fogalma
teljesen egyértelmii. Az alapgondolat, miszerint a telefon széles tomegekhez valé eljuttatdsa,
és az alapelv, hogy a vonalak tetszOleges Osszekapcsoldsa egy alkalmas kozponttal,
o0sszekotve az el6fizetdi haldzattal, ma is valtozatlan.

Az elobbiekben ismertetett, s a tovdbbiakban még bemutatandé gydrak
tevékenységiikkel kétségkiviill nagyban hozzdjarultak a villamosipar magyarorszagi
létrejottéhez és annak fejlodéséhez, de ezen ipar fejlodésének eredményei mégis jorészt a

Ganz-gyar tevékenységéhez kapcsolddnak.

Osszefoglalds:

A villamossdg gyakorlati alkalmazdsa a tdviroval kezdodott. Az elso, Pozsonyt Béccsel
0sszekoto tdavirovonal létrehozdsa utdn, folyamatosan épiilt ki az orszdg széleskorii tdviro, majd
telefon hdlozata. A gépi és hdlozati berendezéseket kezdetben kiilfoldrol hoztdk be. Késobb a novekvo
igények kielégitésére a Bécsbol dttelepiilo (Weimer Vilmos, Egger Béla és Tdrsa, Deckert és Homolka)
tizemeken kiviil a hazai kis cégek is bekapcsolodtak a berendezések gydrtdasdaba (Teirich és Leopolder,

Fischer Sdandor, Neuhold Jdnos, Szvetics Emil).

% Vojtech Sladek: Kronika elektrifikdcie Bratislavy a okolia v rokoch 1901-2001. Bratislava, 2001. 20.o0.
37 Theodor Puskas: Organization und Einrichtung einer Telephon-Zeitung; Zeitschrift fiir Elektrotechnik, 1893.
111.30., 456.0.
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A Ganz-gyéar elektrotechnikai osztilya és az Egger-féle gyar
tevékenységének kezdetei 1883-ig

Magyarorszdg egyik legnagyobb gépipari vallalatinak magvit Ganz Abrahim
alapitotta meg dntodéjének 1845. évben *tortént megnyitdsaval. A Ganz-gydr kivételes helyet
foglal el a magyarorszagi gépgyartas torténetében. A gyar fejlodését a kéregontésii vasuti-
kerekek gyartdsdnak bevezetése alapozta meg. Ezek készitésének mddja Ganz gyartasi titka
volt, amelyet 1857-ben szabadalmi védelem ald helyezett, majd vasuti keresztezodések
szivesticsainak gyartdsi szabadalmét is megszerezte. E monopdliumok segitségével a Ganz-
gyar mar a kiegyezés elott is bizonyos mértékig vilagpiaci jelentOségre tudott emelkedni. A
gyér termelését zomében kiilfoldi piacokra tdmaszkodva — Magyarorszagra is kiterjedd —
osztrdk, német, svdjci, olasz és orosz vasuttarsasdgoknak adtdk el. Az 1856-t6] ugrdsszeriien
megnovekedett termelés, a munkdsok novekvo létszama és az ebbdl adodo sokrétl iizleti
tevékenység Ganzot mindinkdbb elvonta tizemének vezetésétdl, a fejlesztési elgondoldsok
gyakorlati megvaldsitisatol. Ezért gyédra szdmadra alkalmas mérnokok utan kezdett érdeklddni,
s 1859-ben harom mérnokot is szerzddtetett. Koziiliik Krempe Odon Vilmos™a gyar bovitése
utdn (1863-ban) elhagyta, de a masik kett6 — a Tiszai Vasut részére dolgoz6 niirnbergi
Cramer — Klett gydr fiatal mérnokei — FEichleiter Antal és Mechwart Andras (1834-1907), a
tovabbiakban is nagymértékben segitették munkajat.

A kiegyezésig a magyarorszagi gépgyartds fo6 teriiletét a mezdgazdasagi gépek
jelentették, 1867 utdn ez a kozlekedési eszkozok, valamint az élelmezési ipar gépi
felszerelései irdnyaba fordult. A Ganz-gyarat Ganz haldla utan 6rokoseitol és azok tarsaitdl
Mechwartt6l, Eichleitertél és Kellertél egy belfoldi — terménykereskedokbol és
bankarcégekbol alakult — konzorcium viasarolta meg. 1869-ben a gyar részvénytarsasdgga
alakult — Somssich Pl elndklete alatt — Ganz és Tarsa Vasontode és Gépgyar Rt. néven®.
A Mechwart Andrds és Eichleiter Antal irdnyitdsa alatt 4116, f6leg kiilfoldi piacra tdmaszkodé
gydrat az 1866—1869 évekbeli pénzvilsdg alig érintette és a vasutépitések jelentette
konjuktirat kihasznélva, sokszorosdra novelte forgalmat és kimutatott tiszta nyereségét. fgy a

részvénytarsasdgban tOkeemelésre sem keriilt sor, miutdn tartalékt6kéjiik emelkedett.

8 Tandcsiilési jegyzékonyv, 1845.jan.24. 446.sz.: A budai tandcs engedélye Ganz Abrahdmnak vasontode
tizemeltetésére, 1845.jan.24. (Budapest Févaros Levéltara, késobbiekben BFL)

5 Krempe Rébert visszaemlékezése, Krempe Odon Vilmos Ganz-gyéri tevékenységére. Bp. 1943, 4.0. In:
Szekeres J6zsef: Ganz Abrahdm és a magyar kozlekedési technika. A Kozlekedési Mizeum fiizetei 3., Bp.,
1968.
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A hadsereg részére rendelt 16vedékeket a cég ratibori fidkgyardban gyartottdk. Ez a
befektetés is a gydr nyereségébdl keriilt ki. 1875-ben az uj kereskedelmi tdrvény rendelkezése
értelmében (tehat nem iizleti veszteségek kiegyenlitése miatt) a gyar alaptokéjét is
leszéllitotta. Az 1879-es év a gyir szdmdra mar a fellendiilés éve volt, amikor is a
reménytelen helyzetbe jutott Els6 Magyar Vasuti Kocsigyar Rt-t, nem fizié, hanem vasarlas
révén beolvasztottik részvénytarsasagukba.

A Ganz-gyar tehit nemcsak atvészelte a vélsidgot, hanem megnagyobbodva,
megerdsodve keriilt ki beldle.

Mechwart Andris szerepe a gyar vildgszinvonalat elért fejlodésében kiemelkedd
fontossagu volt. Az augsburgi Politechnikum elvégzése utan ugyandgy, mint Eichleiter, 0 is a
niirnbergi vagongydrban, illetve annak Ontodéjében kapott alldst, majd a niirnbergi
gépgyarban hidak, vasuti kocsik és malomipari gépek gyartasiban szerzett gyakorlatot. 1859-
ben a galiciai Kédroly-Lajos vastittdl kapott ajanlatot segédfeliigyeldi dllas betoltésére. Galiciai
utjat Pesten megszakitva, volt munkatdrsa Eichleiter meglitogatiasakor dsszetaldlkozott Ganz
Abrahdmmal, kinek ribeszélésére nem utazott tovabb Galicidba, hanem mint mérnok a Ganz-
gyér szolgalatdba 1épett.®!

Még Ganz gyari tevékenységének kezdetén Mechwart javaslata és tervei alapjan
gbzgépeket is készitettek, igy a gyar a hatvanas évek elején, nemcsak mint 6ntdde volt hires,
hanem mint gépgyar is. Ganz haléla utan a gyér iranyitasat Mechwart Andras vette at. Mint
gépészmérnokot az alapos képzettség, jo itéloképesség és emberismeret, kivalé gyakorlati
érzék jellemezte. Nagyszer(i, alkotoképes szakembergardat gy(ijtott maga koré és lehetové
tette szakmai kibontakozasukat. Mechwart igen fejlett iizleti érzékkel is birt, amely a miiszaki
taldlmanyok iranti ritka fogékonysaggal parosult. Meggy6zdodése volt, hogy a gyar megfeleld
gazdasagi eredményt és hirnevet csak sajat ©ondllo fejlesztéseire és konstrukcidira
tamaszkodva érhet el.? Ezért helyezte az iizlet silypontjit a szerkesztési iroddba. © A
legkitiindbb mérnokoket vdlasztotta munkatarsainak, s végrehajté hatalmat csakis muszakiak
kezébe adott. Lipthay Sandor irja: ,,A ...magyar gépészmérnoki kar nagy részének tényleg a

Ganz-gyar volt gyakorlati iskoldja és nevesebb gépészmérnokeink koziil kevesen vannak,

5 Berldsz Jend: A Ganz-gydr elso félszazada 1845-1895, Bp., Tanulmanyok Budapest multjabdl, XII. kotet,
379.0.

o1 Tanulmanyok a természettudomanyok, a technika és az orvoslas torténetébol, 2002. In.: Lengyelné Kiss
Katalin-Pénzes Istvan: Mechwart emlékek az Orszdgos Miiszaki Muzeum Ontédei Mizeumadban, 123.0.

62 Banki Donit: Belecskai Mechwart Andris tiszteletbeli tag emlékezete. Magyar Mérnok- és Epitész Egylet
Ko6zlonye, (a késobbiekben: M.M.E.E.K.) 1908. 25.0.

83 Zelovich Kornél: A tudomdnyos technika magyar ttt6rdi. In.: Technikai fejlodésiink torténete 1867-1927,
1929, Bp. 68.0.
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akiknek kiképzésére Mechwart szelleme kozvetleniil, vagy kozvetve befolydst ne gyakorolt
volna.”®

A mér elébb emlitett 1873-as tdzsdekrachhal kezd6dd tultermelési vélsdg a tobbi
magyarorszagi vallalathoz hasonléan — a kiilfldi vasutépitkezések sziinetelése miatt — igen
kedvezdtleniil érintette a Ganz-gyarat. 1875-ben Eichleiter és Keller is kilépett a gyar
kotelékébdl. A munkaslétszam kozel 100 fovel valé csokkentésén tdl, kénytelenek voltak a
munkdssdg bérét is jelentdsen csokkenteni. Az, hogy a gyar szamdra a valsdg nem jart
sulyosabb kovetkezményekkel, a hengerszék gyartasi bevezetésével és a balkdni események
kovetkeztében kialakult hadikonjuktdraval magyarazhatd, sét a Ganz-gyar rovid idén beliil
fellendiilt. Forgalma 1875 és 1880 kozott megduplazddott, tiszta nyeresége pedig 6000
koronar6l 300000 korondra nétt®. Igaz, ezt mar megnodvekedett munkdslétszdmaval
produkalta, amely 1875-t61 1885-ig mintegy 6tszorosére, 2814-re emelkedett.

Az éltalanos gazdasdgi valsag és az 1876-t6l kezd6dd folyamatos fellendiilés ellenére
— a nehéz iddket atvészelendd — Mechwart Andrds igy dont, hogy a gyar eddigi gyartasi
profiljan tdl, méas szakmadkra is attér, lépést tartva a kor elvardsaival, az er@sdramu villamos
ipar gyakorlatban val6 alkalmazésa terén is Iép.

Simonyi Karoly kultdrtorténeti fejtegetésében a kovetkezoket emliti: ,,Egy pillanatra,
ugy tlinhet, hogy a Ganz-gydr az indittatést, a 10kést az elektrotechnikai kutatds, fejlesztés és
gyartas felé Jedlik munkdssagatol nyerte, amely munkdassag buvopatakként folydogalva (mint
genius loci) itt tort felszinre. A valdsdgban azonban semmi ilyen nem tortént. A torténet
nagyon prézai... Mechwart Andrds 1878-ban jart a parizsi vilagkiallitison. Talan akkor
gy0z06dott meg véglegesen sejtése igazardl, hogy az erésaramu elektrotechnika a kozeljovo
kulcsipara lesz.”%

Itt azonban tobb szempontot is figyelembe kell venni. Mechwart személyében a Ganz-
gyar vallalatvezetésében a mai szohaszndlattal élve a ,,menedzseri vallalatiranyitas” 1épett.
Idében felismerte, hogy a piaci kornyezetben dj kihivasok és lehetdségek meriiltek fel.
El6szor olyan gyartasi dgakat, illetve gyartmanyokat (hengerszék) valasztott, melyek lehetové
tették a tomeges gyartdst és biztositottdk a piacot. Felismerte, hogy a gyér jovedelmezdsége
szempontjabol elengedhetetlen olyan termékek (a kindlkozé sziikségleteken beliil)

kifejlesztése és piacra dobdsa, melyekkel mds eurdpai gydrakat elézhet meg a Ganz-gyar.

% Akadémiai Ertesits, 1897, 238.0.
% Berldsz: i.m., 382.0., 387.0.
66 Simonyi: i.m., 81.0.
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Mindent elkovetett annak érdekében, hogy ezen gyartméanyok kivalé mindségii szinvonaldval
egyeduralmat biztositson a piacon.

Valészinii ezek a feladatok dontéen befolyasoltdk abban, hogy idében mddositotta a
gyar piac stratégidjat. gy Mechwart Andrds 1878-ban — tehdt olyan idében, amikor a
kilfoldi joval fejlettebb ipar is még csak igen szerény méretekben készitett erdsaramu
villamos gépeket és berendezéseket — tette meg az elsd lépéseket és létrehozta a véllalat
elektrotechnikai osztalyat (9.dbra), amelynek vezetésével a fiatal gépészmérnokot
Zipernowsky Karolyt (1853-1942) bizta meg.

Zipernowsky mar miiegyetemi évei idején tObbszor tartott villamossagi targyu
eldaddsokat, mikdzben az osztrak dllamvasutak iroddjaban, mint miiszaki hivatalnok, allast is
vallalt.”” Mechwartnak, a gyar igazgatdjanak Zipernowsky villamossédgi eldaddsai révén valt
ismertté, s 1878-ban pedig mar az idOszeriivé valt erésdramud villamossdgi osztaly
felallitisdnak megszervezésével bizta meg. A gyéar budai, Kérhdz utcai (ma Ganz utca)
mihelyében egy ,szerény kis zugot” bocsdtott Zipernowsky rendelkezésére, hogy ott
kisérletképp készitsen el egy dinamdgépet.

Zipernowsky ifjikora tigyszélvan egybeesik az erdsdramu elektrotechnika hirtelen
fejlodést mutatd korszakdval. Ebben a nagy lehetdségeket hordozd idészakban kapcsolédott
be az elektrotechnikdba, uttoréjévé vilva a magyar elektrotechnikai iparnak. A vizivarosi,
Kacsa utca 18. szdm alatti bérelt, udvari, kis miihelyben — ahovd a miivezetobdl és hat
szakmunkdsbdl 4llg, villamos osztily id6kozben atkoltozott — néhany hénap alatt elkésziilt a
Kérhaz-utcai Ganz-gyar ontémiihelyének villamos vilagité berendezése, Zipernowsky sajat
szerkesztésll egyendramu dinamdjaval és ivlampajaval.

788 cimi

Horvath Tibor és Jeszenszky Sandor: ,,A magyar elektrotechnika torténete
konyviikben lehetségesnek tartjak, hogy a tervezés bizonyos értelemben vizsgafeladat volt,
amellyel Mechwart meg akart bizonyosodni fiatal munkatarsa képességeirdl.

Az, hogy ez tényleg igy volt azt bizonyitja Zipernowsky sajat keziileg készitett
villamosgépének szamldja, melynek érdekessége, hogy 1878. julius 17.-ei keltezésti.”” Tehit
Mechwart valéban meg akart gy6zddni arrdl, hogy Zipernowsky elméleti tudédsit a
gyakorlatban is tudja alkalmazni. A szamlabodl kideriil, hogy a gép atvétele csak a szamla

megirdsa napjan tortént azutdn, hogy tizemképessége beigazolddott. Ez azt is bizonyitja, hogy

Mechwart mindig gondosan iigyelt a megfelelé szakemberek kivalasztisara.

7 MTA kézirattara: Zipernowsky Karoly 6néletrajza 1895-bél, K 1232:89
% Horvath Tibor-Jeszenszky Sandor: A magyar elektrotechnika torténete. MEE, Bp., 2000, 58.0.
6 Ujhazy Géza: Mechwart és Zipernowsky taldlkozésa, Elektrotechnika, 1990. 10.sz., 388.0.



Antal 1ldiko: A magyarorszdgi villamosipar 1918-ig -39-

Zipernowsky Kdroly életrajzdban igy ir errdl az idészakrol: ,,1878. év augusztus
havdban Ganz és Tarsa budapesti czégnél mint gépészmérnok alkalmaztattam, azon czElbdl,
hogy az elektrotechnikai ipardgat ezen czégnél bevezessem, ahol még ugyanazon évben az
els6 egyendramui dynamogépet készitettem, mely gép egyuttal a legelsd, hasznalatban gyartott
elektromos gép volt.. 70

Az 56 V fesziiltséget ado, magneskort zaré koszord nélkiili dinamé — ugyan rossz
hatasfokkal, de — miikodott €s az ontdmithelyt megvilagité elsé lampak utan 1879-80-ban az
obudai tornacsarnokban és a Csaszarfirdében — egyenlére csak ideiglenesen —, majd
ugyanezen a télen a budapesti miijégpalyan végleges formaban is (bar itt is csak id6szakosan
télen) megjelent az ivlampas vilagitas.

Az els6 egyendrami dinamok egyike még ma is megvan. A kétpdlusi, egyendramii
dinam¢ “Dy” volt az elsd, sorozatban gyartott Ganz villamosgép (10.dbra).

Ezeket megel6z6en Mechwart 1878 novemberében kérelemmel fordult a vdrosi
tandcshoz a FOvdrosi Takarékpénztir Kalvin téri palotdja homlokzatdnak, rekldmcélbdl
villanyfénnyel valé megvilagitdsira. Bar a kozépitési bizottméanyt megjart kérvény csak 1879.
juniusanak végén keriilt vissza a tandcshoz, Mechwart — miutdn a takarékpénztar
igazgat6javal kdzben megegyezett — egy lokomobilnak a téren vald feldllitasat kérelmezte,
melyet a tandcs dprilisban engedélyezett. A Kdlvin téri palota megvildgitdsakor nap mint nap
nagy tomeg gyonyorkodott a csodélatos fényben, melyrdl az Gjsagok is elragadtatassal irtak.
A hoénap végén azonban az itt haszndlt berendezések 1879-ben a — véros hdzainak nagy
részét romba dontd — nagy szegedi arviz idején ,,Szegedre kiildettek”, hogy a gatépitések
gyorsitdsdt, majd az Aarvizkatasztréfa utdn épild korgat éjszakai  munkélatait
villanyvildgitdssal segitség el6.”' Helytelen tehdt az — szdmos miiszaktorténeti munkdban

: 72 211744 : . . . /" 2 PR
megjelen6’~— az allitds, miszerint ez a szegedi munka jelentette volna az els6é gyaron kiviili

feladatot, mivel a kétségkiviil 1878 novembere el6tt, vagy novemberében gyartott berendezés

" MTA Kézirattara, Zipernowsky Kéroly onéletrajza, 1895. okt.10., K1232:89, fénymésolata a MEM és a BME
Konyvtardban is megtaldlhaté

" Szekeres J.-T6th A.: A Klement Gottwald (Ganz) Villamossagi Gydr torténete, Bp., 1962, 13.0.

72 Péld4ul:

1: A ,,Technikai fejlédésiink torténete” cimii konyvben Stark Lipét hibds évszdmot ad meg (1878,
szegedi arviz), 56.0.

2: Villamossag, 1988. 36.évf., 90. in. Kara Gédbor: A hazai er6sdramu gyartdipar szerepe és feladatai a
villamosenergia szolgédlatdban, kiilonos tekintettel a Ganz Villamossagi Miivekre., 277.0. ,a szegedi
arvizvédelmi munkalatok éjszakai vildgitasa (1878)”

3: Horvéth-Jeszenszky: A magyar elektrotechnika torténete, 2000, 58.0., ,,az 1878. évi szegedi arviz
miatt éjszaka is folytatott gatépitési munkdk sziikségvildgitasa jelentette eldszor a gyaron kiviili megoldandé
feladatot...”

4: Stark Lip6t: A Ganz Villamossagi Gydr els6 50 évének torténete, gépirat, 1928, német nyelvii, 6.0.
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eleve nem késziilhetett Szeged szdmadra, hiszen akkor még nem tudhattdk, hogy 1879-ben
arviz lesz Szegeden.

1880-ban Zipernowsky megszerkesztette €s szabadalmaztatta kordt sok tekintetben
megel6z0, szériatekercselésti dobarmatiraval, két aramszedd kefével ellatott, tobbsarki
dinamégépét”, amelybol két, vagy tobb csisztaté gylirtin véltakozé dramot is lehetett levenni.
A gerjeszté dramot a kommutétorrdl vezették le.

Ugyancsak 1880-ban a mezbéhegyesi dllami ménesbirtok részére késziilt 12 darab
,»Cséplovilagitd” berendezés. Magyarorszdgon ez volt az elsé eset, amikor villanyvilagités
mellett éjszakai cséplést végeztek. A ménesbirtok tobbszori utdnrendelései a Ganz-gyar
szamara a siker bizonyitékai voltak.

A sikerek nyomén 1881-ben a tréndrokospar latogatasakor 36 {vlampdval — bar még
ideiglenesen — de 1ényegében az els6 kozvilagitas 1étesiilt Budapest dtjain. Hiszen a Fonciere
palotdn (a Fonciere Altalanos Biztosité Intézet székhdza), a hazai takarékpénztar (a Pesti
Hazai Elsé Takarékpénztdr) Dedk téri palotdja, a budai Népszinhdz megvildgitdsan kiviil a
Sugériton, a Kerepesi dton és az Albrecht titon létesitett kozvil4gitast, valamint az utakhoz
kapcsoldd6 Léanchidat 10 darab és a budai alagutat 1 darab ivlampdval vildgitottak meg.

1881-ben késziilt el az elsé allandéan miikodo vilagité berendezés a budapesti Ferenc
Jozsef rakpart és a Petdfi tér sarkdn all6, hajdani Brenner — kdvéhdz szdmdéra. A 12 16erds
gazmotor altal hajtott dinamé 11 {vlampat taplalt elektromos drammal. A gyar ebben az évben
— ha lassan is, de fokozatosan — bevonult a kiilfoldi piacra is, amikor is a pdrizsi opera
részére valtoztathatd fényerejli ivlampékat készitett. A gyar ennél a megrendelésnél minden
valészinliség szerint a Zipernowsky daltal szerkesztett és abban az évben ,ivlampa
viltoztathaté fényerdre” *cimen, mar be is jegyzett szabadalmét hasznositotta (11.dbra).

Ebben az évben készitette és szerelte a gyar az Orszagos Magyar KépzOmiivészeti
Csarnokban bemutatott Munkacsy — kidllitds ivlampakkal valé megvilagitasat, valamint a
Nemzeti Szinhaz hatasvilagitasat biztosité galvantelepét helyettesitették egy dinamdval,
amely dramaval ivlampakat taplalt.

A Munkdécsy — kidllitas vildgitasdnak kivitelezésével a megrendeld Orszdgos Magyar

Képzomiivészeti Tarsulat meg volt elégedve. Ez kitlinik a kiéllitas igazgatdjanak a Ganz-gyar

igazgatéjahoz kiildott levelébdl, melynek részletét idézem: ,,... a Munkécsy kidllitdshoz 6nok
altal berendezett villamos vildgitds minden tekintetben megfelelt igényeinek... , kiilondsen

kiemelkeddnek tartjuk a fény egyenletességét és nyugodtsdgat, tovdbbd a vildgitds fehér

3 Zipernowsky Karoly: Ujitds dynamoelektromos gépeken, 1880. P.27.1.
™ Szabadalmi irat: Zipernowsky Karoly: Ivlampa valtoztathat6 fényerére, 1881. P.28.11.
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szinét, amely tulajdonsdgokndl fogva az 6ndk villamos fénye kép- és mikidllitdsok esti
vildgitasara kivaldan alkalmasnak... mutatkozott.””

Hasonléan sikeres volt egy masik, a KépzOmiivészeti Csarnokban megrendezett
Zichy-kidllitds megyvildgitdsa is. Sajnos, azonban volt kevésbé sikeres megrendelés teljesités
is, ami egy tovabbi kiallitds vilagitdsi problémadit felvet6 — a Ganz-gyar igazgatdjahoz
cimzett — levélbdl tlinik ki, amelyben tobbek kozott ezt irjak: ,,...ma 7 érakor ismét az Osszes
lampék elaludtak, s a tomegesen jelenvolt kozonség S percen at elektromos vilagitas nélkiil

76
maradt.”

A levélbdl igy utdlag sajnos nem tudjuk pontosan megitélni az iizemzavarok okat
és annak elharitasi modjat sem.

Az el6forduld, elobbihez hasonlé hibdk ellenére a gyiar jovedelmezOsége
szempontjabol az 1881. évben dontd fordulat kovetkezett be. Bel- és kiilfoldrél nagyobb
szamu rendelést kaptak, ami meghozta a megérdemelt iizleti hasznot. A gyar hirnevének és
teljesitoképességének novekedése indokolttd tette kiilfoldi piacok tovabbi keresését. Ezért
Bécsben képviseletet hoztak 1étre. Hazdnk az els6k kozott volt, ahol a Ganz-gydrban —
Zipernowsky vezetésével — gépészmérnokok szerkesztették a villamos berendezéseket,
aminek eredményei megmutatkoztak a jol dtgondolt konstrukcidkon.

Az alland6an novekvé megrendelések teljesitésére azonban a Kacsa utcai iizem mar
sziiknek bizonyult. Ezért a F6 utcdban, a leégett Kirdly malom telkét megvasaroltak, ahol
felhaszndlva a malom megmaradt épiileteit is, 1882-re felépiilt a villamossagi osztily uj
gyartelepe, s 40 munkdssal és egy 8 16er6s gézgéppel beindult a gyartds. A gyar a technika
fejlesztése terén elért eredményei alapjan tudott az ausztriai gydripar versenyével szemben
megallni és megerésodni. Amig 1880 eldtt a vasiti kerekek és a hengerszékek gyartasdban
haladt az élen, addig 1880 utdn a vizturbindk gyartasa €s a villamossagi ipar fejlesztése terén
vallalt fontos szerepet. A Ganz-gyar Oridsi elonyére valt, hogy kezdeményezden 1épett fel és
koran a kiilfoldet megeldzve fogott hozza a villamossagi ipar fejlesztéséhez és termékeinek
elterjesztéséhez.

A Ganz gyar mellett ebben az idében fejlodott jelentds villamossagi vallalatta az akkor
mdr tiz éves magyarorszagi multra tekintd Egger-féle gyar.

A Magyarorszagrol Bécsbe keriilt Egger Berniat Béla 1865-ben alapitotta

977

»Mechanische Werkstitte und Telegraphen — Bauanstalt B. Egger” 'néven miikodd

taviréépitd tizemét. Ennek eredményes mitkodésétdl és a tavird magyarorszagi elterjedésétol

7 OL Z 429. 11.cs. 84. sz., Az Orszdgos Magyar Képzémiivészeti Tarsulat levele, 1882. marc. 20,
0 OL Z 421. 6.cs., Levél a Ganz igazgatésaganak, 1886. nov. 28.
" Koroknai Akos: A Tungsram Rt. torténete 1896-1996, Aschner Lip6t Alapitvany, 2004, 6.0.
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0sztondzve, 1874-ben Budapesten az V. keriileti Dorottya utcdban tdvirdaszereld és javitd
mihelyt nyitott. 1882-ben a bécsi Telegraphen — Bauanstalt, az Egger csaldd (Egger Bernit,
Jakab, Henrik bécsi- és Egger Ddvid budapesti lakosok), valamint az ugyancsak bécsi
Kremenezky Jédnos mérnok alapité tagok részvételével Elsé Osztrdk — Magyar Villam
év elteltével kilépett a cégbdl és kiilon villamossdgi vallalatot alapitott szénszdlas
izz6lampagyartasra, majd negyed évszdzad mdultdval djra egyesiilt a tarsasag budapesti
gyaraval.

A bécsi kozkereseti tarsasdg allanddan fejlesztette budapesti iizemét és a tavirda
szerelési munkdk, valamint a kezdeti pneumatikus jelzOberendezések gyartdsa mellett
folyamatosan tért at tavirokésziilékek, villamosjelz6k, majd — megvdsarolva a legjobb
Berliner-féle mikrofon gyartasi jogat — tavbeszélo késziillékek gyartdsira. Az els6
telefonkésziilékeket a budapesti gyarban, 1884-ben éllitottdk elo.

1883-t4l a véllalat miiszaki igazgat6ja Pintér Jozsef lett, akinek Egger Gyuldval (Egger
David fia) egyiitt kiemelked6 szerepe volt az Egger-gydr, a késdbbi Egyesiilt 1zz6
nagyvallalattd alakuldsdban. A budapesti iizem a folyamatos megrendelések kovetkeztében
fellendiilt és munkéslétszama is néhdny év alatt megsokszorozddott. A Dorottya utcai
telephely rovidesen sziiknek bizonyult, ezért 1887-ben a Magyar Altalinos HitelbanktGl
megvasaroltak a Huszar utca 7. szam alatti gyartelepet.

A Ganz-gyar 1881-ben megbizast kapott a bécsi palyaudvar, a csepeli ,,Elevator”, a

szlatinai és resicai banydk, a bécsujhelyi sorfézde, a Lloyd Hajézasi Tarsulat és tobb

/////

/////

konyvelhetett el a gyar 1882-ben a budapesti Nemzeti Szinhaz vildgitisanak berendezésével,
ami nagy eseménynek szamitott. A vilagitds harom lépésben késziilt el. El0szor méar 1881-ben
megrendelték a Ganz-gyartdl a szinpad vilagitasat. Erre a célra a gyar egy aramforrast és
harom ivldampét széllitott.”®1882-ben a kisérleti iizemeltetésre szerelt hdrom lokomobil-
dinamé géppar 200 db, egyenként 16 gyertyafényii izz6ldmpa iizemeltetésére szolgéltatott

/////

szerelt els6 izben izzokat. A kisérleti berendezés miikodése olyannyira kielégitd volt, hogy a

78 Stark Lipét: A Ganz Villamossdgi Gyar elsé 50 évének torténete. 1928, gépirat, német nyelvi, 10.0.
79
u.o.: 11.0.



Antal 1ldiko: A magyarorszdgi villamosipar 1918-ig -43-

szinhdz intenddnsa még abban az évben megrendelte a végleges berendezést 1000 db,
egyenként 20 gyertyafényii izz6lampaval.*

A két Gwynne-féle 100 16erds (76 kW) 4ll6 kompaund gézgép, 6t darab, véltakozo
aramu, 56 V fesziiltséget termeld generdtort hajtott, szijhajtissal, egy kozldmi segitségével.
Egy g6zgép és egy generator dllandé tartalékul szolgédlt. A négy iizemben 1évo generdtor,
négy-négy egymadstdl fiiggetlen, 60-60 izzélampaval szerelt aramkort te’lplailt.81

A Nemzeti Szinhaz villamos vilagitasa egyike volt az elsd villamositott szinhdzaknak
Eurépaban. A méreteiben is impondlé megvilagitassal mind a k6zonség, mind pedig a szinhaz
személyzete messzemenden meg volt elégedve. Ez kitlinik a szinhdz igazgatdjanak a gyar
cimére kiildott koszond levelébdl (/2.dbra). ,,...a Nemzeti Szinhéz... villamos vildgitasahoz
szallitott gépek és ldmpak minden tekintetben megfelelnek az igényeknek, ami pedig a fény
megbizhatdsagat és nyugottsagat illeti, orommel konstatdljuk, miszerint mind a kettd teljes
mértékben kielégiti igényeinket.... Podmaniczky Frigyes, intendéns.”*’Ez az dramszolgéltatd
telep 1894-ig volt iizemben, amikor is a Magyar Villamossdgi Rt. vette at az
dramszolgéltatdst.

Lényegében ebben az évben kezdte el Zipernowsky kisérleteit a vialtakoz6 arami
generatorokkal, annak ellenére, hogy olyan szaktekintélyek, mint Schuckert, Crompton,
Siemens, Deprez és Edison akkoriban azt hirdették, hogy a véltakozé dramnak nincs jovdje,
mivel nem lattak gyakorlati lehetdséget a nagyfesziiltségli valtakoz6 dramu energia megfeleld
elosztasara. Veliik szemben Zipernowsky Karoly koran felismerte a valtakozé aram elényeit
és az egyenaramu gépek mellett kifejlesztette a Ganz-gyar valtakoz6 dramu gépeit is.

Sokszor vetddott fel a kérdés, hogy vajon a Ganz-gyar — sok kiilfoldi gyarral
ellentétben — szdmos berendezéséhez miért valtakozé édramot és nem egyendramot
alkalmazott. Kétségkiviil Zipernowsky elgondoldsa volt a donté. O ugyanis azért ragaszkodott
a valtakoz6 dramhoz, mert azt all6 tekercsbol, kommutator nélkiil vehette el a gépbdl, az
ivlampa iddszakdban jobban oszthatta meg a vildgitast az {vlampasorozatok kiilon
géptekercshez valé csatlakoztatdsaval. Végiil 1ényegesen konnyebb volt az all6 tekercselést
nagyobb fesziiltségre elkésziteni, mint az egyendramui gépek forgd armatdirjat és
kommutatorat. Az izzélampa elterjedésével a valtakozé dram irdnti vonzalom még

fokozodott.

80 0L 7 429. 6.cs., A kolcsonos szerzodés szovege, 1882. marcius
81 Stark: im., 11.0.
82 OL Z 427. 6.cs., Podmaniczky Frigyes intendéns levele a Ganz igazgatésagdnak, 1882. marcius.8.
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1882-ben Zipernowsky hivdsdra a Ganz-gydr szolgélatiba lépett és a villamos
osztilyon nyert beosztidst Déri Miksa (1854-1938), aki a budapesti Jozsef Miiegyetem
Mérnoki Kardn kezdte felséfokd tanulmdnyait, majd a bécsi milegyetemen (Technische
Hochschule Wien — Bécsi Miiszaki Foéiskola) szerzett mérndki oklevelet. 1882-ben
Zipernowsky és Déri megszerkesztették Ongerjesztésti valtakozé dramu generatorukat és a

"8 cfmen. Ezzel a

kovetkezd évben szabadalmaztattdk ,,Onmdgnesezd valtédrami gép
generatorok kiilon gerjesztogépei feleslegessé véltak. Késobb azonban a villamos kdzmiivek
generatoraindl az ongerjesztésrol le kellett mondani, mert az ilyen valtakozé dramu gépeket
nem lehetett parhuzamosan jaratni.

1883. judlius 1-én keriilt a Ganz-gyar villamossagi osztalyara gépszerkesztonek Blathy
Ott6 Titusz (1860-1939). Blathy 1882-ben a bécsi miiegyetem gépészmérnoki kardn szerzett
gépészmémoki oklevelet. A Magyar Allami Gépgyarnak lett rajzolGja és mithelymérnoke. Ez
a munkakor azonban nem elégitette ki, ezért 1épett a Ganz-gyar szolgilatiba. Belépése utdn
azonnal bekapcsolddott a bécsi elektrotechnikai kidllitasra valé felkésziilés munkalataiba.

Az ezt kovetd hénapokban kezdett elmélyedni az elektrotechnika tanulmédnyozdsaban.
Faraday kisérleteivel és Maxwell elméleti munkdival foglalkozott, mivel e téren — sajat
szavai szerint — egy szOt sem tanult a miiegyetemen. Hamarosan felismerte a ,,migneses
Ohm-torvény” gyakorlati alkalmazdsdnak moédjat. Ezt a torvényt Maxwell mar kifejezte
egyenletek segitségével, de a gyakorlati életbe addig nem vitte at senki. Blathy els6 volt, aki a
magnesezési gorbék segitségével ki tudta szamitani a magneses koroket és ily modon
villamos gépeket gazdasdgosabban tudott méretezni, é€s a gépek teljesitményét azonos suly
mellett az addiginak tobbszorosére emelte. Kapp, majd Hopkinson, aki utdn a magneses Ohm-
torvényt elnevezték, csak 1886-ban, illetve 1887-ben tették kozzé erre vonatkozd
tanulmanyaikat.

Blathy szamos, akkori géptipust vizsgalt meg €s a gépészmérnok szemével elemezte
az eredményeket, s igy feldllitott egy eddig ismeretlen szerkesztési vezérelvet. Ebben
ramutatott, hogy a dinamogép armatdrdjanak felmelegedése nem a tekercsben bedlld
aramsirtiséggel, hanem a veszteségnek az armatira kiils6 feliilete egységére esd értékével
aranyos.

Az altala megdllapitott szerkesztési vezérelvek lehetdvé tették, hogy a dinamégépek

méreteit elore kiszdmithassa. Ezzel a versenytdrsak gépszerkesztéit jO néhdny évvel

%3 Szabadalmi irat: Zipernowsky Karoly, Déri Miksa: Onmégnesez6 véltéarami gép, 1883, P.5., valamint a
M.K Foldmiivelés. Ipari és Kereskedelmi Minisztérium ,,Igazolvdnya” a szabadalmi kérvény benyujtdsarél. OL
7 425. 24.cs.
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megeldzte. A dinamo6gépek mégneseinek keresztmetszetét novelve a gépek teljesitményét is
novelte. Az 1884-ben szerkesztett Gnom-dinamé maégneseit meg is roviditve, tovabb
csokkentette a magneses ellenallast.

Blathy eredményeit nem hozta nyilvdnossdgra, mert a Ganz-gydrnak nem allott
érdekében, hogy a versenytarsak hasonlo, kedvezo helyzetbe jussanak.

A magneses kor szerepének felismerése €s szdmitdsa jelentds 1épés volt a gyar
forgdgépeinek tervezése szempontjabol, majd nagymértékben jarult hozza a transzformator
megalkotdsahoz is.

A Ganz-gyar és a magyar mérnokok munkéjat csak itthon ismerték. Az 1883. évi bécsi
villamossagi kiallitds adott alkalmat a kiilfold eldtt valé bemutatkozdsra, ahol a gyar
gyartmdnyai irdnti érdeklédés kozéppontjdban egy 140 Iéerds (105 kW) all6 gbzgép volt*,
amely kozvetleniil hajtotta a vele kozos tengelyre szerelt viltakozé dramud generatort. Itt a
lenditdkereket a nagy mdgneskerék lenditétomege poétolta. Mechwart volt az, aki el@szor
ismerte fel, hogy valtakozé dramu generitorokat lenditOkerék nélkiil is lehet gézgéppel
kozvetleniil meghajtani. Sokkal késébb, amikor a kiilfold is 4ttért a véltakozé &dram
haszndlatdra és ilyen tipusi gépcsoportokat kezdtek épiteni, mar teljesen megfeledkeztek
arr6l, hogy ezt a szerkezeti megoldast Mechwartnak kdszonhetik (13.dbra).

A Ganz-gyar elektrotechnikai osztilya nagy sikereket ért el kidllitott villamossagi
gyartmanyaival. A kiilfold figyelme raterel6dott a magyar villamossagi gyar munkassagéra, s
csakhamar befutottak a kiilfoldi megrendelések is. Romaniabol, Olasz- €s Oroszorszagbdl,
Szaszorszagbol malmok villamositdsara (Rosada A.Co és Mandolli Luigi g6zmalmai
Trevisioban, Strucky G. gézmalma Velencében, Baskirov E. és fia gézmalmai Nyizsnij-
Novgorodban és Misotkdban, Bugrov A. gézmalma Seimdban), maginosoktdl lakdsok és
egyéb épiileteik vilagitasi berendezéseinek felszerelésére (Protopescu maganzé lakdsa
Bukarestben, Stappolberg lakkfestékgyara Odessdban, Wedekindt vendégldje Ratiborban,
Mey és Beda papirgyara Lastauban, Voss és Schule gdzflirésze), valamint a Tramways d’
Odessa helyiségeinek, a torinéi kidllitds parkjinak és hangversenytermének vilagitdsara.®

A 4. tabldzat a Ganz és Tarsa elektrotechnikai osztdlydnak villamos vildgitasi
berendezéseit szemlélteti 1878-1883 kozott™®. Az eredeti dokumentum adatainak osszesitése

alapjan a gyéar 575 db ivlampat és 4626 db izz6lampat szallitott.

% Internationale Elektrische Ausstellung in Wien 1883. ETZ, 1883. szeptember
85 T6th-Szekeres: i.m., 36.0.

/////
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Osszefoglalds:

A Ganz Abrahdm alapitotta — mdr a kiegyezés eltt vildgpiaci jelentéségii — gydr kivételes
helyet foglal el a magyarorszdagi gépgydrtasban. Ganz haldla utdin a gydr 1869-ben
részvénytdrsasdggd alakult Mechwart Andrds irdnyitdsa alatt, Ganz és Tdrsa Vasontode és Gépgydr
Rt. néven. Az 1870-es évek gazdasdgi vdlsdgai ellenére a Ganz-gydr forgalma 1875-80 kozott
megdupldzodott és mind munkdslétszdma, mind nyeresége tobbszordsére emelkedett.

Mechwart 1878-ban — amikor a kiilfoldi joval fejlettebb ipar is csak igen szerény méretekben
készitett erdsdramiu villamos gépeket és berendezéseket — lIétrehozta a vdllalat elektrotechnikai
osztdlydat Zipernowsky Kdroly vezetésével. A miihely els6 munkdja a Ganz-gydr ontomiihelyének
villamos berendezése volt, majd ezt szdmos megrendelés kovette. Egyik legjelentésebb munkdjuk a
Nemzeti Szinhdz villamositdsa volt.

1882-ben kezdték el a vdltakozo dramii generdtorokkal valo kisérleteket, annak ellenére, hogy
olyan szaktekintélyek, mint Schuckert, Crompton, Siemens, Deprez, Edison nem hittek a vdltakozo
dram jovéjében. 1882-ben, illetve 1883-ban lépett a gydr szolgdlatdba Déri Miksa és Bldthy Otto
Titusz. A gydr nemzetkozi bemutatkozdsdra az 1883. évi bécsi villamossdgi kidllitds adott alkalmat.

A Ganz-gydr mellett ebben az idoben fejlodott jelentos villamossdgi vdllalatta az Egger-féle
gydr. Egger Berndt Béla 1862-ben alapitotta a Telegraphen Bauanstalt néven miikodo tdviroépito
lizemét Bécsben. A tdviré magyarorszdgi elterjedésétol oOsztondzve 1876-ban  Budapesten
tavirdafelszerelési fiokiizletet nyitott. A bécsi kozkereseti tdrsasdg dllandoan fejlesztette budapesti
tizemét. Pintér Jozsef miiszaki igazgatonak Egger Gyuldval egyiitt kiemelkedo szerepe volt az Egger-

gydr, a késobbi Egyesiilt 1zz0 nagyvdllalattd alakuldsdban.

Kiilfoldi cégek megjelenése a magyar villamosiparban

Az elektrotechnika az 1870-1880-as években igen nagy elérehaladast tett. Bar mér a
nyolcvanas évek kezdetén vilagszerte elismerték a villamos vildgitds elOnyeit barmely mas
vilagitasi rendszer felett, az ennek bevezetésére adott megrendelések szdma ardnylag kevés
volt. Okat az ujszertiségbdl eredd miiszaki problémdk megoldatlansdgdban kell keresni.
Amerikdban, Franciaorszdgban és Anglidban a nagy t6keerdvel alakuld részvénytarsasagok
rengeteg pénzt oltek kivald, de ipari gyértdsra még alkalmatlan taldlmanyok vdsarldsara. A
villamossagi vallalatokat veszteségeik kényszerfiziokba és kiméletlen versenyre késztették.
Ennek kovetkeztében a francia és angol villamossdgi vdllalatok kordbbi miiszaki
jelentéségiiket veszitve csak masodlagos szerepet toltottek be a tovabbi fejlodésben. Kozben
Németorszagban a Siemens, a Schuckert cégek, valamint a Rathenau mérnok altal 1883-ban

alapitott Német Edison Tarsasdg (a késobbi Allgemeine Elektrizitits Gesellschaft)
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fokozatosan fejlodtek az — szinte korldtlan tokelehetOséggel rendelkezd — amerikai
villamossdgi véllalatokkal vivott éles harc mellett.

1878-t61 a Ganz elektrotechnikai osztilya egyediil foglalkozott a Monarchidban
villamossdgi berendezések gyartdsaval, de 1880 utdn mér folyamatosan vonultak be a nyugati
vilagcégek a Monarchia piacéra €s az ott talalt konkurens vallalatokkal szemben nagyon erds
versenyben igyekeztek pozici6hoz jutni.

Magyarorszagon a nyolcvanas években kibocsatott elsd iparfejlesztési torvény €s az
altala biztositott — foéleg ad6 — kedvezmények, valamint az a tény, hogy Magyarorszag
gazdasagilag Eurdpa egyik leggyorsabb iitemben fejlodo orszdga, a kiilfoldi téke egyik
legvonzobb befektetési teriilete lett. Erds kiilfoldi toke bearamlasa kezd6dott meg a magyar
villamossdgi iparba is, elsdként az Edison érdekeltségi korébe tartoz6 csoport részérdl.

Az Edison érdekeltséget 1882-t61 Magyarorszdgon kizardlagosan Puskas Ferenc, majd
haldla utan Puskds Tivadar a telefonk6zpont és a telefonhirmondé feltaldldja képviselte. 1882-
ben Edison gydrat is létesitett Magyarorszdgon, ahol f6leg kiilfoldrdl érkezett gépalkatrészek
Osszeszerelésével foglalkoztak. Ez a cég készitette el 1882-ben a Viktéria gbézmalom
vilagitdsdnak szerelési munkdlatait. Részt vett a Kozponti Posta és Téaviréhivatal villamos
vilagitasara kiirt palyazaton, ahol is a Ganzzal — mint versenytarssal — szemben alulmaradt.
A hivatal villamos vildgitdsdnak berendezéseit a Ganz villamos osztédlya szallitotta és szerelte
fel.

Ganz-gyar akkori egyeduralmat nem tudta megtorni. Igy az orszdgban tevékenykedé Edison
— gyarként hirdetett, de valdjdban csak — lerakat a 1880-as évek végén teljesen megsziint.

Az Ausztria és Magyarorszag kozotti vamunion beliil az druforgalom vammentes volt.
Ez, és a piaci verseny feltételrendszere a németorszagi cégeket a gazdasigossag
szempontjabodl helyi gyartéiizemek 1étesitésére késztette.

Gyadri- és kozhasznu villamos erémiivek és villamos vezetékhal6zatok 1étrejottével és
boviilésével nott a kabel és huzal igény. Miutdn ezeket az anyagokat jelentOs koltséggel,
kiilfoldrdl szerezték be, jelentkezett egy hazai kabelgydr 1étrehozdsdnak igénye. Az elsd
magyarorszagi kabelgyar 1883-ban alakult meg Budapesten Perci és Schacherer néven, mely
1885-t6] Els6 Magyar Tavirésodrony és Kébelgyar nevet vette fel. Ez a gyar 1900-t6l Els6
Magyar Kébelgyar Perci és Schacherer Rt. néven részvénytirsasaggd alakult at. A gydrban —
ahol a munkdslétszim a millennium évében mir elérte az 50-60 f6t — fdleg szigetelt

tavkozlési vezetékeket, sodronyokat, dinamdhuzalokat és kdbeleket gyartottak.
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Pozsonyban a bécsi Bondy Otté alapitott kdbelgyarat 1889-ben, mely 1890-ben a
Kébelgyér Rt. Pozsony nevet vette fel.

Roviddel a pozsonyi gyér létesitése utdn tovédbbi kdbelgyar jott létre Budapesten,
melynek tulajdonosa egy bécsi mérnsk Jacottet Agoston volt. Vezetésével 1891-ben indult
meg a termelés a Vizafogdn épiilt Jacottet és Tarsa kdbelgyarban. Jelent6s gyartmanyai kozott
kell emliteni a budavéri palota villamos vilagitdsdhoz sziikséges foldkéabeleket, a hidakon
atvezet0 tavirdkabeleket, valamint az akkor mar korszeri technoldgidaval késziilt
o6lomkopenyes kabeleket. A gyér sikereihez kétségkiviil az is hozzdjarult, hogy a kiilfoldi
beszallitokkal szemben, mint hazai cég mar elonyt élvezett. Ezek az elényok és sikerek
késztették a magyar piacon szintén érdekelt kolni Felten és Guilleaume céget, hogy a gyar
megvételével 1893-ban megalapitsa budapesti lednyvdllalatat és nagyobb tOkével a gydrat
tovabb fejlessze. Jacottet az 0j gydr igazgatdja maradt, majd haldla utdn Vicar Rajnold, aki a
gyér alapitdsatél miiszaki vezetOként dolgozott, vette 4t a gydr irdnyitdsat. 1902-ben a
lednyvéllalat Felten és Guilleaume Kdabel-, Sodrony- és Sodronykotélgyar Rt.-vé alakult a
Pesti Magyar Kereskedelmi Bank és a Niederosterreichische Escompte Gesellschaft
bevondsdval. A német anyavallalatokkal kotott megallapodds €s a piac egymadskozti felosztasa
utdn — bar a bécsi gyar folénye mellett — kedvezd piaci lehetdségekhez jutott a Monarchia
teriiletén. Gyartmanyaik kozott kabelek, huzalok, sodronyok, gumicsévek szerepeltek
(14.dbra). A termelés novekedése folytan a Vizafogoén levd gyar mar sziiknek bizonyult, ezért
a lagymanyosi Budafoki uton 1912-ben 1j gyarat épitettek.

1892-t61 a — néhai Weimer Vilmos gyérat, 6zvegyétdl atvevd — bécsi Deckert és
Homolka cég vetette meg gyarianak magyarorszagi alapjait. A millennium évében mar
mintegy 150 munkdést foglalkoztaté gyarban tavir6- és telefonkésziilékek gyartasa folyt. A
postai szallitdsok révén jol fejlodo cég 1911-ben a svéd Ericsson tulajdondba keriilt. A gyar a

hirk6z16 berendezéseken kiviil villamos vildgitdsi berendezésekkel is foglalkozott.”’

Osszefoglalds:

1878-tol a Ganz elektrotechnikai osztdlya egyediil foglalkozott a Monarchidban villamossdgi
berendezések gydrtdsdval. 1880 utdn azonban mdr folyamatosan vonultak be nyugati cégek a
Monarchia piacdra. Erés kiilfoldi téke bedramldsa kezdodott meg a magyar villamossdgi iparba is.
Elséként az Edison csoport részérdl, majd Perci és Schacherer utdn a bécsi Jacottet és Tdrsa

alapitottak kdbelgydrat Budapesten, valamint az ugyancsak bécsi Bondy Otté Pozsonyban. 1892-t61 a

%7 Véghelyi: i.m., 461.0.
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Weimer Vilmos-féle gydrat dtvevé bécsi Deckert és Homolka cég vetette meg gydrdnak magyarorszdgi

alapjait.

A Ganz-gyar és viltakozé6 dramd rendszerének nemzetkozi
elismertsége (1883-1890)

1883 janudrjdban a trénorokospar latogatdsaval a Ganz villamossagi osztilyan, a gyar
nem vart rekldmhoz jutott, ugyanis az ott latottak és tapasztaltak alapjan megrendelték a
vallalatnél a kiralyi palota iinnepi vildgitasat.*®

Ha az év kellemes eldjelekkel is indult, azért kellemetlenségtdl sem volt mentes.
Februar végén egy levél jelent meg az egyetlen elektrotechnikdaval foglakozé hazai lap, a
Telegraf-ban (1883.9.sz.). iréja erés kirohandst intézett a szerkesztSség ellen, mert tSbb
alkalommal is megemlékezett a Ganz-gyér elektrotechnikai osztdlydnak munkdjardl. A levél
hangjabdl, mellyel ir6ja az Edison — Gramme-féle vilagitasi rendszert méltatta, viligosan
kitlint, hogy a kozlemény az amerikai t6késcsoportok érdekeit képviseld Edison lerakat
kezdeményezése volt. Zipernowsky vélaszdban (Telegraf, 1883. marc. 27.) nemcsak a cikk
ir6jdnak alaptalan 4llitdsait utasitotta vissza, hanem rdmutatott a magyar villamosipar
kezdeteire is.* Bér a cikk iréja tobbé nem jelentkezett, a jozsefvirosi MAV palyaudvar
villamos berendezésének szerelésekor tortént aramiitéses balesetet a legtobb lap erfsen
felnagyitva és kiszinezve kozolte. Itt sem volt nehéz felfedezni a tuddsitisok mogott a
konkurens német és amerikai vallalatok magyarorszagi képviseleteinek tevékenységét.

Ebben az évben (1883) szerelte fel a Ganz villamossagi osztilya — mint ahogy azt az
Edison lerakattal kapcsolatban emlitettiik — a budapesti Kozponti Tavbeszélo Hivatal
villamos vildgitasat két valtakozé dramu generdtorral.”
berendezések egy-egy g0zgépbol és két-két aramfejlesztobol alltak, amelyek 60-60
izz6lampat és harom nagy hajélampét taplaltak. A polai hadikikotOben a Custozza csatahajot
80 db, a Budapest és Bécs kozott kozlekedd Iris személyszallité gézost pedig 62 db
izz6lampas vildgitassal lattak el”! A partvédd hajokra (Monarch, Wien, Budapest) tervezett

kozponti telepek gépcsoportjainak tervezésére és probagépek bekiildésére tobb céget

% OL Z 429. 6.cs. 24. Budai Kiralyi Var elektromos berendezése és vilagitasa,( német nyelvi)
8 Szekeres-Téth: im., 23.0.
% OL Z 429-1325/01, 6.cs.21, Budapesti Kézponti Tavirda vilagitasi berendezése

/////
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szolitottak fel. A versenyben résztvevOk koziil (Bellis and Co., Ringhoffer) a Ganz és Tsa.
dinamégépe és az ezzel kapcsolt gézgép felelt meg.92

Az 1884. évi torindi vildgkidllitison Zipernowsky és Déri egyfazisd, ongerjesztési,
véltakoz6 dramu generdtordval a Ganz aranyérmet nyert.93

A Ganz-gyir 1884. évi nagyobb létesitményei kozil még kiemelkedik a MAV
budapesti Kozponti (Keleti) pélyaudvardnak villamos vilagitdsa (15.dbra). El6szor
kisérletképpen a MAV kézponti fémithely prébavilagitasat készitették el 14 db fvlampaval™,
amely kitiinben mitkodott és ugyancsak hiba nélkiil mikodott a Jézsefvarosi Teherpalyaudvar
ivlampa vildgitdsa is. A sikerek hatdsdra hataroztdk el a Kozponti személypalyaudvar
villamos vildgitasat. A kozel 700 izzélampat és 70 ivlampat két, egyenként 70-70 16erGs €s
egy 140 16erds gdzgép dltal hajtott, harom vdltakoz6 dramud generdtor taplélta villamos
drammal.”Ez a g6zgép azonos volt az 1883. évi bécsi kiallitds ,,g6zvilagit6” gépével.

Mind muszaki, mind gazdasagi vonatkozasban sikeresnek mondhatd, hogy 1884-ben a
Ganz-gyér villamosséagi osztdlya mintegy 60 villamos vildgitasi telepet szallitott és szerelt fel.
Egy korabeli drjegyzék szerint kiilsé gerjesztésii, valtakoz6 dramu gépeket 600 Ft-ért,
fvlimpdkat 150 Ft-ért, 1m villamos vezetékhuzalt 0,60 Ft-ért széllitottak.”

1880-as évek elején az izzolampdk behozatala a gyar szdmara nehézségekbe iitk6zott
és tdlsdgosan driga volt. A gydrtds pontatlansidga miatt felhaszndldsuk sok problémat jelentett
a gyar szamdra. Ezért Mechwart kezdeményezésére a gyar megvasarolta a Swan-féle
izz6lampa szabadalmat, melyet aztin Zipernowsky tokéletesitett és valtakoz6 &ramra
hasznélhat6va tett. A csavaros Edison foglalattal szemben a gyar a bajonettzaras foglalatot
gyartotta (16.dbra).

Zipernowsky igy emlékezik vissza Onéletrajzaban: ,, ...javitdsokat eszkozoltem az
izz6lampak foglalatjan, azok biztositisain és egyaltalin mindazon mellékkésziilékeken,
melyek az elektromos aram alkalmazasdnak altalanositdsat és az altalam feltalalt bekapcsold
késziilék segélyével ipari czélokra valé felhasznaldsat lehetévé teszik.™’

A Ganz-gyér elektrotechnikai osztilya még 1882-ben megegyezett a Braun és Heider
bécsi céggel ausztriai vezérképviseletérdl, hogy az osztrdk piacon formailag, mint osztrak

véllalkozé 1épjen fel villamossagi gyartmanyaival, s miutan jelentds villamossagi ipar akkor

°2 Uj hadihajéink elektromos berendezése. MMEEK, 1896. XXX. VIL., 343. o.

% Zeitschrift fiir Elektrotechnik, 1884. 231., 666., 754.0.

% Stark: im., 18.0.

”u.0.

% Ganz&Comp. Elektrische Beleuchtungs-Anlagen, 1885, Bp., 16.0.

7 MTA Kézirattara, Zipernowsky Karoly 6néletrajza, 1895.0kt.10., K1232:89, fénymasolata a MEM és a BME
Konyvtardban is megtaldlhat6
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még nem létezett, igy a Monarchia piacdn gyakorlatilag belfoldi versenytérs nélkiil. Amint az
Edison-tarsasdg esetében mdr tapasztalhaté volt, a vdltakoz6 dram elOnyei az egyendramu
vilagitassal szemben mar akkor jelentkeztek, és ez a megrendelések szdmdnak alakuldsanal
szerepet jatszott.

A Ganz-gyar villamosségi véllalata a vildgpiacon majdnem egy id6ben jelent meg a
nagy kiilfoldi villamossdgi gydrakkal, s gydrtmdnyainak mindsége nemcsak hogy egyenrangi
volt a nyugati gyarak készitményeivel, hanem legtobb esetben feliil is multa azok szinvonalat.

A Magyarorszigon megtelepiild, kiilfoldi érdekeltségii vallalatok részben, vagy
teljesen eltérd gyartasi programjukbdl kifolyélag a fokozatosan viladgszinvonalat elért Ganz-
gyarnak, alig vagy csak kismértékben jelentettek konkurenciat, beleszamitva az Egger B. és
Tarsa néven ismert céget is, amely ugyan a szénszdlas izzok gydrtdsa, illetve villamossagi
gépek és berendezések jelentds kiilfoldi behozatala révén bizonyos mértékig versenytarsa volt
a Ganz-gydrnak.

Az igazi versenytirs azonban a Siemens volt, amely a fejlesztés élvonaldban 1évd
Ganz mellett fokozatosan mind jelentdsebb szerephez jutott. A Siemens magyarorszagi
tevékenysége 1887-ben, a budapesti varosi villamos vastit épitésének idején kezdddott.

Bar az elektromos indukcié jelenségét Faraday 1831-ben végzett kisérletei oOta
ismerték, szdmos kutaté kevésbé eredményes tevékenysége utdn csak 1868-ban kapcsolt
Grove elsoként valtakozo dramot egy szikrainduktor kozos vasmagon elhelyezett két
tekercsének egyikére. 1857-ben megindultak az els6 valtakozé aramu aramfejlesztd gépek,
amelyek a vilagitastechnikdban jelentettek tavlatokat. Azonban egy géprol csak egy ivlampat
tudtak miikodtetni. A kérdés hogyan lehetne egy géprol tetszéleges szamu lampat mitkodtetni
a ,,villamos fény osztasanak problémaéjat jelentette”.

A villamos dramot az 1870-es években mar sok helyiitt hasznaltak fel. Gyarak, terek,
szinhdzak, hajok, alagutak, banydk, miithelyek, malmok, maginlakdsok, vilagitétornyok stb.
ezekben az években még sz6 sem lehetett, ennek ellenére a miikodé berendezések szama
naprol napra novekedett.

A villamos vilagitas elterjedésének — az el6itéletek, a megszokdsok, a tokehidny s a
»légszesz tarsulatok™ (gyarak) részvényeseinek ellendlldsan til —legfobb akadélya a villamos
rendszerek miiszaki kiforratlansdga és tokéletlensége volt.

A 19. szdzad nyolcvanas éveinek egyik legnagyobb feladata volt, hogy gyakorlati
lehetdséget taldljanak a villamos energia tetszés szerinti kis egységekre vald elosztdsira és

megoldjdk annak nagyobb tavolsidgokra valé gazdasigos szallitisat, szétosztasat. Az elsd
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probléma megolddsanak érdeme Edisont €s munkatarsait illeti. Akkor azonban az alacsony
egyendramd 100-110 volt fesziiltség mellett csak néhdny szdz méterre lehetett a villamos
aram vezetését megoldani. Az egyendramnak nagy tdvolsdgokra vald szallitdsat nem oldotta
meg a hiarom- és késObb az otvezetékes rendszer sem, de nem vezetett tartés eredményekhez a
kozvetett elosztdson alapuld kisérletezés sem (lasd az ikervari Thury rendszert). Amikor
Marcel Deprez (1843-1918) francia mérnok elsdként jelentette ki, hogy néhdny milliméter
atmérdjl vezetdn akar szaz loerot is képes sok-sok kilométerre atvinni, sokan vontak kétségbe
allitasat.

Vezetd nyugati elektrotechnikusok nagy része tovabbra is kitartott az egyendram
egyediili lehetosége és haszndlata mellett, s a szakemberek koziil csak néhanyan foglalkoztak
eltéro lehetdségek kutatdsaval. Felfogdsuk az volt, hogy a viltakoz6 dramud gépekkel kdnnyen
fejleszthetd, nagyfesziiltségli dramot kell tovabbitani és felhaszndldsanak helyén a sziikséges
alacsony fesziiltségre atalakitani. A rendszer képviseldinek elgondoldsa alapjdn az elosztds,
valtakozé dramu indukcids késziilékekkel lenne megoldhatd.

1877-ben sikeriilt Jablocskovnak (1847-1894) ,gyertydi” (kaolinldmpdk) sorba
kapcsoldsaval egy osztdsi rendszert megvalc’)sitania.98 A gyertya egy kiilonleges szénrudas
ivlampa, amely nem igényelt bonyolult és koltséges mechanikus szabdlyozé szerkezetet,
hanem az {v dlland6 hosszdt a két parhuzamos szénrid kozé helyezett kaolin lappal
biztositotta. A gyertydkat egy kéttekercses indukciés késziilékkel valasztotta el a
nagyfesziiltségli tapvezetéktol. Ezeket az 1:1 attétel, nyitott vasmagos késziilékeket
legfeljebb a transzformator elédjének tekinthetjiik, de semmi esetre sem transzforméatornak.

A kérdéssel Jablocskov utdn is szamos kutaté foglakozott és nytjtott be szabadalmat,
melyek azonban soha nem jutottak a megvaldsitas végso szakaszaba.

Gaulard és Gibbs 1882-bdl szdrmazé szabadalma sem hozott a Jablocskov-
rendszerhez viszonyitva elvi tjdonsagot. Ez a rendszer is soros kapcsoldsu volt, ahol a
nagyfesziiltségli vezetékrdl indukciés késziilékek valasztottdk le a kisfesziiltségl
fogyasztokat. Ez az indukcidés késziilek nem volt azonos a mai értelemben vett
transzformdtorral. A fogyasztok fesziiltsége a terhelést6l (lampédk ki és bekapcsoldsatol)
fiiggden valtozott, ami az egyes szekunder generdtorokndl kézi utan allitast tett sziikségessé.

Gaulard és Gibbs valtakoz6 arami tavvezeték rendszerét londoni (1883) bemutatasa

utdn a torindi kiallitdson 1884-ben mutattik be.””Bér Rankin Kennedy a torin6i bemutat6t

%8 Guillemin: i.m., 720.0.
9 Elektrische Beleuchtung auf grofie Ferner mittels der Induktoren von Gaulard und Gibbs, ETZ, 1884. dec.,
500.0.
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megelézéen mar 1883-ban rdmutatott a Gaulard és Gibbs-rendszer hétrdnyaira, arra is
ramutatott, hogy ,,Ezzel szemben parhuzamos kapcsoldsban a szekunder generitor egy szép,
onszabalyozé elosztérendszer...”'" Azonban ezt frja tovabb: ,mit mondjunk a vezetékek
keresztmetszetérdl egy ilyen rendszerben? Borzaszt6.”'"! Vagyis elkeriilte a figyelmét, hogy
parhuzamos kapcsoldsnal a transzformator attételének célszerli megvalasztasdval a primer
vezeték veszteségét tetszés szerinti alacsony értékre lehet leszoritani. Colombo professzor a
torin6i kiallitds alkalmdval tartott el6addsiaban, a Gaulard-Gibbs rendszerrel kapcsolatban
kijelentette, hogy az ,,dramelosztashoz sziikséges eszk6zok tovabbra is ismeretlenek, azokat
még fel kell taldlni.”'*® A kidllitison Gaulard — Blathy kérdésére — a szekunder generator
vasmagjdnak zarasat kimondottan eldnytelennek és gazdasigtalannak mindsitette. Ennek
ellenére Blathy, ismerve a madagneses korok mukodésének alapjait, 4llitolag az egyik
szekunder generdtoron egy vasdarabbal ki is prébélta a vasmag zérdsanak hatasat.'®

Blathy a szekunder generdtor nyitott vasmagja altal okozott nagy magneses szorédds
és a soros kapcsolds hatranyait Gaulard és Gibbs elosztérendszerében felismerte és hazajovet
beszdmolt Zipernowskynak és Dérinek tapasztalatairdl. Kisérleteik sordn hamarosan
megtaldltik a helyes megolddst. Igy a Ganz-gyar harom kivalé mémokének — Zipernowsky,
Déri és Blathy — nevéhez fliz6dik annak a jelentés ténynek a felismerése, hogy ,,a
megfelelden szerkesztett transzformdatorokndl, kiilonféle d4ramfelvételek mellett is,
gyakorlatilag 4llandé marad a menetszam éltal meghatarozott fesziiltségattétel, vagyis, hogy a
primer fesziiltség alland6 értéken vald tartdsdval a szekunder fesziiltség is kozel allando
marad a legkiilonb6zébb terheléseknél, ha a transzformatorokat parhuzamos kapcsoldsban
alkalmazzak.”'*Igy els6 izben oldottak meg az energia étvitel és elosztds mai rendszerét.

Az 4j gondolat 4j szerkezeti megolddsokat is igényelt. Ezért iparilag gyarthato
kivitelben meg is tervezték a transzformdtort, amelynél az 4dlland6 kézi
fesziiltségszabalyozasra nem volt tobbé sziikség.

Ha a Gaulard — Gibbs szekunder generatorahoz hasonlé késziiléket hasznaltak volna, a
szekunder oldal fesziiltsége a terhelés hatdsara jelentdsen csokkent volna. Ezért pélusnélkiili
késziiléket szerkesztettek, amelyben az erdvonalak a 1égrés nélkiili vasmagban zarddtak, igy a

magneses szorddds elhanyagolhaté nagysdgu lett. Elvileg a transzformator két klasszikus

100 Kennedy R.: Secundary Generators. Electrical Review, 1883. 486.0. Az angol idézet: ,,In parallel arc,
howewer the secondary generator is a beautiful self — governing system of distribution...”

T y.0.0 Az angol idézet: ,,but what about the size of conductors for such a system? Prodigious!”.

102 dr.Vajda Pal: A hetvenotéves transzforméator, 1961, Bp., 7.0.

103 Horviéth-Jeszenszky: i.m., 63.0.

104 Vajda: i.m., 7.0.
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alakjét kiilonboztették meg, a magtranszformatort és a kopenytranszformadtort (17.dbra).

Az eleinte nyitott vasmagu transzformdatorokat, — els@sorban Bldthy tapasztalatait
felhaszndlva — rovid id6n belill kovette a zart vasmagi transzformétor szabadalmi
bejelentése.'” Ebben a szabadalmi leirdsban jelenik meg elészor a ,transzformdtor”
elnevezés.

Az els6 kopenytipusu transzformétorok gytiri alaku tekercselését teljesen koriilvette a
ratekert vasdrétbol kialakitott vasmag. A rossz hiités miatt azonban rovidesen attértek a
magtipusu transzformatorok gyartasara.

A Ganz-gyar 1885-ben a Magyar Orszdgos Altaldnos Kiallitdson, ahol Zipernowsky
Karoly a kiilfoldi kiallitok targyainak értékelésére alakitott orszdgos szakbizottsiag tagja

1% mutatta be a transzformdtort és az Uj elosztérendszert. A taldlminyt szabadalmak

volt
védték. A kiilfoldi konkurensek tobb esetben igyekeztek azokat megsemmisiteni, megtdmadni
olyan ,taldlmanyokra” valé hivatkozdssal, amelyek csupdan papiron voltak meg, tényleges
megvaldsitdsukra soha nem keriilt sor. Ezzel szemben Zipernowskyék kimagaslé elméleti és
gyakorlati szerkesztdi tuddsukkal kifejlesztették az dj transzformatoros, energiaelosztd
rendszert. A hozza sziikséges berendezéseket a valosdgban is megalkottdk és teljes sikerrel
tizembe is helyezték. Vitathatatlan, hogy el6ttikk korszerli, villamosenergia-atviteli és
elosztorendszert tizembiztos, dllando fesziiltséget ad6 berendezéssel, nagyobb teljesitményre
megoldani nem tudtak.

Galileo Ferraris egyetemi tanar megismerve a Magyar Orszdgos Altaldnos Kiallitidson
bemutatott Uj Ganz valtakoz6 aramu elosztérendszert, azon véleményének adott hangot,
miszerint a Gaulard — Gibbs rendszer csak egy kielégit6 szabalyozassal oldotta volna meg a
villamos erdatvitel problémajat. A Ganz rendszerrdl tartott eldadasdban hangoztatta, hogy
kifejezetten Zipernowsky — Déri — Blathy érdemének tartja az energiadtvitel keresett
problémdjanak teljes megoldasat. Ferraris 0sszehasonlito méréseket végzett a transzforméator
és szekunder generator kozott, mellyel egyértelmiien eldontotte a két rendszer versenyét.'”’
Szakvéleménye dontd jelentdségli volt, mivel a magyar villamosipart a vildg élvonaldba
emelte, s nagyban hozzdjarult ahhoz, hogy a Ganz Olaszorszdgban épithette meg elsd

valtakoz6 aramu rendszerét.

105 Szabadalmi irat, Zipernowsky-Déri-Bléthy: Ujitds elektromos dramok transzformaldsara szolgalé indukczids
késziilékeken, 1885.11L.6., P. IX., , 1885.111.6

1% OL Z421. 11.cs., 1883.szept. 25. Levél Zipernowsky szakbizottsdgi kinevezésérol

197 Ferraris, G.: Resultate einiger Experimente mit den Transformatoren Zipernowsky, Déri und Blathy.
Elektrotechnische Zeitschrift, 1885. oktober, 427-429.0.
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Mar sz6 esett rola, de itt ismét meg kell emliteni, hogy a Ganz-gyér villamos gépei
sokkal el6bb mutattak gépszerii, konstruktiv alakot, mint a kiilféldiek tilnyomé része. Nalunk
kezdettdl fogva mérnokok kezébe keriilt a gépszerkesztés, mig kiilfoldon tobbnyire fizikusok,
mechanikusok és tdvirétechnikusok voltak, akik az erdsdramu villamos gépek gyartdsaba
belefogtak.

A Magyar Orszigos Altalanos Kidllitason bemutatott eloszté rendszer dramforrdsa egy
Zipernowsky szabadalma szerint késziilt 1400 voltos, 70 Hz-es valtakozé &ramu
ongerjesztésli generator volt, amely 12 kopenytipusi transzformator segitségével —
amelyeket az el6z0 rendszerekkel ellentétben nem sorosan, hanem parhuzamosan kapcsoltak a
nagyfesziiltségli vezetékhez — a kiallitas vilagitasat ellaté izzolampakat taplalta. A rendszert
még abban az évben Antwerpenben és Londonban is bemutattak.

A kiallitas teriiletén kiilonféle csarnokokban, éttermekben, a Stefania uton €s a
kidllitasi Korondon a Ganz-gyarnak 1067 izzélampéja és 113 ivlampéja volt felszerelve.'” A
kozvilagitashoz az Egger B. és Tsa. cég 18 db iv és 100 db izzélampdaval jarult
hozzé,logamelyek azonban még a bécsi gydrban késziiltek. A Pesti Napld tuddsitdja
elragadtatassal {rja a kiallitasrol: ,,... kellemesen lepi meg a...kidllitds latogatdit a valéban
pompas fényhatds, melyet a minden tekintetben sikeriiltnek mondhat6 villamos vilagitas itt
kifejt.”!1°

Az els6 transzformdtoros vilagitdsi berendezést a Ganz villamossagi osztalyatol
Svédjcbol rendelték meg, még a kidllitds ideje alatt 1885 szeptemberében. Erre az 1886
aprilisaban tizembe helyezett elsd svdjci vizeromire a thorenbergi Troller & Co. adott
megbizast a Littaundl levl vizesés energidjanak hasznositisara. A 7 km tavolsigra levo
Rothen és Kriens kozségek, valamint a luzerni Schweizerhof €s Luzernerhof szalloddk
villamos vilagitasat két 42 Hz-es — egyenként 100 l6erds vizturbindval hajtott — 2 kV-os
generatorbdl  4allé erémi''! latta el hét, egyenként 7 kVA nagysigi vasmagos
transzformatoron' ' keresztiil.

A masodik megrendelés is még a kidllitds ideje alatt érkezett a Societd Italiana
Generale Edisont6l, a mildn6i Teatro dal Verme szinhdz vildgitisara, miutan az 1.5 km

tavolsagra levé Edison er6miiben felallitott, 120 16erds Jumbo-tipusi egyendramd gépek

108 pegti Napld, 1885. mdjus 18., 136.sz. 36.évf, 1.0., valamint Budapester Landes-Ausstellung, Zeitschrift fiir
Elektrotechnik, 1885. 314.0. Ez utébbiban a szerz6 19 db ivlampat ir, valdszintileg elirds tortént.

199 Keleti Kiroly: Hivatalos jelentés a budapesti 1885.évi Orszdgos Altaldnos Kiallitasrdl, Bp., 1886, 53.0.

"9 pesti Napl6, 1885.mdj.18.,136.sz. 36.6vf., 1.0.

U Stark: i.m., 68.0.

"2 Blathy sajétkezii feljegyzése, valamint a Ganz-gyar transzformatorainak gyartasi sorszdmkonyve (1885-t61)
alapjan ezek a 74, 75, 76 és 79-82 szamu transzformatorok voltak.
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termelte egyendramot, a vezetékek nagy fesziiltsége miatt nem lehetett a szinhdzhoz dtvezetni.
Ezért a vezetdség Colombo professzor, a tirsasidg elnokének javaslatira a Ganz gyartol két
valtakozé 4rami generdtort és transzformatorokat rendelt a szinhdz &rammal val6
elldtasara.'?

Dont6 jelentdségii volt Guglielmo Menngarini professzor latogatisa a Magyar
Orszigos Altaldnos Kiallitason. A kiallitdson szerzett tapasztalatairél sz616 kedvezd jelentése
utan Carlo Pouchain, a rémai gazvilagitasi tirsasidg vezérigazgatdja Budapestre utazott, hogy
Roéma részére kisérleti telepet rendeljen.

A rendelés értelmében a Ganz gyar a kisérleti telep részére két valtakozé aramu
generatort €s transzformatorokat szallitott, amelyek teljesitménye 370 kW volt. A
generatorokat két 150 16erds Sulzer gbzgép hajtotta. A budapesti Kdzponti palyaudvar telepe
utdn itt alkalmaztak masodizben gbézgéppel kozvetleniil kapcsolt generatort, amelynek
forgérésze egyuttal a gbzgép lenditOkerekéiil is szolgdlt. Ez a kisérleti telep Réma Cerchi
varosnegyedében épiilt, amely a késdbbi hderdmili 1886-ban dtadott elsd épitési szakaszat
jelentette. Az erdmi Roma tobb terének, parlamentjének, a posta és a tdvirda épiiletének,
szinhdzaknak, kavéhazaknak, iizleteknek dramelldtdsit biztositotta.''*

Itt mikodtek eldszor a vildgon valtakozé aramu generatorok egymadssal parhuzamosan
kapcsolva. 1888-ban a Cerchi-erdmii mésodik épitési szakaszaban tovabbi két, egyenként 600
I6erds gozgéppel kozvetleniil kapcsolt generdtort tudtak zavartalan, parhuzamos tizemben
tartani. Kittler darmstadti professzor utobb ennek dacara kijelentette, hogy nem tud hinni a
gépek parhuzamos tizemének lehetdségében. Picou francia egyetemi tandr még néhany évvel
késobb is részletesen bizonyitgatta, hogy vasmagos véltakozé dramu generatorokat nem lehet
parhuzamosan jaratni. Ugyanakkor Blathy tervei szerint a Ganz gyar altal épitett erdémiivek
egész sordban jartak mdr igy gépek.''> A generdtorok fesziiltségszabalyozdsit Blathy
onmukodo fesziiltségszabalyozdval oldotta meg, s az ugyancsak Blathy altal szerkesztett
kapcsologép pedig egyetlen miivelettel tette lehetévé a generatorok és kabelek tetszoleges
csoportositasaban valo be- és kikapcsolasat.

Villamossadgi szakemberek koziil viszont sokan felismerték a Zipernowsky — Déri —
Blathy altal megvaldsitott villamos rendszer kivalosagat, s véleményiiknek hangot is adtak
kiilonboz6é szaklapokban. Ilyen irdsok jelentek meg mar 1885-ben a Centralblatt fiir

Elektrotechnik; The Thelegraphic Journal; Electrical Review; L’. Electricien ; Il Progresso;

3 Stark: i.m., 68.0.
""" OL Z 429 6.cs., A Ganz és Tsa. igazgatésdganak vélasza Dr. Edelmann Seb6 cikksorozatara. 11.0.
115

u.0.: 10-11.0.
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Elektrotechnische Zeitschrift; LLa Lumiere Electrique; Annales Industrielles, valamint az Il
Giorno cimii lapokban. He

A kiilfoldi nagytdke azonban — mivel ebben az esetben az eddigieknél sokkal
nagyobb jelentdségii talilmanyrdl volt sz6 — mindent megtett, hogy korldtozza a Ganz gydrat
a taldlmany teljes kihaszndlasanak lehetdségében. A versenytarsak, amelyeket a szabadalmak
megakaddlyoztak a taldlmédny felhaszndldsaban, nagy szakirodalmi harcot inditottak ellene.
Akik nem értették meg a taldlmany miiszaki lényegét és jelentoségét azt allitottak, hogy rossz,
akik viszont megértették azt allitottdk, hogy 6k azt mar régen feltaldltak. Voltak, akik
igyekeztek a szabadalmat megkeriilni (Westinghouse), de voltak, akik megviasaroltdk a
szabadalmakat, hogy azokat mds cégek ne haszndlhassdk, de 6k maguk sem hasznositottak.
Példaul az Edison Térsasig a New York City-i Edison Central Station fOelektrikusa, J.W.
Lieb ajanlasara 20000 dollarért ugyan opciot szerzett a Ganz transzformétorokra, de azt a
tarsasdg sohasem haszndlta ki, nem tartva be a szerzédésben (1886) véllalt kételezettségét.117
A Ganz gyar ezért 1890-ben beperelte az Edison Electric Light Companyt, 2 millié mérka
kartéritést kovetelve.''®

A Ganz-gyér sikerei végiil is elhallgattattdk a hangoskododkat, ekkor azonban mds
eszkozokhoz folyamodtak. A Ganz monopdliumok kovetkeztében elvesztett piac megszerzése
érdekében Németorszagban, Anglidban és az Egyesiilt Allamokban — éppen ezekben az
orszagokban, amelyeknek szakemberei oly hevesen vitattdk a valtakoz6 dram létjogosultsagat
(Edison, Siemens), vagy legaldbb is értetleniil alltak a véltakozé drammal szemben —
megtadmadtdk a szabadalmakat. Szélesebb korli elektrotechnikai tdjékozottsdg hidnydban azt
allitottdk, hogy a Gaulard és Gibbs-féle rendszer mar megoldotta az energia atvitel
problémédjat, s igy a magyar feltaldlok lényegileg semmi tjat nem hoztak. A hosszi
szabadalmi perek azt eredményezték, hogy Németorszdgban alaki okokbdl megsemmisitették
a szabadalmat, az Egyesiilt Allamokban pedig obstrukciéval akaddlyoztdk meg a szabadalmak
megaddsat. Annak ellenére, hogy a tobbi allamban a feltaldlok érvényt szereztek
szabadalmaiknak, sajnos nem rendelkeztek elég erdvel, hogy jogaikat maradéktalanul
megvédjék. Idével — fbleg a szabadalmak lejartdval — az egész vildgon ezt a rendszert

kezdték alkalmazni.

16 41.0.:7-9.0., valamint: Az elektromossdg elosztisa, Ganz és Tdrsa Vasontd és Gépgyar Rt., Bp., Leobersdorf és
Ratibor, 1891, 93-94.0.

17 Jehl,F.: Menlo Park Reminescences, Dearborn, 1936, Vol.IL. 835.0., valamint OL Z47.10 Villamossagi
szabadalmak tigyében szerzddések az Edison Electric Light Co. céggel

"8 Ganz&Co. Contra Edison, ETZ, 1890. jun. 6. 331.0.
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Mindezek ellenére a Ganz-gydr a villamos vildgitds és erddtvitel terén helyzeti
elonyénél fogva, az 1880-as évek masodik felében egymadsutdn kapta a mind jelentésebb
vérosi kozponti villamos telepek 1étesitésére sz6l6 megrendeléseket Olaszorszagbol, Svéjcbdl,
Dél-Amerikabdl. Tobbek kozott Montevideoban (Uruguay) 1887-ban helyezték {izembe a
Sociedad Anonima De Alumbrado A Luz Electrica La Uruguaya villamos telepét'"’. 1888-
ban pedig Palerméban helyezte iizembe az Edison tirsasdg a Ganz-gydr 4altal széllitott
generatorokkal és transzformatorokkal szerelt Bellini szinhdzat, a Piazza Muncipialen-t és
tizleteket megvilagito telepeketm.

1892-ben megépiilt a Tivoli vizerémi, amelynek a rémai hderdmiivel vald
Osszekapcsoldsa a transzformdtor rendszer addigi legnagyobb sikeri alkalmazdsa volt. A
vizenergidval miikodé erdmiibdl az 5100 V fesziiltségli villamos dramot 28 km hosszid
tavvezetéken juttattdk el a rémai allomdsig, ahol transzformatorok segitségével azt a mar
mikodd gbézerdmii 2000 V-os fesziiltségére csokkentették. Ez volt az els eset, hogy
véltakoz6 dramu vildgitast és egyendramu vasutat nagyfesziiltségli vezetéken ugyanabbdl az
erdmibdl lattak el, mikozben a gbz- és vizerOmii generdtorait szinkronban jarattdk. A
képmellékletben angol tudésok (Kelvin, Swan, Spagnoletti, Crompton, Webber, Hugues,
Perry, Thompson, stb.) iidvozlé taviratdt olvashatjuk, amelyet a Tivoli-Roma tavvezeték
tizembe helyezésekor kiildtek (/8.dbra).

Az 1890-es évek elején megndtt az Oroszorszagba irdnyuld kivitel, de szallitottak
Spanyolorszdgba, Portugélidba, Ausztrdlidba és Dél-Afrikdba is.'”! Az 1893 éta fennalld
leicesteri vérosi villamos telep kibovitésére a varos egy bizottsdgot bizott meg, hogy ,,...
tegye tanulmdany targyava az elsérangu eurdpai villamos kozponti telepeket és bizza meg a
kibovités munkdlataival azt a céget, melyet a tapasztalatok alapjan erre legérdemesebbnek
tart.”'**A bizottsdg hatdrozata alapjan a Ganz és Tarsa céget biztdk meg a kibSvitéshez
sziikséges valtakoz6 aramu gép szallitasdval. Az 5.tdbldzat atfogd képet nyujt a Ganz altal
szerelt jelentOsebb erdmiivekrdl.

Fellendiilt a segédgépek és eszkozok gyartdsa is. A belfoldi megrendelések szdma,
jelentdsége azonban messze mogotte maradt a kiilfoldrél érkezd igényeknek. A gyar belfoldi

piacanak helyzetére kedvezotleniil hatott a német cégek megjelenése a piacon, amelyek sorra

19 Az elektromossag elosztdsa, i.m., 97.0.
120
u.0.
121 Blektrizititswerke Ausgefiihrt von Ganz&Comp. Bp., Leobersdorf-Ratibor, 1900, 75-78.0., 61-68.0., 94.,
95.0.
122 Magyar gépek kiilfoldsn, MMEEK, 1897. 285.0.
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nyitottdk raktdraikat, s kiilfoldrél behozott drucikkeket magyar &druként feltiintetve erds
versenyhelyzetet teremtettek.

Az elébbiekben vazolt eredmények nemcsak a konstrukcidk és a gydrtds
szinvonaldnak voltak az eredményei, hanem Mechwart Andrds jol atgondolt piacszerzési és
versenystratégidjanak is. Bar akkor a mai értelemben vett marketing még ismeretlen fogalom
volt, mégis a Ganz-gydr irdnyitdsdban és szervezésében maér felfedezhetd az ilyen irdnyud
gondolkoddsmad.

Az érezhetd Osszefiiggéseket a Ganz-gyar tevékenysége és a mai marketing-stratégia
kozott a 6.tdbldzatban mutatom be a transzformatoros, energiaeloszt rendszer kialakuldsan
keresztiil.

A tdbldzatbdl l4thatd, hogy a gydr irdnyitési, tervezési, kutatdsi és vezetési koncepcioi
szinte természetszerlien leképezhetéek a mai vdllalatok marketing politikdjanak

termékfejlesztés folyamataira.

Osszefoglalds:

A mindinkdbb kiélesedo versenyben a magyarorszdgi konkurens német és amerikai
képviseletek 1883-ban a sajton keresztiil inditottak ragalomhadjdratot a Ganz-gydr elektrotechnikai
osztdlya ellen. A gydr ezt kivédte, sot gydrtmdnyaival mind nagyobb sikereket ért el. A torindi
vildgkidllitdson (1884) mdsodik dijat, Odesszdban diszoklevelet, a melbourni villamossdgi kidllitdson
berendezéseire, a MAV Kézponti pdlyaudvardnak villamos vildgitdsdra stb. A fejlesztés élvonaldban
levé Ganzhoz azonban felzdrkoztak a konkurens cégek is, melyek koziil az igazi versenytdrs a Siemens
lett.

A 19. szdzad nyolcvanas éveinek egyik feladata volt, hogy gyakorlati lehetdséget taldljanak a
villamos energia kis egységekre valo elosztdsdra, valamint megoldjdk a nagyobb tdvolsdgokra valo
gazdasdgos szdllitdsdt és szétosztdsdt. Bdr vezetd nyugati elektrotechnikusok nagy része tovdabbra is
kitartott az egyendram egyediili lehetésége és haszndlata mellett, néhdnyan ettél az elvtol eltérd
lehetdségek kutatdsdval foglakoztak. Zipernowsky Kdroly, Déri Miksa és Bldthy Otto Titusz torténelmi
érdeme, hogy megoldottdk a villamos energia nagyobb tdvolsdgra torténd gazdasdgos szdllitdasdt és
elosztdsdt.

Az Uij elosztdsi rendszer a gydrnak komoly helyzeti eldnyt adott. Az dramfejleszté gépeken és
transzformdtorokon kiviil fellendiilt a sziikséges mellékgépek, segédeszkizok, szabdlyozok, kapcsolok
stb. gydrtdsa is. Az elsé megrendelések Svdjcbol és Olaszorszdgbdl érkeztek, majd kovették Eurdpa és

a vildg mds részeirdl jové megrendelések is (3.térkép).



Antal 1ldiko: A magyarorszdgi villamosipar 1918-ig -60-

A nyugati versenytdrsak a szabadalmakat megtdmadtdk, sajnos Anglidban és Németorszdgban

sikerrel.

A Ganz és a kiilfoldi magédnvallalatok versenyhelyzetben (1887-1889)

Siemens 1887-ben alapitotta els0 magyarorszagi vallalatit Budapest vérosi
kozlekedésének kiépitésére. Balazs Mor budapesti vastti szakértd, Lindheim és Térsa bécsi
gbzvasutépitd véllalat, valamint a Siemens — Halske Berlin a budapesti cégbirdsagnal , koruti
villamos wvastti vdllalat” néven kozkereseti tarsasdgot jelentett be. Az elsé 1000 mm
nyomtdavd prébavasutat a Siemens — Halske cég ugyanabban az évben meg is épitette a
Nyugati palyaudvar és Kirdly utca kozotti szakaszon, amelynek dramfejleszt telepét a
palyaudvar mellett helyezték el. Mivel a vasutépitést teljes mértékben a berlini cég végezte, a
tarsasdg masik két tagja a kovetkezd évben kilépett a vdllalatbdl. A prébavastt sikerének
hatdsdra tovabbi villamos vonalak épitésérdl dontott a fovérosi tandcs. Az épitendd — most
mar normdl nyomtidvi — végleges vonalak épitésére és lizemeltetésére Budapesti Varosi
Vasuti Vallalat Siemens — Halske néven tarsasidg alakult, amely a VII. keriileti Kertész
utcaban kezdte el miikodését (1888).

A Budapest Varosi Vastti Vallalat Siemens — Halske 1891-ben atalakult, s az tj
Budapesti Villamos Viérosi Vasut Rt. igazgatdja a kozuti vasutak villamositasat
kezdeményezd Baldzs Mor lett. A véllalat még ebben az évben a Siemens-Halsketol
megvasdrolta a teljes vasuti berendezést és tovabbi vonalak — mint a koztemetdi, dunaparti
és Kiraly utcai — épitésére adott megbizast a Siemens — Halske vasutépité vallalatnak. A
Kiraly utcai vonalon eredetileg a I6vasutakat fenntarté6 Budapesti Kozuati Vaspalya Tarsasag
és a Ganz gyar kozosen a Zipernowsky altal kidolgozott egysinii vasutat kivantdk
megvaldsitani, s 1889-ben a fovarosi tandcshoz fordultak kérelmiikkel, ,,... melyben a Ganz-
féle egyvaganyu villamos vasiit szerkezetének és elonyeinek ismertetése mellett, az Andrassy
ut vagy alternative a Kirdly utcén épitendd vasut vonalon engedélyt kértiink.

...kés6bben engedélyt kért ugyanezen vonalakra nézve a Budapesti Varosi Vastti
Villalat (BVVYV) is, s miképp résziinkre, igy kiadatott a polgadrmester tur altal az elémunkaélati

engedély a most cimzett vallalat részére is.” 123

12 0L Z 429. 1.cs.
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A Budapesti Koziti Vaspdlya Tarsasag a fovarosi Kozmunkdk Tandcsdhoz is levélben
fordult. A tandcs hatdrozataira vald hivatkozdssal, miszerint: ,,... a Ganz-féle egyvaganyu
villamos vastt vonalra egy nagyobb préba volna eszkozolendd ... a Kirdly utcai vonalat elébb
kértilk, mint a vdrosi vasidti véllalat, ... hogy maga a fdvdrosi tanidcs ezen probat
megengedonek taldlta; ... hogy két teljesen magyar tOkékkel alapitott vallalat 4ll szemben
idegen vallalkozokkal; ... hogy egy magyar taldlmany megprébaltatisardl van sz, mely ha
jénak bizonyul a magyar ipar érdekeit el fogja mozditani...”."** De mint latjuk a vonalat
végiil is a BVVV valésitotta meg a hagyoményos felépitményként.

1888-1891 kozott tortént az Egyetem tér és az Orczy tér kozotti szakasz, majd a
Tudoméanyos Akadémiatdl a Széchenyi, Nador, Bathory, Podmaniczky utcakon és Aréna tton
it az Andréassy utig terjedd szakasz, majd késObb a Nagykoruti szakasz kiépitése. Az
aramellatas a Kertész utcdban épitett 300 LE teljesitményii, géziizemi, egyenaramd, 300V
fesziiltségli dramfejlesztd teleprol tortént. Az dramfejlesztdé dinamok teljesitménye 117 kW
volt. 1891-ben a Nyugati pdlyaudvarndl elkezdett nagykoriti villamos vonalak épitése 1892-
ben mar a Boraros térig jutott.125

Az elsé villamos kocsik iivegezetlen peronnal késziiltek. Az 6nallé egységet alkotd
alvazra szerelték a kocsiszekrényt. A két tengely kozott helyezték el az egyik tengelyt
meghajté villanymotort. Az tizemeltetés 50 motorkocsival és 8 pétkocsival indult, 15 km/h
maximalis sebességgel. A kocsik az dramot a sin alatt elhelyezett dramvezet6rol kaptak, hogy
a fold felett elhelyezett oszlopok és vezetékek ne rontsdk a varos képét. Ezt a rendszert, mivel
itt alkalmaztdk eldszor a vilagon, ,budapesti rendszernek” nevezték el. A késObbiekben
Budapest utdn kiilfoldi varosok is alkalmaztik belteriileten. Kiilteriileteken viszont
Budapesten is a felsdvezetékes rendszert hasznaltak.

Az els6 koziti villamos vasttvonalat a Siemens — Halske ugyan Berlinben épitette
meg a varos kiilteriiletén, de az elsd belvarosi koziti villamos vasit Eurépaban Budapesten
épiilt.

A kiilfoldi villamossagi gyarak rohamos fejlodése és széleskorii tevékenysége ellenére,
— minden bizonnyal a védltakoz6 dram elOnyeit felismerve — ezekben az években igen sok
vallalat fordult a Ganz-gyéarhoz, tizemének villamos erdatvitelre valé atalakitisa céljabdl. Az

els6 ilyen munkdt a dél-franciaorszdgi Rives védros papirgydrdban végezte el a gyar 1888-

12 OL Z 429. 1.cs., Kérvény a févarosi Kzmunkédk Tandcsahoz, 1890.4dpr.14., 1.0.
12 Keller F.: A Villamosgép és Kéabelgyar 50 éve (1913-1963), Bp., Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiadd, 1963.
34.0.
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ban.'*°Ezt sok osztrak iizem villamositdsa kovette, de gyarvillamositdsi munkat végzett a
tavol keleti Port Arthur (Kina) varosdban is.'?’

A mellékletben, a Ganz-gyar altal 1886 és 1895 kozott épitett és lizembe helyezett
villamos kozponti telepek szdmat szemléltetd diagram (2.diagram) jol érzékelteti, hogy a
vallalat az 1890. év végéig atlagosan évente 20 kozponti telepet 1étesitett. Az 1894/95-6s
években rohamosan nétt a megrendelések szdma.

Az elsé erOmiivek teljesitd képessége a mai erdmiivekhez képest kétségkiviil kicsi
volt, de a gyar mérnokei, dolgozai Uttdéré munkat végeztek a szamtalan 1 késziilék, szerkezet
tervezésével és kivitelezésével. Ha mindezeket figyelembe véve vizsgaljuk a Ganz villamos
osztalyanak teljesitményét, nemcsak hazai, de minden bizonnyal nemzetk6zi viszonylatban is
jelentdsnek bizonyult.

Zipernowsky Karoly joval a Ganz-gyarbol valé tdvozasa utdn ekképpen emlékezik a
gyar kutaté munkéjarol: ,,1878-ban létesitette a Ganz-gydr azt a kis mithelyt, amelybdl az id6k
folyaman az a vildghiri gyar fejlodott, melyet mindenfelé ismernek. De ha produkcid
mennyiségére nézve jelentéktelen volt is az az er6sdramud miihely, amely Magyarorszdgon
létesiilt, azért azok a szerkesztések, amelyek onnan még a régi idokbdl erednek, mégis
érdekesek, mert egyik madsik irdnyban tipikusak lettek, azokra a gépekre és késziilékekre
nézve, amelyeket ez idé szerint modern alkotdsoknak neveziink. fgy abbdl a korbél ered a
valtakozé aramu kétfazisi gép, melynek tekercselrendezése egyezik a mai turbogeneratorok
tekercselrendezésével. Abban az idében keletkezett a legelsd, d.n. series tekercselésii
egyendaramu gép. Emlitést érdemel tovabba az is, hogy amint a szabadalmi leirasokbdl lathato,
ez az egyenaramu gép ugyanazt az elrendezést mutatja, mint az egyarmaturds konverter,
mialtal dgy latszik, hogy konverterek eszméje is Magyarorszagon meriilt fel elészor.”'*®

Az els6 aramfejleszté berendezéseknél a mar emlitett Ongerjesztd véltakozé arami
gépeket hasznaltak, melyeket késobb kiils6 gerjesztésii gépek véltottak fel. Blathy elsdként
mondta ki, hogy a parhuzamos kapcsoldsban valé stabil jards feltétele, hogy a
fordulatszabdlyozé a fordulatszimot emelkedd terheléskor egyenletesen 3-4 %-kal
csokkentse. Déri a stabilitds tovabbi javitdsdra a gbézgépek tarcsds szabdlyozoiba olajtoltést
hidraulikus csillapité elemeket épitett be. Blathytol szarmazik az elsé szervomotoros és

visszavezetéssel ellatott vizturbinaszabalyzo is.

126 Elektrizititswerke ausgefiihrt von Ganz&Comp.: i.m., 73.0.
127 §zekeres-T6th: im., 62.0.
128 Szekeres-Téth: i.m., 37.0.
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Zipernowsky a vdéltakozé dramu gépek allérész tekercseit ,, T alakd vaslemezekkel
toltotte meg, melyek a gép keriiletén jobbra-balra kidllo szdraikkal a méagneses kort kis
légréssel majdnem teljesen zartdk. Ezzel a gépek teljesitményét 1ényegesen emelte. Az ilyen
,»A” tipusd gépek 760 kW teljesitményig (1000 16erd) épiiltek. 1893-t6l a Ganz gyédrban egy-
és haromfazisu dram eldallitdsara u.n. induktor generatorokat is készitettek. Ilyenek voltak a
Blathy, illetve késébb Kandd daltal az Etschwerke szdmara szerkesztett és gyartott
generatorok, amelyek két fiiggetlen dramkorben 3600 V és 12000 V fesziiltségli dramot
termeltek.

A Ganz villamos osztilydn Blathy szabadalmai szerint késziiltek a mar 1884-ben
kifejlesztett nagypontossagu torzidés wattmérok, melyeket 1889 végén kovetett a Ganz gyar
altal — Blathy-méré név alatt — forgalomba hozott, a felhaszndlt elektromos munka

6'®(19.dbra). A viltakozé drami fogyasztés

mérésére szolgdld indukcidés wattéraszamlal
mérésére szerkesztett Ferraris rendszerti miiszer szerkezeti 1ényege és elrendezése napjainkig
az 6sszes indukcids wattéraszamlalok szerkezetének alapjaul szolgdl az egész vildgon.

Az Egger B. és Tsa 4j Huszar utcai gyartelepét 1887 oktdberében helyezte iizembe, s
az ott bevezetett izz6ldmpa gydrtds mir nemcsak a vdllalat fejlesztése, hanem a magyar
villamosipar fejlodése szempontjabdl is nagy jelentdséggel birt. Kezdetben a mechanikai és az
izz6lampa osztily egy épiiletben volt elhelyezve. A mechanikai osztidly fokozatosan
terjesztette ki tevékenységét az dramellatast biztosité dinamok gyartasara is.

A joval nagyobb teriiletet elfoglalé izzélampa osztilyon az tivegfuvok tiiringiai
tivegesovekbol dllitottdk eld a lampaburakat. Az ott beszerelt négy fuvopadon forrasztottdk be
a szénszalak tartoszerkezetét €s drambevezetdit. A szivattyufiilkében 22 higanyszivattyd
dolgozott. Az izz6lampa osztalyt a mérdszoba egészitette ki.

Az izzdlampagyartasba bekapcsolddé Egger-féle gyar megeldzte Svijcot,
Franciaorszdgot és Angliat. Bar a napi 80-100 izz6ldmpa gyartasa'*’(1888-ban) még nem volt
jelentds nagysagrend, de az akkor nem jelentds belfoldi igény mellett a gyar kiilfoldi piacokat
is szerzett. Amikor a szénszdlas izzé mar elavultta valt, a Ganz és — az akkor vele
egylittmiikodé — AEG kozdsen megvdasarolta a gyakorlatban még ki sem prébalt Nerst-lampa
gyartasi jogat. Sajnos sem komplikdlt bekapcsoldsat, sem élettartamat, még koltséges

fejlesztdmunkaval sem sikeriilt javitani. Az akkor feltaldlt és a Ganznak felajanlott Aurel

1

lampédk gyartdsatol viszont a gydr akkori vezetOsége mereven elzarkézott.” fgy a

12 Elektricititszihler fiir Wechselstrome D.R.P. Nr.52793/1889.1X.3., 1889. aug.24., PXXIV/568
9 OL 740-462, 1zz6lampagyartés
Bl Az Auer-féle gézizz6fény alkalmazasardl utcai vildgitasra, MMEEK, 1895, 277.0.
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szazadfordul6 utdn komolyabb hazai versenytars nélkiil tudta az Egger-cég sajat izzégyartasat
fejleszteni.

Csakhamar sziiknek bizonyult a Huszar utcai épiilet is, ezért 1889 elején megvésarolva
a Munkds utca tobb hazit, ebben az irdnyban bdvitették tovabb a gydrat. Ezzel egyidejiileg a
berlini  Allgemeine  Elektrizitits  Gesellschaft  szabadalmainak  megvasarlasaval
izz6lampagydrtasukat szélesebb alapokra helyezték.

Egger tokeemelés céljabdl a gyar izzolampa osztilyat a Pesti Magyar Kereskedelmi
Bank iigyintézése mellett 1889-ben 400000 Ft alaptokével Villanyos [zzélampagyar Rt. néven
kiilon vallalatta alakitotta. Az eredeti véllalat B.Egger & Co. néven miikodott tovabb.'** A
kiilonvalas egyenldre csak formalis jelleggel birt, miutin az Gj véllalat részvényesei, az
sorabol keriiltek ki. Az igazgatosag tagjai Egger Béla, Egger Gyula, Deutsch Antal és Hans
Rozder voltak.

A Foldmivelésiigyi, Ipari és Kereskedelemiigyi Minisztérium 1889. madrcius 12-én
eldzetes dllami kedvezményeket biztositott a Villanyos [zzéldmpagyér Rt. részére az 4j ipardg
meghonositdsa érdekében. 133

A nem csekély anyagi dldozatok aran kifejlesztett, mar versenyképes izzélampakat —
a sziik hazai piac miatt — jelentds részben kiilfoldi piacokon értékesitették. Lampakiviteliik,
mely 1889-ben még csak 21420 darab volt, 1893-ra mar elérte a 401318 darabot.'** Azsidra,
valamint Amerikédra kiterjed6 iizleti kapcsolataik érdekében Montredlban és az Ausztréliai
piac érdekében Melbourne-ben képviseleteket hoztak létre. Kérelmet nydjtottak be a

kereskedelemiigyi  miniszterhez  belfoldi  eladdsaik  tdmogatidsara, de  kérésiiket

/////

/////

[zz6lampagyar Rt mellett — bar szitkebb gyartési teriileten, de — folytatta gyengedramu
cikkeinek eldallitasat is. A mechanikai osztilyon rendszeresen 30-50 munkds dolgozott,
alland6 szdllitéja volt a Posta és Tdvirdaigazgatosignak. A telefonkdzpontok multiplex

kapcsoloszekrényeinek gyartasaval az addig Antwerpenbdl szarmazo importot valtotta ki.

32 OL Z601.1.cs. , Szerz6dés, alapitéi okirat, 1888.X11.26.

133 Jeney Kéroly: A Tungsram Rt. torténete 1896-1945. Lrész, Bp., Tungsram Rt. Gyartorténeti Bizottsdga, 1987,
6.0.

B y.0.0 7.0.

' OL K231-2-5528/1893.5z.
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A Siemens — Halske véllalat a kozati villamosvasuti halézatok kiépitése utdn 1892-t61
nem adta fel magyarorszdgi pozicidjat, hanem helyzeti elényét kihaszndlva, mint Siemens és
Halske Budapest mikddott tovabb. A villamosvasiton kiviil egyen és valtakozé dramu
villamossagi cikkek eladdsdval foglalkozott. Természetesen ebben a tevékenységében cége
kiilfoldi gyaraiban késziilt berendezéseket hasznalt, mignem 1893-ban Budapesten gyartd- és
javitomihelyt is létesitett. 1894-ben Siemens — Halske betéti tarsasdgként és a berlini
anyavallalat  fidktelepeként jegyezték be a budapesti cégbirésagnal. 1900-ban
részvénytarsasagga alakult.

Els6 gyartéomiihelyét a Vaci uti Worner-féle gépgyar egyik bérelt épiiletében
létesitette. Ez a mihely vastti villamos biztositoberendezések gydrtdsdval, villamosgépek és

késziilékek javitasaval foglalkozott. 1898-ban mar 70 f6s munkaslétszammal dolgozott.

Osszefoglalds:

Siemens — Halske 1887-ben alapitotta elsé magyarorszdgi vdllalatdt Budapest vdrosi
kozlekedésének kiépitésére, s még ebben az évben megépitette a Nyugati pdlyaudvar és Kirdly utca
kozotti probavasiitjdt. Ennek sikerén Budapesti Vdrosi Vasiti Villalat Siemens — Halske néven
vdllalatot alapitottak, és tovdbb folytattdk a vdrosi villamos vasiit épitését.

A Ganz-gydrban folyamatosan a mind nagyobb teljesitményii villamos gépek gydrtdsa
folytatodott, s megkezdddott a fogyasztdsmérdk gydrtdsa is.

1887-ben helyezték iizembe az Egger B. és Tdrsa 1ij Huszdr utcai gydrtelepét. Az itt bevezetett
izz0ldmpa gydrtds mdr nemcsak a vdllalat fejlesztése, hanem a magyar villamosipar fejlédése
szempontjdbol is nagy jelentoséggel birt. 1889-ben az izzoldmpa osztdlyt Villanyos Izzoldmpagydr Rt.
néven kiilon vdllalattd alakitottdk. A versenyképes izzoldmpdk kiilfoldi értékesitésére Montredlban és

Melbourne-ban képviseletet hoztak létre.

A Ganz-gyar sikerei és gondjai 1890-t0l a szdzadforduloig

Mir az 1880-as évek vége felé nyilvanvaléva valt, hogy a Ganz-gyar FO utcdban
berendezett, tobbé-kevésbé elavultnak szdmitd, de fdleg szliknek bizonyulé régi gyar
kapacitisa nem birja majd kielégiteni a mind nagyobb szdmu megrendelést. Az 1j telep
felépitéséhez viszont tobb milli6 forintra volt sziikség, de sem ehhez, sem az engedményezett
(koncesszids) varosi dramszolgdltaté telepek felépitéséhez sziikséges beruhdzasi téke nem allt

a Ganz-gyar rendelkezésére. A kényszeri helyzetben a gyar igy kénytelen volt az elsd
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koncesszidkat — az orszdg bels0 tOkeszegénysége miatt — tékeerds kiilfoldi
érdekeltségeknek tovabbadni, illetve azokkal kdzosen szerzddni.

Az elsé ilyen szerz6dést az Augsburger Gesellschaft fiir Gasindustrie céggel kototte az
innsbrucki erémi felépl’tésére.136 Blathy 1887-ben parhuzamos kapcsolasi kisérletei alapjan
megallapitotta, hogy a parhuzamos jaratds a szinkron gépeknél nem egyediil elektromos,
hanem erdgépszabdlyozési probléma is. Ezért 1889-ben kidolgozta a vizturbindk onmikddd
szabalyozdsara szolgdlé lebegd dugattyis szervomotoros fordulatszdm szabalyozét. E
turbinaszabalyozot el6szor éppen itt, az Innsbruck varos energiaellatdsara épiilt Miihlaner —
Klamm-i erémiiben alkalmaztik.'”’Ezutdn a Ganz-gyar dltal épitett valamennyi vizerémii
ilyen szabdlyozoéval épiilt. A szabdlyozé megbizhaté miikodése tette lehetévé, hogy a Ganz
véllalat Innsbruck ellatdsara 330 m vizoszlopnyomadssal dolgozé Francis — turbinds erOmiivet
épitsen, az elso kiilondsen nagy viznyomdasu erdmiivet.

A 90-es évek végéig a Ganz vdllalat pénzkezelését a Magyar Orszdgos Kozponti
Takarékpénztar intézte.””*Miutdn a gyar j6l miikodstt, iizleti viszonyai dttekinthetdek, igy
pénzkezelése is egyszerti volt. Nagyobb szabdsi hitelmiiveletekre ekkor még nem volt
sziikség. Egyébként financidlis iligyekben Mechwart tandcsaddja az ismert pénziigyi
szakember, Wahrmann Mor igazgatétandcsi tag volt. 1892-beni haldla utan Mechwart
pénziigyi tandcsadé nélkiil maradt, s minthogy abban az idében az osztrak Rotschild bankhaz
érdekkorébe  tartoz6 Magyar Altaldnos Hitelbank mér jelentds mennyiségli Ganz
részvényekkel rendelkezett, e bank elnokéhez Kornfeld Zsigmondhoz fordult nagyobb
kolcson folyositisa érdekében. Ma mar nehéz megitélni, hogy Mechwartot pénziigyi
tajékozatlansdga, vagy a bankvezér sajat és bankja érdekébeni nyomdsa késztette e sorsdontd
Iépésre, amely a vallalat sorsat a kés6ébbiekben hosszu évtizedekre alapvetden meghatarozta.

1890 utan a bankok szerény hitelez6kbdl mindenhaté monopolistava fejlodtek, s ekkor
mar nemcsak hiteleket nyujtottak, hanem alapitdsokkal, részvények felvasarlasdval egyre
nagyobb mértékben vontdk tulajdonukba a vallalatokat. A bank- és ipari monopdliumok
tokéjének Osszefonddasaval létrejott a findnctoke.

Ganz Abrahdm svdjci o6rokoseit a részvénytarsasigot l1étrehozé pesti kereskedSk
konzorciuma nem pénzzel, hanem részvényekkel fizette ki. Az 6rokosok, hogy minél elébb
pénzhez jussanak, igyekeztek részvényeiket akdr értékiikon alul is svdjci bankoknak,

elsésorban a Thoisch — Sohne banknak tovdbbadni. A svdjci bank ezutin 1894-ben

136 Berlasz: i.m., 412.0.
137 OL Z 429. 10.cs. 50.5z., Levelezés az innsbrucki elektromos mii épitésérol
138 Berldsz: im., 420.0.



Antal 1ldiko: A magyarorszdgi villamosipar 1918-ig -67-

megvételre ajanlotta fel azokat a Magyar Altalanos Hitelbanknak. Igy a gyar
részvénytdbbsége rovid idon beliil, 1895-ben mér a Hitelbank kezében volt.

Miutan a Hitelbank a lehetd legnagyobb profitot akarta maganak biztositani a véllalat
munkdjabol, nem novelték a tartaléktOkét, indokolatlanul magas osztalékot fizettek, igy
nemcsak viszonylagosan, hanem abszolit szamokban is csokkent a nyereség Osszege. A
Hitelbank hatalomra jutdsa porba dontotte Mechwart j6l megalapozott pénziigyi és gazdasigi
elképzeléseit, bar kezdetben a bank még nem tudta megakaddlyozni, hogy a tervek legaldbb
egy része meg ne valdsuljon. Mechwart egy kisebb tOkeemelést tervezett, s ennek sikeres
végrehajtdsa nyoman a villamossagi osztily 6ndllé részvénytarsasdgga alakitdsat akarta
megvaldsitani. Bar a kibocsatand6 részvényeket magasan tiljegyezték, azok elhelyezésének
biztositdsa érdekében a berlini Union Elektrizitits Gesellschafttal és a Ludwig Loewe Co.
A.G.-vel lépett kapcsolatba, s ezek kotelezettséget véllaltak az esetleges megmaradd
részvények atvételére.'”

Ekkor Iépett kdzbe a Hitelbank vezetdje — az egyik legjelentdsebb és legerdsebb
bankvezér — Kornfeld Zsigmond révén, aki kereken megtiltotta Mechwart terveinek
végrehajtasat. A banknak nem volt érdeke a tOkeemelés, mert részvények kibocsatdsaval
tovabbi tulajdonosok keriiltek volna a tarsasidgba, veszélyeztetve ezzel a bank tobbségi
tulajdondt. A magas arfolyami részvényekre sem kivant pénzt kolteni. A Hitelbank
elzarkézott a pénzildozatoktdl, ehelyett profitot akart szerezni. Igy nem a villalat
fejlodésének érdekeit nézték, hanem a Ganz vallalatot csak mint profitot termelé objektumot
tekintették. Kornfeld, hogy a bank hasznat tovabb novelje, 1895-ben német toke bevonasaval
Uj villamossagi tarsulatot a ,,Részvénytirsasag Villamossagi és Kozlekedési Vaillalatok
Szamara” (a Troszt) alapitott, a német L. Loewe Co. és a berlini Union Gesellschaft fiir
Elektrischen Unternehmungen kozos érdekeltségével'*”. Eppen azzal a bankkal és vallalattal,
amelyekkel Mechwart a t6keemelés érdekében targyalt.

A Troszt szdmos Ganz érdekeltségbe ékelddott be. Elébb Pécs varos villamos
vilagitasi berendezése, a miskolci varosi villamosvasutak, a nyiregyhazi villamos vilagitas, a
kolozsvari erédmi épitése, majd a pozsonyi vérosi villamosvasutak berendezése elkészitésének
profitjat biztositotta a Hitelbank szdmara. A munkékat végz6 Ganz véllalatnak csak minimalis
haszon jutott.

A Ganz-gydr haszndnak elvondsa, a tartaléktoke emelésének elhanyagoldsa, a

forg6tdke folyamatos csokkentése, a rovid lejaratd, nagy kamatd kolesonok réerdszakoldsa a

139 Szekeres-Téth: i.m., 72.0.
140 §7ekeres-Téth: i.m., 72.0.
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véllalatra nemcsak, hogy nem kedvezett az iizem fejlddésének, de kimondottan kéros volt.
Miutdn a nagy jelentdségii taldlmanyok vagy piackutatdsok eredményeinek felhasznaldsaval a
nyolcvanas években bevezetett gydrtdsi dgak ekkor hoztdk meg a fejlesztésre forditott
befektetések tobbszorosét meghaladé hasznot, a kiilvilig a bank kizsdkményold
gazdasagpolitikdjabol mit sem vett észre.

Viszont a Hitelbank bekapcsoléddsa a véllalat irdnyitdsdba a nyujtott hitelek révén
bizonyos mértékig és ideig elonyodsen hatott a termelésre. Az 1895 €s 1900 kozotti években
egész sor magyarorszagi varos villamositasianak kivitelezését végezte el a gyar. 1898-ban
nemzetkozi villamossagi részvénytarsasdg alakult Mildndban, az Union Gesellschaft fiir
Elektrische Unternehmungen, a Wiener Bankverein, a Hitelbank és a Ganz-gyar (25%
részesedéssel) kozos alapitdsaként ,,Societa per lo sviluppo delle Imprese Elettrisete in Italia”
néven.'"' A Ganz-gyir tovabbi részesedéssel birt az Osterreichische Union Elektrizitiits
Gesellschaftban — melynek igazgatdsdgdban Déri Miksa képviselte a gydrat —, 1900-ban
pedig a Mihrisch — Ostrauer Elektrizitits Gesellschaft alapitdsdban vett részt, a varosban
létesitett villamos erdmii 4tvételére.'**

A Ganz-gyar az 1890-es évek kozepéig az erOsaramu villamosipar korébe tartozo
0sszes berendezést maga éllitotta el6. Minden cikknek megvolt a maga gyartd részlege, amely
mér egy vertikdlis konszernné vélds eldjele volt. A Hitelbank kezdeményezésére az 1890-es
évek kozepétdél mindinkdbb a nagy forgdgépek gyartdsara tért at. A gyar tevékenységi
korének ilyképpen vald korlatozasa akadalyava valt az iizem fejlodésének.

A gyar legfontosabb gyartmanyai kozé tovabbra is a villamosgépek tartoztak. A
Zipernowsky altal tervezett els6 dinamok €s az azt kovetd villamosgépek utin, az 1890-es
évekre kialakult azoknak a géptipusoknak a sorozata, melyeket a vallalat rendszeresen
gyartott. A véltakozo dramot fejleszté gépek ,,A” tipusjelzést kaptak, s ezen belill 1-14
alszammal jelolt gépet gyartottak, a 10 kW-os ,,A” jelzésti géptdl az 500 kW-os 28 tonna
sulyu ,,A14” jelii gépdridsig. A ,,magnesezd gépeknek” (gerjesztd dinamok) két sorozata volt.
Egyik sorozat a kordbbi szerkesztésii ,,Delta” tipus volt (Delta O-t6] Delta 5-ig). Ezek sulya
250 kg-t6l 5 tonndig terjedt. A mdsik sorozat a ,,C” tipusi gépekbdl allt. Ezek késobbi
szerkesztéstiek voltak, 1,4 tonna silyitdl 6.4 tonndig, kdzvetlen kapcsolva a véltakozé dramu
generatorokkal. A ,,B” jelii szinkron motorok nagyfesziiltségre késziiltek, igy kozvetleniil

transzformator nélkiil voltak kapcsolhaték a nagyfesziiltségii hal6zatba. A ,,V” jelzésii, nagy
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inditényomatékd 100-110 volt fesziiltségli motorok egyendramra késziiltek, példaul daruk stb.
meghajtasara. Ezen gépek legijabb sorozataba tartoztak az ,,FE” jelt villamos motorok.

Mechwart 1894-ben Kand6é Kalmant (1869-1931), a parizsi Compagnie des Fires-
Lille villamosgyar hdromfézisd indukciés motorok szerkesztését és gyartasat iranyito fiatal
mérnokot hivta meg a Ganz villamossagi gyar szerkesztési osztalydra. A vallalat Kandé
irdnyitasdval hozzdkezdett a haromfazisti indukciés motorok szerkesztéséhez és gyartdsdhoz.
Sajnos ez mar nem Ganz kezdeményezés, hanem csak a nyugati fejlodést kovetd 1épés volt.

Gyartastechnolégidjanak tekintetében a gyar sem a megmunkalds, sem a felszerelés
tekintetében nem maradt el a hasonlé nyugat-eurépai gyarak mogott, sot a gyar méreteihez
viszonyitott gyartasat tekintve jéval meg is eldzte azokat. A termelés folyamata akkor még
minden egyes gépnél egyedi megmunkalést kovetelt meg, a késObbi tomeggyartas feltételei
még nem voltak adottak. Ennek ellenére a villamossagi gépgyartasban is egyre nétt a gépi
megmunkdlds jelentdsége, a tokéletes miiszerek, kiilonleges anyagok és egyéb gydrtasi
berendezések fontossiga. A kézzel végzett ,,gombolyitds” (tekercselés) szokatlan miiveleti
pontossdgot igényld munka volt. A kész gépek prébatermi ellendrzése viszont inkdbb szellemi
tevékenység volt. Ha figyelembe vessziik, hogy Zipernowskyék osszetett feladataik végzése
mellett jelent6s kutatoi, feltaldldi, szerkesztési tevékenységet is folytattak, akkor tiinik ki
igazdn egyetemes tuddsuk és elért eredményeik értéke.

Az 1j gyar mar esedékessé valt épitése érdekében kérvényt nyujtottak be: ,, A Ganz és
tarsa vasont0 és gépgyar részvénytarsasag kérvénye a tulajdonat képezd... a kis és nagy
Roékus utcak kozt fekvd... telkeken a cég 4ltal épiteni szandékolt villamos gyartelep
felallitisdhoz sziikséges telepengedély kiaddsa irant...”'*> Végiil 1896-ban, a Rékus utcdban
elkezd6dott a minden tekintetben megfeleld, korszerli berendezéssel ellatott villamossagi gyar
épitése.

Az ipardgban dolgozdé gépi hajtéerd és a munkdslétszam iizemnagysig szerinti
megoszldsa jelzi, hogy az ilizembdvités €s dltaldban a nagyiizemek kialakitisa a gépek
teljesitménynovekedésével jar egyiitt. Az 1897-ben felépiilt 4j villamossagi gyarba is igen sok
gépet szereltek be. A mintegy 450 megmunkdlogép, hozzavetdlegesen 1200 1d6erd
teljesitményt igényelt. Természetesen, ez a megndvekedett gépi teljesitményigény fiiggvénye
volt a dolgozdk éllandéan ndvekvd 1étszaménak. Ezt a valtozdst szemlélteti a 3.diagram. A
mardsi munka Magyarorszigon a Ganz villamossdgi gyarb6l indult, féleg amerikai

(Cincinatti), német (Reinecker) gépekkel, de az uj gydrban méir egy magyar gydrtméanyud

143 OL Z425. 14.cs. 1.0., Bp. Székesfévaros II. keriiletének eldljarésaganak hatdrozata a R6kus utcai gyartelep
tigyében, 1896.jil.13.
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Vulkdn mardgépet is feldllitottak. A Ganz éppen sajat gydrdt nem rendezte be villamos
erdatvitelre, jollehet ilyen munkdkat az 1890-es években méar szdmos ausztriai gépgydrban
végzett. Igy sajndlatos médon a gépek meghajtdsit még az Gj gydrban is transzmisszi6val
eszkozolték.'

Az 1j gyar erémivében két 300 16erds Lang-féle szelepes kompound gézgép és egy
Procle — Nicholson rendszerti 600 16erds horizontélis gbzgép hajtotta meg a transzmisszidkat
és a két Ganz-generatort — amelyekbdl az egyik 15, a masik pedig 42 periddusu 300 Volt
fesziiltségli aramot fejlesztett — mindaddig, mig 1912-ben 4j kozponti erdmiivet nem
épi‘[ettek.145

A Ganz-gyar eredményeit sikeresen reprezentiltdk a kiilonb6z0 nemzetkozi
kiallitdsokon val6 részvételek. 1891-ben a Frankfurti Kiéllitdison — ahol a véltakoz6 dram
domindlt — a Ganz-gyar adta az energiadtvivo rendszer motorjait. A magyar villamosipar
szdmara még jelentdsebb volt a Pdrizsi Vildgkidllitdis 1900-ban, ahol a legnagyobb
érdeklddést felkeltd magyar berendezés a Ganz-gyér 3 fazisi 1000 LE-s generatora létta el a
kiallitasi teriilet egy részének vildgitasat.

A Ganz villamossagi gydr fejlddése és gydrtdsi technikdja a 90-es évek végéig
megfelelt a vildgszinvonalnak, azonban az 1j gyar felépitése utdn mar nem fejlodott kelld
mértékben a termelés modszere. A nyugati villamossdgi gyarakban mér a szdzadfordul6 eldtti
évektol a gépi megmunkalds folyamatosan kiszoritotta a kézi megmunkélast a gyartasi
folyamatokbél. Ezzel egyidejlileg megtortént a gyartmanyok tipizdlasa és megindulhatott a
sorozatgyartds is. Sajnalatos, hogy a Ganz-gyar ebben a fejlédésben a Hitelbank gétlé hatdsa
kovetkeztében —, mely a termelési technika elmaradottsdgdban is kifejezésre jutott —
elmaradt a nyugati gyarak fejlodése mogott. A vallalati pénzek elvondsa, a nagy kamatteherrel
jard kolesonok indokolatlan takarékoskodasra késztették az uj gyarat tervezd mérnokoket is,
minek kovetkeztében a termelés technikdja megrekedt egy kordbbi, mar elavultnak szamito

szinvonalon.

Osszefoglalds:

A vizturbinaszabdlyozo megszerkesztése lehetové tette, hogy a Ganz vdllalat épitse meg
elsoként Innsbruck, 330 m vizoszlopnyomdssal dolgozo eromiivét. Toke hidnydban a gydr kénytelen
volt az eromii épitésére a tokeeros Gesellschaft fiir Gasindustrie in Augsberg céggel szerzodni, majd

kolcson folyositdsa érdekében a mdr jelentés mennyiségii Ganz részvényekkel rendelkezd Hitelbankhoz

144
145

Szekeres-Toéth: i.m., 90o.
Szekeres-Téth: i.m., 92.0.
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fordulni. A bank egyre nagyobb mértékben vonta tulajdondba a vdllalatot, s a nagyobb profit
megszerzése érdekében, német toke bevondsdval uj villamossdgi tdrsulatot alapitott a
Részvénytdarsasdg Villamossdgi és Kozlekedési Villalatok Szdmdra néven, mely szdmos Gang
érdekeltségbe ékelodott be. A nyiijtott hitelek bizonyos mértékig és ideig elonyosen hatottak a
termelésre.

A gydr legfontosabb gydrtmdnyai kdzé tovdbbra is a villamos forgogépek tartoztak. Az 1890-
es évekre kialakult azoknak a géptipusoknak a sorozata, melyeket a vdllalat rendszeresen gydrtott.
1893-ban felépiilt az uj villamossdgi gydr, 1894-ben pedig Kando Kdlmdn lépett be a villamossdgi

gydr szerkesztési osztdlydra.

A két konkurens cég részvétele Budapest villamositdsdban

A Ganz-gyiar — az elektrotechnikai osztdlya szdmos hazai és eurdpai véros
villamositdsdban elért tapasztalatai, valamint a trénorokospar 1881-es latogatdsakor 1étesitett
kozvilagitas sikere nyomdn — 1886-ban ajanlatot tett Budapest kilenc tutjanak, illetve terének
izz6lampakkal torténd megvildgitasara. Ajanlatukban az elébb emlitetteken tidl, az el6z6 évi
Budapesti Orszdgos Altaldnos Kiallitis — 4ltaluk megvalGsitott —  vildgitasdra is
hivatkoztak. Az ajanlat — ,mely egyben maginosok részére vald villamosenergia-ellatas
engedélyezését is javasolta — lényegében az Andrassy ut, a Kerepesi tt, a Véci korit (ma
Bajcsy-Zsilinszky ut), a Kéroly korit, a Mizeum kort, a Gizella tér (ma Vorosmarty tér), a
Ferenc Jozsef rakpart (Belgrad rakpart) és az Eskii tér (ma Marcius 15. tér) vildgitasara
vonatkozott."*°

Az ajanlatot valészinii elutasitottdk, mert a kovetkezd években egy tjabb, most mar
szerényebb ajdnlatot nyujtottak be az Andrassy ut Oktogon és a Vici korut kozotti
szakaszdnak, a Dedk tér és a kozbeesO ttszakaszok kozvildgitdsanak kiépitésére. Sajnos a
fiumei Altaldnos Osztrak Légszesz Térsulattal kotott — a kozvildgitdsra vonatkozé —
koncesszi6s szerz6dés értelmében a févaros kotve volt.'” A tarsulat viszont a t6liik kért
hozz4jarulastl mereven elzarkézott, s a koncesszids kotottség 1891-beni lejartdig a javaslat
lekeriilt a napirendrél. 1891-ben azonban a fontossigi sorrend mér megvéltozott, eddig a
kozvilagitas kérdése volt az elsddleges, most viszont az altalanos dramszolgéltatas lett a téma.

1891-ben a Fdvarosi Tandcs palyazatot hirdetett a ,,f6- és székvaros teriiletén elektromos

146 Boresok Dezs: 100 éves az Elektromos Miivek 1893-1993, ELMU RT., Bp., 1993, 7.0.
'*7 Budapest aramellatasénak torténete 1893-1933, BSZFEM, 1934, 8.0.
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aramok vezetésére szolgdld vezetékek 1étes1’tésére.”148Négy cég adott ajanlatot a kifrdsra: az
osztrk 1égszesztarsulat (Allgemeine Osterreichische Gasgesellschaft), az Egger és Schuckert,
a Siemens és Halske, valamint a Ganz-féle gépgyar'**. A Ganz-gydron kiviili harom pdlyazé
mindegyike egyendramot kivant szolgéltatni. A beérkezett pdlydzatok koziil az osztrak
gaztarsasag és a Ganz ajanlatat fogadtak el.

A dontést azonban huzavondk, levélvaltasok, sajton keresztiili vitdk, nem mindig
alapos hozzaértésrol taniskodé szakmai vélemények, vagy gazdasidgossagi okfejtések elozték
meg. Végill a két cég kivalasztisdban ,nyilvan szerepet jatszott egyrészt az osztrak
gaztarsasag eldjoga, masrészt a Ganz magyar volta”, olvashatjuk a ,,100 éves az Elektromos
Miivek”-ben."*

Kétségtelen, hogy van benne igazsag, de egy egyértelmii, hatdrozott dontés felel0ssége
aloli kibuvonak, ez akkor kétségteleniil j6 volt. Azonban ugy tinik, hogy a dontés
meghozataldban a tandcstagok bizonytalanok voltak az egyendram és a véltakozé aram
megitélésében. Befolydsolhatta Oket, hogy olyan szaktekintélyek, mint Edison, Siemens, az
AEG és a Schuckert cégek az egyendram mellett foglaltak 4llast. De taldn nem 4ll tavol az
igazsagtdl Sdndor Vilmos véleménye sem, miszerint a gaztirsasignak valdsziniileg tobb
lehetsége volt a ,,dontés viszonzaséra”.!!

Tény, hogy a bizottsdg tobb szempont szerint értékelte a beérkezett palyazatokat. A
szakjelentés szerint valamennyi rendszer kozil a Ganz-gyar ,valtakozé 4dramu
transzformatorok rendszerének tulajdonitandé az elséség”.152 Wittman Ferenc nyilatkozta:
,Hogy a mondott kivanalmaknak elég tétessék, eloterjesztésiink értelmében az aramfejlesztést
tavvezetd rendszerre kéne alapitani, melyek koziil eddigelé a gyakorlatban legjobban bevalt a
viltakozé drami transzformdtorokkal miikodé tdvvezetd rendszer.”'>*Pénziigyi szempontbdl
azonban a légszesztarsulat ajanlata volt a legelonyosebb, utana az Egger és Schuckert cég
ajanlata, harmadsorban a Siemens és Halske cég és végiil a Ganz-gyar ajanlata kovetkezett.

A vezetékhdlézat terjedelme szerint szintén a Ganz volt elényosebb helyzetben, mivel
terveik alapjan a budai oldalra is kiterjedt volna a halézatuk. Ezzel szemben a gaztarsulat
ajanlata szerint egyhamar nem létesitett volna az I. és II. keriiletben fovezetéket'™* (20.dbra,

21.dbra).

¥ 1.0 9.0.

49 0L Z 429.6.cs., A Ganz palyadzata a Fovarosi Tandcs felé, 1891. marcius

150 Boresok: im., 14.0.

151 §4ndor Vilmos: im., 436.0.

152 Budapest elektromos vildgitasa, Technoldgiai Lapok, IV.évf., februar 29, 1892, 4.sz. 40.0.
'3 OL Z 429. 6.cs. 14.0., Ganz levél

'** Budapest elektromos vilagitdsa: i.m., 95.0.
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A fejlédés a viéltakoz6 dramu rendszert igazolta, de annak végleges elterjedéséig — a
Kelenf6ldi Erémt (1914) 1étesitése utdn — harom egymastol eltérd fiiggetlen rendszer latta el
a budapesti fogyasztokat, a kolcsonds egyiittmiikodés és kisegités lehetdsége nélkiil.

Tekintettel arra, hogy az dramszolgdltatds jelentdsen eltért mindkét nyertes véllalat
alaptevékenységétol, erre a célra mindketten 6nallé lednyvéllalatot alapitottak. A gaztarsasag
Budapesti Altaldnos Villamossdgi Részvénytirsasig (BAV Rt.), a Ganz pedig Magyar
Villamossagi Részvénytarsulat (MVRt.) néven alapitotta meg lednyvallalatat.

Az MVRt. megalakulasdban nagy szerepe volt Fischer Bélanak, aki a pénziigyi
targyaldsokat vezette. Mivel a Ganz nem tudta a fovdros dramszolgaltatasiara vonatkozé
koncessziot egyediil kihaszndlni, ezért az UNION Bankkal és a Magyar Leszamitolé Bankkal
kozosen alapitotta meg az MVRt.-t, amely megvdsarolta a vilagitdsi koncesszidt. A cég
ligyvezetd igazgatéja — bizonydra Mechwart dontéseként'>— Fischer Béla lett.

A BAV Rt. vezérigazgatéja Fodor Istvdn volt, aki megfeleld gyakorlattal és
tapasztalattal rendelkezett az egyendramu dramszolgaltat rendszer kiépitése és iizemeltetése
terén.

A févaros a két villamossdgi véllalattal kotott szerzdédésben kikototte, hogy a
véllalatok a palyazatukban villalt villamos rendszerben kotelesek elltni fogyasztéikat. Igy az
MVRt. a vildgviszonylatban djdonsdgnak szdmité egyféazisi véltakozé dramu energiaellatast
valésitotta meg Viaci uti erdmiivébol, amely két dugattyis gdzgéppel hajtott generitorral
indult, de berendezése harom éven beliil nyolc generdtorra boviilt. A generatorok egyfazisu,
ebben az idOben cstics technoldgiat jelentd 3 kV fesziiltségii valtakozé dramot adtak 42,5 Hz-
en. Az allorész tekercs meghibasodasanak esetére egy masodik, az elsd tekercsre merdleges
sikban elhelyezett tekercset is beépitettek tartalékul. Késobb ez a tartalék tekercs szolgalt a
kétfazisa rendszer taplalasara.

A 3 kV-os fesziiltséget foldbe helyezett kabeleken vezették be az épiiletekbe és az ott
elhelyezett transzformatorok 105 V-os szekunder fesziiltségével taplaltak a lakasok hal6zatat.
Igy kozteriiletre nem is keriilt kisfesziiltségii elosztéhalézat.

A BAV Rt, az akkor kiilfoldon széles korben alkalmazott egyendramii hurkolt
halézatot épitette ki 2x110 V fesziiltséggel. Ezt a hdlézatot kellett a Berzenczey utcdban épiilt
er6dmiibdl taplalni. Mivel azonban mar az elsé hurkolt hdlézat és az er6émii kozott is 3 km

hosszisagu tavvezeték volt, ezért az erdmiib6l 1800 V-os, 26 Hz-es kétfazisi arammal

'3 Sitkei Gyula: Ismeretlen ismerésok a magyar elektrotechnikabél. A 110 éves févarosi dramszolgéltatas elso

vezetbi, Elektrotechnika, 2004. 97.évf. 2.sz., 50 o.
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taplalta a hurkolt hdlézat silypontjaban létesitett Kazinczy utcai altelep' *forgé-atalakité
egyeniranyitd gépcsoportjat (22.dbra). Itt szerzédéses kotelezettségként akkumulétor telepet
is iizemeltetett.’

A koncesszi0s szerzddéseket a beliigyminiszter 1893. szeptember 26-dn hagyta jova.
Az MVRt. 1893. oktéber 13.-atdl kisérleti iizemben mar fogyasztdkat is ellatott, igy ezt a
datumot tekinthetjiik a fOvarosi dramszolgaltatds kezdetének.

A Kazinczy utcai atalakité dllomas létesitése utan tovabbi dramadtalakité allomasok
épiiltek hasonld berendezéssel: a Muranyi utcai 1895-ben, a David utcai 1896-ban, a Liliom
utcai pedig 1909-ben. A Kelenfoldi Eromi iizembe helyezése utdn Budan, a Logodi utcdban
levé altelep motorgenerdtoros 4talakitéjanak motorjat, az 4j eromi 10 kV-os hilozatara

csatlakoz6 transzformator 3x190/110 V-os fesziiltsége taplalta.

Osszefoglalds:

A Gangz és Tdrsa Vasonto és Gépgydr Rt. mdr 1886-ban ajdnlatot tett a fovdros kilenc titjdnak
vldmpdkkal torténé vildgitdsdra, azonban az Altaldnos Osztrdk Légszesz Tdrsulattal kotott
koncessziés szerzédés értelmében a févdros kitve volt. Igy 1891-ig a koncesszids kitottség lejdrtdig a
villanyvildgitds kérdése nem keriilt napirendre. Ekkor a Fovdrosi Tandcs dltal kiirt pdlydzatra
beérkezett négy ajdnlat koziil az Altaldnos Osztrdk Légszesz Tdrsulat (gdztdrsasdg) és a Ganz
ajdnlatdt fogadtdk el. A villamos vildgitds kivitelezésére mindkét vdllalat lednyvdllalatot alapitott, a
gdztdrsasdg Budapesti Altaldnos Villamossdgi Részvénytdrsasig (BAV Rt.), a Ganz pedig Magyar
Villamossdgi Részvénytdrsulat (MVRt.) néven. Az MVRt. a vildgviszonylatban ujdonsdgnak szamito
egyfdzisii vdltakozé dramii energiaelldtdst valésitotta meg, a BAV Rt. pedig az akkor széles korben

alkalmazott egyendramii hurkolt hdlézatot épitette ki.

A magyar villamosipar a millennium évében

1896-ban Magyarorszdg nagy pompdaval {innepelte meg a honfoglalds 1000.
évfordulgjat. Tanulmdnyom a millennium eseményeihez két ponton kapcsolddik. Egyrészt, az
ezredévi orszdgos kidllitdson bemutatkozé magyar villamossdgi véllalatok éaltal készitett
gyartminyok széles palettdjanak megismertetése a vildg szaktekintélyeivel, s a

kozvéleménnyel. Masrészt pedig, a millennium idejére vildgvarossé valt Budapest nemzetkozi

1% Az 1893-ban épiilt Kazinczy utcai dramdtalakitd, valamint az 1934-ben épiilt transzformatorallomas (mely
jelenleg a Magyar Elektrotechnikai Mizeumnak ad otthont) épiiletegyiittesét az Orszdgos Muiemléki
Feliigyel6ség 1987-ben miiemlékké nyilvanitotta.

"7 Sitkei Gyula: A Kazinczy utcai dramszolgaltaté telep torténete, MEM, 2002, 4-6.0.
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hiri djdonsdginak, az Andrdssy ut alatt megépitett foldalatti villamos vasit tizembe
helyezésével.

A kidllitas elektromos kozponti telepe, mely a kidllitds nagy részének vildgitasat,
valamint a kidllitds vasutjdnak (23.dbra) és szamos berendezés motorjdnak energia
sziikségletét latta el, méltdn érdemelte ki a kozonség figyelmét. A kidllitison bemutattdk a
tokéletesitett Ganz-féle transzformétoros energia 4tviteli rendszert, az ebbdl kifejlodott
tobbfazisu erdatviteli rendszert, az elektromos vontatasban elért eredményeket, a kiilonféle
motorokat és villamos jarmiiveket.'®

Miutdn Magyarorszagon akkor a Ganz-gyar volt az egyetlen, amely az
elektrotechnikai gépgyartdssal nagyban foglalkozott, ez a kiallitison is megmutatkozott a
Ganz és Tarsa pavilonja anyaganak gazdagsdgdban, de rajta kiviil lathattdk az Egyesiilt
Villamossagi Rt., a taviré és telefon gyarték munkdit, valamint a kdbelgyartas termékeit."’

Az ezredéves kidllitas volt az elsd, amelyen az egy- és haromfazisd valtakozd daramu
munkadttevést s a kiillonféle valtakoz6 dramd motorokat... most mar tokéletes alakjukban a
kozonségnek bemutattak.”'*

Amiéta Budapesten az Andrdssy ut kiépiilt, tobb javaslat is sziiletett, hogy ezen az
uton kozuti vasut létesiiljon. A javaslatok koziil talan a legérdekesebb a Ganz-gyar altal

161 Azonban a févdros

javasolt Zipernowsky-féle fiiggéleges nyomtdvid rendszer volt.
torvényhatdsagi bizottsdga az egymassal versenyz6 két vallalat, a Budapesti Koziti Vaspalya
Tarsasag (BKVT) és a Budapesti Vdarosi Vasiti Vallalat (BVVV) éltal benyujtott terv
megvaldsitasara hajlott,'ellentétben a févarosi Kozmunkdk Tandcsdval. Végiil is az igyet a
beliigyminiszternek terjesztették fel, aki leiratdval az utszintben tervezett villamos vasiit
gondolatat elvetette. Az indok az volt, hogy: ,,az Andridssy-utnak mar eredetileg olyan

rendeltetést szdntak, mely a kozdti vasutat nem tiiri meg.”'®?

(Az Andréssy utat 1étrehozasatol
kezdve sétdl6 utcanak tervezték). Igy a beliigyminiszter a ,,koziti vasttnak az Andrdssy-titon
val6 kiépitésére vonatkozo tervet végleg elejtettnek tekinti”.'®* Az elutasitds utdn a véllalkozé

két tarsasdg a Siemens és Halske cég dltal kidolgozott foldalatti vastt tervét fogadta el és

'8 Hoor Mér: Az elektrotechnika az 1896. évi ezredéves orszdgos kiallitdson. In. Magyar Mémék és Epitész
]lisgylet Kozlonye 1896. évfolyam XXX. Kotet, X. fiizet, 464.0.

> u.o.

160 1.0.: X1 fiizet, 491.0.

"' OL Z 421. l.cs., Tervezet, 1891.

192 A Févarosi Kozmunkék Tandcsanak hivatalos jelentése 1895. évi miikodésérol, Bp. 1896. in:.Forrdsok
Budapest torténetéhez II. 1873-1919, Bp., 1971, 141.0.

163 A budapesti foldalatti villamos vastt, in.: MMEEK, XXIX kétet, 20.0.

164
u.o.
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nyUjtotta be a fovarosi tandcsnak jovdhagyasra. A hatdsdgok ,,gyorsitott eljardsban” hagytak
jOvé a tervet.

Az uttest alatt futd vasut tervét az épitd cég, a Siemens és Halske miiszaki osztilya
dolgozta ki Worner Adolfnak, a BVVV miiszaki igazgatdjanak kozremiikodésével. A
munkélatok rohamlépésben haladtak, s a kitlizott hataridére, 1896 mdjusara a foldalatti vastit
elkésziilt és ,,A budapesti Ferenc J6zsef villamos féldalatti vasutat foly6é hé 2-dn délutin adtak
4t a kozforgalomnak és folyé hé 8-an O felsége a kirdly is ezen palydn tette meg az utat a
Gizella tértél az allatkerti felszini dllomdsig.”'®

A budapesti foldalatti villamos vastit elsé volt az eurdpai kontinensen, s a vilagon itt
alkalmaztak eldszor foldalatti villamos motorkocsikat mozdonyok helyett. Az alagut kis
belmagassdga miatt — amit a koruti fécsatorna szintben eltolt keresztezése indokolt — az
egyajtos kocsiszekrényeket u.n. ,hattyinyak” alakd, két forgézsamolyon nyugvéd alvazra
épitették. A 20. u.n. ,kirdlyi kocsi” reprezenticiés célokra késziilt, s csak kiilonleges
alkalmakkor haszndltdk. Itt a hattydnyak aldl kinydlé forgézsdmolyok lehetévé tették a
kétajtos kocsiszekrény épitését. A korszerli automatikus biztosité berendezés lehetdvé tette,
hogy a latétavolsag helyett a kocsik a jelzberendezés alapjan kovessék egymast.

Erdekesség, hogy a Siemens cég alapitasanak 150. évforduléjara kiadott emlékkonyv
id6tablazatdban az 1896-os év elsé szdmu Siemens teljesitményeként a budapesti foldalatti
szerepel.'®

A foldalatti vasit a villamos energidt a villamos vasutak Kertész utcai kozponti
telepérdl kapta kéabelvezetéken keresztiil. A telepen kiilon gépcsoportokat épitettek ki a
foldalatti vastt részére. Az alagutban az dramvezetést gy oldottdk meg, hogy mindkét
vagany folé a fodémszerkezetre szerelték a szigetelt munkavezetéket. Ezen kiviil az alagut

mentén még tipvezetékek, a vilagitasi halézat vezetékei, valamint az automatikus

forgalomiranyité berendezések vezetékrendszerei voltak elhelyezve.

Osszefoglalds:

Az ezredévi orszdgos kidllitdson a magyar villamossdgi vdllalatok gydrtmdnyainak széles
skdldjat ismerhette meg a vildg. A Ganz gydrtmdnyain kiviil az Egyestilt Villamossdgi Rt, a tdviro és
telefongydrak, valamint a kdbelgydrtds termékeit mutattdk be.

Vildgraszolo djdonsdg volt az Andrdssy uit alatt 1896-ban megépitett foldalatti villamos vastit.

A vildgon itt alkalmaztak elészor foldalatti villamos motorkocsikat mozdonyok helyett.

165 A budapesti Ferenc J6zsef villamos foldalatti vastt, in.: MMEEK, XXX .kotet, 212.0..
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Az Egyesiilt Villamossagi Rt. (1895-1906)

Az Egger és Tarsa kozkereseti tdrsasdg pénziigyi miveleteit a Pesti Magyar
Kereskedelmi Bank bonyolitotta. Ezért 1896-ban, amikor a gydrtds szinvonaldnak novelésére
a tarsasidg tokeereje mar nem volt elégséges, a Kereskedelmi Bankkal kotott szerzodés
budapesti és bécsi iizemét részvénytarsasig formajaban egyesitették Egyesiilt Villamossagi
Rt. név alatt. A részvénytarsasag alaptokéjéhez az Egger és Tarsa budapesti és bécsi gyaraval,
azok berendezésével, félkész- és készarukkal stb. jarult hozza. A 600000 Ft értékti apportért
az Egger-csaladot részvényekkel elégitették ki. Az alaptoke 1/3-at a Kereskedelmi Bank
fizette be.'®’ A Villanyos Izzéldmpa Rt. kiilondlldsat megtartotta, azonban a fokozd6dd
tokesziikséglet nyomasara 1897-ben beolvadt az Egyesiilt Villamossagi Rt.-be. A tranzakciot
lebonyolit6 Pesti Magyar Kereskedelmi Bank részvénytarsasdgban val6 érdekeltsége 37.5 %-
ra emelkedett.'*®

A banktdke bekapcsoléddsa az iparba valamennyi iizletdg, de elsOsorban az
izz6lampagyartas felfuttatdsdra nydjtott lehetdséget.

Az izz6lampa iranti kereslet novelte a jovedelmezdséget is. Az 1897/98-as iizletévben
5000, egy évvel késdbb pedig mér 7500 izz6lampat gyartottak naponta.'® A darabszam
folyamatosan emelkedett, de az izzélampa piacon az arak csokkentek, ezért a lampaipar csak
a kis onkoltségli tomeggyartds bevezetése révén igért profitot.

A 19. szdzad végén az Egyesiilt Villamossiagi Rt. mellett tobb cég is gyartott
szénszdlas izz6lampat Magyarorszagon, de a versenyben csak a tOmeggyartisra
berendezkedett cégek tudtak talpon maradni. Viszont az Egyesiilt Villamossagi Rt. gyari
viszonyai alig nyitottak lehetdséget az izzdolampagyartds fokozasara. Azonban nemcsak az
izz6lampaosztily hasznos teriilete nem volt elegendd, hanem a helyhidny a mechanikai
osztaly fejlesztését is gatolta. A tavird- és telefonberendezés rendeléseknek még eleget tudott
tenni a gyar, de az lizletig fejlesztésére gondolni sem lehetett. Pedig a gyar a
tavbeszélOkésziilékek gyartdsaval és kozpontok épitésével is jelentOs sikereket ért el. Ebben

nagy szerepe volt a chicagoi Western Electric Companyval kotott licencszerzédésnek.'”* A

166 Wielfried Feldenkirchen: 150 Jahre Siemens, Daten, Zahlen, Fakten. Miinchen, 1997. 7.0.
7 OL Z 601 1.cs., Szerz8dés, 1896.aug.

16 OL Z 41-1123

19 OL Z 40-462.57.

170 OL Z 41-1123/kk-I1Lsz.
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Posta- és Tavirdaigazgatosdg 1900-ban a Nagymezd utcai telefonkdzpont muszaki
berendezésének szallitdsara hirdetett nemzetkozi palyazatot, melyet az Egyesiilt Villamossagi
Rt. és a Western Electric Company tarsas véllalkozdsban nyert el.'’' E megrendelés alapjan
épiilt meg a Teréz—kbzpont.172

A mechanikai osztily 1899-ben épiilt részlegében gyartottdk a vasttbiztosito
berendezéseket. A MAV vasiiti jelzélampdk jelentSs hdnyaddnak atalakitdsdra is a véllalat
kapott megbizdst. A mechanikai osztily a cég nevét erdtelepek épitésével tette ismertté.
Szatmarnémetiben, Sopronban, Kaproncan, Budafokon és Losoncon mér a szdzadfordul6 elott
szerelt fel és helyezett iizembe a gyar erdmiiveket. A budafoki erémiivet 1895-ben helyezték

iizembe a Budafoki Villamossagi Rt.'”

, 1899-ben pedig a losonci erémiivet a ,,Clara”
Losonci Villamossagi Rt. részére. Mindkét vallalat részvénytobbsége az Egyesiilt
Villamossagi Rt. tulajdonat képezte, és a véllalatok éveken at jelentds profitot biztositottak az
Egyesiilt Villamossagi Rt-nek'”.

Az er6sdramu lizletig 1899-ben megkezdte a dinamégépek és villanymotorok
gyartasat, miutdn a Kereskedelemiigyi Minisztérium ettdl tette fliggdvé a kért kedvezmények
folyositasat a mechanikai osztdly szdmdra. Az Egyesiilt Villamossdgi Rt. budapesti és bécsi
gydrai révén mar a szdzadfordulén jelentds szerepet toltott be a Monarchia villamossagi
ipardban. A millenniumi kiéllitdson tavird- és tadvbeszélokésziilékeket, valamint izz6lampdakat
mutatott be a gyar,'“de ott volt 1900-ban a Parizsi Vilagkiallitason is'".

Az iizletagak fejlodésével parhuzamosan novekedett az alkalmazottak létszdma is,
mely a budapesti keriileti iparfeliigyeld 1899. aprilis 13.-i jelentése szerint 593 0, s ebbdl

7 Miutan a vallalatnak tiszta

orvendetesen 32 tisztviselénd, 255 pedig munkdsné volt.
nyeresége utan még adéznia sem kellett, — mert az ado6fizetés aldl az allami kedvezmények
hosszii idére mentesitették'®— részvényeseinek jelentds osztalékot, az igazgatésdg tagjainak
pedig jutalékot tudott fizetni.

1899-ben az Egger-csaldid Bécsben €16 tagjai kezdeményezésére, a bécsi gydrat a
Kereskedelmi Bank és a Niederosterreichische Escompte — Gesellschaft kozremiikodésével 2

milli6 forint alaptékével Vereinigte Elektrizitits — AG. (VEAG) néven fiiggetlen

171
u.o.

172 ygghelyi: i.m.: 278-280.0.

'3 OL Z40-462sz. Ugyvezetd igazgatésagi jelentés, 1898. szept.15.

7% OL Z600-5, Végrehajté bizottsdgi iilés jegyz6konyve, 1898.n0v.29

' Matlekovits Sandor: Magyarorszag kozgazdasagi és kozmiivel6dési allapota ezer éves fennalldsakor, VIIL.
kétet, Bp., 1898, 923-924.0.

176 OL Z40-462sz. A parizsi vildgkiallitison vald részvétel

T OL K 231-2-1548/1899 sz.

'8 OL Z 195-15227/1899 sz.
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részvénytarsasiaggd alakitottdk at. Az dj vdllalat a bécsi gyarért 1 millié Ft értéki részvényt
juttatott az Egyesiilt Villamossagi Rt-nek. A bécsi és a budapesti véllalat tovdbbra is szoros
kapcsolatban 4llt egymdssal. Kolcsonds megdallapoddsuk értelmében a bécsi gydr
nagyteljesitményli ~ dinamdkat,  transzformdtorokat, felvondkat és  vasitbiztositd
berendezéseket, a budapesti gyar pedig izzolampdkat, taviro- €s telefonberendezéseket,
telefonkdzpontokat, kis teljesitményti dinamdkat és a bécsi gydrhoz hasonléan vasttbiztositd
berendezéseket is gyartott.'””

A zavartalan egylittmiikodés biztositdsa érdekében a bécsi véllalat igazgatosidgidban
helyet kaptak a Kereskedelmi Bank, a budapesti vallalat igazgatésdgaban pedig a
Niederosterreichische Escompte — Gesellschaft vezet6i. A bécsi gyar részvénytarsasagga vald
atszervezéséért a Kereskedelmi Bank ,,potom” 259000 korona jutalékot kapott.180

Miutdn a Huszar utcai gyar végleg szitknek bizonyult, a véllalat igazgatsaga 1j gyar
létesitése mellett dontott. A Kereskedelemiigyi Minisztérium 15 évre sz616 adékedvezményt
adott, [jjpest eloljarosaga pedig a kozségi adok és jarulékok fizetése alél mentesitette a
tarsasdgot, igy Ujpesten megkezdédhetett az épitkezés a gr. Karolyi Sandortdl vasérolt 13500
négyszogol kiterjedésii telken. A munkdlatok 1901 nyardn befejezédtek. Az épitkezés a
tervezett 0sszeget messze meghalad6 2.563.719 korondba keriilt."!

Az ujpesti telepen a mechanikai és izzélampa részleg mar elkiiloniilt egymastol. A
mechanikai gydregység lizemszervezés szempontjabol gyartasra, iizemirodara, szerkesztési
irodakra (telefon és vasitbiztosité berendezések szerkesztésére), raktarra, kalkulacids,
statisztikai €s kereskedelmi iroddkra tagozédott. Az izzéldmpa gydregység iivegfivo,
fotométer (a gyartott lampak fény intenzitisdnak mérése), légszivattyu, beillesztési €és
gipszeld, lampafej feltevo osztalybol, valamint raktarbdl és kereskedelmi irodakbol allt. Az uj
gyarban tiint fel vezetOképességével Aschner Lipdt, aki késobb Egger Gyula vezérigazgato és
Pintér J6zsef muszaki igazgaté mellett az ,,aligazgat6” (igazgatShelyettes) teenddit latta el. Az
izz6lampa osztaly kapacitdsa lehet6vé tette, hogy az 1903-1904-es iizletévben tobb mint négy
és félmillié lampat tudjon a vallalat értékesiteni.

Azonban az izz6ldampék dra az éles piaci verseny kovetkeztében erdsen csokkent, ami
a gyarakat arra késztette, hogy a tovabbi dresést kartellalakitdssal akaddlyozzak meg. gy
Berlinben, 1903-ban megalakult az izz6lampa kartell ,,Verkaufsstelle der Vereinigten

Gliihlampenfabriken” néven korlatolt feleldsségli tarsasdgként 1millié mérka alaptokével,

179

OL Z 601-681 sz. A budapesti és bécsi villalat egyiittmiikodési szerzédése
180

Séandor Vilmos: i.m., 476.0.
181 Jeney Karoly: i.m., 11.0.
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melyhez a kartell tagok kontingensiik ardnydban — az AEG és a Siemens und Halske 22,633-
22,633%, az Egyesiilt Villamossagi Rt. 11,316%, a Philips 11,307%, a tobbi nyolc gyar pedig
a maradék részesedéssel — jarult hozza.'"®* Az izz6lampakartell megalakuldsdval azonban
nem szint meg a vdllalat kdzvetlen eladdsi tevékenysége. Az Egyesiilt Villamossagi Rt.
elsésorban Oroszorszagban, Spanyolorszagban, Japanban, Kanaddban és Dél-Amerikdban
épithette ki export piacait. Képviseleteket létesitett Yokohama, Kobe, Szentpétervir,
Moszkva, Madrid, Montreal és Buenos Aires varosokban. 1905-ben a cég Parizsban és
Bécsben is dllandé képviseletet 1étesitett. Az angol piacot Schiff és Tarsa schwechati céggel
kozosen feldllitott eladdsi szervezet latta el az Egyesiilt Villamossagi Rt. lampdival és
gyengearami termékeivel.'®?

Az izz6lampakartell az Egyesiilt Villamossdgi Rt. értékesitési gondjain kétségkiviil
konnyitett, a gyar ki tudta haszndlni a kartellbdl szdrmazd piaci elényoket. Ezzel a szénszdlas
izz6lampa nyereséges értékesitésének kérdése megoldddott, de megoldatlan maradt az
izz6ldmpa mindségének, fényhatdsfokdnak és élettartaménak novelése.

A Nerst-1ampédk szabadalmanak kidolgozdsédval kapcsolatos munkékat a Ganz-gyér és
az Egyesiilt Villamossdgi Rt. szakemberei egyiittesen végezték és a gyartds megkezdését az
AEG 1901-ben piacra hozott Nerst-lampak sikerétol tette fiigg('ivé.184 Az AEG kérésre a két
magyar vallalat hozzdjarult, hogy az AEG az altala gyartott Nerst-lampdkat 10 %-os licencdij
ellenében a Monarchia teriiletén is forgalomba hozza. Ezzel azonban a két budapesti vallalat
nem mondott le a Nerst-lampa gyartdsanak jogardl és 1903-ban, meg is kezdte gyartasat, de
tomeggyartasra nem kertilt sor.

Az izz6lampa fejlesztésben oridsi haladast jelentett az izzdtest volfram fémbol vald
készitése. Valoszinilileg a Technische Hochschule Wien (Bécsi Miiszaki Foiskola) professzora
Villamossagi Rt. vezetdinek figyelmét a fdiskola két tanarsegéde Dr. Just Sandor és
Hanamann Ferenc (Franjo) eredményeire, akiknek 1903-ban sikeriilt volframszailas
izz6lampat eldéllitani. Eljarasuk lényege az volt, hogy szénszdlra volframkloridbdl fémes
volfradmot csapattak ki, majd a szénszalat nedves hidrogén kozegben elégették, igy végiil is az

N

izzétestet szénmentes volframszal alkotta.'™ Az izz6ldmpa nagyon jénak mondhat6

fényhatasfoka a 800 6ras élettartam alatt alig csokkent. '3 (24.dbra)

182 1.0.: 13.0.

183 OL Z 600-5, Végrehajtobizottsagi iilés jegyz&konyve, 1904

18 OL Z 600-5, Végrehajtobizottsdgi iilés jegyz6konyve, 1901

185 Dr. Gad6 P4l: Az Egyesiilt 1zz6 kutatélaboratériumanak torténete, kézirat, 49.0.

'% Balazs Tibor: A tudoményos kutatastl az ipari gyértasig az izz6lampa torténete nyomén. Bp. 1965. 63.0.
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Az Egyesiilt Villamossdgi Rt. azonnal megviasarolta a szabadalmat, s igy az 1904-ben
kotott  szerz6dés értelmében a villamossdgi gydr a volfrimldmpa gydrtdsdnak és
értékesitésének jogit a Monarchia egész teriiletére kiterjedd érvénnyel megszerezte, ezen
kiviil kotelezte magat a volfrimlampa t6meggyértéséra187. Ezt azonban tobbéves kisérletezés
elozte meg, mialatt a szénszdlas izz6 még megtartotta egyeduralmat.

Az 4j gyarban a mechanikai osztdly is jelentdsen bdvitette termelését. A véllalat 1903
végére befejezte az Uj Nagymez0 utcai tdvbeszéld kozpont munkalatait. 1905-ben — tobb
vidéki kozpont bévitése utdn — elkésziilt az j zagrabi telefonkdzpont is.'®*A telefon- és
tavirdarészleg nagyardnyu hazai foglalkoztatottsiga mellett a gyengedrami gyartmanyok
kivitele is jelent6s mértékben novekedett.

A vasutbiztositd berendezések gydrtdsdval foglakoz6 hazai gydrak 1904-ben kartellt
alapitottak és egymds kozott felosztottdk a gyartasi kontingenst. A Ganz és tarsa 37%, a
Roessemann és Kiihne 33%, az Egyesiilt Villamossagi Rt. pedig 30 % részesedést kapott.
Késobb a kartellhez csatlakozott a Telefongyar Rt. is'. A Pollak — Virag-féle gyorstavird
licencjogat is megvdsdroltdk a szdzadforduld tdjan. Bar errdl mér sz6 volt, mégis érdemes
megemliteni, hogy a tovdbbfejlesztett és jelentésen moédositott késziilék kivitelezésére az
Egyesiilt Villamossagi Rt. 8000 koronat forditott, majd 1903-ban félmilli6é korona alaptékével
részvénytarsasagot alapitott. A késziilék a sikeres probdk ellenére nem aratott atiitd sikert,
mivel mas tivirérendszerek annak elSnyeit idékdzben tdlhaladtak.'

A gyir kiterjedt tevékenysége mellett er6saramu részlege termelésére kevesebb gondot
tudott forditani, ezért igyekezett attdl megszabadulni. A bécsi VEAG vallalattal megegyezést
kotott, melynek értelmében az Ujpesti gyar erdsdramu osztdlydt annak anyagraktdraival és
érvényes megrendeléseivel atvette €s Budapesten fidkirodat létesitett. Ez szervezetileg a
budapesti gyarhoz tartozott, de tevékenységét mar a VEAG kockazatéra folytatta. Az Egyesiilt
Villamossagi Rt. sem a haszonban, sem a veszteségben nem villalt részt.'”! Ez a felemds
megoldds azonban kedvezétleniil hatott az 4allami kedvezmények megadédsara. A
Kereskedelemiigyi Minisztérium a vallalatot dinamék és motorok gyartdsira kotelezte, a
VEAG azonban azok elkészitéséhez az alkatrészeket Bécsbdl szdllitotta. A minisztérium
erélyes fellépése €s a budapesti gyarvezetdség — Egger Gyula és Pintér Jozsef hatirozott

kovetelésére — a VEAG vezérigazgatdjat, Egger Ern6t arra kényszeritette, hogy az tjpesti

87 OL Z 600-3sz: végrehajtd bizottsagi iilési jegyzokonyv, 1904. december 13.
188 OL Z 599-3.5z: igazgatdsagi jelentés az 1903/1904-es iizleti évrol

" OL Z 41-1123 kk/IILsz

"0 OL Z 40-462 sz., Feljegyzés az Egyesiilt 1zz6 vezetdinek bécsi értekezletérol
P OL Z 601-681 sz., Megegyezés az erésaramd iizletdg dtaddsa ligyében
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gyér teriiletén 4j gydrat épitsen. Ez 1906-ban fel is épiilt és igy ténylegesen megkezdték a
dinamoék és motorok gyértését.192

Mint latjuk, az Egyesiilt Villamossdgi Rt. jogelddje még osztrak érdekeltségli
véllalatként indult, de 1906-ra mar — ha még kiilfoldi részvényesekkel is — elvitathatatlanul
magyar vallalatta valt. Ez a magyar cégbejegyzésui véllalat azonban, mint kiilf6ldi tulajdond
cég konkurencidt jelentett a dontd részben magyar tulajdond gyaraknak.

Az Egyesiilt Villamossagi Rt. 4j djpesti gyardnak az atkoltoztetése, felszerelése,
beiizemelése, majd a termelés fokozatos felfuttatisa természetesen kedvezdtleniil befolydsolta
a vallalat iizleti eredményeit. Azonban a kezdeti nehézségek ellenére a véllalat az 1903. évet
nyereséggel zarta. Az 1905/06-os iizleti évben a profit mar 488 ezer koronara noétt. A
kovetkezd évtdl kezdve a részvényesek harom év alatt tobb mint félmillié korona osztalékot
kaptak.'”® A villalat anyagi alapja jelentdsen megszilardult, ellentétben a Ganz-gyarral, amely

ezekben az idokben mar pénziigyi gondokkal kiizdott.

Osszefoglalds:
bécsi iizemét 1895-ben egyesitette Egyesiilt Villamossdgi Rt. név alatt, majd 1897-ben a Villanyos
Izzoldmpa Rt. is beolvadt az Egyesiilt Villamossdgi Rt-be.

A Western Electric Companyval kotott licencszerzodés eredményeként jelentos sikereket értek
el a tdvbeszélokésziilékek gydrtdsdval és kdzpontok szerelésével. A Nagymezo utcai telefonkozpont
miiszaki berendezésének szdllitdsdra hirdetett nemzetkozi pdlydzatot az Egyesiilt Villamossdgi Rt. a
Western Electric Companyval tdrsas vdllalkozdsban nyerte el.

A vdllalat gydrtotta a vasitbiztosité berendezéseket. A MAV vasiiti jelzéldmpdinak
dtalakitdsdra is megbizdst kapott. A cég nevét szdmos erotelep létesitésével tette ismertté. 1899-ben
megkezdték a dinamogépek és villanymotorok gydrtdsdt. Ebben az évben a bécsi gydrat Vereinigte
Elektricitits AG (VEAG) néven kiilon részvénytdrsasdggd alakitottdk.

1903-ban az izzoldmpa dresése az AEG, a Siemens és Halske, az Egyesiilt Villamossdgi Rt. és
a Philips gydrakat kartellalakitdsra késztette. Az Egyesiilt Villamossdgi Rt. exportpiacai érdekében
képviseleteket Iétesitett Yokohama, Kobe, Szentpétervdr, Moszkva, Madrid, Montredl és Buenos Aires
vdrosokban.

1904-ban megvdsdroltdk a volframldmpa gydrtdsnak és értékesitésének jogdt a Monarchia
egész teriiletére kiterjedd érvénnyel. 1906-ban a VEAG az ujpesti gydr teriiletén felépiilt gydrdban

dinamdk és motorok gydrtdsdt kezdte el.

92 OL Z 600-5sz., Végrehajté bizottsagi iilés jegyzékonyve
193 OL Z 599-3 sz. Igazgat6sagi jelentés az 1905/1906—os évrél
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Az Egyesiilt Villamossdgi Rt. jogelddje még osztrdk érdekeltségii vdllalatként indult, de 1906-

ra mdr elvitathatatlanul magyar vdllalattd vdlt.

A Siemens Magyarorszigon

1900-ban Pozsony varosa palydzatot hirdetett varosi villanytelep l1étesitésére. A harom
hazai és egy kiilfoldi palyazé kozill a megbizast — hazai péalydzétarsaival szemben — a
Schuckert cég nyerte el, részben olcsébb ajanlataval, részben pedig a varosi tandcs azon
feltételeinek elfogadasaval, hogy Pozsonyban két éven beliil villamossagi gyarat létesit.
Pozsony kapva kapott ezen a varos szdmadra el6ny0s egyezségen, ami viszont a mar meglevo
magyarorszagi vdllalatokat nemcsak egy elOnyos iizlettdl iitdtte el, de egy tovabbi
technikailag fejlett és tokeerds, konkurens cég magyarorszagi megtelepedését eredményezte.

A Monarchia k6zos vamtarifdja és a vimunioé kovetkeztében az osztrdk ipar szabadon
szallitotta termékeit Magyarorszagra. Igy a fiatal magyar iparnak az osztrdk ipar versenyével
kellett megkiizdeni. Ezen a magyar kormédny oly moédon kivint segiteni, hogy a koziileti
tulajdonban levé vdllalatoknak (koztiik a varosi épitkezésekre is) eldirta, hogy
beruhazasaiknal lehet6ség szerint hazai gyartméanyud termékeket szerezzenek be. Ennek
ellensilyozasdra 1900-ban az Osterreichische Schuckert Werke, Budapesten ,,Az osztrak
Schuckert Miivek magyarorszagi vezérképviselete” néven eladdsi szervezetet allitott fel.
Ebbdl jott 1étre 1902-ben a Magyar Schuckert Miivek Villamossagi Rt. Budapest.194 Ezzel a
Budapesti Altalanos Villamossagi Részvénytirsasig villamos erémiivének épitését végzd
Schuckert villamossagi vallalat végleg megtelepedett Magyarorszdgon. Mindezek ellenére a
pozsonyi villamossagi épitkezésekhez sziikséges berendezések €és anyagok — az érvényes
rendelkezések értelmében — csak kisebb hanyadat szallithatta az osztrdk ipar, mig a
fennmaradd részt a magyar ipartdl kellett beszerezni.

A szazadforduld vildggazdasigi valsaga azonban az akkori Németorszdg mdasodik
legnagyobb villamossagi véllalatit a niirnbergi Schuckert und Co.-t sem kimélte, ami 1903-
ban a Siemens — Halske erdsaramu osztdlydval tortént egyesitéshez, a Siemens Schuckert
Werke Berlin alapitdsdhoz vezetett. A két cég egyesiilése utdn tobb 1épésben ndlunk is
egyesiiltek a vdllalatok, végiil 1904-ben kialakult a Magyar Siemens — Schukert Mivek

Villamossagi Rt. Budapest,lgsamely a Ganz villamossdgi gydra utdn az orszdg mdasodik

194 Keller Ferenc: i.m., 14.0.
195 u.0.: 14.0.
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legnagyobb erdsdaramu villamossdgi gydrava fejlodott. Az elsd vildghdborit megel6z6
id6szakban Magyarorszidg kozgazdasagi és ipari életének szamottevd tényezdjévé fejlodott,
egyrészt pozsonyi villamossdgi gyara, masrészt az orszagban kozcéld dramfejlesztd telepek
létesitése és az orszdg szamos ipartelepének villamositdsa révén. Miikodési teriilte kiterjedt az
er6saramu villamos ipar minden részére.

1902-ben a Magyar Schuckert Miivek Pozsony varosdval kotott szerzddése értelmében
Pozsonyban, a Récsei tton létrehozta villamossdgi gyarat'®®, amely 1904-ben az akkor
alapitott Magyar Siemens Schuckert Miivek Budapest tulajdondba ment at. Az induldskor
még nem kiilonosen jelentds gyar forgégépek, transzformatorok, késziilékek gyartasara épiilt.
1905 utan a gyar gyorsan fejlodott, amikor is elsé bovitését végezték. Késébb 1907-ben, majd
1912-ben bévitették a gydrat. Ekkor a gyar nagymithelye a kétszeresére béviilt. Uj gyart6
csarnoka mind méreteire, mind berendezése szempontjabdl az orszag legelsdé gépmiihelyei
kozé tartozott. A gyartds ebben a 200 méter hosszu és 48 méter széles nagycsarnok épiiletben
folyt, amelyhez még kisegitd nagy oldalhelyiségek is csatlakoztak. Ezekben a miihelyekben
tobb ezer kW 0Osszteljesitményli nagygépeket gyartottak, és ezeken kiviil tobb szédz
kapcsoldberendezés késziilt."’ Ujabb ingatlanok vasarldsaval a hasznos gyartoteriilet
tizenotszorosére, dolgozoinak 1€tszama tizszeresére €s a termelés nagysaga tizenotszorosére
emelkedett. A Magyar Siemens Schuckert Miivek kialakuldsét a 7.tdbldzat szemlélteti.

A Siemens gyar erémiivi berendezéseket, aramszolgiltatdé ¢és palyaudvari
berendezéseket, banyaszati, kohdszati, nagyipari villamos gépi berendezéseket gyartott.

A fontosabb hazai létesitmények villamos gépeit a bécsi, vagy németorszagi (berlini,
niirnbergi) Siemens — Schuckert gyartotta, de szerelését tilnyomdrészt magyarorszagi gyaruk
miszaki €s fizikai dolgozdi végezték. 1919-ig a pozsonyi, illetve német és osztrak Siemens

Schuckert Werke gyarak lattak el a magyarorszagi megrendeléseket.

Osszefoglalds:

1900-ban az Ostereichische Schuckert Werke Budapesten az ,,Osztrdak Schuckert Miivek
Magyarorszdgi Vezérképviselete” néven eladdsi szervezetet dllitott fel. Ebbol jott létre 1902-ben
Budapesten a Magyar Schuckert Miivek Villamossdgi Rt., mely 1902-ben Pozsonyban a Récsei iiton
létrehozta villamossdgi gydrdt. A németorszdgi Schuckert és a Siemens-Halske vdllalatok egyesiilése
utdn ndlunk is egyesiiltek a vdllalatok és 1904-re kialakult a Magyar Siemens-Schuckert Miivek

Villamossdgi Rt. Budapest, amely 1904-ben tulajdondba vonta a pozsonyi gydrat. A gydr tobbszori

19 A Magyar Schuckert Miivek Rt. elsé irasos emlitése a pozsonyi Zivnostensky register-ben 1902.7.3.-i
bejegyzésében taldlhat6 E 48/99,10823 szdm alatt.
97 Keller: im., 16.0.
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bovités utdn 1914-ig gydrteriilete és termelésének nagysdga tizendtszorosére, dolgozdinak létszdma
pedig tizszeresére emelkedett.
1919-ig a pozsonyi, illetve német és osztrak Siemens gydrak ldttak el a magyarorszdgi

megrendeléseket.

Banya- €s kozuti villamos vasutak

A korszerl elektrotechnika fejlodésének eredményeként a villamos energia gyakorlati
alkalmazasdnak alapvetd problémai a szdzadforduldra lényegében megoldddtak. A
kilencvenes évek vége felé mar csak a nagyvasiiti villamos vontatas jelentett gondot. A varosi
kozati kozlekedést a lovasutat felvaltd villamosokkal korszerisitették, de a nagyvasuti
kozlekedés villamositdsira — fdleg Amerikdban— folytatott kisérletek eredményei nem
voltak kielégitdek.

Az elektromos vontatdshoz sziikséges motorok gyartdsdval Magyarorszdgon a
szdzadforduld eldtti évtizedben csak a Ganz és Térsa elektrotechnikai osztdlya foglalkozott.
Els6é gyartmanya egy 6 LE-s (4,4 kW) ,,banyalokomotiv” volt, amelyet a bleibergi banydnak
1892-ben szallitott egy nagyobb méretii févdllalkozds keretében a Rudolf-akna szallitd
rendszerének teljes villamositdsara. Ugyanebben az évben az Eszak-Magyarorszagi
Készénbanya Rt. csibaj — mizsérfai banydja szdmdra széllitott két hasonld szerkezetii
mozdonyt. Ezeket tobb erdd- és banyamozdony kovette. 1895-re a Ganz-gyar a villamos
banyamozdonyok Uuj generdcidjat fejlesztette ki. Az észak-magyarorszdgi koszénbanyak
bagjasaljai iizemében két (késobb tovabbi két) Ganz mozdonnyal indult meg 1896-ban a
villamos vontatds. A gyar tovabbi villamos banyamozdonyokat széllitott a Resicai Vasgyar
szénbanydjanak, a Salgétarjani Készénbanydk és a Reichenaui K&szénbanya Tarsulat részére
is.'”® Egyébként a banyavasutak villamositdsa Eszak-Magyarorszdg bany4ihoz kapcsolddik.
Alsészaldankon 1897-ben, feltehetéen Magyarorszdgon els6ként villamositottdk a Klippberg
tdrna banyavasutjat.

Mint mér egy el6zd fejezetben emlitettem, Eurdpdban az elsd belvarosi koziti
villamos vasttvonal Budapesten épiilt a Siemens — Halske kivitelezésében. 1887-ben kezdte
meg lizemét az elsd alsévezetékes rendszerli villamos, mely a Nyugati palyaudvartol a Kirdly

utcdig kozlekedett.

198 Villanyi Gyorgy: A vasuti jarmigyartés torténete 1868-1918. In: Fejezetek a 150 éves Ganz-gyar torténetébdl
1844-1994, Bp., 1994, 77.0.
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Az 1890-es évek kozepétdl a Budapesti Villamos Varosi Vastt Rt. (BVVYV) végezte a
Budapesti Koziti Vaspdlya Tarsasag (BKVT) lévasit vonalainak villamositdsat. Elséként
azonban nem a sajit l6vasuti vonaldnak villamositdsa késziilt el, hanem a Budapest-vidéki
Villamos Koziti Vasit Rt. (BVKV) 1895-ben Ujpesten dtadott szakasza. Kozben a
Damjanich utcdban és a Palffy-téren mar épiiltek a sziikséges eromiivek.

Az els6 villamositott 16vasiti vonalat a Nyugati palyaudvar és Ujpest kozott a
Budapest Székesfovaros és a Budapesti Koziti Vaspalya Tarsasdg kozott kotott
szerz6dés'*’alapjan 1896-ban adtdk 4t a forgalomnak. Kés6bb djabb tarsasagok is létesiiltek,
melyek foleg a Budapest koriili telepiiléseket igyekeztek bekapcsolni a fovaros kozlekedésébe
(pl. a Budapest — Ujpest — Rdkospalotai Villamosvasit Rt.). Az 1889-ben létrehozott
Budapesti Helyiérdekli Vasutak Rt. és a Szent — Lorinci Helyiérdekli Vastt Rt. gbziizemi
vonalat a szdzadforduld utdn villamositottak.

A Ganz elsd, véarosi villamosvasttjdt nem Budapesten, hanem Pozsonyban épitette,
1895-ben.*® A Virosi Villamos Vasiit részére elsé iitemben 15 motor és 3 potkocsit szallitott
a gyar. ,,A motorkocsikat két-két kiilon e célra szerkesztett motor hajtja, melyek alland6an 12
16erét képesek kifejteni.”201 A palya ,,...a Dunasoron kezdddik... és a Grassalkovits-téren,
Stefania uton at ... az 4allamvasiti pélyaudvarig vezet egy kidgazdssal...a kozponti

telepig.”*"*

, melyet a Segner uton a Ferenc J6zsef hid kozelében épitettek két S00 V-os, 66
kW-os kompaund dinamdval.

1896-ban a Budapest — Ujpest — Rékospalotai Villamos Koziti Vasit Rt. vonaldnak
villamositasat a Ganz végezte.

1896-ban 1étesiilt villamos kozuti vasut Miskolcon, 1897-ben Szabadkan. 1899-ben
indult meg a forgalom a Budapest — Budafok Villamos Vastton, 9 darab Ganz villamos
motorkocsival.

Ugyancsak a Ganz gyartotta a Millenniumi Kiallitas vasitja részére a két, 600 mm
nyomtavolsagi villamos mozdonyat, valamint a Nyizsnij Novgorodi Orszdagos Kidllitas
vasutjat.

Tovabbi koziti villamos vasutak épiiltek Szombathelyen, Szabadkdn, Fiuméban,

Temesvarott, Sopronban, Szegeden, Debrecenben, Nagyvaradon, Kassdn, Pécsett, stb.

19 A Févarosi Kozmunkédk Tandcsanak hivatalos jelentése 1895. évi mitkodésérol. Bp., 1896. in.: Forrdsok
Budapest torténetéhez 1873-1919, IL.kotet, 1971., Bp., 146.0.
200 Lanyi E.-Lovasz I.: Nagyvasuti vontatéjarmiivek Magyarorszdgon, 1984. 221.o.
01 A pozsonyi villamos vastit, in: MMEEK, XXIX. kotet, 308. o.
u.0.



Antal 1ldiko: A magyarorszdgi villamosipar 1918-ig -87-

1904-t61 a Ganz végezte a budapesti helyiérdekii vasutak vonalainak épitését, ezzel

jelentds volumen(i munk4hoz jutott Budapest korzetében is. 2

Osszefoglalds:

A szdzadfordulo elotti évtizedben Magyarorszdgon az elektromos vontatdshoz sziikséges
motorok gydrtdsdval csak a Ganz és tdrsa elektrotechnikai osztdalya foglalkozott. 1885-re a Ganz a
villamos bdanyamozdonyok uj generdciojdt fejlesztette ki, melyeket a Monarchia szdmos szénbdnydjdba
szadllitott.

Europdban az elsd belvdrosi koziti villamos vastitvonal Budapesten épiilt 1887-ben a Siemens
— Halske kivitelezésében. A villamos vasutak sikerének hatdsdra tovdbbi villamos vonalak épiiltek. A
mdr meglevé goz- és lovontatdsii vonalakat fokozatosan villamos vontatdsira alakitottdk dt, mivel a
gozvasit a villamos iizemmel szemben sem gazdasdgi, sem célszeriiségi szempontbol nem volt
versenyképes.

Budapesten 1900-ra szinte a teljes koziti vastithdlozat villamos tizemii lett. Az elsé munkdkat
még zommel kiilfoldi cég végezte. A Ganz elsé vdrosi villamos vasiitjdt nem Budapesten, hanem
Pozsonyban épitette 1895-ben.

A budapesti koziti villamos vasit pdratlanul gyors fejlodése és jovedelmezdsége vidéken is

szdmos koziiti villamos vastit épitésére adott Osztonzést.

A vasutvillamositas terén elért sikerek

Kand6 Kalman — mint mar kordbban utaltam rd — a haromfazisi motor és generator
sorozatok szerkesztése utdn, a villamos vontatds problémadival kezdett foglalkozni.

Kisérleti motort szerkesztett, majd 1896-ban a vagongyar melletti prébapalyan
megkezdddtek a vontatdsi kisérletek. A kéttengelyli, egymotoros, 500 voltos, kétfazisa
prébakocsi jol bevdlt, s bebizonyitotta, hogy a tobbfazisi dram valoban alkalmas a nagyvasuti
vontatdsra. E kisérletek eredményeinek felhaszndldsdval a Genfi-t6 partjan levd fiirdéhely,
Evian les Bains személyforgalmanak lebonyolitasira 200 V-os hdromfizisd, tgynevezett
szallodavasutat tervezett, mely a ,,... kivalé luxussal berendezett 11 kW tartés teljesitményii
haromfazisd, két futémiives motorkocsijdval a Spledide luxusszdllé lakoéit széllitotta a

s 204

volgyben levd gydgyforrasig.

293 Stark Lip6t: Az erésaramu elektrotechnika fejlédése, Technikai fejlédésiink, i.m.: 918.o0.

204 MMEEK, 1898, 398-400.0.
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Kandé 1897-ben amerikai tanulmdnyai sordn arra a meggy6zddésre jutott, hogy az
Amerikdban haszndlt 600 voltos egyendramu fesziiltséggel a nagyvasutak villamositdsat nem
lehet gazdasdgosan megoldani, a nagyvasuti vontatds céljaira a nagyfesziiltségli haromfazisa
rendszer az alkalmas. Elgondoldsit 1900-ban a Magyar Mémok és Epitész Egylet
Kozl6nyében ismertette.””

Néhany kisebb vonal villamositdsa utdn 1899-ben nyilt alkalom nagyvastti vontatds
tervezésére. Az olaszorszagi Val Tellina vasit villamositdsaval foglalkoz6é Societa per le
Strade Ferrate del Meridionali vasittirsasdg versenyfelhivast bocsatott ki, de sok neves
eurdpai nagyvallalat, koztiik az AEG, nem vallalkozott a feladatra. Végiil 1898-ban a Ganz és
Tarsa cég elektrotechnikai osztilya véllalta a villamos vontatds torténetében minden
tekintetben Ujszerii feladat teljesitését. Kando a feladat megolddsat haromféazisd, 3000 V, 15
Hz-es rendszer formajaban, felsdvezetékkel vallalta. Ez a fesziiltség éppen négyszerese volt
az épiild svijci Burgdorf — Thun vasdton haszndlt 750 V fesziiltségnek, amely akkor a
legnagyobb volt a Vile’lgon.206

Kandé teljesen tjszeri nagyvastti villamos vontatasi rendszere az eléz6ektdl teljesen
eltéré megoldasokat igényelt. A motorkocsik és mozdonyok szinte minden szerkezeti elemét
Gjra kellett tervezni, és dj miiszaki megolddsokat kellett kitaldlni. fgy Kandé megalkotta a
jarmiivek egyik leglényegesebb elemét az aszinkron vontaté motorokat.

Az tujszert, tapasztalatokat nélkiil6zé rendszer és elemei miikodésének kiprobdlasara
az Obudai — szigeten (hajégyari sziget) egy probapalyat épitettek, ahol egy 15 Hz-es
fesziiltséget szolgaltaté generator llt rendelkezésre. A sikeres préba utin a Ganz gyar elsd
Iépésben két 660 kW-os tehervonati mozdonyt és tiz 360 kW-os motorkocsit szallitott. A
vonalfelszerelési munkak elvégzésére Leccoban, Korbuly Sandor vezetésével kirendeltséget
létesitettek kezdetben hirom, késébb két mérnokkel. A helyszini munkdlatok sordn sok
varatlan nehézséggel kellett megkiizdeni. Az dramszed6torések és az éaltaluk okozott
vezetékszakadasok rengeteg kellemetlenséget okoztak. Végiil a helyes vezeték felfiiggesztést
— a napjainkban is haszndlatos rugalmas hosszlanc-rendszer elédjét — To6th Laszlo oldotta
meg. 27

A vezetékek atszerelésével a prébak minden szakaszon kifogéastalanul mitkodtek. Az
iinnepélyes megnyité 1902. szeptember 4-én tortént, és masnap megindult a forgalom. Igy

elfogultsag nélkiil allithatjuk, hogy 1902. szeptember 5.-e nemcsak a Valtellina vastit tizembe

*% Kand6 Kalman: Az elektromos vontatds nagyvasutakon nagyfesziiltségii valtéarammal, Magyar Mérnok és
Epitész Egylet Kozlonye, 1900, 21. fiizet, 525.0.

206 Verebély L.: Villamos vasutak, 1956. Bp., 26.0.

207 Fojtan I.: A Valtellina-vastit villamositasanak 100. évforduldjara. I1.rész, Elektrotechnika, 2003. 2.szam. 60.0.
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helyezésének, hanem egyben a nagyvasiiti villamos vontatdsnak is az elsé napja. A vastitvonal
ataddsa utdn a Ganz-gydr még tovabbi utdnrendeléseket is szdllitott (25.dbra). A Kandé
rendszer ,,Systema Italiana” néven valt ismertté.

A nagyvasuti villamos vontatds feladatdt a tdvolsiggal és teljesitménnyel ardnyos
fesziiltség mellett csak itt a Valtellina vasit villamos iizemében, Kandé Kalméannak és
munkatdrsainak sikeriilt megoldani.

A nagyvasuti vontatds villamositdsa terén elért tapasztalatokat és vezetd helyét a gyar,
a tobbségi tulajdonos Hitelbank vezetdinek sziik latokori szemlélete kovetkeztében nem
hasznalhatta ki.**®

1901-ben a Ganz-gyar részt vett a londoni Metropolitan foldalatti vasut villamositasara
kifrt palydzaton és azt meg is nyerte. Sajnos idOkozben a vasit amerikai tOkeérdekeltség
kezébe keriilt, amely az egyendrami vontatési rendszer mellett kotelezte el magat. gy a Ganz
tervek kivitelezésére nem keriilhetett sor.

1905-ben a kanadai London — Port Stanley-i vasttvonal villamositdsakor az amerikai
befektetok bizalmatlanok voltak a vastt Gjszerti Ganz villamos rendszere irdnt és az amerikai
egyendramu rendszert valésitottdk meg.

A szazadfordulé utan fellépd gazdasagi valsdg a villamossagi ipart ugyan kevésbé
érintette, a Ganz-gyér elektrotechnikai osztidlya mégis veszteséges volt. Ennek oka részben az
az arcsokkenés volt, amire a német cégekkel folytatott verseny kényszeritette a Ganzot,
masrészt a hairomfazisd nagyvasiti vontatds kisérleteinek koltsége. A Valtellina vasiit épitése
veszteséges volt, a kanadai vasutépitési probdlkozds, valamint a londoni foldalatti vastt
villamositidsara kotott szerzodés felbontdsa pedig bizonyos értelemben vett tizleti kudarcot
jelentett.

A Hitelbank vezet6i kizardlag a rovidtavi financidlis szempontokat vették figyelembe.
Bar Mechwart védelmébe vette a Kornfeld és bizalmi emberei altal kifogasolt nagyvasuti
kisérletezést és megvédte a fiatal Kanddt is, a bank a vastutépités megsziintetése mellett
dontott. A mozdony bevilt, a rendszer jonak bizonyult, de az értékes tapasztalatokat
kihasznélatlanul veszni hagytdk.

A gyar €lére allitott vezetOség félt a tovabbi kockazattdl, igy a Ganz-gyar a kovetkezo
évtizedekben csak egyendramu helyiérdekil vasutak épitését végezte.

A végzetes dontés eredménye az lett, hogy Kand6é Kdlmén 1906-ban elhagyta a gyarat

és a Westinghouse cég megbizdsat elfogadva, legjobb munkatdrsaival Vado Ligure-ban

28 Villdnyi i.m.: 60.0.
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felépitette a Societa Italiana Westinghouse haromfézisi villamosmozdony gyérit. Az olasz
kormany Kand6t magas Kkitiintetésben részesitette. Igy végeredményben a talalmanybdl
szdrmazo6 Osszes veszteség a Ganz-gydrnak, minden haszon az amerikai tokének és az olasz
kozlekedésnek jutott.

Kand6é Kalman madsik uttord taldlmanya részben tdllépi dolgozatom témdjanak
id6intervallumat, én mégis igy gondolom, hogy roviden meg kell emliteni.

Kand6é Kalman felismerte, hogy a vasit gazdasigos villamositisa egy orszagos
energiagazdalkodas keretében valosulhat meg. Ez egy olyan rendszert jelentett, amelyben az
egylittmitkodé kozcéld erdmiivekben fejlesztett szabvanyos, 50-Hz-es aramot kozvetleniil
lehet felhasznalni. Ezt Kandd-féle fazisvaltos rendszernek nevezziik, melynek sziiletési éve
1916. A rendszer 1ényege, hogy a munkavezeték egyfazisi, nagyfesziiltségi 16000 V-os, 50
Hz-es dramat a mozdonyban az un. fazisvalt6 alakitja at a hajtdmotorokat taplald tobbfazisu,
1000 V fesziiltségli drammdé. A berendezés tulajdonképpen egy nagyfesziiltségli szinkron
motornak és egy kisfesziiltségli szinkron generatornak egy géppé vald egyesitése. Altalanosan
azt mondhatjuk, hogy a fazisvalt6 olyan turbogeneratorhoz hasonlé szerkezetii szinkrongép,
amely transzformaétor, egyfazisi motor és haromfazisi generitor szerepét egyiittesen tolti be.
A gyakorlati kivitelezést, az els6 fazisvaltds probamozdony gyartasat 1918-ban kezdték meg a
Ganz Danubius kocsigyarban. 1923. oktéber 31-én a Budapest — Nyugati palyaudvar — Alag

kozotti szakaszon tortént az els6 fazisvaltés probamozdony tizembe helyezése.

Osszefoglalds:

Az elsé nagyvasiti villamos mozdonyokat 1895-ben az Amerikai Egyesiilt Allamokban
helyezték iizembe, melyek tdpldldsa egyendrammal tortént. Kando Kdlmdn a nagyvasiiti vontatds
gazdasdgos megolddsdt a nagyfesziiltségii hdromfdzisi rendszer alkalmazdsdval oldotta meg. A
rendszer haszndlhatosdgdt az olaszorszdgi Valtellina vasiit villamositdsdval bizonyitotta be 1902-ben.
Munkdssdgdnak kdszonhetéen, a magyar ipar a hdromfdzisi nagyvasiiti vontatdssal beirta nevét az

elektrotechnika torténetébe.

Az 4dramszolgaltatds terjedése Magyarorszdgon

Mint lattuk a 19. szdzad utols6 évtizedeiben a miszaki haladast nemcsak vilagszerte,

de Magyarorszdgon is a villamosenergia gyakorlati felhaszndldsdnak meginduldsa és mind
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nagyobb térhéditdsa jellemezte. Uj gépeket és berendezéseket fejlesztettek és gydrtottak, a
villamosenergia termelés pedig folyamatosan novekedett.

Magyarorszdgon 1878-ban a Ganz és Tarsa Vasontéde és Gépgyar Rt. ontd
mithelyében taldlkozunk el6szor villamos ivlampdkkal, 1882-ben pedig — az Edison Altal
készitett, tomeggyartasra is alkalmas izz6ldampdk bemutatdsa utdn alig két évvel — mar
villamos lampdék vildgitjdk meg a Nemzeti Szinhédz szinpadat és nézoterét. Az el6z6ekben mar
ismertetett Ganz-gyar néhany 4lland6, de fdleg ideiglenes jelleggel iizembe helyezett
az elso fények Budapesten gyiltak ki épiiletek, intézmények kiils6-belsd, valamint a Lanchid,
az Alagiit, az Albrecht, Kerepesi és Sugar ut megvilagitdsaként. Budapest utan a Mezohegyesi
Meénesbirtokon, Nagyvaradon, Békéscsaban, Aradon, a szlatinai s6bdnydban, Triesztben,
Fiuméban, Zsombolyan, Kolozsvérott, Szegeden, Nadudvaron stb. ismerhették meg a
villamosvilagitést.

Bar Pozsonyban a budapesti villanyvildgitasokat megel6zden, vagy azzal egyiddben a
nyomddszok szovetségének a Grassalkovits-palota parkjaban 1878. augusztus 25.-ei kerti
tinnepén a vildgitist elektromos drammal szolgéltattdk, mégsem tekinthetjilk ezt a
generatorokkal épitett villamos telepek eléfutiranak, mivel itt energiaforrasként minden
bizonnyal Volta elemek, akkumulétorok, vagy termoelemek szolgeiltak.209

Az els6 aramfejlesztd berendezések altaldban csak egy-egy intézmény vagy ilizem
kiils6-bels6 vildgitasanak, vagy késobb erdgépeinek taplalasira késziiltek. Ezek a villamos
erémiitelepek egyéni kezdeményezés, vagy az ipar igénye alapjan jottek 1étre, amelyek akkor
egymastol fiiggetleniil iizemeltek és egymastdl fiiggetlen teriileteket lattak el még a késobbi,
nagyobb kozcéli erémiivek 1étrejotte utan is. Kooperacios elképzeléseknek még nyoma sem
volt. Az ipar és a telepiilések kozcélia villamosenergia-szolgéltatds igénye egymast
kiegészitve, valtakozva jelentkezett. Az {izemek, elsOsorban a banydk igen koran
bebizonyitottdk, hogy a villamosenergia alkalmazasa hatalmas elonyoket biztosit. Kézenfekvo
volt, hogy az igényeiken feliili villamos energiat kornyékiik lakossiaginak adjak el, novelve
ezzel a gazdasdgossdgot és kornyezetiik civilizacids szintjét.

A villamos energia termelésére és forgalmazasara alakult iparvallalatok 1étrehozasat az
1884-es ipartorvény XVIIL. cikke tette lehetové. A vizerOmiivek létesitése viszont a magyar
1885-06s viztorvények és az 1884-es magyar villamositdsi jog alapjan tortént. A banydk és

kohok erdmiivei pedig az 1854-es 4j banyatoérvénnyel egyetemben épiiltek.

2 yojtech Sladek: Kronika elektrifikdcie Bratislavy a okolia 1901-2001, Bratislava, 14.o.
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A Ganz-gyéri ontdde villamos berendezése utin mésodik gyari dramfejlesztd telepként
tartjuk szdmon a Didsgydri Magyar Kirdlyi Vas- és Acélgyarban 1882-ben iizembe helyezett
3,3 kW-o0s, 110 V fesziiltségli egyendrami dinamét, amely a gydr udvardra telepitett
ivlampdkat taplalta.”'°Ugyanebben az évben szerelték fel Métészalkdn a Szalkai Gyrtelep és
Mez6gazdasagi Rt. malméban a Svédorszagbol vasarolt 2x150 voltos egyenaramu telepet. Itt
vezettek 4t villamos energiat kozteriileten egy maésik épﬁletbe.2“1888—ban két utcdn 4t a
ellattak villamos 4rammal. Ez volt Magyarorszdg mai teriiletén az els6é kozcéla
aramszolgéltatds. 1911-ben 4j géphdz épiilt 330 V fesziiltségli, 45 kW-0s egyendramu
dinaméval, egy 7 kW-os pot gépcsoporttal €s akkumulator teleppel.

Péterffy Zoltdn Pozsony szakmai tandcsaddja és iparfeliigyeldje, a Foldmivelés,
Ipariigyi és Kereskedelmi Miniszternek kiildott, a pozsonyi iizemeket értékeld jelentésében
viladgitdsdnak szerelését még 1883-ban kezdte el és 1884. februdr 2-4n fejeszte be az Egger,
valamint a Kremenezky-féle iizem. Magaban a malomban és a tulajdonos lakdsdban 85 db
(15W-os) szénszélas izz6 volt felszerelve, melyeket egy a malom gdzgépe altal hajtott 2,2
kW-os 110 V fesziiltséget adé dinam¢ taplalt. Az eseményrdl a Pressburger Zeitung 1886.
februdr 4.-i reggeli szdma emlékezett meg ,,Villamos vildgitds Pozsonyban” cimii cikkében,
miszerint ,,Nagyiparosunk Johann Ludwig azokban a napokban vildgitotta meg nagy
g6zmalmat elektromos fénnyel.”213

1887-ben a Magyar Tudomanyos Akadémia nemzetgazdasagi bizottsdganak tagja Dr.
Prisztory Mor Pozsony varosardl szolo irdsos jelentésében az elektromos dram Pozsonyban
valé elterjedését taglalva, ugyancsak emliti Gottfried Ludwig hatalmas malmanak elektromos
vilagitasat.”'*

1884-ben Temesvar dontott a villamos kozvilagitds mellett. A kozvilagitas villamos
berendezéseit az Edison érdekeltségli bécsi International Electric Company szallitotta az
Anglo — American Brush & Co. cég bevondsaval. A négy fiiggetlen aramkorben tizemeld 55
V fesziiltségli 1ampdkat négy 1400 V-os dinamé tédpldlta (az otodik tartalékként szolgilt).

Temesvar kozvilagitasa egyik emlékeként megdrzott oszlopdnak négynyelvii felirata szerint

219100 éves a kozcéld villamosenergia szolgaltatds Eszak-Magyarorszdgon, Miskolc, EMASZ Rt. 1994. 11.0.

*!! Métészalka a villamositds titkrében, Mdtészalka, 1984, 12-13.0.

212 Pressburger Zietung 1886. febr.4. reggeli kiadés.5.o.

23 Péterffy Zoltan: Jelentés a nagyméltosagu Foldmiivelés-, Ipar-és Kereskedelmi Magyar Kiralyi
Minisztériumhoz Pozsony szabad kirdlyi varos kozgazdasagi viszonyairdl az 1883.évben., 1884.
214 Prisztéry Moér: Pozsony vérosa, Bp., Atheneum, 1887.



Antal 1ldiko: A magyarorszdgi villamosipar 1918-ig -93-

»lemesvar... az elsé varos FEurépdban villamos utcai vilagitdssal”. Ezt a temesvari
egyendramu rendszert késébb Ganz gydrtmanyud kétfazisda 2000/100 V fesziiltségli valtakozo
dramu transzformatoros rendszerrel véltottdk fel, amikor is 3000 kVA-es turbogeneratort
helyeztek iizembe.?"

1889-ben a Hernddmenti Béanya és Vasgyar Korompdn éllitotta {izembe elso
egyendramud villamos vizi erdmuvét egy 22 kW-os dinaméval. A villamos vizerdmiivel
szerzett kedvezd tapasztalatok alapjan a teljesitményt 1896-ban 240 kW-ra novelték az
Gjonnan szerelt haromfazisi generdtorok iizembedllitisdval.”'® Rovidesen az alsszaldnki
banyaiizemet is Korompardl lattak el villamosenergidval. Réviddel ezutin a nagysolymari
bényaiizem is részlegesen villamositott volt.*'’

Kassdn, az ugyancsak 1889-ben iizembe helyezett elsé villamostelepet nemcsak
miiszaki, hanem kultirtorténeti jelentdsége révén is érdemes megemliteni. A Kassai Magyar
Kirdlyi Gépészeti Kozépiskola mihelyeinek megmunkdlé gépeit hajtd kazin- és géphiza, ,,...
egy 2 loer6s dinamoégéppel, a hozzditartozé reosztittal iv- és izzolampdakkal... volt
elldtva” *'*Ez Weyde Ferenc Janos okleveles gépészmérnok, szaktandr, az iskola mithelyeinek
vezetdje, Zipernowsky Karoly hajdani Ganz-gyari munkatirsa tervei alapjdn késziilt. A
mithelyek 1897-beni bdvitése utin a ,... 40 ldéerds kompaund gbézgép 4ltal hajtott
fotranszmissziérdl volt meghajtva a 14 kW-os generétor”,zlgmely a mihely és az iskola
elektromos vilagitasat latta el. ,,A g6zgépek és aramfejlesztogépek kezelését egy miivezeto-
oktatd végezte, aki mellé, hogy a gép- és dinamdkezeldi gyakorlatot is elsajatitsdk, 2-4 tanul6
volt beosztva.”.”** A gépmiihely feletti galérian, a lakatos miihely mellett elektromos
szereldmiihely is 1étesiilt. gy a mdr onall6 tantargy ,.... az elektrotechnika keretén beliil, a
természettan ordkon elsajatitott elmélet gyakorlati alkalmazasat oktatjak (26.dbra, 27.dbra),
valamint ismertetik a villamos halézatok szerelését, kozponti villanytelepek berendezését,
melynek szemléltetését €s gyakorlati elsajatitasat segiti eld az intézet géphazaban felszerelt 2

16er6s villanytelep.”**! Kés6bb a kis dinamét 14 kW-os gépre cserélték. 1893-ban az akkori

oktatdsi minisztérium az iskoldban egy 4ltaldnos és egy elektrotechnikai szaktanfolyam

215 Dr.Horvith Tibor: Villamos utcai vilagitds Temesvéaron-eldszor a vilagon, Elektrotechnika, 2000/3, 103.0.

216 Ing. Vojtech Kusy: Prinos elektrifikacie pre hospodarsky a spolocensky rozvoj vychodného Slovenska, in.
Zbornik prednasok 1999, Kosice, 35.0.
27 Kusy: im.,36.0.
218 A Kassai Magyar Kiralyi Gépészeti Kozépipariskola Ertesitéje az 1889/90. ik X VIII tanévrél” alapjin
219 Vyro&na zprava 1921/22. Ceskoslovenskej Stitnej priemyslovej $koly v Kogiciach alapjan, 29.0. (Az iskola
212%23/24.évi értesitje)

u.o.

221 A Kassai M.K.G. Kozépipariskola Ertesitdje az 1890/91.ik XIX. tanévrél, 7-8.0.
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szervezését rendelte el, fémipari szakiskoldk tandrai és miivezetdinek kiképzésére.zzzHogy az
intézet tanuldi a villamosipar teriiletén mily jartassigra tettek szert, bizonyitjdk az altaluk az
1890-es években készitett gyartmadnyok: elektromos transzformdtor, véltakozé dramu
generdtor, villamos hegeszt6gép, az iskolai villamos telep kapcsol6tdbldja, majd késébb
poluskeresd, magnesezdgép, de a szdzadforduld utdn Ok végezték az iskolai épiiletek villamos
vilagitdsdnak és hazi telefonhdl6zatdnak szerelését, a villamos berendezések karbantartisat és
javitdsat is.**

Az elektrotechnika tanitasdhoz Weyde Ferencz Janos ,,Elektrotechnika” cimii konyvét,
valamint az 1893-ban irt ,,Dinamégépek kezelése” és az 1894-ben megjelent ,,Utasitds a
dynamo6gép kezelésére, a kassai m.kir.gépészeti kozépipariskola III. évfolyambeli tanul6i
szdmara” (28.dbra) cimen irt konyvét hasznaltak.

Weyde elektrotechnikaval kapcsolatos konyvei irdsdhoz a Ganz-gyartol kért rajzokat,
fényképeket. Egyik levelében irja: ,,Nagyméltésagi Kereskedelemiigyi M.Kir. Miniszter Ur
védnoksége alatt miikodd irodalmi véllalat ,,Iparosok olvasétdbora” felkért engemet, hogy
mostan a valtakozédramu elektromotorokat és azok alkalmazdasat a kisiparban targyal6 6 {ves,
képes konyvecskét szerkesszek, miutdn a mar tavaly ugyancsak megjelent kényveim: ,,Az
egyendramdu elektromotorok™ igen j6 sikernek 6rvend.

...Ilyen motorokrdl csak T.cz.t]l nyerhetném a leggazdagabb adat és rajz gylijteményt,
de foleg magyar konyvet a valtakozéaramd motorokrdl nem lehet masképp irni, mintnem oly
médon, hogy ebben majdnem kezdettél végig Ganz és Téarsa-rél dicshymnusz ne
hangoztassék. Ezen szempontbdl pedig nem lesz szerénytelen azon kérelmem, melyet e mi
szellemi tdimogatdsa végett T.cz-hez irdnyitom. Kivalo tisztelettel Weyde. Czim:Weyde J.F.
tandr az All. Ipariskolan Kassan”.***

1890-ben sajat erémiivébdl villamositottdk a zakarfalvai banyakat.”> 1890 és 1894

226 .
a boros-sebesi uradalom, a

kozott a Csanyi Malom Rt. a Nagysarosi Malom Rt.,
csdktornyai malom, a pelsdci faipari telep, a 16csei szeszgyar részére létesitettek villamos
telepeket az tizemek erdgépeinek hajtasaval. 1890-ben villamositottak a nyitrai jéggyarat. Az
tizemek tovdbbra is létesitettek sajat céld villamos telepeket, sot, ha csak korldtozottan is, a

lakossagot is ellattdk villamos energidval. Ilyen villamos telepeket szereltek a felvidéki

222 A Kassai M.K.G. Kozépipariskola Ertesitéje az 1893/94.ik XXII. tanévrél

23 A Kassai M.K.G. Kozépipariskola Ertesitéje az 1893/94.ik XXII. tanévrél, 74.o.
A Kassai M.K.G. Kézépipariskola Ertesit6je az 1895/96.ik XXIV. tanévrél, 76.0.
A Kassai Magyar Kirdlyi Allami Ipariskola 1896/97. évi Ertesit6je alapjan, 100.0.

224 OL Z 429.11.cs. Weyde levele

25 Kusy, i.m.:35.0.

226
u.o.
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banydk és iizemek 1894-t61 1900-ig Aranyosmardton, Aranyidén, Tétsovaron, Liciabdnydn,
Kormocbanydn, Besztercebdnydn, Zolyomban, Rozsnyén. 1890 utdn mér elkezdddott a
kozcéli erOmiivek épitése is. Kezdetben egyendrami és Ganz gyartmanyd egyfazisd
véltakozé drami telepeket létesitettek, majd fokozatosan tértek at a két, majd haromféazisa
rendszerre. (4.térkép)

Ilyen erémi épiilt 1890-ben Kardnsebes villamos elldtdsdra, majd 1891-ben
Hajdaboszorményben helyezték iizembe a véros ellatdsat szolgdlé telepet, két darab
nyersolajmotor hajtasd, 42 Hz frekvencidji, 6 kV-os, 200 kVA teljesitményii generatoraval.
Sajnos nyersolaj hidnydban a termelés 1918-ban egy évre ledllt. 1892-ben Nagykanizsa
egyendramu villamositasat latta el az Egyesiilt G6zmalmok Rt. Ugyanebben az évben a
Schuckert Miivek megépitette Szatmarnémetiben elsd kozcéld vildgitdsi telepét
Magyarorszdgon, 2x110 V egyendramd fesziiltséget szolgdltat6, 160 l6erds gépcsoporttal.”?’

A kovetkezd 1893. év dontd jelentdségli volt az orszdg villamos dram szolgéltatdsa
torténetében. Ekkor helyezte lizembe Budapesten a két dramszolgdltaté véllalat, a Magyar
Villamossagi Rt. és a Budapesti Altaldnos Villamossagi Rt., az orszag akkori két legnagyobb
villamos telepét. A Ganz-gyar villamossédgi osztdlya tevékenységének els6 12 évében szamos
komplett eromiivet szallitott elébb egy-, majd haromfazisi rendszerrel Eurépa sok orszagaba.
Az ilyen villamos gépipari hattér mellett, kiilonosen a budapesti sikerek utdn, a hazai
villamosités is nagy lendiiletet kapott.

Z0mét a kozcélu dramszolgaltaté miiveknek a Ganz-gyér villamossagi osztalya, illetve
késObb az 6nallosult Villamossagi Gyar létesitette. Tobb varos azonban mas céget bizott meg
a villamositassal. Az 1. vilaghdboru kitoréséig a kozcéld dramszolgaltaté miivek egyharmadat
a Magyar Siemens Schuckert Miivek épitette meg (Iglo, Karcag, Kaposvar, Léva, Mezdttr,
Poprad, Postyén, Szabadka, Szatmarnémeti, Trencsén, az djpesti Phobus, vagy Veszprém stb).
Epitett erémiivet néhany mds vallalat is, mint a bécsi Schuckert (Pozsony), az Egyesiilt
Villamossagi Rt. (Sopron, Losonc, Budafok), a Siemens — Halske (Salgétarjani 3 fazisu
erémil), Edison tarsasidg (Temesvar) stb.

1894-t61 folyamatosan épiiltek a villanytelepek. A Magyar Villamossdgi Rt. Egerben
egyfazisi 2000/105 V fesziiltségii rendszerben,**Pécsett ugyancsak egyfazisi rendszerben
létesitett villamos telepet. Eszakkelet-Magyarorszag tobb banyéjanak (és a veliik 6sszefiiggd

telepiilések) villamositdsa ezt kdvetden indult el. Kapuvér és Kisvarda malmainak villamos

27 Keller:i.m., 54.0.
%8 Technol6giai Lapok, Bp., 1895.feb.15.VILéVf. 3.5z., A ,,Magyar Villamossigi Részvénytarsulat” egri
elektromos miive
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//////

Nagyszeben, Szolnok, Szeged varosok épitettek villamos telepeket.

Szolnokon a Nemzeti Szdlloda sajat adramfejlesztd telepével kezdte meg az
aramszolgéltatdst. Ennek hatdsdra a varos szerzodést kotott a Scheftsik-malom tulajdonosédval
a varos villamositasara, 300 16erds gépegységgel és 2000/105 voltos transzformatorokkal.
Kezdetben az utcdk vilagitdsat, a malom koriili kozépiileteket, majd a maganfogyasztdkat
lattdk el. Az iparvéllalat a villanytelepet 1908-ban megsziintette és a Tisza-parton hozott 1étre
Uj telepet.

Sérospatakon 1895-ben létesiilt villanytelep a véros villamos vildgitdsara.”*’Szegeden
1895-ben a gazgyar koncesszidjanak lejarta utan, francia vallalakozéassal kotottek szerzodést
kétfazisi villamosenergia szolgdltatdsdra, gdzmotorhajtisu generétorral.23OSétoralja1’1jhelyt

Kun Frigyes bankigazgat6 egy 120 16erés gézgéppel hajtott dinamét helyezett izembe lakasa

/////

//////

1895-ben helyezték tizembe Ipolysdgon a gézmalom generdtorait a villamos tdrsasidg
szamara, mely a Hont megyei mezdvarost 2000/120V-os valtakozé drammal latta el.”!

1895-ben a Szombathelyi-Vasvarmegyei Elektromos Mivek kiilonlegességnek
szamit6 Ikervari vizerdmiive kezdte meg mitkodését a hozza kapcsolédé Thury-rendszerii
soros egyendramu nagyfesziiltségii hdldzattal. Ez az orszag elsd nagyfesziiltségli hal6zata tobb
telepiilés altal alkotott korzet villamos haldzatat latta el, koztiikk Szombathelyt, Sarvart, majd
1899-t61 Sopront. Az erémiiben 3 darab, foldtol szigetelt, 1,5 kV fesziiltségli egyendramu
generatort jarattak sorba kapcsolva. Az ezekhez kapcsolddd primer dramkorben az atalakitd
allomasok foldtol szigetelt motorjai kisfesziiltségli dinamdkat hajtottak, amelyek a
parhuzamosan kapcsolt fogyasztok haromvezetds egyendramui héldzatat taplaltdk 2x150 V
fesziiltséggel. A szombathelyi halézat 2x135 V fesziiltségli volt. A varosi villamos vasutakat
kiilon atalakité gépegységek taplaltak. Az Ikervari Vizerémiivel egy idoben helyezték tizembe
Salgétarjan elsé helyi ,,Villany-er6telepét”, harom &lléhengeres gbézgéppel hajtott
haromfazisi, 80 kVA-es, 3x120 V fesziiltségii, 42 Hz frekvencidju generatorral. Ez volt az

els6, Siemens — Halske dltal szerelt hdromfazisi rendszer Magyarorszdgon. A fogyasztéi

229 Képviseltestiileti jegyz6konyv, 1895, 199/9875 sz. , EMASZ Rt. Sdrospataki iizletigazgatésdga
20 Szerz8dési pontozatok 1893, Szeged varos levéltdra, valamint ,,Hirdetés”, 1893.dec.30. Rendkiviili
Kozgytlés. Szeged varos felterjesztése a m. Kir. Beliigyminiszter tirhoz. Szeged varos levéltira

! Jangék, S.: Zprava o &innosti vladneho referdtu pre verejné price za rok 1919 — vodné elektrérne a
elektrifikacia Slovenska., Br., 1919.
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(szekunder) hal6zat transzformatorokon &t csatlakozott a nagyfesziiltségli primer hél6zatra és
ebben a tekintetben ez nemcsak a Zipernowsky — Déri - Blathy altal
szabadalmaztatott™“rendszerre hasonlitott, hanem hiien tiikrézte a Zipernowsky — Déri éltal
1889-ben benydjtott ,,Tobbfazisi 4rameloszté rendszer” szabadalmét is.”*’A fiileki
jarasbirésdgon szabadalom bitorldsa cimén inditott perben ,,a Szabadalmi Hivatal birdi
osztilya megallapitotta, hogy Salgétarjdnban a Ganz szabadalom minden elemét
felhasznaltdk, amin nem valtoztat az sem, hogy a rendszer harom fazisd.” A birésdg azonban
a szabadalom bitorldsat nem dllapitotta meg.”** Még ugyanebben az évben megépiilt a Jolsvai
Magnezit Banyak haromfazisd, 3x1500/120 V fesziiltségii villamos telepe, s megkezdddott
Rozsny6 (1895)*7és az északnyugati Felvidék tobb banydjanak villamositisa is.

1896-ban a Magyar Villamossdgi Rt. megépitette egyfazisi, 3000 V-os telepét és
3000/100 V-os halozatat Fiuméban. Majd ugyanebben az évben, a mar emlitett Weyde F.

<236

Janos elStanulmdnyai utdn™’megépitették és iizembe helyezték a Kozponti Géaz- és

Villamossdgi Rt. Egyfazisi, 2100 V-os, 42 Hz-es erdmivét és 2100/105 V-os elosztd
hélézatdt Kassan.”’

Ugyancsak 1896-ban létesitették az Ajkai Banya Rt. villamossidgi telepét egy 70
I6erds, egyhengerli, gyorsjarati gézgéppel hajtott, 400 V-os egyendramu generitorral. Az
ajkai banydk erémivét 1900-ban egy ugyanilyen gépcsoporttal bovitették. A szdszviri
banyaban egy Ganz-féle, Delta tipusu, 220 V-os, 120 A-es, egyendaramu dinamét helyeztek
tizembe, ugyancsak a banyatelep vilagitdsara. Ezt a telepet 1903-ban mar boviteni kellett egy
90 kW teljesitményli, 300 V-os, 42 Hz-es valtakozé dramu generdtorral. Tovabbi
banyavillamositast jelentett a Nagymanyoki Szénbanyaknal 1étesiilt erételep, melyben egy 80
I6erds g6zgép hajtotta meg a 60 kW-o0s, 3x300 V-os, 42 Hz frekvencidji generatort. A szijjal
hajtott Ganz generator tartozékaival az orszag legrégebbi haromfazisu berendezéseinek egyike
volt.

1896-ban villamositottdk a Roézsahegyi Textilgyar Rt-t. Ez a gyari erémii 1912-ben

10,48 MW villamos energia termelésével mar az orszdg legnagyobb teljesitményli erdmiivei

32 §zabadalmi irat: Zipernowsky-Déri-Blathy: Ujitds elektromos aramok transzformdldsara szolgalé indukcids
késziilékeken, 1885. I11.6., 35.1X.

33 Szabadalom: Zipernowsky Karoly -Déri Miksa: Tobbfazist drameloszté rendszer, 1889. 46.XX.

234 Horviéth-Jeszenszky: i.m., 85.0.

23 Ing. Jan Novotny: Prehlad miest a obcf elektifikovanych sukromnymi elektrarenskymi spolo¢nost’ami na
Vychodnom Slovensku v ramci individudlnej elektrifikdcie, do roku 1922. In. Zbornik prednasok, Kosice, 1999,
211 0.

% Weyde F. Janos: A Kassa varosi elektromos kizponti telep. In. Technolégiai lapok, 1899. évfolyama.

27 A kassai elektromos miivek (Slovenské Energetické Zavody, Kosice) dokumentumgytijteménye alapjan
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kozé tartozott. Abban az id6ben a Felvidéken a Korompai Erdmii volt hasonléan nagy
teljesitménydi.

1897-ben a Phébus Villamos Villalat Rt. épitette Ujpesten a MAV sziikségleteit ellaté
egyendramd erdmiivet, kétvezetds, 450 V fesziiltségli rendszerrel. **A négy gb6zgép,
melyeknek Osszteljesitménye 850 lderd volt, négy dinamdét hajtott, melyeknek egyiittes
teljesitménye 625 kW volt. Az 1911-12 évi bovitéskor az erdmii 50 Hz frekvencidji, 5000 V-
os rendszerben épiilt at, s az 1000 16erds gépegység Viac — Godollé — Pécel vonalan beliil
Ujpestet és kornyékét, Rakospalotit, Rakoszentmihdlyt és mds, Budapesttél keletre esd
telepiiléseket latott el villamos energidval. Masrészt az dllamvasutak budapesti és Budapest
1550 16erds gépegység a Vac — Godolld (—Rékospalota) kozotti villamos vasdtvonalat
taplalta. Ezzel egy idében a budapesti varosi villamos vasutak ellatasara épiilt Révész utcai
erdmivet is atépitették. Mindkét erdmii — a Phobus és a Révész utcai — a Siemens —
Schuckert Miivek véllalkozdsdban valdsult meg. A Révész utcai 4j erdmi mar 10 kV-os,
haromfazisi 50 Hz frekvencidji valtakozo dramot szolgdltatott.

Miskolcon 1895-ben alakult meg a Részvénytirsasdg Villamos Koziati Vasutak
Szamara (RVKVSz), a Részvénytarsasdg Villamossagi és Kozlekedési Villalatok (a Troszt)
kozremukodésével. Két évvel késébb megalakult a Miskolci Villamossdgi Rt., mint az
RVKVSz leanyvallalata. A szerzddés kezdetben csak vontatdsra szolt, s csak 1900-ban
egészitették ki kozcéli villamosenergia szolgéltatdsiara vonatkozdé koncesszidval. Ezen az
erOtelepen két gbzgéppel hajtott 550 V-os, egyendrami dinamd és egy akkumulétor telep
miikodott, majd késébb mar valtakoz6 dramu generatorokat iizemeltettek. 1905-ben kiépiilt a
2 kV-os halozat. 1909-ben egy 1500 kVA-es, 1919-ben pedig 3000 kVA-es turbogeneratorral
bovitették az erdmiivet. Az akkor mar tobb helyen kiépiilt tadvvezetékek mintdjara, 1909-ben
kiépitették a Miskolc — Sajoszentpéter, 1912-ben pedig a Miskolc — Gorémboly — Tapolca
kozotti tavvezetéket.

Ezutan folyamatosan alakultak a kiillonb6z6 tarsasdgok, varosok, kisebb telepiilések
villamos drammal valé elldtdsdra. Ilyen volt 1895-ben a Liermannstadter Elektricititswerk
Actiengesellschaft Nagyszebenben, egyfazisu rendszerrel.

1896-ban Virosi Villamossdgi Rt. alakult Szabadkan és haromfézisd, 42 Hz-es 2000
V-os telepérdl a varos 100 V fesziiltségli vilagitasi, valamint 220 V fesziiltségli erdatviteli

halézatat taplélta. Nagybecskereken egyfazisi 2100/105 V-os vérosi villamos telep, illetve

28 Keller F: i.m., 53-55.0.
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halézat, 1897-ben pedig az Aradi Villamossdgi Rt. egyfdzisi véltakoz6 dramu telepe épiilt
meg. Az aradi telep tdvvezetéken keresztiil Battonyat is elldtta villamos drammal. Kecskemét
és Versec egyfazisu valtakoz6 dramu telepet 1étesitett. Nyiregyhdzan 1897-ben a Ganz-gyér
hozta 1étre az egyfazist 2000/100 V-os, 440 kVA teljesitményli erdmiivét. A kovetkezd évben
a Ganz szerz6désbeni jogait dtadta a budapesti RVKVSz cégnek, amely 1) részvénytarsasagot
hozott 1étre Nyiregyhdzan. A telep latta el drammal a Nyiregyhdza — Vidéki Kisvasutak Rt.
Halozatat, majd bovitése utdn 1910-t6l a séstéi villamos vasit 500 V-os, egyenaramu
halézatat is. 1911-ben Nagykallét kapcsoltak egy 14 km hosszi tavvezetékkel a nyiregyhazi
telepre. 1913-ban ezért indokolttd valt a tovabbi, 1000 1éerés gézgép bedllitasaval vald
bovités.

/////

rendszere viszont 2x135 V fesziiltségli egyendrammal épiilt meg, a Magyar-Siemens
Schuckert Muvek kivitelezésében.

Mig 1898-99-ben — az elObbiekben emlitett vdrosokon kivil — egyendrami
rendszerben mér csak a Clara Losonci Villamossdgi Rt. és Gyuldn a Magyar Vasttforgalmi
Rt* 9épi‘[et‘[ villamos erdtelepet, addig véltakozé drammal a varosok egész sora rendezte be
villamos erOmivét. Rozsny6, Gyulafehérvar, Marosvasarhely, Hddmezbvasarhely,
Maké6**haromfazist erdmiivet épitettek, a két elébbi varos 2000 V, az utébbi hdrom 3000 V
fesziiltséget adé generatorokkal.

A szazadfordulé utdn folyamatosan villamositottdk a felvidéki cukorgyérakat, mint
Hoélakon, Nagyszombatban, Nagysurdnyban, Didszegen, ToOketerebesen, valamint a
szepesbélai dohanygyaérat €s a rimaszombati konzervgyarat.

A Ganz-gyar 1900-ig mintegy 200 komplett erOmiivet szillitott egy-, majd
haromfazisu rendszerrel a vildg minden t4jara. Ilyen ipari hattér mellett természetes, hogy a
hazai villamositds is nagy lendiiletet kapott. 1900-ig Magyarorszdgon tobb mint 40 kisebb-
nagyobb villamos iizem mikodott. 1900 utdn, az orszag szétdaraboldsdig, mintegy

Otszorosére novekedett a villanytelepek szdma.*"!

(A 8.tdbldzatban 478 villamos telep, illetve
villamositott helység van 0sszegyljtve.)
A kozcéld aramszolgdltatds a 19. szdzadban els6sorban a varosokban indult meg,

amelyek zomében sajat villanytelepet 1étesitettek. Falvakban a villamositds — bar a malmok

% A gyulai ,,Kézponti villamvilagitasi telep” miiszaki leirasa, 1900. maj.24, N:191, valamint az engedélyezési
okirat, 1900. 4pr. 10., 4782/900, N:195, DEMASZ Rt. archivuma

20 A Makéi erémii telep engedélye, 1899.0kt., DEMASZ Rt. archivuma

241 Nagy Géza: A tiszantili dramszolgalatatas torténete 1888-1996, Debrecen, 1997, 39.o.



Antal 1ldiko: A magyarorszdgi villamosipar 1918-ig -100-

és uradalmak jelentOs szerepet jatszottak még a kisebb varosok villamositdsdban is — fdleg
az ipartelepek kornyékére korlatozddott. A kis vizi er6dmiivek helyi elosztéhaldézatok révén
latték el a kdrnyezd telepiiléseket.

Az ardnylag korin ,,villamosoddé” északnyugati Felvidék viarosainak villanytelepei,
hasonl6an az orszdg mas telepiiléseihez, egymastdl elszigetelddve miitkodtek és csak az adott
véaros, vagy annak kornyékét, esetleg azok néhdny iizemét lattdk el, a kornyezd kozségeket
nem. Kezdetben ez volt jellemz6 az orszdg mas részein létrejovo villamos telepekre is. Az
Alfoldon abban az id6szakban szinte kizardlag helyi vérosi, vagy kozségi telepek 1étesiiltek
nyersolajmotor- vagy gbézhajtasi generdtorokkal. Az elsé vilaghdbori végéig a villamos
halézat csak néhany esetben 1épte tdl a telepiilés hatarat. Néhany kivétel azonban mind az
Alfoldon és a Dundntilon, mind pedig az északnyugati Felvidéken is akadt. Itt a véaros
villamositdsat nem sajat erdmivel oldottdk meg, hanem valamely koézeli villamosmiibdl
vasaroltdk az energiat és azt tdvvezetéken vezették a sajat hdlézatukba. Els6ként Sarvir,
Szombathely és Sopron (1896-98) vezetett villamos energidt az Ikervari Vizerdmiibdl, azutdn
Alsészalank és Nagysolymar banydja kapcsolddott a Korompai Erédmiire (1897), de az els6k
kozé tartozott még néhany szepességi és hernadvolgyi banyaiizem is. Ezek ugyan még nem
nevezhetok halézatoknak, de tadvvezetéken lattak el sajat villanytelep nélkiili — &ltaldban —
kozeli telepiiléseket, illetve banyékat.

A Golnicbanya melletti Mariahutdn 1897-ben épiilt villamos telepet a 3,5 km-re fekvo
Zakarfalva telepével egy 2 kV-os tavvezetékkel kototték ossze. Igy ez a tdvvezeték szolgilt a
porkolok és furdgépek iizemeltetésén kiviil Zakarfalvardl a kluknéi vasutdllomésra vezeto,
ércszallitd kotélpalya hajtasara is. 1901-ben a Klukné melletti Istvanhutan épiilt, mar 3 kV
fesziiltséggel dolgozd villanytelepet kototték Gssze a 6 km-re fekvo zakarfalvai vizi erdmiivel.
Majd Mariahuta és Golnicbanya kozti 2 km-es szakasz kiépitésével 1étrehoztak az Istvanhuta
— Zakérfalva — Mariahuta — Golnicbanya 12 km hosszd, Magyarorszdg madasodik
nagyfesziiltségli tavvezetékét.**?

Tavvezetékek épiiltek 1902-ben Markusfalva és Bindt banya kozott 8,6 km-es
szakaszon, majd Markusfalva és Végrosztoka kozott a 10 kV-os tdvvezeték késziilt el.. Még
1905-ben szerelték a Vaspatak és Rakosbanya kozti vezetéket, 1914-ben pedig Dobsina-
Rakoéc vonalat. A szenci Eszterhdzy-féle malombol egy 5 kW-os 23,4 km-es tdvvezetéken
latték el Szenc, Csekldsz, Bazin, Hattyupatak, Papfa, Pozsonyivanka telepiiléseket. A Galgbci
Virosi Villamos Rt.-bdél Galgéc, 15 km-es tdvvezetéken pedig Szered, Galdnta, Nyitra és

2 Vojtech Sladek: Elektrarenstvo na Slovensku 1920-1994, Alfa, Bratislava, 1996, 16-18.0.
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Nagytapolcsdny volt villamos drammal elldtva. A hdlaki erémii Hoélakot, Trencsénteplicet,
valamint a két varos kozotti villamos vasutat tapldlta. Ugyanakkor pedig a Tatrai Villamos
Vasit Tarsasdg erdmiivébdl a vasit egyendramu tapldldsan kiviil tobb mint 15 tétrai telepiilést
lattak el 3,3 és 15 kV-os tivvezetéken.”*

A szézadfordulé utdn sorra épiiltek részben iizemi, de féleg mar kozcéld erémiivek.
Pozsony villamositdsdra 1900-ban kiirt palydzat nyertese a Siemens — Schuckert Co., rovid
hataridon beliil iizembe helyezte a varos géziizemii villamos erémiivét. 1900-ban alakult meg
a Budapestvidéki Villamossdgi Rt. a Budapesttél délre elteriil6 telepiilések villamos
energidval vald ellatdsara. Ezt kovette 1901-ben a Békésmegyei Villamossagi Rt. Késébb
Szekszard, Szentes, Kalocsa, Torda, Kiskunhalas, Békéscsaba (Békéscsaba mar 1898-ban
targyalt a Magyar Forgalmi Vasuti Rt. koncesszids ajanlatarél, azonban Békéscsaba
nagykozség villamostelepe végiil is csak 1904-ben lett iizembe helyezve a Ganz-féle

Villamosségi Rt. kivitelezésében.?**

), Léva, P&styén, Trencsény, Beregszasz, Petrozsény,
Feketehalom, Torokszentmiklds, Veszprém, Cegléd, Nagykords, Hatvan, Jéaszberény,
Nagymihdly, Homonna, Ldcse, Balassagyarmat, Bartfa (Bartfafiirddnek hat évvel kordbban
volt villamos vildgitdsa, mint Bértfa vdrosdnak), Szepesbéla, Gyongyos, Karcag, Mezdtir,
Kisszeben, Tata — Tévaros, Mosonmagyarévar, Szentbenedek, Fehérgyarmat, Tiszafiired,
Belényes, Cseklész, Stubnya, Tolna, Kiskunfélegyhdza, Nagyszalonta, Vecsés, Piispokladdny,
Kunhegyes, Kunmadaras, Tétkomlds, Besztercebanya, Liptdszentmiklés, Holak, Zsolna,
Somorja, Szenc varosok és nagykozségek létesitettek villamos telepet.

Aranylag késon, csak 1905-ben hatarozta el Debrecen védrosdnak tandcsa a varos
villamositdsat. A meghirdetett palydzatot a Ganz-féle Villamossigi Rt. nyerte el. Az
aramszolgéltatds azonban csak 1908-ban kezddédott. A két Schlick-Nicholson gbézgép
kozvetleniil kapcsolddott az 1200 kVA-es Ganz-generdtorokhoz. Az dramelosztas a kozel 21
km hosszi 3000 V-os primer-, a tobb mint 40 km hosszi 100 Voltos szekunder halézatokon,
valamint 35 transzformatordllomdson keresztiil tortént. A varos az elektromos telepet a
egy 1800 kVA-es, az év végén pedig egy 2000 kVA-es Ganz gydrtmdnyd generatorral
bévitették az erdmiivet.

1903-ban a Részvénytirsasdg Villamos Kozati Vasutak Szdmiara (RVKVSz)

véllalkozdsdban a Herndd folyon elsdként épittette meg Harkdnyi Jdnos foldbirtokos

** Ing Jan Novotny: Poiatky a rozvoj vystavby vedenia vysokého a vel'mi vysokého napitia. In:Zbornik,im.:
195-197.0.

244 Nigrényi Janos: Jelentés Békéscsaba megyei varos villamosmiivének huszondtévi miikddésérdl, 1930,
Békéscsaba, 3-4.0.
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uradalménak elldtdsira a Gibarti ErOmuvet. Ez az — kisebb folydkon elterjedt —
lizemcsatornds vizi erédmi az uradalmon kiviil Abadjszdnts, Tallya, Mad és Szerencs
kozségeket is ellatta villamos energidval 12 kV fesziiltségli szabadvezetékes haldzatin. A
hilézatot ugyan dgy, mint az erdbmivet teljes berendezésével a Ganz gyir épitette, illetve

245
szerelte.

A Francis-turbindkkal kozvetleniil hajtott két darab vizszintes tengelyil
haromfazisi generdtor teljesitménye 2x400 kVA volt 12 kV fesziiltség mellett. A Gibarti
Elektromos Mivek Rt. sok tekintetben el6futira volt a villamos energia-szolgaltatas
szervezésének. Technikatorténetileg is jelentds, mivel a gibarti vizeromi Magyarorszag
legrégebbi, ma is eredeti alapgépeivel mitkodd villamosenergia-termeld egysége. 1911-ben
Gibarttél alig 10 km tavolsdgra ugyancsak a Hernddon létesitette Dr. Barczay Gédbor a
Felsddobszai Vizerdmiivet. Az erdmi két fiiggoleges tengelyli Francis turbindja két vizszintes
tengelyli, egyenként 200 kVA teljesitményli, 12 kV fesziiltségli generatort hajtott. 1912-ben
az er0miivet a Miskolci Villamossdgi Rt. megvdsérolta és 1913-ban 10 kV-os vezetéket
épitett ki Miskolcig. Ehhez a vezetékhez a gibarti vizerdmii is csatlakozott. igy Borsodban
helyi 10 kV-os héldézat alakult ki, bekapcsolva a két vizi erémiivet Miskolc, a diésgyodri
gyértelep és tobb kozség villamos energia ellatdséba. 246

1904-ben az esztergomi érsekség nagymarosi uradalméban 1étesitett villamos telepet,
Szob és kornyékének ellatdsara. 1912-ben a Magyar Siemens Schuckert Miivek helyezte
tizembe a 600 lderds Osszteljesitményii, haromfazisi erOmiivet. A Duna balparti részén
ellatott helységeken kiviil, a Duna medrébe siillyesztett kabelen ellitta Visegradot és még 6t
kis kozséget. (5.térkép)

Ilyen helyi tavvezetéken lattdk el karcagi taplalasrél Kisujszallast és mezotiri
taplalasrél Szarvast, tovabba ceglédi taplalasr6l Monort, Albertit, Irsat, Pilist. Tavvezeték
épiilt még Szentbenedek, Dés és Désakna, Maké és Nagylak, Szentes és Csongrad, Arad és
Battonya, valamint Pdstyén, Nagyorvistye és Verbo kozségek kozott. 1910 utan
Viagbeszterce, Nyitrabanya, Privigye, Komarom vdrosokat villamositottdk nyitrabanyai
taplalasrol, 1914-ben pedig Nyitrat galgdcei taplalasrol.

A Balatonvidéki Villamosmiivek Rt. az Asz6fénél 1914-ben épitett erdmtibol kezdte
meg az dramszolgéltatast az északi parton Aszofo és Alsoors kozott, a déli oldalon pedig a
Balatonba fektetett mederkdbelen a Si6fok — Balatonfenyves partszakaszon és Lengyeltdti
kozott. A Dundntilon még Nagykanizsa és Bagola kozott épiilt egy rovid 10 kV-os

tavvezeték, majd 1916-ban, amikor Esztergom varosdnak 1904-ben épiilt villanytelepe méar

25 A Gibarti Elektromos Miivek Rt. dramszolgaltatdsi feltételei, Bp., 1903., 6.0.
246 Horviéth-Jeszenszky: i.m., 124.0.
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nem gyb6zte a varost ellatni egy 15 kV-os tdvvezetéken Dorogrél, a bianya erdmiivébdl
védsdaroltdk az dramot.

1907-ben az esztergomi villanytelepr6l a Duna, Mdria Valéria hidjan at vezetett
kébelen lattak el villamos drammal Parkanyt.

Az els6 villamosmivek igen szerény keretek kozott mikodtek, teljes kapacitasuk
sokszor csak néhdny szdz 16er6 volt, elektromos dramot erddtvitel céljara elenyészo
mennyiségben szolgaltattak. Kihasznélasuk nem volt gazdasidgos, ennek megfeleléen az dram
eloallitasanak koltségei magasak voltak. Sulyosbitotta a helyzetet, hogy egy-egy villamos
telep hataskore csak igen kis fogyasztoteriiletre terjedt ki. A 19. szdzad utols6 éveiben az
elektrotechnika rohamos fejlédése kovetkeztében, s a kiilfold sikerein felbuzdulva, az
dramszolgéltatds nagyobb jovedelmezdségének reményében vidéki telepeink is kezdtek
nagyfesziiltségli tadvvezetékeket 1étesiteni. Az erémiiveket €s a hildzatokat épitd vallalkozok

tobbnyire maguk kezdték meg az lizemeltetést is. ,,Az ezekhez fizott remények azonban ...
552477

legtobb esetben nem véltak valdra: ... a remélt fogyasztds elmaradt”™ 'Igy az dramfejlesztd
telepek fejlodésiikben lemaradtak a kiilfoldi nagy elektromos miivek mogott. ,... a ...
tapasztalatlan magénvéllalkozds ... az egyes vdrosokkal és kozségekkel kotott

koncesszioszerzodésekben erején feliil sulyosndl-silyosabb természetii kotelezettségeket
Véllaltak.”248,,Ezek a maganvallalkozasra sérelmes kikotések. ..legtobbszor a
kozségek...hatésagai 4ltal kényszerittettek a koncessziondriusokra, akik kell6 tapasztalat
hijjan a fejleményeket egyaltalan nem lathattdk elére.”**Ezért késébb ,,vita alakult a telepiilés
vezetdivel egyrészt a megbizhatatlan szolgaltatds, masrészt a tarifa miatt. Ebben az is szerepet
jatszott, hogy a telepiilés nem részesiilt az dramszolgaltatds hasznabdl €s igyekezett a villamos
miivet sajat kezelésébe venni.”*"

A vérosi villanytelepek mellett az tizemek, foleg malmok és banydk tovdbbra is
létesitettek sajat céljaikra dramfejlesztd telepeket, amelyekkel egyes telepiilések lakossagat is
ellattdk energidval. Azonban létrehoztak néhany nagyobb erOmiivet is, — foleg a banydk —
amelyek mar elokészitették a halézatok bovitését és az dramszolgaltatas késobbi orszdgos
elterjedését.

1898-ban a Di6sgy6ri Magyar Kirdlyi Vas- és Acélgyar (DIMAVAG) hozta létre

erdmivét. Jollehet a telep elsGsorban a gydr sajat igényeinek kielégitésére épiilt, mégis késdbb

7 Zipernovszky Ferenc: Vidéki elektromos miiveink kedvezdtlen helyzetének okai és a hdbord utdni teenddk.
Bp., 1917, 10.0.

**w.0.: 11.0.

9 1.0.: 12.0.

% Horvath-Jeszenszky: i.m.126.0.
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hosszd ideig részt vett a kozcéli villamosenergia szolgéltatdsban is. Az els6 haromféazisi
generator 330 V fesziiltség mellett 300 kVA teljesitményt nytjtott. A bOvités mar 1903-ban
sziikségessé valt, majd az 1909-ben szerelt tovabbi 2x2500 kV A teljesitményli generdtorokkal
1911-re befejez6dott egy korszerli erdmi 1étesitése. 1913-ban egy djabb generdtor egységgel
a beépitett teljesitmény mar 11 MVA volt. Az erémil 1919 utan kapcsolddott be a kozcéld
villamosenergia szolgaltatasba.

A Koml6i Magyar Kiralyi Allami K&szénbanydk véllalat 1902-ben helyezte iizembe
Komlén az els6 villamos energidt termeld telepét, egy 50 16erds gbézgéppel hajtott 300 V-os
generatorral. Az 1903-as bdvitéskor beszerelt haromfazisi, 150 kW-os generitorral mar a
lakételepet is ellattak. 1912-ben, 1ij erOmiiben kezdték meg a villamosenergia termelést egy
500 kV A-es haromfézisd turbogeneratorral.

1909-ben épiilt az Egercsehi Eromii 2x500 kVA-es hiaromfazisi generitorokkal a
banya részére sziikséges villamos energia szolgdltatdsara, majd ez 1920 utdn jelentds kdzcéli
erdmivé fejlodott. A salgoétarjani kdszénbanydk altal épitett Vizvalasztéi ErOdmi 1912-ben
kezdte meg a szolgiltatast. Az 1913-as és 1915-6s fejlesztésekkel az erdmi 4850 1derd
Osszteljesitményli gépegységeivel mar 10 kV-os fesziiltséget szolgéltatott.

1913-ban az Elsé Csaszari és Kirdlyi Duna GoOzhajézasi Tarsasag Eromivében
Pécsijhegyen kezdddott meg a villamos energiatermelés. 1915-ben a Mdza — Szdszvéri
vasttillomas tészomszédsagaban az Esztergom- Szdszvari K6szénbanya Rt. épitett erOmiivet
két 600 16erds Lang — Zoelly gdzturbindval kozvetlen kapcsolt Ganz gyartmanyd haromféazisa
generatorral. 1913-ban ebben az erOmiiben is bovitésre keriilt sor, egy 600 kVA-es Siemens
generator beépitésével.

A mellékelt 8.tdbldzatbol 1athatd, hogy mig tobb tj, kisebb teljesitményti vallalati
erGtelep is létesiilt, 1916-ban mar megkezdodott a villamos energia termelésének és
elosztasanak részleges szétvilasa. Esztergom varosa ekkor hozott olyan dontést, hogy
eromiivének fejlesztése helyett Dorogrdl, a banya erdmiivébol potolja a hidnyt, hasonléan
Miskolchoz, ahol a helyi erémi fejlesztése helyett ugyancsak kiilsé forrasbdl fedezték az
alland6an novekvd igényt. Az energiatermelés és elosztds jovObe mutatd példdja azonban
Pécs volt, ahol a véros sajat aramfejlesztd telepét végleg ledllitotta és a pécstijhegyi
banyaerémiibdl vésdrolt villamos energiat. Ez volt az elsd eset, amikor a villamosenergia-
termelés és elosztds folyamata szervezetileg szétvalt.

Budapest teljes villamosenergia elldtdsara a két kordbbi rendszer mir nem lehetett
gazdasdgos. A fbévdros sajat kezelésébe kivanta venni a villamosenergia termelést és

szolgaltatast. Kelenfoldon 1912-ben korszeri erémi épitését kezdték el, amely 1914-t61
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haromfézisi, 10 kV-os, 50 Hz frekvencidji dramot szolgiltatott. Az erdmi iizeme két
turbogenerdtoraval indult, egyenként 7500 kVA teljesitOképességgel. A fogyasztis
novekedése miatt 1917-ben Gjabb — 15 MVA teljesitOképességii — turbogeneratort épitettek
be.

A févéaros az MVRT berendezéseit 1914-ben, a BAV Rt. berendezéseit pedig 1918-
ban tulajdondba és kezelésébe vette, és a Kelenfoldi Erémiire tdimaszkodva egységes elvek
szerint koziizemu jellegi fejlesztést valdsitott meg. Kozben 1914-ben megalapitotta a
Budapest Székesfovaros Elektromos Miveit, melynek vezetésével Stark Lipdtot bizta meg.
Késébb a Vaci uti erdmuben attértek S0 Hz-re, és a haromfazisu és kétfazisu rendszer kozé
Scott transzformdatorokat épitettek be. Az egyendrami rendszer tdpldlasiara a 10 kV-os
halézatrdl taplalt higanygdz egyenirdnyitdkat telepitettek.

A fiiggelék 9.tdabldzata a két budapesti villamossdgi részvénytarsasdg, valamint azok
megvdltdsa utdn a Budapest Székesfovaros Elektromos Miivei dltal ellatott fogyasztdi helyek
szdmat szemlélteti 1894 és 1919 kozott.

Mindezek ellenére az els6 vildghdboru vége elott éppen csak megindult Budapesten az
egységes dramszolgdltatd rendszer kialakitdsa. A tényleges végrehajtds és jelentOs

korszerusités a haboru utani évtizedekre maradt.

Osszefoglalds:

A 19. szdzad utolso évtizedeiben a miiszaki haladdst a villamosenergia felhaszndldsa és
berendezések meggyozéen bizonyitjdk, hogy Magyarorszdgon az elsé fények Budapesten gyiltak ki,
elsoként a gydr ontomiihelyében, majd szdmos épiilet, intézmény kiilsé-belso, valamint utak, az Alagiit,
Ldnchid megvildgitdsaként. Majd vidéki vdarosok ismerhették meg a villamos vildgitdst.

Az akkori dramfejleszté berendezések csak egy-egy intézmény vildgitdasdnak tdpldldsdra
késziiltek.

1882-ben Mdtészalkdn szereltek fel egyendramii telepet és elészor itt vezettek dt villamos
energidt kozteriileten egy mdsik épiiletbe. Kozcéli villamosmii elsd izben 1884-ben Temesvdrott keriilt
iizembe. Budapesten 1893-ban, a nagy eurdpai vdrosokkal csaknem egy idében indult meg az
dramszolgdltatds, majd ezt kovetden az orszdg szamos vdrosdban, részben sajdt kozcéli eromiiveikbdl,
részben pedig a kozeli, illetve bdnyaeromiivekbol. Ezek koziil 1889-ben a Hernddmenti Bdnya és
Vasgydr Korompdn, az elsék kozott dllitotta iizembe egyendrami, villamos vizeromiivét. A kovetkezo
évben tdvvezetéken ldttdk el a zakdrfalvai bdnyaiizemet, majd 1896-ban a folkmdri bdnydt és az

alsészaldnki bdnya villamos vasiitjdt.
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A szdzadforduloig tobb mint 40 dramfejleszto telep mitkodott az orszdgban, s ez a szdm az .
vildghdborii végéig mintegy Otszorosére emelkedett. Ezeket zomében a Ganz-gydr létesitette, de épitett
eromiivet mds vdllalat is, mint a Siemens — Schuckert, a bécsi Schuckert, az Egyesiilt Villamossdgi Rt.,
Siemens — Halske, vagy az Edison Tdrsasdg.

1895-ben helyezték iizembe az lkervdri Vizieromiivet, mely nagyfesziiltségii hdldzatdrol
Szombathelyt, Sdrvdrt, majd Sopront ldtta el. Megépiiltek az ajkai, mdzaszdszvdri, nagymdnyoki
szénbdnydk erémiivei. 1897-ben a Phébus Villamos Villalat Rt. Ujpesten egyendramii erémiivet
épitett a MAV sziikségleteinek elldtdsdra.

A villanytelepek egymdstol elszigetelve mitkodtek. Az 1. vildghdbori végéig a hdlozat csak
néhdny esetben lépte til a telepiilés hatdrdt, de akadtak vdrosok, ahol a villamositdst nem sajdt
eromiivel oldottdk meg, hanem kozeli villamosmiibol vdsdrolt energidt tdvvezetéken vezettek sajdt
hdlozatukba.

A szdzadfordulo utdn megépiilt a Gibdrti Vizeromii és a Felsodobszai Vizeromii. Miskolc és
kornyékének dsszekapcsoldsdval Borsodban egy 10 kV-os hdlozat alakult ki. Az elsé eset, amikor
villamosenergia-termelés és elosztds folyamata szervezetileg szétvdlt, Pécsett valosult meg, amikor a

pécsiijhegyi banyaeromiibol vdsdroltak villamos energidt.

A Ganz-féle Villamossagi Rt. 1étrejotte €s mitkodése az I.vildghabortig

A Ganz-gyar miszaki 6nallésaga a 19. szdzad végére végeredményben jelentOsen
csokkent. A gyar elmaradt a tobbfazisu villamos gépek és motorok tervezésében. A
transzformator-rendszer feltaldlasdval csaknem azonos jelentdségli tobbfazisu, valtakozo
dramu, nagyvasuti, villamos vontatds els6 kisérleteibol ad6dé veszteség miatt kényszeriilt
annak folytatasarél lemondani.

Az elektrotechnikai osztdly miszaki fejlodésének megtorpandsiahoz dontéen jarult
hozza annak az 1ittord csapatnak az tizembdl torténd tdvozéasa, amely az tizemet miiszakilag és
gazdasagilag az élvonalbeli eurdpai villamossagi gyarak sordba emelte. Déri Miksa 1889-ben
véglegesen tdvozott Magyarorszdgrol a bécsi Internationale Electrizitits Gesellschaft
vezérigazgatoi székébe. Fischer Béla 1892-ben a Magyar Villamossdgi Rt. vezérigazgatdja
lett. Tévozdsuk utdn 1893-ban Zipernowsky Kéroly o6rommel fogadta el a felajanlott
miegyetemi tandri katedrat. 1906-ban Kandé Kdlman is tdvozott tobb kivdlé munkatarsaval
egyetemben. Mechwart Andrds mar Kandd tdvozdsat megelézden, 1899-ben megvilt a

gyartol.
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Kogler Gusztiv kozponti kereskedelmi igazgaté Kand6 tdvozdsdval egy iddben
dolgozta ki tervezetét a villamossdgi gyar nehéz pénziigyi helyzetének rendezésére.
Tervezetében a bankszempontok domindltak, amely minden nagyobb szabdsu kisérletezés
ledllitasat javasolta. Javasolta egyes gyartdsi dgak besziintetését, egyes teriileteken az iizleti
versenyrol valé lemondast. Tovdbbd egy nagy villamossagi vilagvéllalatot szandékozott
érdekeltté tenni a Ganz-gyarban, biztositva ezzel a sziikséges forgétokét és szabadalmainak
atengedésével sziikségtelenné tenni a koltséges fejlesztéseket.

A tervezet nyilvanossagra jutdsa oridsi ellenérzést valtott ki az 1905-0s év valsagokkal
terhes Magyarorszagan. Ennek ellenére a részvényesek hozzijarulasaval 1906. junius 30-
an*'megdllapoddst kotottek a bécsi AEG Uniéval az uj villamossdgi részvénytdrsasig
megalapitdsidra, melyben a német-amerikai Allgemeine Electrizitits Gesellschaft osztrak
leanyvéllalatin keresztiil a Ganz 45 % erejéig jutott érdekeltséghez. fgy a Ganz-gyér
villamossdgi iizeme a német-amerikai findnctOke fliggdségébe keriilt. Ezt a kapcsolatot a
Hitelbankban és az AEG osztrak lednyvéllalatdban egyarant érdekelt Osterreichische
Creditanstalt hozta létre.

A megdillapodds értelmében a Ganz-gyar ugyan bizonyos elOnyokhoz jutott,
alapvetéen azonban a szerzddés karos volt a Ganz-gyarra nézve, miutdn f6 szempont a
tervezési tevékenység korlatozdsa volt. A budapesti gydr 6néllésdgitdl bizonyos értelemben
megfosztva, csak mint kivitelezd johetett volna szadmitisba. A Ganz Kkonszern
vilagviszonylatban is legismertebb gyarat mohd profitszerzési vagybol semmibe véve,
valamint a gyar miszaki eredményeit kiszolgaltattdk a legnagyobb kiilfoldi monopdliumnak.
Jogi szakértd bevondsdval tisztaztak a szerzodésnek azon részeit, melyek a Ganz-gyar iizleti
tevékenységét korlatoztik,’és alapos okot nydjtottak a tovabbi — Ganz-gydrra nézve —
diszkriminativ egyiittmiikodés felmondasara.

Igy az AEG-vel kotott egyiittmiikdés méar nem volt hosszi életii és 1907-ben a
magyar politikai életben tortént valtozas kovetkeztében hirtelen felbomlott. Az 1905-ben
alkotmanyellenesen hatalomra jutott Fejérvary Géza u.n. ,,darabont” kormédnya 1906-ban
megbukott, s helyébe Wekerle Sdndor koaliciés korménya 1épett, melynek kereskedelemiigyi
minisztere Kossuth Ferenc lett. Az Gj kormany a Ganz Villamossagi Gyarnak, mint a magyar
ipari élet egyik legjelentsebb tényezdjének idegen kézre juttatdsit a hazadruldshoz hasonld

ténykedésnek itélte. A Ganz-gyar végrehajté bizottsaga 1907 marciusaban inditvanyozta, ,,...

»1 OL Z 439-6
22 §zekeres-T6th: i.m., 112.0.
3 OL Z 439, Dr. Siller Mér jogtandcsos szakvéleménye
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hogy az AEG-Union és kiizottiink 1906. junius 30-dn kotott szerz6dés bontassék fol. Ez a
javaslat azon tapasztalat eredménye, hogy mig egyrészt azon elényok, amiket a szerzdés
kotésekor az AEG csoporttal vald egyiittmiikodéstdl vartunk, nem kovetkeztek be, addig
masrészt ama territoridlis korldtozdsok, amiket a szerz6dés riank rétt, tarsulatunk
fejlédésképességének nagyobb mértékben szegte utjat...”*Az wj kormdny is a kapcsolat
felbontdsat kivanta, silyos szankcidkat helyezve kilatasba a Hitelbank ellen. Valészinli ennek
tudhat6 be, hogy ,,... Nagy megnyugvasra szolgélt a végrehajté-bizottsdgnak, hogy az AEG-
Union mérvadé uraindl baratsagos eldzékenységre talalt, és igy a szerzddés, az igazgatdsag
jévahagyasanak fonntartasdval, bardtsigos egyetértéssel flbontatott. ..

A Ganz Villamossagi Gyar 1906-t6] 6ndll6é részvénytarsasagként mitkodott. A Ganz-
gyar és a Ganz-féle Villamossagi Rt. kialakuldsat a 10. tdbldzat szemlélteti. Az 1910-1911-
ben bekovetkezett gazdasagi fellendiilés éreztette hatdsat, s folytatodott az tizem bovitése is.
Szinesfémontd, majd vasontd mihely épiilt, és mar a szdzadforduld utdn kifejlesztett
turbogenerdtorok gyartdsara rendezkedtek be, tovdbba vasiti felszereléseket is készitettek. A
gydr kiilonosen nagy silyt helyezett a nagyfesziiltségli, véltakozé dramu generatorok
gyartasdra. A véllalat alkalmazta el6szor a 10 kV-os fesziiltséget Tivoliban. Késébb 15 kV-ra
épitett nagygépeket és az 1910-es években mar 30 kV kapocsfesziiltségii gépek késziiltek.
Ilyen nagy fesziiltséggel azokban az években mds vdllalatok még nem készitettek
aramfejlesztoket. A 30 kV kapocsfesziiltséggel épiilt eromiivek koziil emlitésre méltd a
Manojlovac varosi (24000 16er6s), a Subiaco varosi (12000 16erds) €s az olaszorszagi Arci
vérosi (16.000 16erds) villamos erémii.>®

A nagyfordulatszamu turbégenerdtorok és motorok gyartdsit a versenytarsakhoz
képest kordn megkezdte a Ganz-gyar. Az 1910-es években a nagyfesziiltségli egyendramu
vontatds terén is jelentds sikereket értek el. Az 1000 voltos vasiti vontatémotorok kivald
szerkezetiik €s lizembiztonsaguk révén tlintek ki. A nagyfesziiltségli egyenarami dinamok
szintén az lizem gyartasi programjaba tartoztak. A vilaghabord el6tt mar 1750 V fesziiltségii
egyendrami dinamok is késziiltek. A Ganz-gyar transzformdtorainak egységnovekedését
1886-1912 kozott a 4.diagram szemlélteti. A grafikonbdl kitiinik, hogy a nagy erémiivek
épitésének idején a transzformatorok teljesitménye ugrasszeriien emelkedett.

1911-t6l egy nagyobb szabdsi iizemkorszerlisités utdn, a szerszdmgépek mar egyedi

villamos meghajtassal tizemeltek. 1903-t61 Blathy turbogeneratorai 250 kVA-t6l 10000 kVA-

»* OL Z 437.1.cs. Igazgatésagi Jegyzokonyv, 1907. mérc. 12.-i iilésérél, 1.o.
23 1.0.: 2.0.
256 §zekeres-Téth: i.m.119.0.



Antal 1ldiko: A magyarorszdgi villamosipar 1918-ig -109-

ig két és négypolussal késziiltek, s a vdltakozé dramu, tobbfazisi generdtorokon kiviil
egyendramu turbdégenerdtorokat és vizturbindkkal kozvetleniil kapcsolt generdtorokat is
gyéartottak. 1892-ben nyilt meg a Réma — Tivoli 2500 16erds vizi erdmi, melyet a Ganz és
Tarsa részvénytirsulat nemzetkozi pdlydzat alapjan épitett. 1895-t6]1 motor-generatoros
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aramatalakitéval a romai elektromos koziiti vasit egyendarammal vald taplalasara szolgalt.

emlitésre mélték a Subiaco, az Arci, a Term, a Merdn, a Hohenfurt, a Juraga — Sebenico, a
Manojlovéc, a Bajram — Ali, a Konstantindpoly és Kolozsvar villamos erémiivei.>® Ezeket
mar mind korszerQi hidro- €s gézturbogeneratorokkal szerelték fel. A gyar gazgép meghajtasa
aramfejleszt telepeket is készitett, mint az 6zdi és a korompai, kohdgaz motorokkal.
Dizelmotor hajtotta a nagyszebeni, az egri, a gyongy0si, a konstancai telepeket. Tobb varos,
mint Nagykéroly, Losonc, Zlocow, Bagjasalja, Beni — Suef és tobb vasiti vonal telepei
egyendramuak voltak. Emlitésre mélto, hogy ,,Hazdnkban a nagyszebeni kozponti telep az
els6, mely ily fajta, kizdrélag véaltakozd dramot szolgéltatd gépekkel épul.”259Epl’tettek olyan
kombinélt erémiiveket is, mint Triesztben, ahol a vérosi koziiti villamos vastt szdmara 500 V-
os egyendramot szolgdltattak, mig a varos nagy kiterjedésti kozcéld haldzatat nagyfesziiltségi

) L - "y 260
haromfazisa valtakozé arammal lattak el.

Aramitalakitdsra, vildgitdsi és vasiti vontatds céljaira kivdld min8ségii
motorgenerdatorok (motordinamdk) késziiltek a Ganz-gyirban. Ezek kozill érdemes
megemliteni a budapesti Palffy-téri aramfejleszto telep 1500, 1000 és 700 l6erds, a Budapesti
Altaldnos Villamossagi Rt., 1000 16erds, valamint a BHEV 600 16erds motordinaméit.

A valtakozo aramd motorok egy-, két- és haromfazisra is késziiltek, szinkron és
aszinkron valtozatban. Az djonnan épiilt kismotor gyarban sorozatban gyartottak a kis 0,5-25
I6erds valtakozé drami motorokat. A jol bevilt banya és kohd célokra épitett motorokat,
elektromos késziilékeket, foleg a magyar, de az osztrdk, olasz €s orosz banydkban is
rendszeresen alkalmaztak.

A legjelentdsebb vastiti motorszéllitisok a Budapest Kornyéki Helyiérdekii Vasut €s a

Pozsony-Bécs kozotti vasutak részére torténtek. Egyediil a Budapest Koziti Vaspdlya Rt.

részére az 1900-as években tobb mint 500 motort készitettek, de a villamossagi gyartol

27 Hoor Mér: A tivoli-rémai redresseur allomés. In: MMEEK, 1896.¢évfolyam, XXX kotet, I fiizet, 35. o.
238 Szekeres-T6th: i.m., 123.0.

2% Hoor Mér: Az elektrotechnika az 1896.évi ezredéves orszéagos kidllitdson, 1896 évfolyam. In.: MMEEK,
XXX kotet, XI.fiizet, 496.0.

260 Szuk Géza: Trieszt vdrosa kozponti elektromos telepe.In. MMEEK, XXXIV kotet, Lfiizet,1. o.
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szerezték be motorsziikségletiiket a budafoki, a szentldrinci, a miskolci, a pozsonyi, a fiumei,
a pécsi, a szabadkai kozuti villamosvasutak is.

A béanyamozdonyok terén a véllalat megdrizte a szdzadfordulé eldtt szerzett pozicidit.
A transzformdtorgyartdsban is megtartotta vezetd helyét a vildg elektrotechnikai véllalatai
kozott. Az olasz villamossagi tarsasagok szinte kizdrdlagosan a Ganz-gyartdl szerezték be
sziikségleteiket. Ezekben az években nemcsak Magyarorszdgon, hanem Ausztridban is alig
lehetett taldlni mdas {izemekben készitett transzformatorokat. A kis teljesitményi
transzformatorok féleg szaraz kivitelben, a nagy egységek pedig olajszigeteléssel késziiltek. A
vallalat maga allitotta eld az altala épitett kozponti villamostelepek kapcsoloberendezéseit és a
gépek iizeméhez tartozo villamoskésziilékeket. Koziiliikk a legfontosabbak a késeskapcsolok, a
gerjesztd és szabdlyozo6 ellendlldsok, a motorinditok, a kontrollerek, a fordulatszabélyozok
voltak. Az olajkapcsoldk automatikdval, idorelével és tadvkapcsoldberendezéssel késziiltek.

A fogyasztismérOk gydartdsa terén a szdzadfordulé utdn visszafejlédés volt
megfigyelhet6. Az 1889-ben Blathy dltal feltaldlt tipus akkora mar elavultnak szamitott.
Mivel az osztrdk, olasz és balkdni, valamint a magyar szdmlaldpiac is besziikiilt, igy Blathy
minden forgalomban levd fogyasztdsméronél jobbat szerkesztett. A Ganz-gydrban, miutdn az
Uj gyartmany sikere biztosra volt vehetd, kiilon részleget szerveztek, ahol kizardlag
fogyasztaismérok gyartdsaval foglalkoztak. Szertedgazé kiilkereskedelmi kapcsolatok
biztositasa érdekében bécsi és milandi testvérvallalatan kivill szamos képviseletet és kiilfoldi
irodat is 1étrehoztak (I 1. tdbldzar).

A magyar villamosipar a szdzadfordul6 utani idokben jelentdsen novelte termelését, de
a novekedés elsOsorban nem az erdsaramu berendezések gyartdsandl kovetkezett be. A
tovabbi kiilfoldi tokebehatolds eredményeként a szdzadforduld tijan alakult meg a Budapesti
Telefongyar Rt., a bécsi Vereinige Elektricitits AG. (VEAG) budapesti gyira, a svdjci
Brown-Boveri Co., az Unié Magyar Villamossagi Részvénytarsasiag, amely késobb az AEG-
vel keriilt kapcsolatba, az Ericsson Villamossagi Gyar, a Magyar Siemens — Schuckert Miivek
pozsonyi gyartelepe, majd budapesti kabelgydra. Kiilfoldi t6ke bevondsaval fejlodott
vildgviszonylatban is jelentds tizemmé az Egyesiilt [zz6lampa Rt. A Ganz-gyar AEG-vel valé
kapcsolata, mint lattuk rovid életii volt.

A villamosgépek és motorok gydrtdsa teriiletén csak jelentéktelen mértékben
emelkedett a termelés. Az elmaradds részben a Ganz-gyar kereskedelmi politikdjanak, részben
a kiilfoldi verseny arrombold hatdsianak kovetkeztében alakult ki, ami sajnos az orszag

kiilkereskedelmi mérlegét is hatranyosan befolyasolta. A villamosgépek fokoz6d6 behozatala
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a Ganz Villamossagi Gyar 6nallositdsa és a német findnctékének vald kiszolgaltatdsa évétdl
kezdddott és 1912-ig okozott jelentds import tobbletet.

A villamosiparban, mint a legfejlettebb hazai ipardgban hamar megjelentek a gyartds
korlatozasara, a piacok felosztdsdra irdnyuld kartellek. Az osztrdk és a német téke, mely
behatolt a villamosiparba, biztos piacokat kivant szerezni, hogy a fejlett lizemszervezés
megvaldsitdsdval és az alacsony magyarorszdgi munkabérrel felvehesse a versenyt az
amerikai és egyéb cégekkel szemben.

A nyersanyag arak folytonos emelkedésével az elektromos cikkek dra nem tartott
Iépést, sOt a heves verseny miatt inkdbb csokkend ardnyban haladt. Ezért sziikségszeriien
otlott fel az a gondolat, hogy Magyarorszag €s Ausztria nagy villamossagi vallalatai bizonyos
egyezséget kossenek. Igy 1906-ban a Ganz-féle Villamossagi Rt., az AEG — Union, az A.G.
fiir Elektrischen Bedarf, az Osterreichische Schuckert Werke és a Magyar Siemens —
Schuckert Miivek Villamossdgi Rt. kozott megallapodds jott 1étre, hogy a tdrsasdgok a két
orszdg piacdn mekkora hédnyaddal vegyenek részt. E szerint a magyarorszidgi gydrak
csoportjanak részesedése Magyarorszdgon 68,25%, Ausztridban pedig 46,25% lett.*!

A Ganz-féle Villamossdgi Rt. 1909-ben a vasutak részére sziikséges
villamosberendezéseket eldallité véllalatokkal is megdllapodasra kényszeriilt a belfoldi
széllitdsok felosztdsdra. Ennek értelmében a Ganz Villamossagi Rt. részesedése 28, 49%, a
Roessemann és Kiihnemanné 25,41% (a berlini Orenstein és Koppel Gyar magyar
érdekeltsége), az Egyesiilt Villamossagi Rt. 23,1%, mig a Telefongyar 23%-os kvotaval
részesiilt a szallitasokban.”*

1910 koriil jott 1étre a magyarorszagi erOsaramu villamossagi gyarak Magyarorszag
teriiletére vonatkozo egyezménye az egységes szallitasi, jotallasi €s fizetési feltételekre.

Az els6 vilaghdbord elotti egyik legjelentOsebb kiilfoldi munkat, az akkori torok
fovaros, Konstantindpoly villamos erdmiivének és elosztéhaldzatanak épitése jelentette. 1910
tavaszan a torok kormény versenytargyalast irt ki, s a beérkezett palydzatok koziil a Ganz
gyarét talaltak a legkedvezobbnek. A 13400 kW teljesitményii, turbogeneratoros, 10 kV-os és
50 Hz frekvencidjd dramot szolgdltat6 er6dmu épitési munkélatai 1914 tavaszdra fejezédtek be.

A termelt energia fold alatti kdbelekben és transzforméatorallomasokon keriilt a 190/110 V

s sz

261 Berend T.Ivén-Ranki: Magyarorszag gyaripara, 1900-1914, Bp., 1955, 100-108.0.
*2 OL Z 41-1123 KK/ILsz.
263 OL Z 440. 1.19. Torokorszagi villamositsi koncessziés megallapodds tervezete, 1910
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bankok bevondsdval megalapitott egy ottoman részvénytirsasigot, mint a munkdk
kivitelez6jét™®.

1907-ben a japan kormdény versenytirgyalds mell6zésével tdvirati dton rendelt
specidlis villamos gépeket a gyartol, de érkeztek megrendelések mds tavoli orszagokbdl is.

A héboru el6tti idészak nagyobb belfoldi munkdk sorat hozta a gyarnak, foleg ipari,
béanyészati és kohdszati villamositdssal kapcsolatos feladatok megolddsara. A hagyoményos
piacokra Ausztridba, Olaszorszagba, a balkani orszagok felé, ha a kordbbi szinvonal alatti
értékben is, de tovabbra is exportalt.

A Ganz hirneve — ha nem is hajdani fényében — fennmaradt, de a szazadfordul6 6ta

(az ismertetett okok kovetkeztében) ,,... dics6séges miiltja ellenére, a Ganz Villamossagi

Gyér mdr csak egy a tobbi magyarorszagi villamosgyéar kozott.

Osszefoglalds:

Sajnos a 19. szdzad végén a Ganz-gydr elektrotechnikai osztdlya megtorpandsdnak lehetiink
tandi. A vezetésben bankszempontok domindltak. Ledllitottdk a nagyobb szabdsiu kisérletezést, egyes
gydrtdsi dgakat besziintettek.

1905-ben a Ganz megdllapoddst kényszeriilt kotmi az AEG Uniéval az ij Ganz Villamossdgi
Rt. megalapitdsdra, melyben a Ganz-nak csak 45 %-ban volt érdekeltsége. Igy ki lettek szolgdltatva a
gydr eddigi miiszaki eredményei a legnagyobb kiilfoldi monopdliumnak. Az AEG-vel kotott
egviittmitkodést 1907-ben Wekerle Sdndor koalicios kormdnya , hazadruldsnak” nevezte, s a
Hitelbank ellen siilyos szankciokat helyezett kildtdsba, melynek kovetkezményeként az AEG-nek
dtadott részvényeket a bank kénytelen volt visszavdsdrolni.

A Ganz Villamossdgi Rt. 1906-t6l oOndllo részvénytdrsasdgként miikodott. A gydr a
nagyfesziiltségii, vdltakozo drami generdtorok, egyendramii dinamok, transzformdtorok gydrtdasdban,
valamint a nagyfesziiltségii egyendramii vontatds terén ért el sikereket.

1906-ban a gydrtds korldtozdsdra, a piacok felosztdsdra Magyarorszdg és Ausztria villamos

vdllalatai kartellben tomoriiltek.

Hazai kis cégek szerepe a villamosiparban

Mint lattuk a Ganz és Tarsa elektrotechnikai gyaranak magyarorszagi egyeduradalma

megtort. A kordbban Magyarorszigon megtelepiild gydrak kiilfoldi t6ke igénybevételével

%4 OLZ437. 1.cs.] egyzokonyv az igazgatdsdg 1910. november 30-dn megtartott iilésérdl
265 §zekeres-Téth: im., 128.0.
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jelentés véllalatokka fejlddtek. igy a szdzadfordulé utan, 1906-ban 6nallésulé Ganz-féle
Villamossdgi Rt. mellett a Siemens — Schuckert Miivek jelentette a magyar villamosipar
masodik nagy bézisit. Az akkor mar ugyancsak jelentds Egyesiilt Izz6lampa és Villamossagi
Rt. 1913-ra nagy vildgvéllalattd vdlva sorakozott fel a magyarorszagi villamossagi gyarak
sordba.

Az Egyesiilt [zz6bol még 1907-ben kivalt és ondllosult Egyesiilt Villamossagi
Gépgyar Rt. 1915-ben a svijci Brown — Boveri Co. tulajdondba keriilt, de érdekes mddon
eredeti nevét tovdbbra is megtartotta. E vallalat a villamosgépek gyartdsa teriiletén ért el
jelentés eredményeket. Az Egyesiilt 1zz6 bécsi testvérvallalata, a Vereinigte Elektrizitits AG.
(VEAG) 1906-ban fidkgyarat hozott 1étre Budapesten, er6saramu villamosgépek gyartdsara.
Ugyancsak az Egyesiilt 1zz6bol valt ki 1907-ben a tdvkozléssel foglalkoz6 gydrtorészleg, és
az amerikai Western Electric Co.-val 1étrehoztak a Standard Villamossagi Rt.-t.

A ,,Ganz-gyar sikerei és gondjai...” ciml fejezetben, a 3.diagram kapcsén fejtegetett
gépi teljesitmény és munkdslétszam Osszefiiggései alapjan, a nagyilizem és a 100 munkads alatti
tizem kozotti kiillonbséget nem is annyira a munkdslétszam kiillonbozdésége, mint inkabb a gépi
berendezés hidnya mélyiti el egyre jobban. Am ezzel parhuzamosan a kisiizemi formakban
dolgoz6 iizemek jelentds szerepe azt igazolja, hogy az iparnak éppen e teriiletén indult meg
olyan technika differencidlodds, amely lehetdvé tette specidlis profild kisiizemek nemcsak
fennmaraddsat, de még djak létesiilését is.

Ennek tudhat6 be, hogy a harom nagyvdllalaton és az azokbdl idékozben kivalt és
onallésult gyarakon kiviil tobb kisebb, de nem jelentéktelen cég is alakult a szdzadfordul6
évtizedeiben. Ezek tevékenysége hasznosan egészitette ki a nagyvéllalatok gyartményainak
sorat és villamosszerelési tevékenységét. E cégek koziil némelyek jelentésen fejlodtek, s a
késobbi villamosvallalatok elddeinek szamitanak, de voltak cégek, melyek 1919 utan szinte
nyomtalanul eltiintek. Az el6z6ekben mar ismertetett iizemek koziil — kisebb gazdasagi
jelentésége mellett taldn csak technikatorténeti jelentdségéért — a selmecbdnyai Fizely
Karoly miihelyét emliteném, ahol 1885-t6] néhany éven at gyartottdk a Schenek — Farbaky-
féle 6lomakkumulatorokat.”*® A selmecbédnyai Banydszati- és Erdészeti Akadémia, valamint a
banyaigazgatdsag épiileteinek vilagitasat évekig lattdk el a kis, selmeci miihelyben gyartott
akkumulatorok. Kiilfoldi siker volt a bécsi, udvari szinhdz vildgitdsa. A kis mihely elégtelen
gyartdsi hattere miatt a gydrtdst besziintették és a gyartds jogdt eladtdk egy osztrak

akkumuldtor gyérnak267.

266 Ondrej Poss: Matematicko fizikdlne vedy, In: Tibensky: Priekopnici vedy a techniky na Slovensku, 451.0.
267 Horviéth-Jeszenszky: i.m., 75.0.
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Az els6 hazai gydrtdsi tdvbeszéld késziilék az 1883 tdjdn alapitott Teirich és
Leopolder cég irépultos, fali LB késziiléke volt.’® Késébb azonban mér nem kapott
megrendelést a postatol, mivel a Hughes tavirégépek gyartdsidra nem volt berendezkedve. A
cég elsOsorban az Osztdk — Magyar Délivasitnak volt szallitéja. Ebbdl a célbdl alakult 1893-

ban Budapesten a Helios Mechanikai és Elektrotechnika Ipar Rt.,**

mely Zsolnan is alapitott
elektrotechnikai iizemet motorok, telefonok és tdviro-berendezések gyértésérazm, A budapesti
Helios Rt. 1908-ban megsziint.

A régebbi alapitasok kozott meg kell emliteni Engel Karoly cégét, amely szerény kis
vallalkozasként indult 1888-ban. El6szor kiilfoldrél behozott szénkeféket és {vlampa szenet
arult, majd kapcsolatba jutva kiilfoldi vallalatokkal, azok képviseletét latta el Magyarorszagon
és a Balkdnon. A szdzad végén Osszeszereld6 mihelyt nyitott Engel Karoly Elektromos
Szerelési Anyagok €s Késziilékek Gyara néven. Kis gyaraban 20-25 f6t alkalmazott. 10 kV-os
vonalmegszakitokat, dramatalakitokat (Rekord motorgenerdtorokat) készitettek. A beteges,
mindinkdbb visszavonul6 cégalapitd végiil is 1906-ban az iizemet eladta Dr. Holitscher Pal
gépészmérnoknek. Az dj tulajdonos a céget eredeti bejegyzett nevén milkoddtette tovébb,
amelybdl a magyar villamos ipar egyik nagyhagyomadnyu véllalata fejlodott ki.

Holitscher Pal Engel-féle gyaratol fiiggetlen volt Holitscher Zsigmond és Tarsa, 1892-
ben alapitott elektrotechnikai véllalata. A gyar féleg tavkozlési berendezések gyartdsaval és
szerelésével foglalkozott. Jol képzett szakemberei révén a magyar villamosipar egyik
megalapozdja volt.

1890-ben alapitotta a posta sajat fejleszté-kutatd intézetét a késébbi Postakisérleti
Allomést, amely villamosipari anyagok (pl. kdbelek) vizsgilatdra alkalmas gépekkel volt
ellatva.

Laub Lip6t 1898-ban alapitotta vallalatat Budapesten. Kis-és kozepes teljesitményli
(0,5-t61 100 kW-ig) motorok és dinamdk gyartdsaval foglalkozott.””' 1911-t61 Laub Lipét
Elektromotor és Gépgyar néven milkodott. Sajat gyartmanyain kiviil kiilfoldi gyarak
készitményeit is arulta.

Svetics Emil a Telefonhirmondé elsd miiszaki vezetdje volt, aki késObb
,,elektrotechnikai laboratériumaban” elsoként gyartott villamos muszereket

Magyarorszég0n272, majd a posta szdmadra kiilonleges mérémiiszereket, mint példdul a zarlati

268 Gergely Odon: Tavkozld késziilékek fejlédése Magyarorszdgon, In.: Technikatorténeti Szemle, 1963, , 154.0.
269
u.o.: 156.0.
210 Tibensky Jan: Veda a technika na Slovensku, In. Tibensky, i.m.: 290.0.
2! Blektrotechnika, 1914., IX.lap, marcius
2 Gergely: i.m., 157.0.
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helyek mérésére kifejlesztett Szvetics-hidat készitette.””> Miiszereibél exportélt is. Szvetics
elektrotechnikai laboratériuma késébb Fehér Ferenc Preciziés Mechanikai Uzeme és
Elektrotechnikai Laboratériuma néven mukodott tovabb és elektromos mérémiszereket,
precizios ellendlldsokat és kondenzétorokat gye’lrtott.274

Wohlmut Gyula és Schwarz Nandor Budapesten, 1899-ben nyitottdk meg miihelyiiket.
Zomében iskolai szemléltetd eszkozoket, delejezd-gépeket, elektromagneseket gydrtottak. Az
alapitok magyarositottdk neviiket és azutan Erdély és Szabd néven véltak ismertté. A cég
1908-ban kinyomtatott arjegyzékének cimlapjin mdar Erdély és Szabé Laboratériumi
Felszerelések és Tanszerek Gyara megnevezés szerepel.275

A Tudor Akkumuldtorgyar Rt. a szdzadfordulé utin 1906-ban helyezte iizembe
gyéartelepét Magyarorszeigon.276 Gyértmanyai voltak a Tudor rendszerli, helyhez kotott és
hordozhaté akkumulatortelepek, a Varta hordozhaté akkumulatorok telefon, tavirda és egyéb
célokra.”’” A Varta a Tudor-gyar egyik osztdlya volt.

1900-ban alakult meg a Marx és Mérei Gyar. Budapesti telephelyén tiz fével kezdte el
mikodését. Gyartmdnyait kezdetben iskolai taneszk6zok, iiveghdmérdk, feszmérdk
(nyomasmérék) képezték.”’*Késébb hordozhaté és kapcsol6tabla miiszereket, laboratGriumi
miszereket készitett, Marx és Mérei Tudomanyos Miiszergyar néven.

Magyarorszdgon a Siemens — Halske drusitott rontgen késziilékeket is, de a
berendezések fo szallitéja a német Reiniger — Gebbert — Schall (RGS) volt. 1913-t6] a
budapesti Asklepios cég kezdte az RGS, valamint a frankfurti (VEIFA) cég termékeit sajat
neve alatt forgalmazni.””® Rontgengépek gyartdsit folytaté elsé vallalat az Odelga volt,
amelyet 1917-ben Budapesten Egressi Zoltan, a bécsi Odelga és az erlangeni Reiniger cég
alapitott Odelga Magyar Gyo6gytechnikai Ipar Rt. néven. Ez a vallalat atvette a két kiilfoldi
gyartd cég képviseletét és elobb csak a kereskedelmi és szerviz tevékenységet bonyolitva,
berendezkedett a késziilékek magyarorszagi gyartdsara is. >

Az UNIO Magyar Villamossigi Részvénytarsasdgot szerelémunkdk végzésére és
kiilfoldrol behozott villamossagi cikkek arusitasara alapitottak 1905-ben. Késobb a véllalat az

Allgemeine Elektrizitits Gesellschaft-val valé kapcsolatai révén jelentds vallalattd alakult.

273 Horviéth-Jeszenszky: i.m., 57.0.

274 Pattantytis Géza: Gépészeti zsebkonyv. ILh. 350.0. (rekldmhirdetés)

5 Bghm Istvan: A magyar miiszeripar 25 évébdl. Bp. Méréstechnikai és Automatizaldsi Tudomanyos
Egyesiilet, 1975, 45.0.

775 Véghelyi: i.m., 465.0.

277 Pattantyts: i.m., 538.0. (rekldmhirdetés)

278 Béhm: im., 78.0.

2 Horviéth-Jeszenszky: i.m., 133.0.

20 41.0.: 193.0.
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1907-ben Balog Ferenc létesitett villamos berendezésekkel foglalkozé miihelyt Sashalmon.
Késdbb cége dtalakult Balog Ferenc Reduktorgyéra néven.

A Watt Elektromotor- Dinamé- és Villamoskésziilékek Gyédrat Dr. Torda Tivadar
mérnok alapitotta 1908-ban kiilonleges villamosgépek gyartasara.

Blau és Lukacs Elektromos Gyara szerelési anyagokat készitett. Azon kiviil kiilfoldi
villamossdgi gydrak, mint a Meyer AG. elektrotechnikai miiszerek gydra hordozhaté
miszereinek, Kremenezky bécsi izzélampagyaranak, a berlini Bergmann Elektromos Miivek
Rt. ventildtorainak képviseletét litta el.>*!

Hasonlé gyartmanyok eldallitdsaval és drusitdsdval foglakozott a Romén és Szivds
cég. Hecht Bertold gépészmérnok cége kiilonféle villamos hotechnikai késziilékeket,
elsésorban villanyvasaldkat és fézdedényeket készitett.”*

1913-ban alakult Stein I. mérnok, a kassai villamosmii volt alkalmazottjdnak vallalata,
a Felsémagyarorszagi Elektrotechnikai {izem.

Az Electra Mérékésziilékek Gydra Aron rendszerli ingds-, tovdbba forgGtarcsés
fogyasztdsmérdket €s egyéb villamos mérOmiiszereket, valamint fesziiltség- és dramvaltokat
gyartott. A VI keriileti Gydar-utcai, ugyancsak Elektra nevet viseld, Elektra Villamos és
Erdtelepeket Epité Rt. villamos berendezések, villamos vasutak, Osram- és Wolfram ldmpak
gyartasat, kisipari motorok szerelését Végezte.283

1919-ben — az orszag feldarabolasdig talan utols6ként — hoztak 1étre villamos ipari
mithelyt Miskolcon Szab6é Miklés és Matéfty Jozsef mémokok, halézatszerelési és javitasi
munkdk végzésére. Késobb villany- és ipartelepek szerelését, kozségek villamositdsat,
halézatok épitését végezték. A cé€g Szabo és Matéffy Villamosiapri Rt. néven jelentds
vallalatta fejlédott, de mindez mar az 1919 utdni évek torténete.”® A 12.1dbldzat dsszefoglalja

a villamosberendezéseket gyarté magyarorszagi vallalatokat és jelentdsebb mithelyeket 1920-

ig.

Osszefoglalds:

A Ganz-gydr elektrotechnikai osztdlydnak magyarorszdagi egyeduralma az 1900-as évek elején
megtort. A szdzadfordulo utdn a Ganz elektrotechnikai osztdlydn kiviil mdr a Siemens-Schuckert
Miivek, illetve az Egyesiilt Izzoldmpa és Villamossdgi Rt. jelentette a magyarorszdgi villamosipar

bdzisdt.

281 Blektrotechnika, 1914., VIIlL.I1ap, marcius

282 Horvith-Jeszenszky:i.m., 138.0.

2% Straub Sandor: Magyarorszag és Horvéth- Szlavonorszagok kozcélra valé elektromos. ..., i.m.:6.0.
Matéffy Jozsefné kézirata: A Szab6-Matéffy Villamosipari Rt. torténete, Bp. 1990
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Azonban a hdrom nagyvdllalaton kiviil, tovdbbi szdmos kisebb villamossdgi cég (Laub Lipot
gydra, Marx és Mérei gydr, Blau és Lukdcs Elektromos gydra, stb.) is alakult a szdzadfordulon,
melyek megfelel6  szakembergdrddval rendelkeztek, s gydrtmdnyaikkal gazdagitottik a

termékszerkezetet. Nélkiiliik nem lenne teljes a magyarorszdgi villamosipar bemutatdsa.

A szézadfordul6 utédni fellendiilés és az azt koveto valsdg idOszaka
(1907-1914)

A gyakran gondokkal kiizdé Ganz mellett Budapesten, a sajat Teréz kortti palotdjaban
sz€keld6 Magyar Siemens Schuckert Miivek hatalmas iizleteket bonyolitott le pozsonyi és
kiilfoldi Siemens-gyarak termékeinek Magyarorszagon val6 forgalomba hozataldval.

Budapest 1j, 10 kV-os kabelhdlozata létesitésével kapcsolatban vetddott fel a
kabelgyar létesitésének gondolata, miutdn mar hazai kabelek haszndlatival akartik az uj
halézatot megépiteni. A varhat6 extra profit megszerzésének lehetosége is késztette a Siemens
Miiveket arra, hogy kabelgyar épitése céljabol 1912-ben Budapesten a Gyomrdi dton négy
telket vasaroljon. Ezen a teriileten épiilt fel 1912-13-ban a kédbelgyar, teljesen 1ij eljarassal
vasbetonbdl, a Siemens — Halske bécsi kdbelgyara tervei alapjan, amely akkor a kdbelgyartas
terén mdar sokéves tapasztalattal rendelkezett. A véllalat alaptokéjét ekkor mar 8 millié
korondra emelték, s a kdbelgyér ingatlan teriiletét telekvasérlassal 40000 m*-re novelték.”

Az 1907-ben elkezd6dott gazdasagi fellendiilés 1912-ben véget ért és a kovetkezd
évben a gazdasigi vilsag jelei is mutatkoztak.

A kébelgyarban 1913. augusztus 1-én indult meg a termelés. A gyarban
hirad4stechnikai és er6sdramu 6lomkdébelek, kiillonféle vezetékek és dlomkabel szerelvények
gyartdsa folyt. Az alig beindult {izem azonban az 1914-ben kitort vilighdbord miatt — a
villamos telepek és hélézatok épitésének sziinetelése kovetkeztében — csaknem teljes
tétlenségre volt kdrhoztatva majd egy évtizeden keresztiil.

A Siemens kabelgyar felépitését megel6zOen — az Ausztridbdl valé gyartmanyok
bedzonlése elleni védekezés céljabol —, 1914-ben az orszagban miikodé harom kabelgyar
kozott megallapodas jott 1étre, hogy a hazai gyartmanyok felismerhetosége céljabol nemzeti
szin(i fonalat huzzanak végig a kdbel belsejében. Az egyes gyarak gyartméanyainak egymastol
valé megkiilonboztetésére pedig egy mdasik behuzott szines fonal szolgalt. Ezt a jelzést a

harom kabelgyar védjegyként is bejegyeztette.

285 Keller F: i.m., 18.0.
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A Magyar Siemens — Schuckert Miivek {6 tevékenysége a villamos dramfejlesztd
telepek, hdlézatok és fogyasztéi berendezések épitése volt. A cég két jogelddje éltal épitett
Budapesti telepek utdn, a Siemens — Schuckert Miivek Magyarorszadg teriiletén 1918-ig a
kozcélu dramszolgaltatd miivek mintegy 1/3 részét épitette.

A villalat egyik legnagyobb jelent3ségii erésaramii berendezése a Di6sgyéri Allami
Vas- és Acélgyar részére 1914-ben szallitott, llgner szabalyozasu, 12000 16erd teljesitményt
hengermiihajtis volt. A reverzalé (visszafordité) motor 1 kV fesziiltség mellett 12000 kW
teljesitményre volt alkalmas. A motort taplalo Iigner gépcsoport egy 1380 kW teljesitményti,
3 fazisu, csuszogylris forgorészi hajtdomotorbdl, a vele kapcsolt két egyendrami dinamobol
és két lenditOkerékbdl 4llt. Abban az idoben a kontinensen alig tobb mint 20 ilyen
hengersorhajtds volt iizemben és a diésgydri berendezés ezek kozott nagysdgban is
szamottevd, Magyarorszagon pedig a legnagyobb erdatviteli egység volt. A didsgyori llgner-
csoport szlipszabalyozé szerkezetét magyar mérnokok, Schucsdk Odon a Ganz Villamosségi
Gyar és b. Szab6 Kdlman a Siemens —Schuckert Miivek mérnokei dolgoztdk ki. Ugyanebben
az évben helyeztek iizembe egy Ilgner rendszerli aknafelvoné berendezést Verdnik allami
szénbdnydja részére is. 28

Mig a Ganz-gyar a szdzadforduld el6tt szamos hazai €s kiilfoldi gyar és mihely gépei
villamos hajtdsdnak szerelését végezte, addig a Siemens — Schuckert Mivek a szdzadforduld
utani évtizedekben a villamos hajtasra 4ttér6 malom-, nyomda-, cukor- €s sz6vogyar villamos
berendezését készitette el. Ilyen volt a pozsonyi villamos gépgyaranak, budapesti
kabelgyaranak, valamint tobb sorgyar, a pozsonyi Dinamit és a Kabelgyar Rt. villamos
berendezése. A budapesti Goldberger-gyarnak 1911-ben, 2 db, 60 kW-os egyenaramu
aramfejleszt6- €s akkumulator telepet rendezett be.

A szazadfordul6 idején erdteljesen meginduld villamositds a banydkban is jelentds
valtozasokat eredményezett. A szénbanydk egymas utdn rendeztek be sajat villamossagi €s
erdatviteli telepeket és nagyszadmban kezdtek alkalmazni villamos erd- és szerszamgépeket,
villanymozdonyokat, vizszivattyukat, aknaszallitokat, kofejto- és furdgépeket.

A Siemens — Schuckert 1910-ben aknaszillité berendezést szerelt a vajdahunyadi
vasgyar banyatelepén, a didsgyori vasgyar Perecesi szénbanydjaba pedig nagyteljesitményii
vizszivattytkat szallitott. Megjelentek az elsd villamos hajtasu kozetfejtok, villamos iitveftro-
, hornyold-, valamint fur6gépek. Az emlitett banyamiiveld gépekbdl Magyarorszdgon mar

1905-ben 170, 1910-ben pedig 313 mitkodstt.

86 Keller F: i.m., 59.0.
87 Keller F: i.m., 69.0.
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A Salgétarjani KOszénbanya Rt. petrozsényi banydja szdmdara a Siemens — Schuckert
Miivek 1914-ben 2 darab egyenként 840 kW-os turbogeneratort széllitott.”*®

Az Egyesiilt Villamossdgi Rt. mechanika osztdlya is erdtelepek létesitésével tette
ismertté a cég nevét. A szdzadforduld tdjan Szatméron, Sopronban, Kaproncan, Budafokon és
Losoncon szerelt fel erOmiivet. Természetesen mind a Siemens, mind az Egyesiilt
Villamossdgi Rt. nagymértékben kiilfoldrél behozott anyagokbdl és alkatrészekbdl szerelte
Ossze villamos gépeit. A nagy €s specidlis gépek a pozsonyi gyar részére a Siemens kiilfoldi
gyaraibdl érkeztek, az Egyesiilt Villamossagi Rt pedig bécsi gyarabol szallitott félkész arut.
Végeredményben oOntddei kapacitds hidnydban a villamosgépek gyartdsinak minden
folyamatat nem is tudtdk volna biztositani.

A gyengedramu berendezések terén a tovdbbra is 6nall6 Siemens és Halske Rt. jatszott
jelentds szerepet Magyarorszagon. Foleg olyan berendezések és késziilékek szallitdsa révén,
amelyeket egyéb belfoldi gyarak nem készitettek.

Az els6 ilyen szdllitdsok voltak a Siemens rendszer( vasiti, villamos jelz6 és biztosito
berendezések, majd tiviré-berendezések a posta és MAV részére. A villalat széllitotta a
Keleti palyaudvaron 1911-ben felszerelt vonatérkezési jelzGberendezést, a MAV kozponti
vezérlésii villamosoéra berendezéseit, 1916-tdl pedig villamos tlizjelzo berendezéseket.

Az elsé automatikus telefon-berendezést 1913-ban a MAV megrendelésére szerelték.
A villalat, mint a Telefunken cég magyarorszagi vezérképviseldje, éveken at vezetd szerepet
toltott be az orszagban. Az elso szikratavird dllomast 1914-ben a Telefunken szllitotta.”

Az Ttjpesti Egyesiilt Villamossagi Rt. 1906-ban nevét Egyesiilt Izzélampa és
Villamossagi Rt.-re valtoztatta. A volfraimlampaval folytatott kisérletek eredményei a
tomeggyartds rovid idon beliili bevezetésével kecsegtettek. Ehhez azonban még jelentOs
beruhazasokat kellett elvégezni és az alaptokét emelni. A szamos akadaly elhdritasa utdn 1906
Oszére mar iizembe helyezték a masodik Uj erOmiivet és megteremtették a sziikséges Uj
munkahelyeket,”’és megkezdSdhetett a kisérleti gyartds, melynek eredményétdl fiiggott a
tényleges tomeggydrtds beinditdsa.””’ Ekkor azonban nézeteltérések adédtak az izz6lampa
osztaly és a feltaldlok kozott. Végiil a nézeteltérések tisztdzdsa utdn megegyeztek a gyartas
elokészitésének folytatdsdban és — a tomeggyartds beindulds utin — a volfrdmlampa

fejlesztésében, valamint és egy kiséreti laboratérium létrehozasédban.

288
289

u.0.: 69.0.

u.o.: 41.0.

20 OL Z 600-3.cs. Végrehajté bizottsdg jegyzékonyve
#' OL Z 600-1.cs. Igazgatésagi iilés jegyzékonyve, 1906
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A két feltaldloval a kotott szerzodést a vallalat rovid idOn belill hatdlyon kiviil
kényszeriilt helyezni. 1907 janudrjdban az Egyesiilt 1zz6, a két feltaldlo, valamint két bécsi
to0kés megalapitotta a Nemzetkdzi Wolframldmpa Rt.-t.*?A villalkozds a taldlmanyt 13
orszdgban szabadalmaztatta. Az exportpiacokon valé versenyképesség megorzése céljabol a
gyar 1910-t61, mér napi 10000 izz6ldmpa gyartisdra rendezkedett be.””

A volframldmpa-gyar sorozatos bdvitései folyaman szdmolni kellett a gydrtiashoz
szilkséges hidrogéngdz mennyiségének novekedésével is. Ezért a miincheni Linde
Tarsasaggal kotott egyezmény értelmében, az Egyesiilt [zz6 eddigi hidrogén telepét atépitve, a
Linde-gyar 4j hidrogén iizemet épitett.

William Coolidge 1908-ban az Egyesiilt Allamokban a General Electric Co.
Laboratériumdban megoldotta a volframdrét huzdsit. Ez az eljards a gazdasagos
volframlampa-gyartas alapjava valt. Eur6paban elsoként a Siemens & Halske szerezte meg
alkalmazdsénak jogat. Igy az Egyesiilt Izz6 a német ldmpagydrakkal szemben hatranyos
helyzetbe keriilt, mivel az 4j technoldgia lehetdvé tette, hogy a versenytdrsak olcsébb és jobb
mindségli volfrimldmpékat dobjanak piacra. Azonban az Egyesiilt 1zz6 gyorsan és kedvezd
feltételekkel mégis meg tudta szerezni a gyartdsi jogot és igy mar 1913-ban teljesen attért a
hazott izzdszalas volframladmpa gyartdsara, amit az 1909-ben bejegyzett Tungsram védjeggyel
vitt piacra (29.dbra). Ett6l kezdve az Egyesiilt 1zz6 mind a mindség tekintetében, mind pedig
arban ujra versenyképes lett a vildgpiacon. 1913-ban az djpesti gyar nagyvallalatta fejlodott és
rogton dontés is sziiletett a General Electric Co. kutatolaboratériumaban kikisérletezett
gaztoltési, u.n. félwattos lampak gyartisara és zseblampa izzok készitésére, valamint egy
fizikai laboratérium feldllitasdra.®® A volfrimldmpa térhéditdsaval a szénszdlas izz6
értékesitésére létrehozott kartell 1914-ben megsziint. A 5.diagram az izz6gyartas fejlodését
szemlélteti.

Az Egyesiilt Izzolampa és Villamossidgi gyar hirnevét novelték a tdvirda és
telefonosztaly eredményei is. A Teréz-kozpont felépitése utdn tovabbi 15000 allomast
befogad6 tavbeszélokozpont épitése kezdddott. A vidéki telefonkdzpontok korszeriisitésekor
a Posta- és Tdavirdaigazgatdsdg az Egyesiilt 1zz6 beleegyezésével bevonta a munkélatokba a
két konkurens véllalatot is, a Deckert és Homolka céget és a Telefongyar Rt.-t. A Western
Electric Co.-val valé egyiittm{ikodés sordn a Western 1 millié korona névértékii részvény

atvételével érdekeltséget villalt az tGjpesti gydrban.

2 OL Z 601-98. cs., Céghivatali bejegyzés 8782/1, 1907. janudr 25, 5097.sz.
% OL Z 40-462/5 cs. Pintér J6zsef a Wolframldmpagyar bovitésérol.
¥ OL Z 41-1123 m/XV-5.cs
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Az Egyesiilt 1zz6 1906 és 1914 kozott atszervezte exporttevékenységét. Meglévd
eladdsi képviseleteinek fenntartdsa mellett j kereskedelmi szervezetet létesitett Bécsben
(Tungsram Izz6ldmpa és Villamossdgi Korldtolt Feleldsségli Tarsasdg), Mildndban
(Tungsram Fabrica di Lampade ad Incandescenza ed Impresa Elektrica), Szentpétervérott
(Ocsesztvo Elektroszviet). 1913-ban Madridban és Pragaban létesitett eladdsi szervezetet™”.

A véllalat Magyarorszdgi beruhdzésai ellenére 8 év alatt, 1914-ig 6,5 milli6 korona
osztalékot fizetett. Az 1zz6 igazgatdja, Egger Gyula az évek muildsaval egyre passzivabba valt
és az iranyitas mindinkabb a j6 szervezd és iizleti érzékii Aschner Lip6t kezébe keriilt. Pintér
Jézsef valtozatlanul a két gydregység miszaki vezetését latta el. A [3.tdbldzat az Egyesiilt

1zz6 kialakulasat szemlélteti.

Osszefoglalds:

A gyakran gondokkal kiizdé Ganz mellett a Magyar Siemens Schuckert Miivek hatalmas
iizleteket bonyolitott le, féleg pozsonyi és kiilfoldi Siemens-gydrak termékeinek forgalomba
hozataldval. Profitja novelése céljabol 1912-13-ban, a Magyar Siemens Schuckert Miivek kdbelgydrat
épitett Budapesten. A vdllalat f6 tevékenysége a villamos dramfejleszto telepek, hdlozatok és fogyasztoi
berendezések épitése volt. Magyarorszdg teriiletén 1918-ig a kozcélii dramszolgdltato miivek mintegy
1/3 részét épitette. A szdzadfordulo utdni évtizedekben a villamos hajtdsra dttéré malom-, cukor-,
nyomda- és szovogydrak villamos berendezését készitette el. A szdzadfordulo idején erdteljesen
meginduld villamositds a banydkban is jelentds vdltozdsokat eredményezett.

Az Egyesiilt Villamossdgi Rt. mechanikai osztdlya is erdtelepek épitésével tette ismertté a cég
nevét.

A gyengedramii berendezések terén a Siemen — Halske Rt. jdtszott jelentos szerepet
Magyarorszdgon.

Az ujpesti Egyesiilt Villamossdgi Rt. 1906-ban nevét Egyesiilt Izzoldmpa és Villamossdgi Rt.-
re vdltoztatta. A gydr 1913-ban dttért a hiizott izzdszdlas volframldmpa gydrtdsdra, amit az 1909-ben
bejegyzett Tungsram védjeggyel vitt piacra.

Az 1913-ban mdr nagyvdllalattda fejlodott Egyesiilt Izz6 és Villamossdgi Gydr Rt. hirnevét

novelték a tavirda- és telefonosztdly eredményei is.

295 Jeney: i.m., 23.0.
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Magyarorszdgi villamosipar az 1. vildghédboru idején

Az 1. vilaghabord kitorése a magyar villamossagi ipart is érzékenyen érintette. Az
export piac Osszeszikiilt, és bizonytalannd vélt a magyar villamossdgi gydrak antant
allamokban 1évd koveteléseinek sorsa. 1914-t6l kezdédden 1918 6széig a habords gondok,
kolesontdke és anyaghidny miatt, s a habord befejezését kovetd, teljes mértékben a politikai
és hadi események drnyékédban zajl6 két év alatt a hidrogeneratorokkal szerelt villamostelepek
és a villamosjarmlvek gydrtdsa szinte teljesen megsziint. Csak a legsziikségesebb
beruhdzdsokat végezték el. A turbogenerdtorok gydrtdsa ugyan még folytatddott, de az
Ausztridba irdnyuld néhany széllitdson kiviil, Magyarorszdgon csak azon nagyvallalatok
részére késziiltek turbogenerdtorok, ahol a haditermelés fokozdddsa sziikségessé tette a
villamosenergia-termelés novelését. A Magyar Siemens — Schuckert Miivek még széllitott
ebben az idoben a Csepel Milveknek nagymotorokat (800, 1000, 1500 LE), de az Ausztriabdl
és Németorszagbol valé behozatal jelentdsen csokkent. A habori kezdetén nemcsak a
munkaeréhidny és az anyagellatasi zavarok okoztak gondot. Kevés volt a megrendelés,
rdaddsul eleinte a bécsi hadiigyminisztérium melldzte a magyar gépipart a hadi
megrendeléseknél. Tobblet terhet okozott a mégiscsak beinduld hadigyartasra valé atallas is.

Amikor megalakultak a nyersanyag-készletek elldtasara hivatott, dllami irdnyitds alatt
allo részvénytarsasigok, a villamossagi gyarak képviseléi is helyet kaptak az
igazgatosdgokban. Mégis, a villalatok és a patrondld bankok vezetdinek szivossdgara volt
sziikség, hogy kezdetben a hadiszdllitasi kvétanak, késObb pedig a gydrtdsi kapacitdsnak
megfeleld mennyiségben kapjon katonai megrendeléseket a magyar villamos-gépipar is.

Ennek kovetkeztében az Ausztridba valo kivitel az osztrdk kincstdr katonai rendelései
folytin szamottevéen emelkedett. Ugyancsak jelentds hadirendeléseket kaptak villamossagi
gyéraink a magyar kincstartdl is.

Miutan az Egyesiilt [zz6 az izzélampa gyartdsi folyamataban tdlsilyban n6éi munkaerot
foglalkoztatott, a katonai behivdsok okozta munkaeré gondok részben elkeriilték a gyéarat.
Ezért is és szamos mas esemény szerencsés alakuldsa miatt a hdborts nehézségeken talan az
Egyesiilt 1zz6 lett leghamardbb trrd. Svédjcban djabb Tungsram vallalatot hoztak létre. A
félwattos gaztoltésli izzolampak gyartdsdhoz Hevesi Gyula mémdk iizembiztos,

nagyteljesitményli nitrogénkinyeré késziiléket szerkesztett.”®’A gydr magas profitja

% Hevesi Gyula: Egy mérnok a forradalomban, Bp., 1965, 77.0.
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elnyerésében nagy szerepet jatszott az 1915-ben alakult osztrdk-magyar-német
12’1mpakartell.297

Az 1911-ben alakult Ericsson gydrat sulytotta taldn legnagyobb mértékben a habord,
mert 1914-ben a hdbori kitdrésekor a részvénytirsasig Fehérvari uti, modern gydrat
hadikérhéz céljaira vették igénybe.”®

Az Egyesiilt [zz6 nagy nyereségei lehetdvé tették tobb iparvallalat megszerzését, mint
a Magyar Uveggydri Miivek Inwald Jézsef Rt.-t 1917-ben, az erzsébetfalvai Neményi Jézsef
papirgyarat, valamint Kremenezky Janos budapesti izzélampagyarat. Ez utébbit Magyar
Wolframldmpagyar Kremenezky Janos Rt. néven részvénytirsasiagga alakitottdk. A
legjelentdsebb tranzakciét a bécsi Elektrische Griinlampenfabrik Watt AG. megszerzése
jelentette.”” A  gydrat jelentSsen dtszervezték, megsziintették dréthizé iizemét, de
megtartottdk a ,Watt-gyar” addigi rontgencs  gyartasat’’°és  hatdrozatot hoztak
gyartmdanyvalasztékuk fejlesztésére, valamint egy fizikai-, kémiai laboratérium 1étesitésére.

Az izzdélampagyar a habord utolsé évében is teljes kapacitdssal dolgozott, s mig az
Ujpesti gydr a vildghdbori alatt tovdbb fejleszthette izz6ldmpa gydrtdsi programijét,
mechanikai gydra kapacitisdnak haromnegyed részét a hadianyaggyartds kototte le.
Granatkopenyeket, gyujtohiivelyeket és kézigranitokat gyartottak, ami a habords konjuktirat
kihasznélva jelentsen novelte a gyar profitjeit.301

A habords konjuktira mar 1915-ben éreztette hatdsat a tobbi villamossagi gyarban is,
és a haborus évek magukkal hoztak az 4j gyartasi dgazatok kifejlodését. Elsdsorban a fiumei
hadihajogyar részére kellett hajovillamossagi berendezéseket, buvarhajé motorokat és
segédgépeket, specidlis miiszereket késziteni. A Monarchia haditengerészete legkorszeriibb
hajéinak, pl. a Novara, a Helgoland gyorscirkdlok, a Szent Istvan csatahajé villamos
felszerelését a magyar villamosipar készitette®**(a Ganz-féle Villamossagi Rt. budapesti és a
Ganz-Danubius fiumei gyéra, valamint a Magyar Siemens Schuckert Miivek pozsonyi gyara).
1916-t6l a Hitelbank, a Ganz gyér és az Ostereichische Fiat Werke AG. kozos alapitasaként
megkezdte miuikodését a Ganz Fiat Magyar Repiilégépmotorgyar Rt. és részére mar

repiildvillamossdgi berendezéseket is kezdtek gye’lrtani.303

T OL Z 41-1123 m/XV-14cs.
2% yéghelyi: im., 461.0.

29 OL Z 600-5.cs.

300 u.0.

301 u.0.

392 Keller.: im., 72.0.

393 gzekeres: im., 130.0.
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A habord harmadik évében, a hadvezetdség felszolitdsdra az Egyesiilt Izzéban
megkezdddott az elektroncsovek fejlesztése és gyartdsa a hadsereg telefonerdsitdi szdmadra.
Az elektroncsdvek katédja volfrdmszalbdl, a rdcs és a henger alakii andd pedig nikkel
lemezbé] késziilt. Etté] kezdve az elektroncsovek mindsége gyors iitemben javult.***Ezekkel
az izzdgyari elektroncsovekkel épitették meg a Telefongyar Rt. Klera katonai radiéit is.

Az 1914-ben elkezdddott elsd vildghdbord romboldsai, a velejar6 nagy nyomor, a
szegénység, az iszonyu nagy vérveszteség, a silany élelmezési helyzet mind nagyobb
tomegeket vezetett annak felismeréséhez, hogy ez a hdbori nem a magyar népet szolgilja,
hanem a nagyhatalmak két nagy csoportja, a kozponti- és az antant hatalmak, a torténelemben
mélyen visszanyul6 egyeduralmi torekvéseinek habordja, mely esGsorban a hadi
monopodliumok érdeke. A vildghdbori befejezése, az ezt kovetd Osszeomlds, a zlirzavaros
politikai események, az orszagot ért intervencids tdmadas és az azt kovetd onvédelmi harcok,
majd az idegen megszéllas drnyékdban eltelt 1918-19-es évvel lezdrult a vildgszinvonalat elért
magyarorszagi villamosipar nem minden buktatktol és gondoktdl mentes torténetének elsd
id6szaka. Sajnos, az ezt kovetd trianoni diktdtum a magyar gazdasigot, s vele az egész
magyar villamos ipart alapjaiban rengette meg, de ez mér egy djabb iddszak villamosipardnak

magyarorszagi torténete.

Osszefoglalds:

Az L vildghdbori kitorése a magyar villamossdgi ipart is érzékenyen érintette. Az exportpiac
osszeszukiilt. 1914-tol 1918 dszéig a hdboris gondok, s a hdboriit kovetd, teljes mértékben a politikai
és hadi események drnyékdaban zajlo két év alatt a villamos telepek és villamos jarmiivek gydrtdsa
szinte teljesen megsziint. A bécsi hadiigyminisztérium a magyar ipart mellozte a hadi
megrendeléseknél. A mégiscsak beindulo hadigydrtdsra valo dttérés utdn az Ausztridba valo kivitel, az
osztrdk  kincstdr katonai rendelései  folytdn szdmottevéen emelkedett. Ugyancsak jelentds
hadirendeléseket kaptak villamossdgi gydraink a magyar kincstdrtol is.

Az Egyesiilt Izzot, a tilsilyban noi munkaerdt valo foglalkoztatds kovetkeztében, a katonai
behivdsok okozta munkaerd gondok részben elkeriilték. Ezért is, és szdmos mds esemény szerencsés
alakuldsa miatt a hdboriis nehézségeken taldn az Egyesiilt 1770 lett leghamardbb trrd. Svdjcban tjabb
Tungsram vdllalatot hoztak létre. Az izzoldmpagydr a hdbori utolso évében is teljes kapacitdssal
dolgozott, s tovdbb fejlesztette izzoldmpa gydrtdsi programjdt. Mechanikai gydruk kapacitdsdnak
hdromnegyed részét viszont a hadianyaggydrtds kototte le.

A hdborus évek magukkal hoztdk az uj gydrtdsi dgak kifejlodését is.

3% OL Z 606-68.cs. A telefon és tévirda osztaly jelentése
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A vildghdbori befejezése és az Osztrdk Magyar Monarchia dsszeomldsa, a ziirzavaros
politikai események, az orszdgot ért intervencids tdmadds és az azt koveto dnvédelmi harcok, majd az
idegen megszdllds drnyékdban eltelt 1918-19-as évekkel lezdrult a vildgszinvonalat elért

magyarorszdgi villamosipar torténetének elso idoszaka.

Osszegzés

Doktori dolgozatom témdja a magyarorszdgi villamosipar 1étrejottének és elsd
évtizedeinek torténete a PhD dolgozatok szokdsos terjedelménél taldn valamivel tobb oldalt
tolt meg, de a kutatdsaim sordn Osszegyllt anyagot jelentOsen szelektdlva mdr szinte
megengedhetetlennek tartottam tovabbi tomoritését.

Habar Magyarorszagon a szdzadforduld tdjan a villamosipar zomében Budapesten és
Pozsonyban — kisebb mértékben Nyitrdn és Aradon — Osszpontosult, nem szabad
megfeledkezniink arrdl, hogy a Felvidék, Karpatalja, Erdély, a Délvidék és Horvat-Szlavonia
villamositdsanak kezdetei, majd fejlodése fontos tényezdjévé valt Magyarorszag
villamosipardnak. Ugy érzem, ha nem is a teljesség igényével, de mégis a magyarorszagi
villamosipar egy atfogé torténetét sikeriilt feldolgoznom.

A magyarorszagi villamosipar teljes torténete oridsi anyag. Igy e teriilet tobb
szakértéje — konzulticiéink alkalmaval — elfogadhaténak itélte, hogy dolgozatomban nem a
villamosipar teljes torténetével, hanem annak létrejottével és elsd, valdszinii legjelentdsebb
évtizedeivel foglalkozzam. Azonban mig a kezdet a villamosipar tényleges 1étrejottével adott
volt, addig a targyalt torténeti idészak végét 1918-ban hatdroztam meg. [jgy vélem, hogy
nemcsak az 1. vildghdbord jelentette az orszdg tragédidjat, hanem annak a trianoni
békediktatum 4altali feldaraboldsa, teriiletének és kétharmad lakossdginak, termdéfoldjének,
erdeinek, banydinak, gydrainak, infrastruktirdjanak, valamint villamosipara nagy részének
elvesztése is.

Ugy érzem a torténelmi Magyarorszag villamosipardnak torténete eddig sz6l. A
tovabbi torténet mar a hajdan 325 ezer négyzetkilométer teriiletli orszdg torzéjanak a
torténete.

A magyarorszagi levéltari forrasokon kiviil a kassai és pozsonyi kutatdsaim sordn
szamos szlovakiai konyv- és levéltari adatot hasznéltam fel. Természetesen a labjegyzetekben
megadott hivatkozasok minden esetben az 1919 el6tti adatokra vonatkoznak. Tobb kiilfoldi

(szlovdk, cseh, osztrdk, német, stb.) szaktekintély szakirodalmi miiveinek emlitésével nem
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azok szakértelmére akartam a figyelmet terelni, hanem ellenkezdleg — amikor a kiilfoldi
irodalom alig-alig, vagy egydltalin nem emlékezik meg a magyar villamosipar és
szakembereinek eredményeir6l — a magyar géniusz e kiilfoldi szerzOk tollabdl vald
méltatdsat, vagy hivatkozasukat kivintam bemutatni.

Feldolgozott munkam id6szaka kozel egy évszazaddal kordbbi idokre nyulik vissza.
Azonban gy gondolom, hogy visszatekintve a mintegy 120 évvel ezel6tti villamosipar
kialakulasara, gyors fejlodésére és a nehéz iddszakokban val6 tilélésre, {izenete van a manak.
Egy nyersanyagban szegény, ugyanakkor nagy szellemi termékhanyaddal rendelkez6 orszag
gazdasagaban kitorési pontot jelenthet egy-egy ipardg tijboli felismerése. Ismerve technikai
kultirankat, ipartorténetiinket, s lesziirve azok tanulsigait az elmilt évtizedek sordn,
egyértelmiien példaaddsul szolgdlhatnak a mai privatizdlt magyar ipar szdmdra.
Természetesen ez alol nem kivétel a magyar villamosipar sem.

Eziton szeretném koszonetemet is kifejezni mindazoknak, akik munkdm sordn
hasznos tandcsokkal lattak el, értékes szakmai segitséget nyujtottak.

Ezek koziil legels6sorban Dr. Németh Jozsef tandr drnak, akinek onzetlen segitségét
mar egyetemi éveim alatt éreztem, aki biztatdsaival e csoddlatosan szép tudomdany, a mérnok
és ipartorténeti tudomanyok felé forditotta figyelmemet és inditott el a palyan, de hasznos
tandcsait a jelen munkdm sordn sem nélkiil6zhettem.

Koszonettel tartozom Dr. Jeszenszky Sandor tanar drnak erkolesi és technikatorténeti
tdmogatasaért, valamint a mizeumi kutatdsok terén nyujtott segitségéért. Tovabbd k6szonom
kollégamnak Sitkei Gyula drnak szakmai segitségét, valamint a kassai villamosmiivek
nyugdijas munkatarsdnak Ing. Jan Novotny, a kassai Szlovdk Miiszaki Mdzeum ugyancsak
nyugdijas munkatdrsanak Ing. Jozef Bernath uraknak és mindazoknak, akik sokrétii és értékes
megjegyzésekkel, tandcsokkal hozzasegitettek dolgozatom megirdsahoz.

Végiil, de nem utolsé sorban eldre mondok koszonetet dolgozatom jovendd
elbiraldinak, tisztelettel kérve tiirelmiiket és joindulatukat, hiszen tandcsaik, észrevételeik

tovabbi munkamat, tervezett kutatdsaimat segitik.

Budapest-Leanyvar, 2004. jinius
Antal Ildiké
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