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За последние два года пуоизошло существенное пуодвижение в 
постуоении низкоанеугетического пуедела КХД. В уамках пуедположения 
спонтанного наушения киуалькой симметуии из КХД удалось получить 
не только стауый киуальный лагуанжиан' ', но и дугие Солее высокие 
по степеням 4-импульсов члены киуального уазложения. В частности, 
КХД однозначно фиксиует у -попуавки к киуальному лагуанжиану. 
В уамках КХД получила также естественное уешение 1/Ш-пуоблема 
с помощью феноменологического учета глвоаянх аномалии. 

В уезультате был получен лагуанжиан, описывавший мезошше 
пуоцессы: 

1аеъ - / . * Л • / т * / w ? w - / . * / . . (i) 
Здесь 

< - ? ^ (2) 

2 - кинетическая часть кирального лагранжиана, определяющая р -порядок 
разложения амшштуд мезонных процессов по импульсам взаимодействующих 
частиц; F^ = 94 МэВ - константа распада J - y v ; А -(2 I/) (/* ; 
(/ = е*в h si. <р \ ; Ф s •= А -* т= 21 \; <{,• - мезонная матрица для 

нонета псевдоскалярных полей < ;̂ (<' = 0,1 8 ) . 
Обсуждаемые в настоящей работе р -поправки описываются лагранжи

анами i.Q и ij / 4 - 6 / . 

Первый член в JLQ отвечает скирмовскому лагранжиану' ' , второй -
нескирмовской добавке, вклады которых определяются безразмерными 
параметрами е* и у . уаличие тахионного члена ХТ , приводящего 
к двум ветвям мезонного спектра масс, указывает на нестабильность 
трального разложения. Роль £ Т исследована в работе ' 8 ' . Его учет 
представляет особы! интерес, поскольку ij, так же как Е тральные 
аномалия ^ w ? w , приводит к аффектам, выходящим за ранет унитари-
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» • * зации исходного лагуанжиана (2). Коэффициенты е* , V , Л т в лаг
уанжианах (2),(3) в ниэкоэнеугетичесиом пуеделе КХД свяэанн с числом 
цветов квауков А/с соотношениями 

<'.UW» e, f--*, A*.*tf*J/0e. (5) 
Полный мезонный лагуанжиан (I) содеужит также член <£ s g , нау

шающий киуальную симметум/ ': 

Здесь М - массовая матуица, котоуая выбиуается в диагональной фоуме 
М,- • - ft $;: • Пауаметуы ь£ пуопоуциональны квауковкм массам 
W; ! uJ --lm^ F~*j(Z. Фу • Лагуанжиан (6) с учетом аксиальной 

\J (1)-аномалии ' •'' J' 

возникающей в низшем поуядке уазложения по ^/^с в КХД, позволяет 
коууектно описать массы всех псевдоскаляуных мезонов, включая и 
синглетное состояние V . Пуи этом пауамету <7 глюонной аномалии 
(7) и угол if (1)- у' )-смешивания 

фиксиуются следующим обуазом' ': 
Я = 0,729 ГэВ~, ^ = -18°. (Э) 

Распады «'-,-и.Лп описываются частью лагуанжиана (I): 

«Р/ ' (Ю) 
+ lfe< ('Р -ynflf^qwyjl f), 

где y-yt + ^Je • Пеувое слагаемое в (10) обусловлено наушением 
киуальной симметуии / s g , втоуое - нескяуновской частью у -лагуан
жиана £Q . Соответствующие амплитуда уаспадов y'-*yJr" , у'-*узт+чс~ 
VMAfVP DITIT ' ' имеют вид 

'у+ЧЪ. = '7'->^ а- ' (II) 
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Здесь l^lft-
 У , V / V ' / V S $ , - - ^ + и ^ . ? * ; Л . 
Полная ширина распада г-» * Д , вычисленная с амплитудой ( I I ) , 

хорошо согласгется с экспериментальным значением 
Fy+yl* = ( I S 9 ± 32)кэВ. (13) 

Отметим, что шиуина уаспада (12) полностью опуеделяется вкладом 
нескиумовокого у -взаимодействия в лагуанжиане J[Q . С учетом только 
пеувого члена в (10) получим величину Py-^yJ^ * '* к э^' Я 0 Т 0 Р а я 

оказывается в 50 уаз меньше экспеуиментального значения (13). 
В экспеуименте амплитуду уаспада *'-* W J T обычно пауаметуизу

ет следующим обуазом: 
Цру^И = /\(i,^Y} (i4) 

где V =(-? + **'-ч/ю,ЕУ'*/# + ^ ! "7* -кинетическая энеугия у -мезона; 
/}* w -ш -.Мд. ; °< -пауамету наклона. Амплитуда (II) пуиводит 
к значению пауаметуа наклона °< = -21, котоуое согласуется по знаку 
с экспеуиментальной величиной' ' °с =-(0,058 - 0,013), но в четыуе 
уаза пуевышает ее по абсолютному значению. Пуи учете только пеувого 
члена в (10) наклон в амплитуде (14) полностью отсутствует. Описание 
наклона амплитуды уаспада У~* у*^ можно существенно улучшить, 
учитывая более высокие по i/A/c и hf /К'с члевш уазложения киуаль-
ного лагуанжиана. 

Таким обуазом, экспеуиментальное исследован?'* уаспада у'-* у J* 
дает уникальную возможность опуеделения пауаметуов низкоэнеугетжчес-
кого КХД-уазложения. Автоуы благодауят Ю.Д.Пуокошхияа, С.А.Садовского 
и Г.В.Хаустова, стимулиуовавших настоящую уаботу. 
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Бельков А.А., Первгшин В.Н. Р2-86-421 
Киральные р*-лагранжианы и амплитгда распада i/'->i)2rr 

В pai-iKax кирального лагранжиана, полгченного низкоэнер
гетическим разложением КХД, вычисляется амплитгда распада 
rj' -, г] 2п. Показано, что экспериментальное исследование это
го распада дает гникальнгю возможность определения парамет
ров КХД-раэложения. 

Работа выполнена в Лаборатории теоретической физики 
ОИЯИ. 
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Bel'kov A.A., Pervushin V.N. P2-86-42I 
Chiral p 4~Lagrangians and Amplitude of if' •* rf2n Decay 

The amplitude of i) ' -* i/2rr decay i s ca lcula ted in the 
framework of the ch i r a l Lagrangian obtained in low-energy 
QCD. I t i s shown tha t the experimental research of the de
cay gives a unique p o s s i b i l i t y to determine the low-energy 
QCD-expansion parameters. 

The inves t iga t ion has been performed a t the Laboratory 
of Theoret ical Physics , JINR. 
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