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1. INTRODUCCION

El presente documento recoge los resultados de los trabajos realizados en el embalse de
Sallente y la interpretaciéon de los mismos, con una disposicién tematica similar para los
47 embalses estudiados, a efectos de proporcionar una referencia fija que facilite la

consulta y explotaciéon de la informacién contenida en ellos.

En general, se recurre a presentaciones graficas y sintéticas de la informacidn,
acompanadas de un texto conciso, lo que permitird una 4agil y rdpida consulta del
documento. Los listados de datos analiticos se adjuntan en tres anexos que completan
el presente documento. Por Ultimo, tras los anexos, se presenta un reportaje fotografico

que refleja el estado del embalse durante el periodo estudiado (afios 2004-2005).

En apartados sucesivos se comentan los siguientes aspectos:

e Resultados del estudio en el embalse (FASE DE CARACTERIZACION) de todos los
aspectos tratados (hidraulicos, fisico-quimicos y biolégicos), que culminan en el

diagndstico del grado tréfico.

e Definicién del “Potencial Ecolégico”, tras la aplicacion de indicadores biolégicos y

fisico-quimicos propuestos en la Directiva Marco de Aguas.

2. DESCRIPCION GENERAL DEL EMBALSE Y DE LA CUENCA VERTIENTE

2.1. Ambito geografico

El embalse de Sallente se ubica en los Pirineos centrales, cuya estructura consiste en un
conjunto de laminas cabalgantes vergentes hacia el sur emplazadas entre el Cretacico
superior y el Mioceno como consecuencia de la convergencia de las placas Ibérica y

Europea.

El embalse, cuya presa fue terminada en 1.985, se sitia en el municipio de Torre de
Cabdella (Lerida). La presa, enclavada en el rio Flamisell, regula sus aguas junto a las de

pequenos torrentes, como el de Sallente y el de Estany Gento.
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2.2. Caracteristicas morfométricas e hidrolégicas

Es un embalse de pequefas dimensiones con una morfologia muy homogénea.

La cuenca vertiente al embalse de Sallente tiene una superficie total de 2 548,23 ha. El
embalse tiene una extensién de 29 ha en su maximo nivel normal y una capacidad total
de 6 hm?®. Tiene una profundidad media de 20 m, mientras que la profundidad méaxima
ronda los 80 m. En el cuadro | se presentan las caracteristicas morfométricas del

embalse y de las subcuencas.

Cuadro |: Caracteristicas morfométricas del embalse y subcuencas

Superficie de la cuenca total (ha) 2548,23
Superficie de la cuenca parcial (ha) -

Superficie de la subcuenca de escorrentia (ha) -

Superficie del embalse (ha) 29
Longitud maxima del embalse (km) 1
Capacidad total (hm?) 6

Capacidad atil (hm?®) -

Profundidad maxima (m) 80
Profundidad media (m) 20
Perimetro en méaximo nivel (km) 2
Cota maximo nivel embalsado (msnm) 1763

Cotal(s) de la toma(s) de agua principal(es) (msnm) -

En verano de 2004, dnica campana en la que pudo realizarse el perfil vertical, el
embalse no presentaba estratificacién. La capa fética, por su parte, adquiere un grosor

en tornoa 12 m.

2.3. Usos del agua

Sus aguas se destinan principalmente a la produccién hidroeléctrica. La capacidad de
turbinaciéon de la central de Sallente (125 m?/s) la convierte en la de mayor potencia

(451.000 kw) de la cuenca del Ebro.
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2.4. Registro de zonas protegidas

El embalse de Sallente forma parte del Registro de Zonas Protegidas elaborado por la
Confederacion Hidrografica del Ebro, en contestacién al articulo 6 de la Directiva Marco

del Agua, dentro de la categoria Zonas de proteccion de habitats o especies.

Se encuentra ubicado el LIC ESO000022, que coincide con el Parque Nacional de
Aiglestortes-Estany de Sant Maurici. La vegetacién forma un mosaico de notable
diversidad de comunidades vegetales pirenaicas, en funcién de diversos gradientes
ambientales como la altitud (964-3023 metros), el substrato, y la humedad. En general,
la fauna es la propia de la alta montafa pirenaica y destacan la nutria (Lutra lutra), el
desman de los Pirineos (Galemys pyrenaicus) y el cavilat (Cottus gobio) como especies

asociadas a ecosistemas acuaticos.

3. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

Para acometer la caracterizacion del embalse se ha ubicado una estacién en la
inmediaciones de la presa (E1) y otra en el ingreso del aporte procedente del Estany Tort
(T1) (ver Figura 1). Una descripcion detallada de los trabajos realizados en el marco del

Estudio se presenta en el apartado 4.1. de la MEMORIA DEL ESTUDIO.

En total se han realizado 4 campanas de muestreo en el embalse, distribuidas a lo largo
de los anos 2004 y 2005. En el cuadro Il se presentan las fechas de los muestreos y si

en esa fecha hay estratificacién térmica en el embalse.

Cuadro Il: Campanas y fechas de muestreo
12 Campafia 06/08/2004  Mezcla
2% Campana 19/11/2004 Inaccesible
32 Campana 13/04/2005 Inaccesible
42 Campana 27/07/2005 Inaccesible
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4. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

4.1. Caracteristicas fisico-quimicas de las aguas

Los resultados fisico-quimicos de cada una de las campafnas de muestreo se presentan
en el Anexo |I. Del comportamiento observado se desprenden las siguientes

apreciaciones:

e La temperatura del agua es baja, oscilando entre 15 °C y 16 °C en el verano de
2004. En el momento de la realizacién de los trabajos de campo no se aprecia
estratificacién térmica, no obstante, parece poco probable que éste hecho suceda,
ya que el embalse, que puede considerarse en la practica como un depoésito
regulador, sufre variaciones de nivel muy acusadas, con un nivel ordinario de

oscilacion de unos 25 m.

e El pH del agua es ligeramente basico y los registros obtenidos oscilan entre 7,12 ud,
minimo superficial registrado en primavera, y 9,06 ud, maximo registrado en verano

de 2004 a dos metros de profundidad.

e La transparencia del agua es alta, con un registro en la lectura de disco de Secchi,
en verano de 2004 de 7 m, lo que supone una profundidad de la capa fdética en

torno a 12 metros.

e Las condiciones de oxigenacion de la columna de agua son buenas. En verano de
2004 la concentracion de oxigeno para toda la columna de agua ronda los 6 mg/l Oa.
En las sucesivas campafias so6lo se pudieron registrar valores superficiales,
situdndose la concentracion de oxigeno en torno a 10 mg/l Oz en invierno y

primavera, y en 7 mg/l Oz en verano de 2005.

e La conductividad de las aguas es baja y los registros obtenidos han oscilado entre 24

y 52 uS/cm.
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Figura 2: Perfiles fisico-quimicos del embalse
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4.2. Hidroquimica del embalse

De los resultados analiticos obtenidos a lo largo del periodo 2004-2005, y que se

presentan en el Anexo ll, se desprenden las siguientes conclusiones:

e Las concentraciones de nutrientes son bajas, alcanzando un valor medio de 0,012
mg/l P, para el fésforo total, y 0,29 mg/lI N, en el caso del nitrégeno inorgénico total
(NIT). Se aprecia un incremento en sus concentraciones en verano de 2005, donde
el foésforo total adquiere un valor de 0,026 y el nitrégeno inorgénico total de 0,43

mg/I N.

El aporte procedente del Estany Tort, presenta una concentraciéon baja de
nutrimentos (0,012 mg/l P para el fésforo total y 0,17 mg/l N para el nitrégeno

inorganico total).

e El contenido de materia organica obtenido, tanto en el embalse como en el tributario,
es bajo y no presenta variaciones interanuales destacables. Los valores medios
obtenidos en el embalse han sido de 0,9 y 7,3 mg O2/I, para la DBOs y DQO,

respectivamente.

e Las aguas embalsadas se encuentran poco mineralizadas, con una concentracién de

calcio de 6,9 mg Cal/l.
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Figura 3: Evolucion temporal de la concentracion de nutrientes
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4.3. Productores primarios y concentracion de pigmentos fotosintetizadores

Los resultados de los andlisis cuantitativos de fitoplancton se presentan en el Anexo lll.

De los resultados obtenidos se desprenden las siguientes apreciaciones:

De la totalidad de 4 andlisis realizados, se han identificado un total de 69 especies,

distribuidas entre los siguientes grupos taxonémicos:

e 43 diatomeas
e b5 cianobacterias
e 9 cloroficeas
e 3 criptoficeas
e 6 crisoficeas

e 2 dinoficeas

1 zigoficeas

El siguiente grafico recoge los cambios estacionales -climatolégicos- de las comunidades
fitoplancténicas del embalse a lo largo del afio hidrolégico estudiado -2004-2005-. Las 7
especies representadas en el grafico son consideradas las mas representativas de este
sistema léntico, atendiendo a la densidad algal -cel/ml- que se ha obtenido en una

determinada estacién climatoldgica.
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Figura 4: Evolucion temporal de las especies dominantes y diversidad de la comunidad algal
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La composicidn vy estructura poblacional han mantenido las siguientes pautas

temporales:

En verano de 2004 se registra el minimo valor de densidad algal -46 cel/ml-. La
composicién de la comunidad fitoplancténica se caracteriza por un mayor numero de
especies de diatomeas, entre ellas destaca por la mayor abundancia relativa Cyclotella

sp y Nitzschia acicularis.

En el periodo invernal la densidad algal de la comunidad aumenta, aunque sigue
manteniendo valores muy bajos -211 cel/ml-. La poblacién de la cianobacteria
Synechocystis aquatilis crece de manera que representa el 45% de la densidad algal de
la comunidad, las diatomeas pasan a ser el segundo grupo en abundancia y Fragilaria sp.
se identifica como la principal especie acompafnante. En este periodo se observa un
mayor desequilibrio en la distribucion de abundancias hacia las dos especies citadas,
esta situacion se refleja en el minimo valor del indice de diversidad de Shannon-Weaver -

2,57 bits-.

10
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Durante la época primaveral la comunidad algal continla con valores reducidos de
densidad, si bien se observa un leve incremento que se traduce en el maximo valor de
dicho parametro -827 cel/ml-. En relacién a la composicién especifica, la poblacién de la
cianobacteria Synechocystis aquatilis decrece y es desplazada por diatomeas vy
cloroficeas. En este periodo, la diatomea Fragilaria sp. y la cloroficea Chloromonas sp.

destacan por su abundancia ya que entre ambas representan el 66% de la poblacién.

En el estio de 2005 la densidad fitoplancténica disminuye hasta cuantificarse 76 cel/ml,
valor que se distribuye entre 37 especies, de las cuales 31 pertenecen al grupo de las
diatomeas. El reducido tamafio de la comunidad y la riqueza especifica encontrada, hace
que no se identifiquen especies dominantes y, por lo tanto, que el indice de diversidad
de Shannon-Weaber sea el maximo durante el periodo de estudio -4,64 bits-. Las
diatomeas que componen la comunidad fitoplancténica del embalse Sallente son
caracteristicas de medios fluviales -Cocconeis placentula, Diatoma mesodon, Epithemia
aarhus, Eunotia arcus, Eunotia bilunaris, Fragilaria arcus, Fragilaria capuchina,

Gomphonema minutum o Gomphonema parvulum- entre otras.

La evolucién temporal de la densidad algal, segregada por clases taxondémicas y la

biomasa expresada en concentracién de clorofila a, se representa en el siguiente gréafico:

Figura 5: Evolucion temporal por clases taxonomicas
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Los valores de biomasa -medida como concentraciéon de clorofila a- y de densidad algal -
cel/ml- tienen una buena correspondencia a lo largo del periodo de estudio. Los maximos
y minimos valores coinciden en el tiempo, aunque el rango en el que se mueven esta
levemente desajustado. El valor de biomasa medio -2,28 ug/l- es alto para el valor medio
de densidad algal -290 cel/ml-, esto podria explicarse por el reducido rango de ambos

pardmetros que determina una mayor probabilidad de error en las medidas.

4.3.1. Cualidad bioindicadora

El valor indicativo de las especies fitoplancténicas presentes en el embalse es relativo
dada su reducida abundancia. De manera que la cualidad bioindicadora de las
asociaciones algales se debe completar con los valores de biomasa y densidad algal. La

sucesion algal se caracteriza por la presencia

‘B E mavyoritaria de diatomeas durante los dos
N ‘; Dé, o periodos estivales, en el primero dominado por
‘ \\"'\\5 13 &“40 Cyclotella sp., en el segundo no hay dominancia

- .. A\l
' /:, \\ de ninguna especie y se observa una gran riqueza
,,-/"4’ f \-‘\\\\_’\ especifica. En invierno crece la poblacién de la

" "

20 um _.'ji N pequefa cianobacteria Synechocystis sp., pero en
primavera vuelven a dominar las diatomeas junto
Asterionella formosa, identificada en el con la cloroficea Chloromonas sp. La sucesién

embalse el 27/07/2005. . . .
descrita es propia de pequeifas masas de agua

con escasa disponibilidad de nutrientes y poco contaminadas. Esta informacién es
confirmada por el valor medio de densidad algal -290 cel/ml- y el valor medio de

biomasa -2,28 pg/I-.

5. DIAGNOSTICO DEL GRADO TROFICO

En funcién de la variedad de indices que se plasma en el cuadro IV, se puede catalogar

al embalse de Sallente, como oligotroéfico.

Atendiendo a criterios de la OCDE, practicamente todos los indices contrastados sitlian

al embalse en rangos oligotréficos. El maximo rango, mesotrofia, se obtiene con el

12
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fésforo total, no obstante, éste parAmetro se encuentra en unas concentraciones muy

bajas.

Por su parte, los resultados obtenidos segln el indice TSI (Carlson,1974), estimados a

partir del la clorofila a, del fésforo total y de la profundidad del disco de Secchi, definen

al embalse como oligotroéfico.

Cuadro lll Catalogacion del grado tréfico del embalse segun los diferentes indices

Indice Definicion criterio Rango Periodo 2.004-2.005

Valor  Grado Trofico
EPA (1976) PT (ug/l); media anual < 10-MES0-20 > 12 MESOTROFICO
EPA (Weber, 1976) N° células algales/ml < 2000-MES0-15000 > 290  OLIGOTROFICO
EPA (Weber, 1976) Clorofila (ug/l); mdx. fdt. < 3-MES0-20 > 4,4  MESOTROFICO
Lee, Jones & Rast (1978) Clorofila (ug/l);media anual <2,1-3-6,7-10> 2,3 OLIGO-MESOT.
Lee, Jones & Rast (1978) PT (ug/l); media anual <8-12-28-40> 12 MESOTROFICO
Lee, Jones & Rast (1978) SOT (m); media anual <18-24-38-46> 7.0  OLIGOTROFICO
Margalef (1983) N° células algales/ml 5000 (lim. eut.avan.-mod.) 290 E MODERADA
Margalef (1983) Clorofila (ug/l); anual fot. 5 (lim. eut.avan.-mod.) 2,3 E MODERADA
Margalef (1983) PT (ug/l); media anual 15 (lim. eut.avan.-mod.) 12 E. MODERADA
Margalef (1983) NOs-N (ug/l); media anual 140 (lim. eut.avan.-mod.) 175  E. AVANZADA
Margalef (1983) SOT (m); media anual 3 (lim. eut.avan.-mod.) 70  E MODERADA

OCDE (1980)
0CDE (1980)
0CDE (1980)
0CDE (1980)
0CDE (1980)

TSI (Carlson, 1974): DST
TSI (Carlson, 1974): CLA
TSI (Carlson, 1974): PT

Clorofila (ug/l); anual fdt.
Clorofila (ug/l); méx. anual
PT (ug/l); media anual
SOT (m); media anual
SOT (m); minimo anual

T78/=10(6-log2(DST))
10(6-log2 7,7(1/Cla"0,68))
7S/=10(6-log2(54,9/PT))

< 1;,<2.5;2.5-8;8-25; > 25
< 2.5;<8;8-25;25-75;> 75
Uol. <4-10-35-100 > Heu.
>12;>6;6-3;3-1.5;< 1.5
>6;>3;3-1.5;1.5-0.7;< 0.7

Uol. < 20-40-60-80 > Heu.
Uol. < 20-40-60-80 > Heu.
Uol. < 20-40-60-80 > Heu.

2,3  OLIGOTROFICO
4,4  OLIGOTROFICO
12 MESOTROFICO
7.0  OLIGOTROFICO
7.0  ULTRAOLIGO.

32  OLIGOTROFICO
39  OLIGOTROFICO
38  OLIGOTROFICO

6. DEFINICION DEL POTENCIAL ECOLOGICO

En el apartado 6.1. de la MEMORIA DEL ESTUDIO - ESTABLECIMIENTO DEL POTENCIAL

ECOLOGICO- se describe la metodologia empleada para clasificar el potencial ecolégico.

Tal y como se refleja en el cuadro siguiente, el potencial ecolégico del embalse de

Sallente es OPTIMO.
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EMBALSE DE SALLENTE

CLASES DEL POTENCIAL ECOLOGICO

Valoracion del

Valoracion del

) . Moderado Deficiente Valor obs. . . IPE EQR

Indicadores Elementos Parametros parametro indicador
Bioldgicos Composicién, abundancia y [Densidad algal, media anual (cel/ml) <5000 5000-15000 15000-25000 25000-50000 >50000 46 5

biomasa de fitoplancton Biomasa algal, Cla a (ug/l); anual capa fética 0-1 1-2,5 2,5-8 8,0-25 >25 2,3 4 4,0

Cianoficeas téxicas; max anual (cel/ml) 0-500 500-2000 2000-20000 20000-100000 >10° 15 5

Fisico-Quimicos |Transparencia Disco de Secchi; media anual (m) >12 12-6 6-3 3-1,5 <15 7.0 4 3,7 |G|

Condiciones de oxigenacién |Concentracién hipolimnética media anual (mg/l 0,) >8 8-6 6-4 4-2 <2 6,6 4 3,7

Concentracion de nutrientes JConcentracién de PT: media anual (ug/l P) 0-4 4-10 10-35 35-100 >100 12,3 3

VALORACION DE CADA CLASE
5 4 3 2 1

1-0,95

0,95-0,80

CLASES DEL POTENCIAL ECOLOGICO

Moderado

Deficiente

0,80-0,60

0,60-0,40

0,40-0

14
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ANEXO |. RESULTADOS FiSICO QUiMICOS
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EMBALSE: SALLENTE (SL) CAMPANA: 1
COT. MAX: 1763 NIVEL: 1763,00
Estacién: E1 Profundidad: 21,2
Fecha: 06/08/2004 Hora: 11:35
Disco Secchi (m): 7 Capa fética (m): 11,9
Prof. Cota Temp pH oD oD Cond. Redox T.D.S.
m. msnm °C unid mg/I % sat.  uS/cm mV mg/|
0 1763 16,35 8,92 6,04 61,70 37,2 247 24
1 1762 15,66 9,01 6,21 62,60 37,0 249 24
2 1761 15,60 9,06 6,19 62,10 37,0 248 24
3 1760 15,58 9,01 6,20 62,20 37,0 247 24
4 1759 15,56 8,91 6,23 61,30 37,1 247 24
5 1758 15,656 8,86 6,19 62,00 371 245 24
6 1757 15,55 8,82 6,18 61,70 37,2 245 24
7 1756 15,53 8,78 6,20 62,20 37,3 243 24
8 1755 15,53 8,76 6,15 61,60 37,2 243 24
9 1754 15,53 8,73 6,15 61,90 37,3 242 24
10 1753 15,563 8,70 6,13 61,40 37,3 242 24
11 1752 15,53 8,69 6,15 61,60 37,3 242 24
12 1751 15,563 8,68 6,10 61,30 37,3 242 24
13 1750 15,51 8,63 6,15 61,50 37,4 241 24
14 1749 15,51 8,60 6,19 62,00 37,3 239 24
15 1748 15,51 8,567 6,17 61,80 37,4 238 24
16 1747 15,51 8,66 6,14 61,50 37,5 237 24
17 1746 15,50 8,55 6,14 61,60 37,3 238 24
18 1745 15,48 8,564 6,13 61,40 37,4 237 24
19 1744 15,48 8,63 6,11 61,20 37,5 237 24
20 1743 15,43 8,51 6,11 61,00 37,4 237 24
21 1742 15,25 8,49 6,10 60,60 37,7 236 24
TRIBUTARIO: Aporte Estany Tort CAMPANA: 1
Estacion: SLT1 Cod. Est.: SL1T1
Fecha: 07/08/2004 Hora: 12:00
Prof. Cota Temp pH oD OD Cond. Redox T.D.S.
m. msnm °C unid mg/| % sat. uS/cm mV mg/|

1 - 12,60 8,64 7,71 72,60 33 233 21
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EMBALSE: SALLENTE (SL) CAMPANA: 2
COT. MAX: 1763 NIVEL: 1763,00
Estacion: E1 Profundidad: 21,2
Fecha: 19/11/2004 Hora: 16:50
Disco Secchi (m): - Capa fética (m): -
Prof. Cota Temp pH oD oD Cond. Redox T.D.S.
m. msnm °C unid mg/I| % sat.  uS/cm mV mg/I
0 1763 5,38 7,68 10,43 82,40 44,0 151 29
No se pudo acceder al embalse y sdlo se registraron los datos superficie
TRIBUTARIO: Aporte Estany Tort CAMPANA: 2
Estacion: SLT1 Cod. Est.: SL2T1
Fecha: 19/11/2004 Hora: 16:20
Prof. Cota Temp pH oD OD Cond. Redox T.D.S.
m. msnm °C unid mg/l % sat.  uS/cm mV mg/|
1 - 6,31 7,74 10,54 85,40 62 198 40
EMBALSE: SALLENTE (SL) CAMPARNA: 3
COT. MAX: 1763 NIVEL: 1763,00
Estacion: E1 Profundidad: 21,2
Fecha: 13/04/2005 Hora: 10:30
Disco Secchi (m): - Capa fética (m): -
Prof. Cota Temp pH oD oD Cond. Redox T.D.S.
m. msnm °C unid mg/I % sat.  uS/cm mV mg/|
0 1763 4,93 7,12 10,71 83,60 24,0 17 16
No se pudo acceder al embalse y sélo se registraron los datos superficie
TRIBUTARIO: Aporte Estany Tort CAMPANA: 3
Estacion: SLT1 Cod. Est.: SL3T1
Fecha: 13/04/2005 Hora: 10:00
Prof. Cota Temp pH oD OD Cond. Redox T.D.S.
m. msnm °C unid mg/l % sat. uS/cm mV mg/I
1 - 499 7,39 11,17 81,70 31 33 20
EMBALSE: SALLENTE (SL) CAMPARNA: 4
COT. MAX: 1763 NIVEL: 1763,00
Estacion: E1 Profundidad: 21,2
Fecha: 27/07/2005 Hora: 12:00
Disco Secchi (m): - Capa fética (m): -
Prof. Cota Temp pH oD oD Cond. Redox T.D.S.
m. msnm °C unid mg/I % sat.  uS/cm mV mg/|
0 1763 21,60 8,85 7,31 82,10 52,0 153 34

No se pudo acceder al embalse y sdlo se registraron los datos superficie
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EMBALSE: SALLENTE CODIGO:  SL1

CAMPANA: 1 FECHA: 06/08/2004

COTA MAXIMA: 1763 NIVEL: 1763,0
CODIGO DEL PUNTO DE MUESTREO

PARAMETRO UNIDAD E1S ETM ETF T1

PROFUNDIDAD m 1 10 18

COTA msnm 1762 1753 1745

SOLIDOS EN SUSPENSION  mg/I 0,2 0,1 1,2 0,8

ALCALINIDAD TOTAL mg COsCal/l 15,9 15,8 16,1 16,4

DBOs mg O2/I 0,3 0,7 0,5 0,2

DQO mg 02/l 3,9 3,9 7.8 3,9

FOSFORO TOTAL mg P/l 0,008 0,009 0,025 0,025

FOSFATOS mg PO4%/I 0,026 0,015 0,008 0,006

FOSFATOS mg P/I 0,008 0,005 0,003 0,002

NITROGENO KJELDAHL mg N/I 0,39 0,42 0,68 0,35

ANMONIO TOTAL mg NHa/l 0,03 0,04 0,05 0,04

ANMONIO TOTAL mg N/I 0,02 0,03 0,04 0,03

NITROGENO ORGANICO mg N/I 0,37 0,39 0,65 0,32

NITRATOS mg NOa/I 0,81 0,81 1,13 0,55

NITRATOS mg N/I 0,18 0,18 0,26 0,12

NITRITOS mg NO2/I 0,006 0,008 0,006 0,002

NITRITOS mg N/I 0,002 0,002 0,002 0,001

N INORGANICO mg N/I 0,21 0,22 0,29 0,15

CALCIO mg Cal/l 6,6 7.0 7.1

MAGNESIO DISUELTO mg Mg/l 0,3 0,4 0,4

SODIO mg Na/l 0,8 0,9 0,9

POTASIO mg K/l 0,3 0,3 0,3

CLORUROS mg CI/I 1,0 0,5 0,5

SULFATOS mg S042/| 2,5 2,3 2,8

SULFUROS mg S/ 0,002

SILICE mg SiO2/I 3,66 3,78 4,02

CLOROFILA a gl 0,7
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EMBALSE: SALLENTE CODIGO: SL2
CAMPANA: 2 FECHA:  19/11/2004
COTA MAXIMA: 1763 NIVEL: 1763.,0
CODIGO DEL PUNTO DE MUESTREO
PARAMETRO UNIDAD E1S T1
PROFUNDIDAD m 1
COTA msnm 1762
SOLIDOS EN SUSPENSION mg/I 0,8 0,5
ALCALINIDAD TOTAL mg COsCall 13,8 23,6
DBOs mg O2/I 1,0 0,8
DQO mg O2/I 4,0 4,0
FOSFORO TOTAL mg P/I 0,005 0,007
FOSFATOS mg PO43/I 0,016 0,012
FOSFATOS mg P/I 0,005 0,004
NITROGENO KJELDAHL mg N/I 0,30 0,13
ANMONIO TOTAL mg NHa/l 0,01 0,01
AMONIO TOTAL mg N/I 0,01 0,01
NITROGENO ORGANICO  mg N/I 0,29 0,12
NITRATOS mg NOs/I 0,67 0,71
NITRATOS mg N/I 0,15 0,16
NITRITOS mg NO2/I 0,014 0,022
NITRITOS mg N/I 0,004 0,007
N INORGANICO mg N/I 0,17 0,17
CLOROFILA a ugll 1,8
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EMBALSE: SALLENTE CODIGO: SL3
CAMPANA: 3 FECHA: 13/04/2005
COTA MAXIMA: 1763 NIVEL: 1763,0
CODIGO DEL PUNTO DE MUESTREO
PARAMETRO UNIDAD ET1S T1
PROFUNDIDAD m 1
COTA msnm 1762
SOLIDOS EN SUSPENSION mg/I 0,4 0,4
ALCALINIDAD TOTAL mg COsCall 15,0 20,6
DBOs mg O2/I 1,3 1,3
DQO mg O2/I 12,0 8,0
FOSFORO TOTAL mg P/I 0,004 0,010
FOSFATOS mg PO4%/I 0,002 0,009
FOSFATOS mg P/I 0,001 0,003
NITROGENO KJELDAHL mg N/I 0,45 0,31
ANMONIO TOTAL mg NHa/l 0,02 0,01
ANMONIO TOTAL mg N/I 0,01 0,01
NITROGENO ORGANICO  mg N/I 0,43 0,30
NITRATOS mg NO3/I 1,29 0,88
NITRATOS mg N/I 0,29 0,20
NITRITOS mg NO2/I 0,016 0,014
NITRITOS mg N/I 0,005 0,004
N INORGANICO mg N/I 0,31 0,21
CLOROFILA a gl 4,4
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EMBALSE: SALLENTE CODIGO: SL4
CAMPANA: 4 FECHA: 27/07/2005
COTA MAXIMA: 1763 NIVEL: 1763,0
CODIGO DEL PUNTO DE MUESTREO
PARAMETRO UNIDAD ETS T1
PROFUNDIDAD m 1
COTA msnm 1762
SOLIDOS EN SUSPENSION mg/I 13,3 0,8
DBOs mg O2/I 0,9 0,9
DQO mg O2/I 7.9 15,8
FOSFORO TOTAL mg P/I 0,026 0,007
FOSFATOS mg P0O43/I 0,018 0,014
FOSFATOS mg P/l 0,006 0,005
NITROGENO KJELDAHL mg N/I 0,34 0,36
ANMONIO TOTAL mg NHa/l 0,42 0,05
ANMONIO TOTAL mg N/I 0,33 0,04
NITROGENO ORGANICO  mg N/I 0,01 0,32
NITRATOS mg NOs/I 0,44 0,39
NITRATOS mg N/I 0,10 0,09
NITRITOS mg NO2/I 0,021 0,009
NITRITOS mg N/I 0,006 0,003
N INORGANICO mg N/I 0,43 0,13
CLOROFILA a pgll 2,2
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EMBALSE: SALLENTE | CODIGO: SL1

CAMPANA: 1 FECHA: 06/08/2004

COTAMAX: 1763 D. SECCHI: 7.0

NIVEL: 1763 C.FOTICA: 11.9

PARAMETRO UNIDAD CODIGO DEL PUNTO DE MUESTREO
E1S

PROFUNDIDAD m 1

COTA msnm 1762

CLOROFILA a gl 0,70

Poblacidn total n°cel/ml 46

Diversidad (H) Bits 2,78

Clase BACILLARIOFICEA n°cel/ml 31

Grupo CIANOBACTERIA n°cel/ml 0

Clase CLOROFICEA n°cel/ml 2

Clase CRIPTOFICEA n°cel/ml 0

Clase CRISOFICEA n°cel/ml 2

Clase DINOFICEA n°cel/ml 11

Clase EUGLENOFICEA n°cel/ml 0

Clase XANTOFICEA n°cel/ml 0

Clase ZIGOFICEA n°cel/ml 0

ESPECIES TAXON n° cel/ml

Amphora sp. Bacillarioficea 1

Cyclotella sp. Bacillarioficea 13

Cymbella sp. Bacillarioficea 1

Diatoma vulgaris Bacillarioficea 1

Eunotia arcus Bacillarioficea 1

Fragilaria arcus Bacillarioficea 1

Navicula sp. Bacillarioficea 1

Nitzschia acicularis Bacillarioficea 11

Tabellaria fenestrata Bacillarioficea 1

Ankistrodesmus sp. Cloroficea 1

Oocystis sp. Cloroficea 1

Dinobryon cylindricum Crisoficea 2

Peridinium sp. Dinoficea 11
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EMBALSE: SALLENTE |CODIGO: SL2

CAMPANA: 2 FECHA: 19/11/2004

COTAMAX: 1763 D. SECCHI: -

NIVEL: 1763 C.FOTICA: -

PARAMETRO UNIDAD CODIGO DEL PUNTO DE MUESTREO
E1S

PROFUNDIDAD m 1

COTA msnm 1762

CLOROFILA a gl 1,80

Poblacidn total n°cel/ml 211

Diversidad (H) Bits 2,57

Clase BACILLARIOFICEA n°cel/ml 64

Grupo CIANOBACTERIA n°cel/ml 94

Clase CLOROFICEA n°cel/ml 10

Clase CRIPTOFICEA n°cel/ml 18

Clase CRISOFICEA n°cel/ml 15

Clase DINOFICEA n°cel/ml 10

Clase EUGLENOFICEA n°cel/ml 0

Clase XANTOFICEA n°cel/ml 0

Clase ZIGOFICEA n°cel/ml 0

ESPECIES TAXON n° cel/ml

Asterionella formosa Bacillarioficea 1

Aulacoseira distans Bacillarioficea 3

Cyclotella sp. Bacillarioficea 8

Fragilaria sp. Bacillarioficea 51

Nitzschia acicularis Bacillarioficea 1

Synechocystis aquatilis Cianobacteria 94

Ankistrodesmus falcatus Cloroficea 1

Crucigeniella rectangularis Cloroficea 4

Oocystis sp. Cloroficea 1

Tetraedron minimum Cloroficea 4

Cryptomonas erosa Criptoficea 1

Cryptomonas marssonii Criptoficea 2

Rhodomonas minuta Criptoficea 15

Dinobryon bavaricum Crisoficea 1

Dinobryon divergens Crisoficea 12

Mallomonas akrokomos Crisoficea 1

Mallomonas sp. Crisoficea 1

Gymnodinium sp. Dinoficea 10
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EMBALSE: SALLENTE |CODIGO: SL3

CAMPANA: 3 FECHA: 13/04/2005

COTAMAX: 1763 D. SECCHI: -

NIVEL: 1763 C.FOTICA: -

PARAMETRO UNIDAD CODIGO DEL PUNTO DE MUESTREO
E1S

PROFUNDIDAD m 1

COTA msnm 1762

CLOROFILA a gl 4,40

Poblacion total n°cel/ml 827

Diversidad (H) Bits 2,85

Clase BACILLARIOFICEA n°cel/ml 345

Grupo CIANOBACTERIA n°cel/ml 15

Clase CLOROFICEA n°cel/ml 322

Clase CRIPTOFICEA n°cel/ml 7

Clase CRISOFICEA n°cel/ml 111

Clase DINOFICEA n°cel/ml 27

Clase EUGLENOFICEA n°cel/ml 0

Clase XANTOFICEA n°cel/ml 0

Clase ZIGOFICEA n°cel/ml 0

ESPECIES TAXON n° cel/ml

Achnanthes lanceolata Bacillarioficea 22

Asterionella formosa Bacillarioficea 12

Aulacoseira alpigena Bacillarioficea 1

Aulacoseira muzzanensis Bacillarioficea 1

Cyclotella comta Bacillarioficea 10

Cymbella cistula Bacillarioficea 1

Cymbella sp. Bacillarioficea 1

Diatoma ehrenbergii Bacillarioficea 11

Diploneis oblongella Bacillarioficea 1

Eunotia arcus Bacillarioficea 1

Fragilaria arcus Bacillarioficea 3

Fragilaria sp. Bacillarioficea 274

Gomphonema parvulum Bacillarioficea 1

Gomphonema truncatum Bacillarioficea 1

Gyrosigma sp. Bacillarioficea 1

Navicula laevissima Bacillarioficea 1

Nitzschia acicularis Bacillarioficea 3

Planktothrix sp. Cianobacteria 15

Chlamydomonas sp. Cloroficea 1

Chloromonas sp. Cloroficea 277

Elakatothrix gelatinosa Cloroficea 6

Oocystis sp. Cloroficea 5

Sphaerocystis schroeteri Cloroficea 5

Tetraedron minimum Cloroficea 28

Rhodomonas minuta Criptoficea 7

Dinobryon bavaricum Crisoficea 30

Dinobryon cylindricum Crisoficea 55

Dinobryon sertularia Crisoficea 26

Gymnodinium sp. Dinoficea 27
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Cyclostephanos damasii
Cyclotella comta
Cymbella cistula
Diatoma mesodon
Epithemia argus

Eunotia arcus

Eunotia bilunaris
Fragilaria arcus
Fragilaria capucina
Fragilaria sp.

Fragilaria ulna
Gomphonema acuminatum
Gomphonema minutum
Gomphonema parvulum
Gomphonema truncatum
Gyrosigma sp.

Navicula cryptocephala
Navicula cryptotenella
Navicula sp.

Neidium sp.

Nitzschia acicularis
Nitzschia palea
Nitzschia sp.

Pinnularia interrupta
Pinnularia lundii
Pinnularia nobilis
Pinnularia rupestris
Surirella ovata

Bacillarioficea
Bacillarioficea
Bacillarioficea
Bacillarioficea
Bacillarioficea
Bacillarioficea
Bacillarioficea
Bacillarioficea
Bacillarioficea
Bacillarioficea
Bacillarioficea
Bacillarioficea
Bacillarioficea
Bacillarioficea
Bacillarioficea
Bacillarioficea
Bacillarioficea
Bacillarioficea
Bacillarioficea
Bacillarioficea
Bacillarioficea
Bacillarioficea
Bacillarioficea
Bacillarioficea
Bacillarioficea
Bacillarioficea
Bacillarioficea
Bacillarioficea

EMBALSE: SALLENTE |CODIGO: SL4

CAMPANA: 4 FECHA: 27/07/2005

COTAMAX: 1763 D. SECCHI: -

NIVEL: 1763 C.FOTICA: -

PARAMETRO UNIDAD CODIGO DEL PUNTO DE MUESTREO
E1S

PROFUNDIDAD m 1

COTA msnm 1762

CLOROFILA a gl 2,20

Poblacidn total n°cel/ml 76

Diversidad (H) Bits 4,64

Clase BACILLARIOFICEA n°cel/ml 54

Grupo CIANOBACTERIA n°cel/ml 17

Clase CLOROFICEA n°cel/ml 0

Clase CRIPTOFICEA n°cel/ml 0

Clase CRISOFICEA n°cel/ml 1

Clase DINOFICEA n°cel/ml 1

Clase EUGLENOFICEA n°cel/ml 0

Clase XANTOFICEA n°cel/ml 0

Clase ZIGOFICEA n°cel/ml 1

ESPECIES TAXON n° cel/ml

Achnanthes sp. Bacillarioficea 2

Asterionella formosa Bacillarioficea

Cocconeis placentula Bacillarioficea
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Continuacion 4? Campana

EMBALSE: SALLENTE |CODIGO: SL4

CAMPANA: 4 FECHA: 27/07/2005

COTAMAX: 1763 D. SECCHI: -

NIVEL: 1763 C.FOTICA: -

PARAMETRO UNIDAD CODIGO DEL PUNTO DE MUESTREO
E1S

ESPECIES TAXON n° cel/ml

Chroococcus sp. Cianobacteria 1

Lynghya sp. Cianobacteria 11

Planktothrix agardhii Cianobacteria 5

Dinobryon divergens Crisoficea 1

Peridinium sp. Dinoficea 1

Mougeotia sp. Zigoficea 1
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REPORTAJE FOTOGRAFICO
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Detalle de la presa del mbalse de Sallente. Verano de 2004 (06/08/2004)

2

Panoramicdel mbalse deallente. Verano de 2005(27/07/2005)
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5 X
Aporte del Estany Tort al embalse de Sallente. Invierno de 2004 (19/11/2004)
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APENDICE 1: FICHA DESCRIPTIVA DEL EMBALSE




MINISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE

DEL EBRO

DIRECCION GENERAL DEL AGUA

CONFEDERACION HIDROGRAFICA

Datos generales de embalse

Fecha actualizacion: Junio de 2006

EMBALSE: SALLENTE

CODIGO: SL

LOCALIZACION:
Autonomia: Cataluia T
P 2o Vg T pampLONA
Provincia: Lérida T _
Municipio: Torre de o, ) e
Capdella Sugwrd) S 4

~ N
2

&
CINGA

_ L LERIDA.

Situacion en C.H. Ero

CARACTERISTICAS GENERALES DEL EMBALSE:

Tributario principal:

Ao de terminacion:
Cuenca a la que pertenece:
Capacidad total (hm’):
Longitud maxima (km):
Profundidad maxima (m):
Usos principales:

Otros tributarios:

Aporte Stany Tort -

1985 Propietario: FECSA
Noguera-Pallaresa Altitud (msnm): 1763
6,18 Capacidad atil (hm’): -

1 Perimetro (km): 2
21,5 Profundidad media (m):
Hidroeléctrico Otros usos:

Panoramica del embalse (06/08/2004)

Embalse de Sallente. | de 4



DIRECCION GENERAL DEL AGUA

2| F MINISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE  CONFEDERACION HIDROGRAFICA
DEL EBRO

Datos generales de embalse

SITUACION DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO:

Pi¢ Fosser

i ™

Gollatid dedes Areres
frl.!. '.IJ i' \ ‘.}'"-.._-..‘
\ e 'y
? \x; 09 = & FCenmol |

Pl

ARt
¢ [X=30T 827989 Y= 4714019

- [X=30T 828032 Y= 4713388}
X XTI L
I T 1 M ¥}

i

Punto de acceso a
la lamina de agua

(. Estacion de embalse

() Estacién de tributario

N° Planols 1:50.000: 214
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DIRECCION GENERAL DEL AGUA

" MINISTERIO

DE MEDIO AMBIENTE ~ CONFEDERACION HIDROGRAFICA
DEL EBRO

Informacion analitica

DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD

GRADO POTENCIAL
TROFICO ECOLOGICO

SALLENTE
Oligotroéfico Mesotrofico Eutréfico Hipereutroéfico
Optimo/Bueno Moderado Deficiente Malo

CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS: (Datos referidos a la estacion de presa -El-)

1> CAMPANA Muestreador: David Garcia Fecha de muestreo: 06/08/2004
T? superficie (°C): 16,35 pH superficie (ud): 8,92 Conductividad superficie (uS/cm): 37,2
T? fondo (°C): 15,25 pH fondo (ud): 8,49 Conductividad fondo (uS/cm): 37,7
T°TI (°C): 12,50 pH TI (ud): 8,64 Conductividad Tl (uS/cm): 33
Transparencia
Disco de Secchi (m) Capa fética (m) -D.S. x |,7-
El 7 11,9
Termoclina: No Profundidad (m): -
Condiciones andéxicas: No Grosor capa anéxica (m): -
2* CAMPANA Muestreador: David Garcia Fecha de muestreo: 19/11/2004
T? superficie (°C): 5,38 pH superficie (ud): 7,68 Conductividad superficie (uS/cm): 44,0
T? fondo (°C): - pH fondo (ud): - Conductividad fondo (uS/cm): -
T TI (°C): 6,31 pHTI (ud): 7,74 Conductividad Tl (uS/cm): 62
Transparencia
Disco de Secchi (m) Capa fética (m) -D.S. x |,7-
El - -
Termoclina: - Profundidad (m): -
Condiciones andxicas: - Grosor capa anéxica (m): -
No se pudo acceder al embalse y sélo se registraron datos de superficie
3* CAMPANA Muestreador: David Garcia Fecha de muestreo: 13/04/2005
T? superficie (°C): 4,93 pH superficie (ud): 7,12 Conductividad superficie (uS/cm): 24,0
T? fondo (°C): - pH fondo (ud): - Conductividad fondo (uS/cm): -
T°TI (°C): 4,99 pHTI (ud): 7,39 Conductividad Tl (uS/cm): 31
Transparencia
Disco de Secchi (m) Capa fética (m) -D.S. x 1,7-
El - -
Termoclina: Profundidad (m): -
Condiciones andxicas: - Grosor capa anéxica (m): -
No se pudo acceder al embalse y sdlo se registraron datos de superficie
4> CAMPANA Muestreador: David Garcia Fecha de muestreo: 27/07/2005
T? superficie (°C): 21,6 pH superficie (ud): 8,85 Conductividad superficie (uS/cm): 52,0
T? fondo (°C): - pH fondo (ud): - Conductividad fondo (uS/cm): -
T TI (°C): - pHTI (ud): - Conductividad Tl (uS/cm): -
Transparencia
Disco de Secchi (m) Capa fética (m) -D.S. x |,7-
El - -
Termoclina: - Profundidad (m): -
Condiciones andxicas: - Grosor capa anéxica (m): -

No se pudo acceder al embalse y sélo se registraron datos de superficie
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DIRECCION GENERAL DEL AGUA

E MINISTERIO

DE MEDIO AMBIENTE  CONFEDERACION HIDROGRAFICA
DEL EBRO .z sie
Informacion analitica

CARACTERISTICAS QUiMlCAS Y BIOLOGICAS: (Datos referidos a la estacion de presa -E|-)

1> CAMPANA Fecha de muestreo: 06/08/2004
CODIGO DEL PUNTO DE MUESTREO

PARAMETRO UNIDAD SLEIS SLEIM SLEIF  SLTI
PROFUNDIDAD m I 10 18
FOSFORO TOTAL mg P/l 0,008 0,009 0,025 0,025
FOSFATOS mg Pl 0,008 0,005 0,003 0,002
NITROGENO KJELDAHL mg N/I 0,39 0,42 0,68 0,35
AMONIO TOTAL mg N/l 0,02 0,03 0,04 0,03
NITRATOS mg NI/I 0,18 0,18 0,26 0,12
NITRITOS mg N/I 0,002 0,002 0,002 0,001
CLOROFILA a gl 0,7

N° DE CELULAS TOTALES n° cel/ml 46

CLASE PREDOMINANTE: Bacillarioficea N° celulas/ml: 31

ESPECIE PREDOMINANTE:  Cyclotella sp. N° celulas/ml: 13

2> CAMPANA Fecha de muestreo: 19/11/2004
PARAMETRO UNIDAD SLEIS SLTI
PROFUNDIDAD m 1

FOSFORO TOTAL mg P/l 0,005 0,007
FOSFATOS mg P/l 0,005 0,004
NITROGENO KJELDAHL mg NI/I 0,30 0,13
AMONIO TOTAL mg N/I 0,01 0,01
NITRATOS mg NI/I 0,15 0,16
NITRITOS mg NI/I 0,004 0,007
CLOROFILA a gl 1,8

N° DE CELULAS TOTALES  n° cel/ml 211

CLASE PREDOMINANTE: Cianobacteria N° celulas/ml: 94

ESPECIE PREDOMINANTE: Synechocystis aquatilis N° celulas/ml: 94

32 CAMPANA Fecha de muestreo: 13/04/2005
PARAMETRO UNIDAD SLEIS SLTI
PROFUNDIDAD m I

FOSFORO TOTAL mg P/l 0,004 0,010
FOSFATOS mg PII 0,001 0,003
NITROGENO KJELDAHL mg N/I 0,45 0,31
AMONIO TOTAL mg N/ 0,01 0,01
NITRATOS mg N/I 0,29 0,20
NITRITOS mg NI 0,005 0,004
CLOROFILA a gl 4,4

N° DE CELULAS TOTALES n° cel/ml 827

CLASE PREDOMINANTE: Bacillarioficea N° celulas/ml: 345
ESPECIE PREDOMINANTE: _ Fragilaria sp. N° celulas/ml: 274

4* CAMPANA Fecha de muestreo: 27/07/2005
PARAMETRO UNIDAD SLEIS SLTI
PROFUNDIDAD m |

FOSFORO TOTAL mg P/l 0,026 0,007
FOSFATOS mg PIl 0,006 0,005
NITROGENO KJELDAHL mg N/I 0,34 0,36
AMONIO TOTAL mg N/I 0,33 0,04
NITRATOS mg N/I 0,10 0,09
NITRITOS mg N/I 0,006 0,003
CLOROFILA a gl 2,2

N° DE CELULAS TOTALES n° cel/ml 76

CLASE PREDOMINANTE: Bacillarioficea N° celulas/ml: 54

ESPECIE PREDOMINANTE: Eunotia arcus N° celulas/ml: 8
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