72013

LIIKENNEVIRASTON
OHIEITA

Ratatekniset ohjeet (RATO) osa 14







Ratatekniset ohjeet (RATO) osa 14
Vaihteiden tarkastus ja
kunnossapito

Liikenneviraston 6hjeita 7/2013

Liikennevirasto

Helsinki 2013



Kannen kuva: Markku Nummelin

ISSN-L 1798-663X
ISSN 1798-663X
ISBN 978-952-255-253-2

Verkkojulkaisu pdf (www.liikennevirasto.fi)

ISSN-L 1798-663X

ISSN 1798-6648

ISBN 978-952-255-252-5
Kopijyva Oy

Kuopio 2013

Julkaisua (myy)/saatavana
paino.kuopio@kopijyva.fi

Liikennevirasto

PL 33

00521 HELSINKI
Puhelin 020637373



L"k OHIE
enne
Vilra

sSto 1.3.2013 Dnro 5601/090/2012

Vaylatekniikka

Korvaa/muuttaa
Ratatekniset maaraykset ja ohjeet (RAMO) osa 14 Vaihteiden
tarkastus ja kunnossapito, Dnro 904/731/00, 20.8.2003

Voimassa
1.3.2013 alkaen

Asiasanat (O
rautatiet, vaihteet, ohjeet '\
\‘1/

Ratatekniset ohjeet (RATO) osa 14 Va1hte,5&en tarkastus ja

kunnossapito Q’
@
Liikennevirasto on hyvéksynyt R@Q)n osan 14 Vaihteiden tarkastus ja kunnossa-
pito.
\{0

Ohje on voimassa Lii@ewraston tilaamissa toimeksiannoissa ja kunnossa-
pidossa sen voim losta alkaen. Ohjetta sovelletaan Liikenneviraston
tilaamissa raut: lueisiin  kohdistuvissa suunnittelun, rakentamisen ja
kunnossapidon “Moimeksiannoissa, jotka on tilattu dokumentin voimaantulon
jalkeen. den kayttdmisestd Liikenneviraston tilaamissa suunnittelun,
rakentarﬁ&%e ja kunnossapidon toimeksiannoissa, jotka on tilattu ennen
dOkl,\ tin voimaantuloa, on sovittava Liikenneviraston kanssa

\‘»
s
& <%/M«« / LS
\lp Ylijohtaja Raimo Tapio
. G 2
(f/ﬁ//’éél i/%/‘/ 6——\———.“%_
Tekninen johtaja Markku Nummelin .

LISATIETOJA
Tuomo Viitala
Litkennevirasto
puh. 020 637 3983
Liikennevirasto
PL33 puh. 020 637 373 kirjaamo@liikennevirasto.fi www.liikennevirasto.fi

00521 HELSINKI faksi 020 637 3700 etunimi.sukunimi@liikennevirasto.fi



4 Liikenneviraston ohjeita 7/2013
RATO 14 Vaihteiden tarkastus ja kunnossapito

Esipuhe

Taman Ratateknisten ohjeiden (RATQO) osan 14 "Vaihteiden tarkastus ja kunnossa-
pito" paivityksen tavoitteena on ollut ajantasaistaa vaihteiden kunnossapitoa
koskevat ohjeet ja tdsmentaa niita.

Ohjeen paivityksen on toteuttanut Liikenneviraston toimeksiannosta VR Track Oy.
Ohjeen paivityksesta vastanneeseen tyéryhmaan kuuluivat Mikael Anttonen ja Jari
Pollari sekd Kari Ojanpera Peverk Oy:std. Ohjeen ovat viimeistelleet julkaisuksi
Liikennevirastosta Tuomo Viitala ja Markku Nummelin.

Helsingissa helmikuussa 2013

Liikennevirasto
Vaylatekniikkaosasto
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14 Vaihteiden tarkastus ja kunnossapito

Ratatekniset ohjeet (RATO) on Liikenneviraston ohjekokoelma, jota sovelletaan
Liikenneviraston hallinnoimalla rataverkolla. Liikennevirasto edellyttdd RATOn
noudattamista kaikissa tilaamissaan radanpidon toimeksiannoissa, ellei sopimuk-
sessa ole toisin maaritetty.

Litkennevirasto vastaa, ettd sen antamat ohjeet eivat ole ristiriidassa Suomessa
voimassa olevan lainsdadanndn kanssa. Liikenneviraston ohjeista saa poiketa ainoas-
taan Liikenneviraston luvalla ja ainoastaan siltd osin, kun poikkeaminen ei ole
ristiriidassa Suomessa voimassa olevan lainsdadannon kanssa.

Ratatekniset ohjeet (RATO) osassa "Vaihteiden tarkastus ja kunnossapito” esitetaan
yleiset vaatimukset ja ohjeet vaihteiden kunnossapidolle. Vaihteiden geqniétrisen
kunnon mittaus seka vaihteiden terdasosien kiskovikojen tarkastus esitetdan RATOn
osassa 13 "Radan tarkastus".

14.1 Maaritelmat

Padraidevaihde on vaihde, jonka jokin raide liittyy padraiteeseen.
Sivuraidevaihde on vaihde, jonka mikaan raide ei\liity paaraiteeseen.

Muilta osin tdssda RATOn osassa kaytetaan RATOn osassa 4 "Vaihteet" kaytettyja
maaritelmia.

14.2  Yleista

Vaihteet ovat radan lilkenndinnin ja liikennéitavyyden kannalta keskeisia ratalaitteita,
jonka vuoksi niiden kidfinossapitoon tulee kiinnittaa erityista huomiota.

Vaihteen lisdksi‘vaihteen tarkastukseen kunnossapitoon kuuluu vaihdealue. Vaihde-
alueen pituus maaritetaan raiteen suurimmasta nopeudesta RATOn osan 4 "Vaihteet"
mukaisesti.

Vaihteen ja vaihdealueen tarkastus ja kunnossapito tulee toteuttaa siten, etta
vaihteessa ja vaihdealueella voidaan liikenndidd samoilla nopeuksilla ja akseli-
painoilla, jotka ovat kaytossa vaihteeseen liittyvilla raiteilla. Jos vaihteen turvallista
lilkennoitavyytta ei voida taata, on vaihteeseen asetettava nopeusrajoitus tai
lilkenndinti vaihteessa on keskeytettava, kunnes vaihteessa oleva vika on poistettu.

Vaihteiden kunnossapito muodostaa merkittavdan osan radan kunnossapidon
kustannuksista. Vaihteiden tarkastukset ja kunnossapito tulee ajoittaa vaihteen
elinkaarikustannusten kannalta tehokkaasti, Oikea-aikainen kunnossapito pidentaa
vaihteen ja sen osien kayttoikaa. Vastaavasti esimerkiksi vaihteen geometriavirheiden
korjaamisen tai vaihteen terasosien hitsausteknisen kunnossapidon viivastyminen tai
laiminlydnti lyhentda vaihteen kayttdikaa ja aiheuttaa tarpeetonta vaihteen osien
vaihtotarvetta.
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14.3 Kunnossapidon laatujarjestelma

Kunnossapitajalla tulee olla vaihteiden kunnossapidosta laatujarjestelma, jossa on
kuvattu vaihteiden kunnossapitoon kuuluvat keskeiset tehtavat, vastuut seka toiminta
poikkeustilanteissa.

Kunnossapitdjan tulee yllapitaa laatujarjestelmén osana vaihteiden kunnossapidon
ohjeistoa, johon on koottu Liikenneviraston vaihteita ja niiden kasittelya koskevat
ohjeet, vaihteiden linjakaaviot ja osakuvat, Liikenneviraston ohjeita taydentavat
kunnossapitdjén tydohjeet, kuten ohjeet vaihteen terdsosien hitsausteknisesta
kunnostuksesta, sekd valmistajien vaihteita ja vaihteisiin liittyvia laitteita koskevat
kunnossapito- ja huolto-ohjeet. Kunnossapitaja vastaa, etta silla on kaytdssaan kaikki
vaihteiden kunnossapidossa tarvittavat ohjeet mukaan lukien laitevalmistajien ohjeet.
Ohjeiston tulee olla kunnossapitdjan vaihteiden kunnossapitoon osallistuvan
henkiloston kaytettavissa.

14.4 Kunnossapidon henkilgsto

Kunnossapitajan tulee nimeta kunnossapitoalueerisa kaikille vaihteille vastuuhenkil®
tai -henkilot. Vastuuhenkilostéd tulee ollaxkitjallinen maardys, jossa on lueteltu
vastuuhenkilon vastuulle kuuluvat vaifiteet joko yksiloidysti vaihteittain tai
esimerkiksi rautatieliikennepaikoittain;

Vaihteiden kunnossapidossa .sdd kdyttda ainoastaan vaihteiden kunnossapitoon
perehdytettya henkilostoa, jolta on riittdva tydtehtavien edellyttéma ammattitaito ja
Liikenneviraston ohjeen ("Radanpidon turvallisuusohjeet (TURO)" /2/ mukaiset
patevyydet. Kunnossapitéja vastaa henkilostdnsa ja aliurakoitsijoidensa perehdytta-
misesta ja patevyyksista.

14.5 Vaihteen tarkastus

14.5.1 Tarkastusten ajoittaminen

Vaihteiden tarkastus tulee aikatauluttaa seuraavasti:

— Paaraidevaihteet, joiden suoran raiteen suurin nopeus on yli 120 km/h, on
tarkastettava vahintdan nelja (4) kertaa vuodessa. Tarkastusvali saa olla
enintdan 110 vuorokautta.

— Muut pddraidevaihteet on tarkastettava vahintdan kaksi kertaa vuodessa.
Tarkastusvali saa olla enintdan 7 kuukautta.

— Sivuraidevaihteet on tarkastettava vahintaan joka toinen kalenterivuosi.
Tarkastusvali saa olla enintaédn 26 kuukautta.

Jos vaihde on tavanomaista suuremmalla kuormituksella, on sen tarkastusvalia
tihennettava. Tihennettya tarkastusvalia edellyttdvat esimerkiksi paaraidevaihteet,
joissa litkenndinti tapahtuu paasaantdisesti vaihteen poikkeavan raiteen kautta,
laskumakivaihteet seka kallistetut kaarrevaihteet. Tarkastusvalin tihentamisesta
paattaa Liikennevirasto.
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Paaraidevaihteelle on tehtdva vahintdan kerran vuodessa laajennettu tarkastus, johon
kuuluvat normaalien tarkastuskohteiden lisdksi hitsaustekniset tarkastukset.
Laajennetusta tarkastuksesta taytetdan "Vaihteen tarkastuksen lisapoytakirja”
(liite 5), joka toimitetaan Liikennevirastolle. Poytdkirjan tietoja kdytetadn vaihteiden
uusimisen suunnittelussa. Sivuraidevaihteen laajennettu tarkastus tehdaan vaihteen
normaalin tarkastuksen yhteydessd. Jos sivuraidevaihteen vaihto on suunniteltu
toteutettavaksi seuraavan viiden vuoden kuluessa, on vaihteelle tehtava laajennettu
tarkastus véhintaan kerran vuodessa.

14.5.2 Tarkastusmenetelmat

Vaihteen mitat eivat saa ylittda akuuttirajoja, jotka on maaritetty tdman ohjeen
liitteessa 1.

Vaihteen tarkastuksessa on kaytettdva tarkoitukseen sopivia menetelmia, laitteita ja
mitta-apuvalineita, joilla voidaan luotettavasti varmistaa vaihteen cturvallinen
lilkenngitdvyys ja vaihteen mitat.

Vaihteen osien kunto sekd vaihdealueen geometria ja tukikerros<tdrkastetaan silma-
madraisesti. Tarkastuksessa tulee tarkastaa vaihteen kiinnitysosien (esimerkiksi
raideruuvit, pulttiliitokset) kireys ja kunto. Kielen ja tukikisk@hwalin mittauksessa on
kaytettava rakotulkkeja. Kielisovituksen osien kuluneisugs on tarkastettava kielen ja
tukikiskon kulumamittalaitteella.

Vaihteen tarkastuksesta tulee laatia tarkastusp@ytakirja, jonka kunnossapitdjan tulee
sdilyttda vahintdan kaksi (2) vuotta tapkastuksesta. Sivuraidevaihteista, jotka
tarkastetaan enintdan kahden vuoden‘@walein, tulee sailyttdd myds edellisen
tarkastuksen poytékirja, vaikka tarkastuksesta olisi kulunut yli kaksi vuotta.
Tarkastustulokset on purettava ty@ohjelmiin siirtoa varten mahdollisimman pian
tarkastuksen jalkeen.

Jos kunnossapitdjan sopimus paattyy, tulee kunnossapitajan toimittaa taméan vaati-
muksen mukaisesti arkisteidut vaihteentarkastuspoytakirjat Liikennevirastolle.

14.5.3 Mittauskohteet

Vaihteen mittojen mittauskohteen, uusien ja kierratysvaihteiden vastaanotto-
toleranssit, kunnossapitotoleranssit seka akuuttirajat on esitetty tdman ohjeen
liitteissa 1-3.

Vaihteen mittojen mittaus tulee toteuttaa siten, ettd mittauksessa on mahdollista
havaita poikkeamat vaihteen mittojen akuuttirajoista. Jos vaihteen jokin mitta
poikkeaa akuuttirajasta, on liikenndinti vaihteessa keskeytettava, kunnes mitta-
poikkeaman aiheuttanut vika on korjattu.

Kaikki mittaukset tehddan raidetta vastaa kohtisuorassa suunnassa. Mittaukset
tehdaan kuormittamattomassa tilassa, mutta mittauksen yhteydessa on arvioitava
kuormituksen ja vaihteen kunnon (esimerkiksi puupdlkkyvaihteissa vaihdealuslevyjen
painuminen) vaikutus vaihteen mittoihin. Tarvittaessa vaihteen terdsosaa voidaan
kaantaa esimerkiksi rautakangella kuormituksen vaikutuksen arvioimiseksi.
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Vaihteen valikiskoalueen sekd poikkeavan raiteen raideleveyden mittauksessa tulee
maarittda suurin raideleveyden poikkeama (erityisesti lyhyet vaihteet, joissa on
puiset vaihdepdlkyt). Raideleveys mitataan useasta mittauspisteestd, ja suurin
mitattu arvo kirjataan.

Yksinkertaisissa vaihteissa (YV, UKV, SKV, TYV) lukuun ottamatta YV60-5000/2500-
1:26/1:28-vaihteita, joissa on kadntyvakarkinen risteys, mittaukset tehdaan:
— vaihteen etujatkoksen kohdalla (a-mitta)
— valittdmasti kielen karjen edessa (b-mitta)
— kielen keskikohdalla (c1- ja c2-mitat)®
— jousto- ja joustokiskokielisilla vaihteilla jousto-osan jalkeisen ensimmaisen
ratap6lkyn kohdalla, jossa kieli on kiintea
— nivelkantaisissa vaihteissa kantanivelen takana (c3- ja c4-mitat)
— valikiskojen keskikohdalla (d-mitat); suurin poikkeama etsitdan ja kirjataan
— 150 mm risteyksen karjen etupuolella (e- ja f-mitat)
— vaihteen i- ja g-mitat mitataan, jos e- tai f-mitan arvassa on poikkeama tai
niissa havaitaan silmamaaraisesti poikkeama

*) Jos litkenne poikkeavalla raiteella on huomattavan vahaista ja vaihteen kaanto vaatii
esimerkiksi ylimaaraisen liikenteen ohjauksen, kielen keskikohdalla riittédd c2-mitan mittaus
kerran vuodessa paaraiteillakin.

YV60-5000/2500-1:26/1:28-vaihteissa, joissawon kdaantyvakarkinen risteys, mittaukset
tehdaan:

— vaihteen etujatkoksen kohdalla;(a-mitta)

— valittémasti kielen karjen edéssa (b-mitta)

— toisen koskettimen ja toigén kaantolaitteen, kolmannen ja neljannen

kaantolaitteen seka kantakoskettimen kohdalla (c-mitat)

— ensimmaisten kiintéiden aluslevyjen kohdalla (c-mitat)

— vdlikiskoalueeltajoka 11. vaihdepélkyn kohdalla (d-mitat)

— risteyksen efujatkoksen kohdalla (d-mitat)

— risteyksen toisen kdantoélaitteen tai kantakoskettimen kohdalla (d-mitat)

— edellisgsta takajatkokseen pain yhdekséannen vaihdepdlkyn kohdalla

— vaijhtéen takajatkoksen kohdalla (d-mitat)

Risteysvaihteissa (KRV, YRV) mittaukset tehdaan:
— 150 mm paassa 1-karkisen risteyksen takana (e-, f-, g- ja i-mitat)
— 150 mm paassa 2-karkisen risteyksen takana (b-, e-, f-, g-, j- ja k-mitat)
— valittémasti kielen karjen edessa (d1- ja d2-mitat)
— kielen keskikohdalla (c1—c4 -mitat)
— vaihteen matemaattisen keskipisteen kohdalta (a-mitat)
— vaihteen i-, j- ja g-mitat mitataan, jos e- tai f-mitan arvossa on poikkeama tai
niissa havaitaan silmamaaraisesti poikkeama

HUOM: Risteysvaihteen paat (a/b ja c/d) on painvastaisesti maastossa verrattuna
lilkkenteenohjauksen kayttoliittymaan.

Vialikiskoalueella mitataan kaarteen levein kohta. Lyhyisséa vaihteissa (YV, KRV, YRV,
KV), joissa on puiset vaihdepolkyt, mittauksessa tulee kiinnittda erityishuomiota
valikiskoalueen lisdksi vaihteen poikkeavan raiteen mahdolliseen raideleveyden
levenemaan.
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14.5.4 Tarkastuskohteet

Vaihteen mittauksen jalkeen vaihteesta on tarkastettava seuraavat kohteet, joista
tiedot on kirjattava vaihteentarkastuspdytakirjaan:

— raideleveys vaihdealueella; raideleveys saa muuttua vaihteessa ja muualla
vaihde-alueella korkeintaan 1 mm yhden rata- ja vaihdepdlkkyvalin matkalla

— korkeusasema vaihteessa

— korkeusasema muualla vaihdealueella ja erityisesti alueen rajoilla

— kallistus vaihteessa

— kallistus muualla vaihdealueella

— sivuttaisasema vaihteessa

— sivuttaisasema muualla vaihdealueella

— tukikerroksen vajaus

— vaihteen tuenta, erityisesti asetinpolkkyjen tuenta koko pituudeltaan

— yhdyslevyn saato

— vaihdepdlkkyjen ja suoruus suhteessa linjakaaviossa esitettyyn kulmaan

— vaihdepdlkkyjen vaihtotarve

— kiskojatkosten jatkosraot

— vaihteenosien kiinnitykset; erityisesti on huomattavax &isteysten, kieli-
sovitusten ja vastakiskosovitusten pulttiliitosten

— kiskokiinnitysten seka aluslevyjen raideruuvien kiristys‘ja kunto

— kielen liittyminen tukikiskoon ja -tonkkiin

— vaihteenlukko

— vaihteen kaantdavustin; Railex-kaantéavustifUtulee olla saddettyna keskeisesti
valmistajan ohjeen mukaan

— vaihteen rullalaakerit

— vaihteen voitelu

— vaihteen puhdistustarve

— kielen saato

— risteyksen hiontatarve

— karkivahvistus ja sen eristyksen kunto

— kaytto- ja tarkistustankojen kunto, sdatétarve ja saatomutterien kireys

Laajennetussa tarkasttksessa on tarkastettava lisaksi:
— purseet kiélisovituksissa, siipi- ja karkikiskoissa, vastakiskoissa ja vaihde-
kaarteen kiskoissa
— paallehitsaustarve kielisovituksissa, risteyksissa, vastakiskoissa, valikiskoissa
ja jatkoksissa
— eristysjatkosten kunto
— ankkurointi vaihteen ulkopuolella

Laajennettuun tarkastukseen kuuluu myds vaihteen ja sen keskeisten terdsosien
yleisen kunnon tarkastus ja madollisen vaihtotarpeen maaritys.

14.5.5 Vaihteen kielen ja tukikiskon vialin tarkastus ja saato
14.5.5.1 Kiilalukolliset vaihteet

Vaihteen kielen ja tukikiskon valisen raon on oltava kiilalukon kohdalla alle 4 mm
54E1- ja 60E1-vaihteissa ja alle 5 mm muissa vaihteissa. Tarkastus tehdaén siten, etta
kielen ja tukikiskon valiin asetetaan 4 mm (54E1- ja 60E1-vaihteet) tai 5 mm (muut
vaihteet) rakotulkki, jolloin vaihdetta kaannettdessé lukko ei saa menna paate-
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asentoon. Lukko on saadettdva, jos se menee paateasentoon. Vaihteen toiminta
edellyttaa, ettd lukkoa ei ole saadetty liian tiukaksi. Tama varmistetaan siten, lukon
tulee menna paateasentoon vield, kun kielen ja tukikiskon valissa on 2 mm rakotulkki.

Kiilalukollisissa 54E1-vaihteissa kieli sdadetaan kiilalukon kiilan kieleen yhdistavaa
epdkeskeista niveltappia kiertamalla (kuva 1).

Kiilalukollisissa 60E1-, K60-, K43- ja K3o0-vaihteissa kieli saddetdan kiilalukon
epakeskeista holkkia kiertamalla.

____./—'-—1._‘
e et e e ampe e o

[ S

Kuva X 54E1-vaihteen kiilalukon kiilan niveltapin sijoitus.

14.5.5.2 Haka- tai nivellukolliset vaihteet

Haka- tai nivellukolla varustetuissa vaihteissa on noudatettava kohdan 14.5.5.1 raja-
arvoja vaihteenlukkojen sdaddssa.
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vaihteet
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Kddntolaitteen sisddnrakennetulla vaihteenlukolla varustetut

Lukkojen ja tankojen saatd on tehtava erillisten kaantdlaitekohtaisten saatéohjeiden
mukaan. Saatdarvot on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Vaihteiden kddintélaitteiden ja vaihteenkoskettimien scicitéarvot.
Kielen ja tukikiskon valys / mm
Saatokohde
Vaihdetyyppi Varustelu Lukltuslevte Valvontal.ante
Menee Ei Menee Ei mene
lukkoon | mene valvontaan | valvontaan
lukkoon
kiilalukko o o
YV54-1:9 3 4,
kasiasetin vaihteen- 0 o
kosketin 3 4
YV54-1:9 kaantolaite
sihkokaantslaite 3.0 35 35 4.0
KRV54-1:9 kaantolaite Aja C
sihkokaantslaite 3.0 &8 35 4.0
kiilalukko
3,0 4,0
YV60-1:9 karkivaihteen- o o
kasiasetin kosketin 3 4
kantavaihteen- 1100 1206
kosketin ’ ’
YV60-1:9 ja aantolaite 3,0 35 3,5 4,0
. UKVGO . kantayvaihteen-
sahkokaantolaite \ 11,0 @ 12,0 2
kosketin
karkikaantolaite
2,0 3,0 3,0 4,0
YV60-1:11,1, 1:14, | keskikaantolaite 50 3.0 3.0 40
1:18, 1:15,5, 1:26, ’ ’ ’ ’
1:28 ja SKV60 kantavaihteen- 110G 1206
sidhkokaantélaite | kosketin ’ ’
muut koskettimet
8,0 9,0
YV54-1:1 1:2 kaikki 2,0 o] o] o]
54-1:15,5, 1:25 kaantolaitteet ’ 3 3 4

( sallittu raideleveyden muutos 8 mm
(2 Raideleveyden muutoksen on oltava alle 9 mm
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14.6  Vaihteiden kunnossapidon perusteet

Vaihdetta tulee kunnossapitéda siten, etta vaihde ja vaihdealue ovat liikenngitavissa
turvallisesti niilla kdytdssa olevilla raiteen suurimmilla nopeuksilla ja akselipainoilla.

Vaihteen peruskunnossapitoon kuuluu tavanomaisten kunnossapitotoimenpiteiden
liséksi vaihteen talvikunnossapito. Vaihteen erilliskunnossapitoon kuuluvat muun
muassa vaihteen, vaihde-elementin tai vaihteen keskeisten terdosien (kielisovitus,
risteys ja vastakiskosovitus) uusiminen seka vaihteen routasuojaus.

Kunnossapitotéiden yksiloimiseksi kunnossapitdjan tulee tehda Lliséksi erilliset
kunnossapitotarkastukset ennen tdiden aloittamista. Vaihteiden kunnossapidon
suunnittelussa on huomioitava koneellisten radantarkastuksen tarkastustulokset.

14.6.1 Kunnossapidon aloitus

Vaihteen kunnossapito alkaa, kun vaihde on asennettu rataan. Vaihteen asennuksen
vastuullinen urakoitsija vastaa vaihteen kunnossapidosta, kunnes vaihde on
luovutettu kunnossapitdjalle, ellei urakka-asiakirjissa ole toisen sovittu. Vaihteen
tulee olla viimeistelty ja kaikkien asennusurakkaan kuuluvien tyétehtavien tulee olla
tehtyna, kun vaihde luovutetaan kunnossapitajatle.

Vaihteen asennusurakkaan kuuluvat tehtgvat on lueteltu kohdassa 14.8.1.

Vaihteesta taytetaan luovutushetkglta paallysrakenteen kelpoisuuskirja. Sen osia ovat
mm. asennustyon jalkeen taytettava vaihteenasennustarkastuspoytakirja. Vaihteen-
asennustarkastuspoytékirjan\osia ovat asennussuunnitelma, vaihteenluovutus-
poytakirjia ja mittauspéytékirja. Tarvittaessa tdytetadn lisdksi sahkotdiden
kelpoisuuskirja.

Liikenteelle oton jalkeen paaraidevaihde on tarkastettava ensimmaisen kerran 2—4
kuukauden k{luttua ja sivuraidevaihde 3-6 kuukauden kuluttua. Vaihteen geometria
tulee kuiténkin tarkastaa silmamaaraisesti ensimmaisen kerran 1-3 viikon kuluessa
liikenteelle otosta.

14.6.2 Kunnossapidon lopetus

Jos vaihteen kunnossapito lopetetaan, likkenndinti vaihteessa on estettdava RATOn
osan 17 “Radan merkit” /1/ mukaisesti Seislevylla tai -levyilla.

14.7  Vaihteiden peruskunnossapito

Peruskunnossapitoon kuuluu vaihteiden yllapito teknisten vaatimusten, kaytetta-
vyyden ja litkenneturvallisuuden edellyttdmassa kunnossa. Kunnossapidolla estetdan
ennakolta vaihteiden kayttohairididen syntyminen. Peruskunnossapitoon kuuluvat
kaikki tassa luvussa luetellut tyot.
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14.7.1 Kunnossapitotarkastukset

Kunnossapitotarkastuksen tarkoituksena on maarittaa vaihteen kunto, liikennéitavyys
ja kunnossapitotarpeet sekd kunnossapitotdiden ajoitus.

Kunnossapitotarkastukseen kuuluu vaihdeosien kuluneisuuden tarkastus. Talléin
suunnitellaan muun muassa yksittdisten komponenttien vaihto ja hitsaustekniset
kunnossapitoty6t seka arvioidaan yksittdisten komponenttien vaihtotarve.

Kunnossapitosuunnitelmassa on huomioitava myos vaaitustulokset seka sivusiirtojen
ja nostojen vaikutukset ratajohtoon. Vaihteen laitteiden, kuten kaantolaitteiden,
tulevat huoltoajankohdat on maariteltava.

14.7.2 Vaihteen geometrian kunnossapito

Vaihteen mittojen toleranssit eivat saa ylittda liitteissa 1—3 maaritettyja-kKunnossa-
pidon toleransseja. Geometriatoleransseina kaytetdan kierouden, kallistuksen ja
kallistuspoikkeamien osalta samoja arvoja kuin raiteella RATOn osah 13 "Radan
tarkastus” /1/ mukaisesti. Lisdksi suoran tukikiskon puolella xQudatetaan nuoli-
korkeusvirheiden toleransseja. Varsinaisen vaihteen ulkopuolell@a’kaytetdan kaikilta
osin raiteen geometrian toleransseja. Kunnossapitotasoina~kaytetdan vaihteeseen
liittyvien raiteiden kunnossapitotasoja.

Vaihdepdélkkyjako ja vaihdepdlkkyjen asento on kapjattava ennen vaihteen tuentaa.
Vaihteen raideleveyden muutokset aiheutuvat us&in vaihdepdlkkyjen asentovirheista.
Vaihdepolkkyjen oikeat kulmat saadaan nd@driteltyd mittaamalla niiden sijainti
kummallakin tukikiskolla vaihteen etujatkoksesta alkaen. Mitat on maaritetty
vaihteen linjakuviosta.

Vaihteen tarpeetonta tukemista ghyvaltettava.

Jos vaihteen kunnossapitotaso on 1A tai 1AA, vaihteen suoran raiteen tuennassa on
kaytettava lasermittaukseen ja kiintopisteisiin perustuvaa referenssituentaa tai
muuta menetelmaa, jolta paastaan vahintaan samaan laatutasoon.

1:9-vaihteiden tuénnassa on huomioitava risteyksen siipikiskojen ylikorotus, jonka
vuoksi siipikiskot ovat normaalin kulkupinnan ylapuolella. Jos tdma jatetdan
huomioimatta, vaihde saattaa kallistua ja vaihdepdlkyt taipua risteyksen kohdalla.
Risteysten ylikorotus on merkitty risteyspiirustuksiin.

Ennen vaihteen tuentaa on varmistettava, ettd vaihteeseen liittyvissa sahko- ja
turvalaitekaapeleissa on riittavasti (6ysyytta tukemisen vaatimia nostoja ja siirtoja
varten.

14.7.3 Vaihteen terasosien kunnossapito

Vaihteen terdosilla tarkoitetaan kielisovitusta, risteystd, vastakiskosovitusta ja vali-
kiskoja.

Vaihteen terdsosan takuuaika paattyy valmistusvuotta seuraavan viidennen kalenteri-
vuoden lopussa. Jos vaihteen terdsosassa havaitaan takuuaikana vika, joka on voinut
aiheutua valmistusvirheestd, tulee viasta tiedottaa Liikennevirastoa. Viasta tulee
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toimittaa tarkastuspoéytakirja seka vikatyypista riippuen kuva tai kuvia, joista ilmenee
vikatyyppi ja vian sijainti.

Ennen terdsosan kunnostusta péallehitsaamalla vaihteen geometriavirheet on
korjattava taman ohjeen kohdan 14.7.2 mukaisesti.

Vaihteen terdsosien hitsaustekninen kunnossapito tulee tehdd RATOn osan 12
"Paallysrakennehitsaus" mukaisesti. Kuluneen terdsosan kunnostus paallehitsaa-
malla on yleensd edullisinta suorittaa, kun se on kulunut 3-4 mm syvyyteen.
Kunnossapitajan tulee yllapitaa Liikenneviraston ohjeita tdydentavaa ohjeistusta
vaihteen terasosien hitsausteknisestd kunnossapidosta.

Ennen junakulkutievaihteen hitsausteknisen kunnostuksen aloittamista paalle-
hitsaamalla tulee varmistaa, etta vika on korjattavissa kaytettdvassa tydraossa. Jos
korjattavan vian koosta ei ole tdyttd varmuutta (esimerkiksi mapgaaniristeyksessa
olevat viat, jotka ovat risteyksen alapuolisen jaykisterivan kohdatla),

Vaihdealuslevyja voi katketa erityisesti kielisovituksissa., Katkennut vaihdealuslevy
tulee vaihtaa.

Vaihteen ruuvien ja pulttiliitosten ohjeelliset kifistysmomentit ovat M22-kierteelld
600 Nm ja M27-kierteelld 900 Nm. Risteysten pulttiliitoksissa kaytetdan aina 900 Nm
kiristysmomenttia. Niissd huonokuntoisién™ ja katkenneiden ruuvien tilalla on
kaytettava lujuusluokan 10.9 ruuvejas\Vaihteessa tulee aina kayttaa lukittuvia
muttereita, ellei toisin ole vaadittu@ Kertakayttoisia lukitusmuttereita (Nyloc- ja
vastaavat lukitusmutterit) tulee vaititaa, jos ne joudutaan avaamaan.

14.7.3.1 Kielisovitukset:

Kielen ja tukikiskon korkeuseron tulee olla oikea. Kieli saa alkaa kantaa pyordakuormia
vasta osuudella, josSa sen selan leveys on 25 mm tai suurempi. Jos kieli kanta tata
kapeammalla osuudella, on kielelle tehtdava muotoiluhionta.

Kielen ja tukikiskon muodostama kokonaisuus on romutettava, jos se on niin kulunut,
ettd piora alkaa kantaa ulkokehaltdan. Kunnossapitajalla tulee olla korkeuseron
mittaamiseen soveltuva mittalaite.

Kieli ja tukikisko vaihdetaan normaalisti yhdessa. Tasta voidaan poiketa, kun
— vaihdetta liikenndiddan paasaantoisesti ainoastaan vaihteen toisen raiteen
kautta, voidaan kulumattomaa kielta vasten oleva tukikisko vaihtaa erillisena
— tukikiskon korkeuskuluneisuus on enintdan 2 mm, jolloin sitd vasten olevan
kielen voi vaihtaa erillisena.

Erillisen tukikiskon tai kielen asennuksen jalkeen kielen ja tukikiskon keskindinen
asema on tarkastettava ja uusi kieli on tarvittaessa hiottava.

Kiinni olevan kielen tulee liittya tukikiskon tukiténkkiin siten, ettd 0,5 mm rakotulkki
ei sovi tukitdnkan ja kiinni olevan kielen valiin, kun kieli on kiinni lukituspisteissaan.
Jos kielen ja tukitdnkkien valinen rako on liian suuri, tarkastetaan ensiksi tukikiskon
geometrinen sijainti ja raideleveydet. Jos tukitonkat ovat kuluneet, ne kunnostetaan
paallehitsaamalla, jonka jalkeen niiden paat hiotaan kieltd vastaavaan muotoon. Jos
kieli on taipunut, se on oiottava. Kielisovituksen raideleveyden tulee korjauksen
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jalkeen olla kunnossapidon toleranssien maarittamissa rajoissa koko kielisovituksen
alueella. Poikkeustapauksissa tukitonkan ja tukikiskon valiin saa asentaa tukikiskon
jalan muotoisen tasauslevyn, jolla estetaan tukitonkan liikkuminen.

Nivelkantaisissa vaihteissa kantanivelrakenne on korjattava, jos se on kulunut tai
rikkoutunut.

54E1-vaihteiden kielisovituksen vaihdossa on otettava huomioon YV54-200-1:9 ja
YV54-200N-1:9 -vaihteiden raideleveyserot. Niiden suoran raiteen puoleiset kieli-
sovitukset ovat vaihdettavissa keskenadn, mutta poikkeavan raiteen puoleiset
kielisovitukset ovat erilaiset, eivatka ne ole keskenaan vaihtokelpoiset.

Rulla-aluslevyjen rullien toiminta on tarkastettava. Rulla tulee tarvittaessa puhdistaa,
saataa tai uusia. Rullien sijainti rulla-aluslevyssa on saadettava siten, etta kiinni
olevan kielen auetessa se nousee 2-4 mm liikkeen jalkeen rullan paalle. Yhdémrullan

nousuporras saa olla korkeintaan 3 mm.

Tukikiskojen ulkopuoliset ldmpéeristeet on irrotettava vaihteiden tuennan ajaksi
niiden rikkoutumisen ehkdisemiseksi.

Kielen liikkuvalla osuudella olevaa kiskovikaa ei saa poistaa-paallehitsaamalla.
14.7.3.2 Viilikiskot

Valikiskoissa ja muissa vakiokiskoissa noudatetaan RATOn osan 13 "Radan
tarkastus” /1/ kuluneisuusrajoja.

14.7.3.3 Risteykset

Risteyksen laippauran syvyyden\akuuttiarvon alaraja kaikissa vaihteissa on 38 mm.
Laippauran leveyden akuuttir@jat on esitetty vaihdetyypeittain liitteissa 1-3.

14.7.3.3.1 Terdisristeykset
Terasristeykselld Ctarkoitetaan kisko- ja erikoisprofiileista pulttiliitoksilla ja/tai
hitsaamalla kokeonpantua risteysta. Terasristeykset on valmistettu tavanomaisista

kiskoterdslaaduista (yleensa R260). Terasristeyksen ylikulkualue on l@mpokasitelty.

Uudelle terasristeykselle on tehtédva aina muotoiluhionta noin 50 000 brt jalkeen, kun
risteyksesta on nahtavissa, miten lilkenne kuluttaa sita.

Oikea-aikainen purseen poisto lisda risteyksen kayttoika. Purse on poistettava
hiomalla viimeistaan, kun sen leveys on 3 mm.

Jos risteyksen laippauran kuluneisuus ylittdd toleranssirajan, on laippaura
kavennettava paallehitsaamalla.

14.7.3.3.2 Mangaaniterdsristeykset
Mangaaniterasristeykselld tarkoitetaan mangaaniterdksesta valamalla valmistettuja

yksiosaisia risteyksia, joissa on tavanomaisista kiskoteraslaaduista valmistetut
jatkekiskot.
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Mangaaniterds saavuttaa lopullisen kovuutensa vasta liikenteen alla. Taman vuoksi
uuteen mangaaniristeykseen voi muodostua pursetta, joka on poistettava hiomalla.
Uudelle mangaaniterdksesta valmistetulle risteykselle on tehtdava aina muotoilu-
hionta noin 100 000 brt jalkeen, kun risteyksestd on ndhtavissa, miten liikenne
kuluttaa sita.

Mangaaniristeyksissa voi olla valuonkaloita risteyksen alapuolisten jaykisteripojen
laheisyydessd. Jos risteyksessa oleva vika on jaykisterivan kohdalla, tulee ennen
risteyksen hitsausteknisen kunnostuksen aloittamista varmistaa risteyksesta
poistettavan vian koko erityisesti vaihteissa, joiden ohi ei ole jarjestettavissa
korvaavaa junakulkutieta. Jos vikaa ei ole mahdollista poistaa kaytettavissa olevassa
tyoraossa, on risteys ensisijaisesti vaihdetta joko uuteen tai kunnostettuun
risteykseen.

14.7.3.3.3 Kddintyvdkdrkinen risteys

Kaantyvakarkisten risteysten kunnossapidossa noudatetaam, 'sbveltuvin osin kieli-
sovituksista annettuja ohjeita. Mahdollinen purse on hiottava‘pois.

Kiinni olevan kaantyvan karjen aukeaman tulee olla.kaikissa olosuhteissa alle 7 mm
mitattuna 50 mm etéisyydelld karjesta. Tama aukeama voi syntya suurella voimalla
karjen kallistumisesta. Kaantyvan karjen saadossa on noudatettava tata tiukempia
saatbéarvoja, jotka on esitetty asianomaisen sdhkodkadntolaitteen saatéohjeissa.
Asetus/ohjauslevyjen ruuvien kireys tuled\armistaa vahintaan kerran vuodessa.

Kaantyvakarkisen risteyksen liikKuvalla osuudella olevaa vikaa ei saa poistaa
paallehitsaamalla.

14.7.3.4 Vastakiskosovitukset

Vastakiskojen ja risteyksen valista ohjausvalia saaddetaan lisaamalla tarvittaessa
vastakiskon pukin ja vastakiskon valiin sovituslevyja.

Vastakisken ‘sivukuluneisuus saa olla enintdan 10 mm.

14.7.4 Vaihdepodlkkyjen kunnossapito

Jatkuvaksihitsatussa péaaraidevaihteessa saa huonokuntoisia vaihdepdlkkyja olla
enintdan 5 9%, muissa pda- ja junankulkutievaihteissa 10 9, ja sivuraiteissa 20 %,.
Vaihteessa ei saa olla huonokuntoista asetinpélkkya tai kahta huonokuntoista vaihde-
polkkya perdakkain.

Jos vaihdepdlkyt ovat taipuneet risteyksen alla, mutta ne ovat muuten hyvakuntoiset,
risteys nostetaan oikealle tasolle risteyksen aluslevyjen alle asennettavilla lisa-

levyilla. Terasristeys vaatii talléin myds lampooikaisun.

Vaihdettava vaihdepoélkky on asennettava linjakaavion mukaiseen kulmaan.
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14.7.4.1 Puuvaihdepélkyt

Vaihdepoélkyt ovat huonokuntoisia ja ne on vaihdettava, jos kiinnitykset sallivat
merkittdvan sivusuuntaisen liikkeen tai vaihdealuslevyt painuvat vaihdepdlkkyyn niin,
ettei vaihteen geometriaa voida sdilyttaa vakaana.

Vaihdepolkky on vaihdettava uuteen, jos vaihdealuslevy on painunut vaihdepolkkyyn
padraidevaihteessa yli 15 mm tai sivuraidevaihteessa yli 20 mm.

Vaihdepdlkkyjen elinikdad voidaan jatkaa vaihdepdlkkyihin asennettavilla muovi-
holkeilla.

14.7.4.2 Betonivaihdepdlkyt

Betonivaihdepélkkyjen kunto ja niissa olevat vauriot luokitellaan RATOn Osan 15
"Radan kunnossapito" /1/ mukaisesti soveltaen betoniratapdlkkyjen luokitteltiohjeita.
Vaihdepélkky on vaihdettava, jos siind on geometriaan tai geometrian\pysyvyyteen
vaikuttavia halkeamia tai murtumia, tai jos siina on tullut janneteraksia.nakyviin.

Jokainen vaihdepolkky on numeroitu vaihteen linjakaaviossa:;“Numero on valettu
jompaankumpaan paahan vaihdepolkyn ylépintaan. Jos vaihdepolkky on vaihdettava,
on uusittava vaihdepdlkky korvattava vastaavalla samannumeroisella vaihdepélkylla.

Betonisten vaihdepélkkyjen lapivientiputkitukset oddulpattava siten, etta putkituksiin
ei paase vettd, joka jaatyessdan voi halkaista~vaihdepolkyn. Tulppaaminen tulee
tehda siten, etta putkitus on tarvittaessa avattavissa.

14.7.5 Kiinnitysosien kunnossapito

Vaihteen tarkastuksessa tulee_tarkastaan vaihteen kiinnitysosien kunto ja kireys.
Loystyneet ruuvit ja pulttiliitekset on kiristettava, ja vioittuneet jousirenkaat ja jouset
on vaihdettava.

Puuvaihdepélkyssa yaihdealuslevyn raideruuvin oikea kiristysmomentti on noin
150 Nm ja betonivaihdepdlkyssé noin 250 Nm. Raideruuvi on kiristetty oikein, kun
vaihdealuslevynyja raideruuvin valissa olevassa jousirenkaassa on 1 mm rako. Ennen
raideruuvin kiristamista raideruuvia avataan muutama kierros, Jos puuvaihdepdlkyssa
raideruuvin kiristaminen ei onnistu, vaihdepolkkyyn on asennettava holkki tai
vaihdepolkky on vaihdettava. Raideruuvien kuntoon tulee kiinnittda erityista
huomiota lyhyiden betonivaihdepolkkyisten vaihteiden vastakiskosovituksissa.
Vaihteisiin saa asentaa ainoastaan raideruuveja, joiden lujuusluokka 5.6. Raideruuvia
vaihdettaessa tulee varmistaa, etta asennettavan raideruuvin lujuusluokka on oikea.

Skl-jousien ohjeellinen kiristysmomentti on 180-200 Nm. Skl 3 ja Skl 3w -jousi on
kiristetty oikein, kun jousen keskisilmukan koskettaa kevyesti kiskon jalkaa. Skl 12
-jousen keskisilmukan ja kiskon valilld saa olla korkeintaan 2 mm suuruinen rako.

Siirtyneet valilevyt on palautettava paikoilleen ja rikkoutuneet vélilevyt on uusittava.

Kohonneet ratanaulat on lyétava kiinni. Junakulkutievaihteissa ratanaulakiinnitykset
on korvattava toisella kiinnitystyypilld, esimerkiksi suoralla raideruuvikiinnityksella.
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Ratanaulakiinnitteisin junakulkutievaihteen kiskonkiinnitystyypin vaihtoaikataulu
tulee esittaa vaihteen kunnossapitosuunnitelmassa ja hyvaksyttaa Liikennevirastolla.

Sahkokaantolaitteiden toiminta edellyttaa, etta tukikisko ei paase liikkumaan sivu-
suunnassa. Tukikiskojen kiinnitykset ja tukikulmat vaikuttavat séhkdkaantolaitteiden
toimintaan, joten niiden kuntoon tulee kiinnittda erityista huomiota. Tukikulmion
ruuvikiilojen kiristysmomentti on noin 180 Nm. Ruuvikiiloja ei saa kiristda niin
tiukoiksi, etta vaihdealuslevyt tai karkivahvistukset alkavat taipua.

Lampoeristeiden ja lumensulatusvastusten kiinnitykset tarkastetaan ja kiinnitysosat
uusitaan tarpeen mukaan.

14.7.6 Kaantolaitteiden ja vaihteenlukkojen kunnossapito

14.7.6.1 Vaihteenasetin

Kiilalukon kiilan, pesan, liikkeenrajoittimen, suojan ja kayttotangon kunto on
tarkastettava tarpeen mukaan. Vaihteen kielen ja tukikiskon valisen raon on oltava
kiilalukon kohdalla alle 4 mm 54E1- ja 60E1-vaihtéissa ja alle 5 mm muissa
vaihteissa. Raon tulee olla véhintdan 2 mm suuruineri? Jos kiilalukon kiilan kieleen
yhdistava niveltappi on kulunut valjaksi, on se vailidettava uuteen. Kaytettyja kiiloja,
tankoja tai pesia ei saa asentaa kiilalukkoon iliman rontgen- tai ultradanitarkastusta.
Niita ei saa hitsata kunnossapidossa.

Nivel- ja hakalukoissa kdytetdan samaoja‘toleransseja kuin kiilalukoissa.

Kasiasettimen ja vetotangon,.mekaanisen kaantoélaitteen seka vaihteenopastimen
toiminta on tarkastettava s@annollisesti. Tarvittaessa ne on saadettava ja liikkuvat
osat voideltava.

14.7.6.2 Sdhkokddntélaite

Sahkokaantolaitteet tulee kunnossapitdaa kunkin laitetyypin kunnossapito-ohjeiden
mukaan. Huollot on tehtava kaantolaitetyyppikohtaisen huolto-ohjeen mukaan.
Tankojen)'sdadot tulee tehda kaantolaitetyyppikohtaisten sadtdohjeiden mukaan.
Kunnossapitajan tulee hankkia tarvittavat ohjeet kayttéonsa.

Sahkokaantolaitteen ja vaihteen yleiskunto tulee tarkastaa ennen vaihteen tankojen
saatoa. Jos saatoarvot ovat huomattavasti muuttuneet, on selvitettdvd muutoksen
syyt. Niitd voivat olla muun muassa kaantolaitteen kiinnitysten 6ystyminen, virheet
tangoissa ja niiden kierteissa, rakenteiden vaurioituminen tai karki- tai vali-
vahvistusten (6ystyminen.

14.7.6.3 Koskettimin ja vaihteenlukitsimen kunnossapito

Koskettimien ja vaihteenlukitsimien kunnossapidossa tulee noudattaa kunkin
laitetyypin kunnossapito-ohjetta, jotka kunnossapitdjan tulee hankkia kayttdéonsa.
Koskettimien ja lukitsimien huollot on tehtédva huolto-ohjeiden mukaisesti ja saadoét

saatéohjeiden mukaisesti.

Railex-kaantoavustin tulee aina saataa keskeisesti valmistajan ohjeen mukaisesti.
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14.7.7 Tukikerroksen kunnossapito

Vaihteet ovat tavallisesti sepelitukikerroksella. Junakulkuteilld olevien vaihteiden
soratukikerros on uusittava sepelitukikerrokseksi vaihteen vaihdon yhteydessa.
Sepelitukikerroksellisen vaihteen taydennyksessa on kaytettdava Liikenneviraston
laatuvaatimusten /4/ mukaista raidesepelia.

Jatkuvaksihitsaamattomissa sivuraidevaihteissa soratukikerros voidaan sailyttaa, jos
vaihde ei ole junakulkuteilld. Soratukikerroksen taydennyksessad voidaan kayttaa
raidesoraa tai -sepelid. Tukikerroksessa voidaan kayttda myo6s hienoa raidesepelig,
joka katsotaan toiminnallisesti raidesoraksi.

Soratukikerroksellisten vaihteiden tukikerroksen tdydennys tehdadn normaalisti
raidesoralla; raidesepelia saa myo6s kdyttda, mutta se katsotaan toiminnallisesti
raidesoraksi. Jatkuvaksihitsaamattoman sivuraidevaihteen tukikerroksessa saa
raidesepelid, jonka rakeisuusluku on alhaisempi kuin Liikenneviraston raidesepelin
laatuvaatimusten /4/ mukaisella raidesepelilld. Raidesepelin raekoko, gilsaa talldin
olla pienempi kuin Liikenneviraston vaatimusten mukaisella raidesoralia.

Tukikerroksen poikkileikkauksen tulee tdyttdad RATOn osamp/ 41 "Radan paallys-
rakenne” /1/ vaatimukset.

Varsinaisen tukikerroksen ulkopuolella voidaan kayt{ad hienoa mursketta vaihto-
tydhenkildston kavelyreiteilla.

Lumensulatusjarjestelmalléd varustettujen ~Kielisovitusten ja kaantyvakarkisten
risteysten sulamisveden poistumismahdellisuus on varmistettava ja kunnossa-
pidettdva. Veden poistuminen vaihdealueelta on varmistettava ojin tai muulla
tarkoitukseen sopivalla menetelmdli@ Syksyisin on kunnostettava veden johtourat ja
puhdistettava sadevesikaivojenkansiritilat.

14.7.7.1 Sepelitukikerros

Raidesepelin kuntoa'on seurattava, ja tukikerros on tarvittaessa puhdistettava tai
vaihdettava. Raidesepelindytteet otetaan Ratateknisiin erillisohjeisiin kuuluvan
ohjeen "Sepelitukikerroksen laadun tutkimusohje” /3/ mukaan. Tukikerros on
vaihdettava, jos sen rakeisuusluku ylittda lukuarvon 9o. Uuden raidesepelin on oltava
standardin SFS-EN 13450 Raidesepelikiviainekset, kansallinen soveltamisohje /4/
mukaista.

Taydennyssepeldinti suoritetaan tarvittaessa jokaisen tukemiskerran jalkeen.
Tukemisen jalkeen raidesepeli tasataan ja vaihde puhdistetaan kohdan 14.7.8
mukaan.

14.7.7.2 Soratukikerros

Vaihteissa tulee kayttaa raidesoraa, joka tayttaa Paallysrakennetdiden yleisten laatu-
vaatimusten (PYL) kohdassa "Raidesoran laatuvaatimukset” esitetyt vaatimukset /5/.

14.7.8 Vaihteen voitelu, puhdistus ja pesu

Vaihteiden liukualuset on voideltava riittavan usein siten, ettd voitelun puute ei
aiheuta kayttohairioita vaihteeseen.
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Kaikki kielien liikkuvalla osalla olevat liukualuset on voideltava. Liiallista voitelua on
kuitenkin valtettava. Kielien kanta-alueella on erityisesti pitkissa vaihteissa
voideltava liukualuset myds silta alueelta, joka ei paljastu nakyviin kielien alta. Huono
voitelu kanta-alueella kasvattaa merkittavasti tarvittavaa kaantévoimaa. Voitelua
varten kielia tulee nostaa kevyesti.

Liukualusten voitelussa saa kayttda ainoastaan Liikenneviraston hyvdksymia
voiteluaineita. Muiden komponenttien voitelussa saa kadyttda ainoastaan valmistajan
madrittamia voiteluaineita.

Voitelukohteet on esitetty liitteessa 4.
Voiteluainetta ei saa paastaa tukikerrokseen.
Rullalaakereita ei saa voidella.

Vaihteet on puhdistettava mekaanisesti liasta niin usein, ettéi'lika vaikeuta vaihteen
kayttoa, voitelua tai muita kunnossapitotoita. Kaikki kielien liikkuvalla alueella olevat
liukualuset on puhdistettava.

Vaihde on pestdva tarvittaessa. Lahinna pesutargetta voi esiintya kielisovituksessa.
Pesu tehdaan tavallisesti kuumalla vedella. Pestin jalkeen tulee tarkastaa liukualusten
rasvaustarve.

Vaihteen puhdistuksessa ja pesu§sa on estettdva tukikerroksen merkittava
likaantuminen.

Valittémasti tuennan jalkeens kielien ja tukikiskojen valit, rullalaakerit, kiilalukot,
risteyksen laippaurat .sekd vastakiskosovitusten laippaurat puhdistetaan raide-
sepelistd tai -sorastd.|liukualuset puhdistetaan terasharjalla ja voidellaan rasvalla.
Viimeisen tdydennyssepeldinnin jalkeen vaihde pestdan, puhdistetaan ja voidellaan.

Vaihde on sliojattava runsaasti pélya aiheuttavilta toiltd. Tydn jalkeen vaihde on
puhdistettava ja/tai pestava ja lopuksi voideltava. Vaihdetta ei saa kdantaa ennen
puhdistusta.

Vaihteen merkki tai vaihteen tunnus sekd vaihdealueella mahdollisesti oleva
rajamerkki tulee kunnossapitaa RATOn osan 17 "Radan merkit" /1/ mukaisesti.

14.7.9 Vaihteen talvikunnossapito

Talvikaudella vaihteelle tehdaan erillistéd talvikunnossapitoa, johon kuuluvat myds
varsinaista talvikauden kunnossapitoa edeltavat tyot, kuten lumisuojien asennukset
seka lumiohjaimien, lumensuojaharjojen, lumensulatusvastusten, lumitunnistimien ja
muiden vastaavien laitteiden kayttétarkastukset, korjaukset ja saadot.

Vaihteen tankosovitusten lumisuojien ja vaihteeseen kuuluvien laitteiden suoja-
koteloiden kansien lukitukset ja tappien sokat on tarkastettava. Lumisuojien ja niiden
tukipintojen valiin ei saa jattaa lunta tai jaata. Vaihteeseen kuuluvien laitteiden
kotelokansien tiivistykset on tarkastettava ja tarvittaessa korjattava muun muassa
laitteiden huurtumisen estamiseksi.
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Kielisovitusten Lliikkuvien osien alue, seka risteyksen ja vastakiskosovitusten
laippaurat, on puhdistettava liikenndintia haittaavasta lumesta ja jaasta. Kieli-
sovituksissa puhdistusalueita ovat kielen ja tukikiskon vali, liukualuset, rulla-
laakerivaihdealuslevyt, tukitonkkien paat, tangolliset vaihdepolkkyvalit, kiilalukot
(erityisesti kiilan ja lukonpesan vali seka liikkeenrajoittaja), sahkokaantolaitteiden
tankojen ulostulot seka vaihteen merkin liittyvdat mekaaniset osat. Liukualusten
viereen on puhdistettava riittava lumitila. Kdantyvakarkisessa risteyksessa tehdaan
vastaavat toimenpiteet.

Vaihteen viereen on varattava riittéava lumitila vaihteesta poistettavaa lunta varten.
Suolan ja suolapitoisten aineiden kaytté lumen sulatukseen vaihteissa on kielletty.

Vaihteen séhkokaantolaitteet, joihin ei ole kytketty vaihteen merkkid, on merkittava
RATOn osan 17 "Radan merkit" mukaisella huomiomerkilla.

Jos lumepoistossa kaytetdan harjakonetta vai muuta vastaavaa tyomenetelmad, on
lumenpoiston jdlkeen tarkastettava vaihteen lumisuojien, lumehsuojaharjojen,
lumensulatusvastusten, johtimien, kiinnitysosien ja kiinnittimien kishto.

14.7.9.1 Auki olevan kielen ja tukikiskon vdilinen etdijsyys

Auki olevan kielen ja tukikiskon valisen pienimmap-etdisyyden nimellismitta on
65 mm, ja sen vahimmaisarvo on normaalisti 60 mm/ Joustokantaisilla K43-vaihteilla
sallitaan kuitenkin kielen kantaosassa akuuttiaryona 45 mm.

14.8  Vaihteen erilliskunnossapito

14.8.1 Vaihteen uusiminen

Vaihteen vastaanotossa.tulee noudattaa liitteiden 1-3 mukaisia tyon vastaan-
ottotoleransseja sekdx rdideleveyttd lukuun ottamatta RATOn osan 13 "Radan
tarkastus" /1/ mukaisia ratageometrisia vastaanottorajoja. Vaihteessa kadytettavien
osien tulee olld RATOn osan 4 "Vaihteet” /1/ mukaisia. Vaihteen ulkopuolisella
vaihdealueella ‘tulee noudattaa RATOn osan 13 mukaisia ratageometrisia
vastaanottorajoja.

Vaihteen nostossa on noudatettava Liikenneviraston ohjetta "Vaihde-elementtien
nosto ja siirto" /6/.

Vaihteen uusimisen yhteydessa tulee uusia myos tukikerros.

Vaihteeseen asetettavista tyOnaikaisista nopeusrajoituksista paattaa Liikenne-
viraston ohjeen "Radanpidon turvallisuusohjeet (TURO)" /2/ mukaisesti vaihteen
asennusurakan ratatydsta vastaava. Vaihteen tyonaikaiset nopeusrajoitukset voidaan
poistaa vasta, kun vaihteessa ja vaihdealueella on normaalit sidejatkokset tai
jatkokset on hitsattu jatkuviksi.

Vaihteen tuennassa on kadytettava nimenomaisesti vaihteen tukemiseen tarkoitettuja
vaihteen tukemiskoneita. Yksittdisten vaihdepolkkyjen tuennassa voidaan kayttaa
myos kasitukemiskoneita.
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Vaihteen tuenta lopulliseen asemaansa vaatii yleensa 2-3 tuentakertaa. Ensimmaisen
tuentakerran jalkeen vaihteeseen tulee asettaa enintdan 50 km/h nopeusrajoitus.
Toisen tuentakerran jalkeen vaihteen nopeusrajoitus voidaan nostaa 80-100 km:iin/h
edellyttaen, etta tuennan jalkeen vaihteella on oikea geometrinen asema ja pysyvyys
voidaan taata. Ennen vaihteen ottamista Lliikenteelle, vaihteen geometrian tulee
tayttaa vastaanottotoleranssien mukaiset vaatimukset.

Jatkuvakiskovaihteeksi tarkoitettu vaihde tulee hitsata jatkuvaksi mahdollisimman
pian vaihteen asennuksen jdlkeen. Vaihteen jatkuvaksi hitsauksessa tulee noudattaa
RATOn osia 11 "Radanpaallysrakenne", 12 "Paallysrakennehitsaus” ja 19 "Jatkuva-
kiskoraiteet ja -vaihteet" /1/. Ennen jatkuvaksi hitsaamista vaihteen tulee olla tuettu
ja oiottu lopulliseen asemaan ja asentoon, ja vaihteen geometrian tulee olla vaihteen
vastaanottotoleranssien mukaisessa kunnossa.

Suosituksena on, etta uuden vaihteen asennuksen yhteydessa uusifaah kiskotus myos
koko vaihdealueella. Jos tédma ei ole mahdollista, uuden vaihteenJetujatkosten eteen
ja takajatkosten taakse tulee asentaa raiteen suurinta nopeutta vastaavat uudet
sovituskiskot RATOn osan 19 "Jatkuvakiskoraiteet ja.-vaihteet" /1/ mukaisesti
(sovituskiskon vahimmaispituuden tulee kuitenkin olta 10 m). Jos tdma ei ole
mahdollista esimerkiksi vaihdekujassa, vaihteiden taivaihteen ja raiteen kiskotusten
véliset sivu- ja pystykuluneisuuden erot tasataan kuluneempaan kiskoon paalle-
hitsaamalla ja hiomalla. Jos raiteen suurin nepeus on yli 40 km/h, loivennushionta
tulee tehdad kulmaan 1:1000. Jos raiteen>suurin nopeus on enintadn 40 km/h,
loivennushionta voidaan tehda kulmaan 4:500.

Tilapaisjatkosten kaytossa noudafetaan RATOn osaa "Radan paallysrakenne" /1/.
Tilapdisjatkoksia saa kayttda enintadn 100 000 brt kuormitukseen saakka. Jos vaihde-
alue liittyy toiseen kiskoprofiitiin, voidaan tilapdisjatkoksissa kayttaa kiskoprofiilien
muotoon koneistettuja sidekiskoja. Tilapaisjatkosten nopeusrajoitukset ovat:

— enintaan 8o Km/h, jos tilapaisjatkoksissa ei kdyteta sidekiskopuristimia

— enintadn 120km/h, jos tilapadisjatkoksissa kaytetadn sidekiskopuristimia

Jos vaihteeg’\tai vaihdealueen kiskotus Lliittyy toiseen kiskoprofiiliin, tulee eri
kiskoprofijtten valilla kayttda RATOn osan 19 "Jatkuvakiskoraiteet ja -vaihteet" /1/
mukaigia” liityntakiskoja. Liityntakiskojen pituus maaraytyy raiteen suurimman
nopeuden mukaan.

Vaihteeseen tehtadvat poraukset on tehtavda RATOn osan "Radan paallysrakenne" /1/
mukaisesti. Johdinlenkitys tulee asentaa kiskon neutraaliakselille. Johdinlenkitysten
asentaminen kiskon jalkaan on kielletty.

Ennen lilkennéinnin aloittamista vaihteen toiminta on tarkastettava ja varmistettava,
ettd vaihteen kaantolaite tai -laitteet toimivat oikein.

Vaihteen asennuksen jalkeen vaihteen ymparisto tulee siistia.

14.8.2 Vaihteen routasuojaus

Vaihteen routiminen estetdan joko riittdvan paksuilla routimattomista maalajeista
tehdyilléd rakennekerroksilla tai vaihtoehtoisesti rakennekerroksista osa korvataan
routasuojalevyilla. Perusvaihtoehto on massanvaihto routimattomaan syvyyteen.
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Vaihteen routasuojauksesta laaditaan pohjarakennussuunnitelma.

Pohjatutkimuksilla tulee selvittaa erilliskunnossapitotdita varten raidesepelin kunnon
lisaksi alusrakenteen routimattomien kerrosten paksuus ja pohjamaan kantavuus.
Pohjatutkimuksia  tdydennetdan tarvittaessa laboratoriotutkimuksilla, joilla
maaritetdadn maalajien routivuus ja kantavuusominaisuudet. Routivuustutkimusten
tulokset esitetdan taulukkona ja kuvaajina. Muut pohjatutkimustulokset esitetdaan
pituus- ja poikkileikkauksina. Naissa piirustuksissa esitetadgn myos vaihteiden sijainti
ja suunnitellut perustamis- ja kuivatustavat.

Routasuojalevyjen tulee olla CE-merkittyja ja rautatiekayttoon tarkoitettuja. Routa-
suojalevyjen sijoittelusta laaditaan erillinen suunnitelma. Vaihteessa routasuojalevyt
asennetaan valikerroksen alle. Routasuojalevyjen alla tulee olla vahintdan 0,3 m
paksu routimaton eristehiekka. Routasuojalevyjen alle rakennetaan tarvittaessa
salaojat. Routasuojauksen paihin tehdaan siirtymakiila normaalista ohuémmista
routasuojalevyista

Perustamistavoista johtuvat painumaerot vaihdealueen pdissd tasataan siirtyma-
rakenteella. Siirtyméarakenne tarvitaan myos tasaamaan routimisglosuhteita.

Kaapeli- ja muiden vastaavien alitusten tulee olla vaihteiden~kohdalla olla vahintaan
1,4 m korkeusviivan tason alapuolella.

14.8.3 Vaihteen kierratys

Vaihteen kierratyksen tavoitteena on jatkaa“vaihteen elinkaarta sijoittamalla se
kuormitukseltaan vdhemman vaativaan kayttokohteeseen.

Vaihde uusitaan, jos sen kunnesSapito tai kunnostus alkuperdisessd asennus-
kohteessa ei ole enaa teknillistalevdellista.

Ennen vaihteen poistoa radasta kunnossapitdjan vaihdeasiantuntija tekee vaihteelle
kuntoarvioinnin, jossax rmaadritetdadn vaihteen kunnostettavuus ja kierratykseen
kelpaavat osat. Kiefratykseen toimitettavan vaihteen terasosille tulee tehda
ultradanitarkastus_joko saman rakennuskauden aikana ennen vaihteen poistamista
radasta tai viimeistaan valittémasti sen jalkeen, kun vaihde on poistettu radasta. Jos
vaihteen risteys on taipunut tukikiskojen muodostaman kulkutason alapuolelle,
risteys voidaan oikoa liikenteen alla asentamalla risteyksen alle metalliset
korotuslevyt vahintdan kaksi viikkoa ennen vaihteen poistamista radasta.

Radasta poistettu vaihde toimitetaan ensisijaisesti kunnostettavaksi Liikenneviraston
hyvaksymdan kunnostuslaitokseen, ellei sitd romuteta. Paatdksen vaihteen
romuttamisesta tekee Liikennevirasto. Vaihteen saa toimittaa suorasiirtona uuteen
asennuskohteeseen ainoastaan Liikenneviraston luvalla. Talléin Liikenneviraston
hyvaksymdn vaihdeasiantuntijan tulee tehda vaihteelle kuntoarviointi ennen sen
poistamista radasta.

Jos vaihde tullaan poistamaan valiaikaisesti radasta esimerkiksi tukikerroksen
vaihdon takia, on vaihteelle tehtdva kuntoarvio, jossa maaritetdan vaihteen kunto ja
kunnostustarve. Jos vaihteessa on huonokuntoisia vaihdepdlkkyja tai vaihteella tai
vaihde-elementilld arvioidaan olevan vaihtotarve noin viiden vuoden kuluessa,
vaihteen korvaaminen uudella tai kunnostetulla vaihteella voi olla teknillis-
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taloudellista vaihteen poiston yhteydessa. Jos vaihde paatetdaan uusia, on radasta
poistettava vaihde toimitettava kunnostettavaksi Liikenneviraston hyvaksymaan
kunnostuslaitokseen.

Vaihteiden kierratysta koordinoi Liikennevirasto. Kunnossapitdjan tulee yllapitaa
kunnossapitoalueensa vaihteista uusimissuunnitelmaa, jossa esitetddn ennuste
vaihteiden vaihtotarpeesta seka vaihteiden uusimisesta vapautuvista materiaaleista
seuraavan viiden (5) vuoden aikana. Kunnossapitdjan tulee paivittda vaihteiden
uusimissuunnitelma vuosittain. Vaihteiden kunnossapidon ja kierratyksen
suunnittelussa kaytetaan liitteen 6 lomaketta "Kaytetyn vaihteen kuntoarvio".

Vaihde poistetaan radasta ensisijaisesti elementteind. Vaihde-elementtien
kasittelysta tulee noudattaa Liikenneviraston ohjetta "Vaihde-elementtien nosto ja
siirto" /6/. Vaihde-elementit tulee kuormata liikennditsijan kuormausohjeen
mukaisesti. Ennen kuljetuksen aloittamista vaihde-elementeis{@® tulee poistaa
raidesepeli ja muu mahdollinen irtoaines. Vaihteiden kunnostuksessa noudatetaan
Liikenneviraston ohjetta "Kierratysvaihteiden tekniset toimitusehdot" /7/.

Muita kuin 60E1- ja 54E1-vaihteita kierratetdan ainoastaan poikkeustapauksissa.
14.9  Toimenpiteet vauriotilanteissa

14.9.1 Vaihteen aukiajo

Aukiajolla tarkoitetaan liikennéinfia myoétavaihteeseen siten, etta raiteella liikkuva
kalusto avaa kiinni olevan kieler:tai kadntyvakarkisen risteyksen. Vaihteen aukiajo on
aina kielletty.

Jos vaihteessa on tapahtunut aukiajo, liikenndinti vaihteessa on keskeytettava,
kunnes vaihteen kaantolaite ja/tai vaihteenlukko tankosovituksineen on vaihdettu tai

tarkastettu, vaihteenkosketin ja vaihteen kaantdavustin tarkastettu ja tarvittaessa
saadetty tai yajhdettu seka vaihteen rullalaakerien kunto ja toimivuus tarkastettu.

Kaantolaite tankosovituksineen on vaihdettava, jos aukiajo on tapahtunut:
—  pitkdssa vaihteessa
— kaantyvakarkisessa risteyksessa
— lyhyessa vaihteessa, jos aukiajo on tapahtunut tai sen epéillaan tapahtuneen
yli 35 km/h nopeudella

Jos aukiajo on tapahtunut lyhyessa vaihteessa todistettavasti enintadan 35 km/h
nopeudella, kdantolaite ja/tai vaihteenlukko tankosovituksineen on tarkastettava ja
tarvittaessa saadettava tai vaihdettava. Tarkastuksen tekee kunnossapitajan
kaantolaiteasiantuntija.

Kielen ja tukikiskon valissa oleva jaa, lumi, sepeli tai muu vastaava este voi estaa
vaihteen kaantymisen oikeaan asentoon ja vaihteen kielien lukittumisen, jolloin
vaihteen valvonta oikein toimiessaan katkeaa ja antaa aukiajoa vastaavan ilmaisun.
Veturinkuljettaja tai konduktéori saa poistaa kielen ja tukikiskon valissa olevan
vaihteen kdantymisen estavan esteen. Jos vaihde palautuu tdman jalkeen valvontaan,
vaihteesta saa liikenndida enintdan nopeudella 5 km/h. Nopeusrajoitus 5 km/h on
pidettava voimassa, kunnes kunnossapitdjan edustaja on kdynyt tarkastamassa
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vaihteen toiminnan. Jos vaihde ei palaudu valvontaan, on liikenne vaihteessa
keskeytettava, kunnes vika on korjattu.

14.9.2 Vaihdeviat

Liikenndinti vaihteessa on keskeytettava, jos vaihteen mitta poikkeaa akuuttirajasta
tai vaihteessa havaitaan muu vika, joka aiheuttaa suistumis- ja muun juna-
turvallisuusvaaran.

Jos vaihteessa havaitaan geometriavirhe, vaihteeseen on asetettava sitd kunnossa-
pitotasoa vastaava nopeusrajoitus, jolla geometriavirhe on sallittu. Geometriavirhe on
poistettava mahdollisimman pikaisesti, jotta se ei aiheuta vaihteeseen pysyvaa
muodonmuutosta. Nopeusrajoitus on pidettava voimassa, kunnes geometriavirhe on
poistettu.

Jos vaihteessa havaitaan muu vika, kunnossapitdjéan vaihdeasiantumtija arvioi
nopeusrajoituksen tarpeen. Tarvittaessa vaihteen kuntoa on seurattava\tehostetusti,
kunnes vika on poistettu.

Kielen tai kadntyvakarkisen risteyksen liikkuvalla osuudella olevia vikoja, joita ei ole
mahdollista poistaa hitsaustekniselld kunnostuksella, on séurattava tehostetusti ja
varauduttava osan vaihtoon.

14.9.3 Varamateriaali

Kunnossapitajalla tulee olla peruskunnossagidon materiaaleja ja koneita kaytetta-
vissa siten, ettd mahdollinen vaurioitunuf,vaihde saadaan kunnostettua liikenn6i-
tavaan kuntoon kohtuullisessa ajassa.
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Vaihteiden tarkastuksen mittaluvut

Yksinkertaiset vaihteet
Ulkokaarrevaihteet

Sisdkaarrevaihteet

Tasapuoliset yksinkertaiset vaihteet

Liite 1/ 1 (7)

[
a1
@]

=

al b| c1 c3 di
[e2 | |4 a2

f1

el

1
‘Jil g

HUOM: e-, f-, g- ja i -mitat mitataan 150 mm risteyksen kdirjestd!
*) Vaihteen g- ja i-mitat voidaan jdttdé mittaamatta, jos vaihteen f- ja e-mitat tdyttdvdit

toleranssivaatimukset.

Nimellismitat ja toleranssit

f2

15

Nimel- Ty6n Kunnossapitotoleranssit Akuuttiraja
linen | vastaanottotolgranssit
VAIHDETYYPPI uusi kierratys | sivuraide | paaraide
+ | « + | - + | - + | - + | -
YV60-300-1:9
al| 1524 2 -2 3 -2 7 -3 6 -3 1535 1520
b| 1525|c-2 -2 3 -2 6 -3 5 -3 1532 1520
cl| 1524\ 2 -2 3 -2 7 -3 6 -3 1535 1520
c3| 1524 2 -2 3 -2 10 -3 6 -3 1535 1520
c2| \1524( 2 -2 3 -2 10 -3 7 -3 1547 1520
c4|” 1524 2 -2 3 -2 15 -3 15 -3 1547 1520
d1] 1524 2 -2 3 -2 7 -3 6 -3 1535 1520
d2| 1524 2 -2 3 -2 15 -3 15 -3 1547 1520
el2| 1524 2 -2 2 -2 3 -3 3 -3 1527 1519
f1,2 1482 2 -1 2 -1 2 -2 2 -2 1486 1478
g1.29 1438 0 -1 0 -1 0 -5 0 -4 1440 1432
i1,29 44 1 -0 1 -0 4 -1 3 -1 49 41
YV60-900-1:18
YV60-900-1:15,5
YV60-500-1:14
YV60-500-1:11,1
al| 1524 2 -2 3 -2 6 -3 1535 1520
b| 1524 2 -2 3 -2 5 -3 1531 1520
cl| 1524 2 -2 3 -2 6 -3 1535 1520
c3| 1524 2 -2 3 -2 6 -3 1535 1520
c2| 1524 2 -2 3 -2 7 -3 1547 1520
c4| 1524 2 -2 3 -2 7 -3 1547 1520
dl] 1524 2 -2 3 -2 6 -3 1535 1520
d2| 1524 2 -2 3 -2 7 -3 1547 1520
el2| 1524 2 -2 2 -2 3 -3 1527 1519
f1,2 1482 2 -1 2 -1 2 -2 1486 1478
g1,29| 1438 o -1 0 -1 0 -4 1440 1433
i1,2% 44 1 -0 1 -0 3 -1 49 41
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Nimel- Ty6n Kunnossapitotoleranssit Akuuttiraja
linen | vastaanottotoleranssit
VAIHDETYYPPI uusi kierratys | sivuraide | paaraide
+ | - + | - + | - + | - + | -
YV60-5000/3000-1:28
YV60-5000/2500-1:26
a|] 1524 2 -2 3 -2 6 -3 1535 1520
b[ 1525 2 -2 3 -2 5 -4 1532 1520
c1,3,5,7,9,11] 1524 2 -2 3 -2 6 -3 1535 1520
€24,6,8,10,12 1524 2 -2 3 -2 6 -3 1535 1520
d1,35,7,911,13,15 1524 2 -2 3 -2 6 -3 1535 1520
d2,4,6,81012,14,16| 1524 2 -2 3 -2 6 -3 1535 1520
e1,2345,6] 1524 2 -2 3 -2 6 -3 1535 1519
raideleveys takajat-| 1524 2 -2 3 -2 6 -3 1535 1519
koksen kohdalla
YV54-200N-1:9
a|] 1524 2 -2 3 -2 7 -3 6 -3 1535 1520
b| 1528 2 -2 3 -2 6 -3 6 3 1535 1520
cl| 1524 2 -2 3 -2 7 -3 6 -3 1535 1520
c3| 1524 2 -2 3 -2 7 -3 6 -3 1535 1520
c2| 1524 2 -2 3 -2 15 -3 15 -3 1547 1520
c4| 1524 2 -2 3 -2 20 -3 20 -3 1547 1520
dl| 1524 2 -2 3 -2 7 =3 7 -3 1535 1520
d2| 1524 2 -2 3 -2 20 -3 20 -3 1547 1520
el2| 1524 2 -2 2 -2 3 -3 3 -3 1527 1519
f1,2| 1482 2 -1 2 -1 2 -2 2 -2 1486 1478
g1.29 1435 1 -2 1 2 3 -5 3 -5 1440 1429
i1,2% 471 1 -1 1 -1 4 -2 3 -2 52 41
YV54-200-1:9 TeoWisuusratapihat
a| 1534 2 -2 3 -2 7 -3 6 -3 1545 1520
b[ 1538 2 2 3 -2 6 -3 6 -3 1545 1520
cl| 1524 2 -2 3 -2 7 -3 6 -3 1535 1520
c3| 1524 2 -2 3 -2 7 -3 6 -3 1535 1520
c2| 1534| p 2 -2 3 -2 12 -3 12 -3 1547 1520
c4| 1534\ 2 -2 3 -2 12 -3 12 -3 1547 1520
di| 1524 2 -2 3 -2 7 -3 7 -3 1535 1520
d2| 2534 2 -2 3 -2 12 -3 12 -3 1547 1520
ed,2t” 1524 2 -2 2 -2 3 -3 3 -3 1528 1519
f1,2| 1482 2 -1 2 -1 2 -2 2 -2 1486 1478
g1.29 1435 1 -2 1 -2 2 -5 2 -5 1440 1429
i1,2% 471 1 -1 1 -1 4 -2 4 -2 51 41
YV54-165-1:7 (kayttd sallittu vain Liikenneviraston erityisluvalla)
a|] 1534 2 -2 3 -2 10 -3 1545 1520
b[ 1538] 2 -2 3 -2 6 -3 1545 1520
cl| 1524 2 -2 3 -2 7 -3 1535 1520
c3| 1524 2 -2 3 -2 7 -3 1535 1520
c2| 1534 2 -2 3 -2 10 -3 1547 1520
c4| 1534 2 -2 3 -2 10 -3 1547 1520
dl| 1524 2 -2 3 -2 7 -3 1535 1520
d2| 1534 2 -2 3 -2 10 -3 1547 1520
el|l 1524 2 -2 3 -2 5 -3 1530 1519
e2| 1532 2 -2 2 -2 5 -2 1538 1519
f1,2| 1482 2 -1 2 -1 2 -2 1486 1478
gl| 1435 2 -2 2 -2 2 -5 1440 1429
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Liite1/3(7)

Nimel- Ty6n Kunnossapitotoleranssit Akuuttiraja
linen | vastaanottotoleranssit
VAIHDETYYPPI uusi kierratys | sivuraide | paaraide
+ | - + | - + | - + | - + -
YV54-900-1:15,5

al] 1524 3 -2 6 -3 1535 1520
b| 1524 3 -2 5 -3 1531 1520
cl| 1524 3 -2 6 -3 1535 1520
c3| 1524 3 -2 7 -3 1535 1520
c?2| 1524 3 -2 7 -3 1547 1520
c4| 1524 3 -2 7 -3 1547 1520
d1l| 1524 3 -2 6 -3 1535 1520
d2| 1524 3 -2 7 -3 1547 1520
el2 1524 2 -2 3 -3 1527 1518
f1,2] 1482 2 | 1 2 2 1486 1478|
91,29 1435 1 | -2 2O 5 1440 1429|
i1,29] 47 1 [ -2 3" 2 52 41
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Nimel- Tyon Kunnossapitotoleranssit Akuuttiraja
VAIHDETYYPPI | linen | vastaanottotoleranssit
uusi kierratys sivuraide paaraide
+ | — + | - + | - + | - + —
YV43-205-1:9,514
al 1534 3 -2 7 -3 7 -3 1545 1520
b| 1534 3 -2 7 -3 7 -3 1541 1520
cl| 1524 3 -2 7 -3 6 -3 1535 1520
c3| 1524 3 -2 7 -3 6 -3 1535 1520
c2| 1534 3 -2 10 -3 10 -3 1545 1520
c4| 1534 3 -2 12 -3 12 -3 1547 1520
d1] 1524 3 -2 7 -3 7 -3 1535 1520
d2[ 1534 3 -2 12 -3 12 -3 1547 1520
el,2| 1524 2 -2 5 -3 5 -3 1530 1518
f1,2| 1482 2 -1 4 -3 4 -3 1487 1478
g 1,2*) 1435 1 -2 2 -5 2 -5 1438 1429
1,29 47 1| 24| 2] 4] 2 52 41
YV43-300-1:7
a] 1528 3 -2 7 -4 6 -4 1539 1520
b| 1531 3 -2 6 -5 6 -5 1538 1520
cl| 1524 3 -2 7 -3 7 -3 1535 1520
c3| 1524 3 -2 7 -3 7 -3 1535 1520
c2| 1536 3 -2 7 =3 7 -3 1547 1520
c4| 1536 3 -2 A -3 7 -3 1547 1520
d1f 1524 3 -2 4 -3 7 -3 1535 1520
d?2| 1536 3 -2 9 -3 9 -3 1547 1520
el| 1524 2 2 3 -3 3 -3 1528 1518
e?2| 1530 2 -2 3 -3 3 -3 1535 1519
f1| 1482 2 -2 4 -3 4 -3 1487 1478
f2[ 1481 N2 -2 3 -2 2 -2 1487 1478
919 1435 Lol 2 T2 252 = 1439] 1429
g2 1426 (19 223 2]31]-=2 1439 1422
i1 47 G 1 | 24| 2] 4] 2 52 41
i 2% 55 I\ ¢ 1 -2 2 -3 2 -3 58 41
YV43-300-1:9
YV43-300-1:9,514
al{ 1528 2 -2 3 -2 7 -4 5 -4 1539 1520
b[” 1531 2 -2 3 -2 5 -5 5 -5 1538 1520
cl| 1524 2 -2 3 -2 7 -3 5 -3 1535 1520
c3| 1524 2 -2 3 -2 7 -3 5 -3 1535 1520
c2| 1536 2 -2 3 -2 8 -5 4 -3 1547 1520
c4| 1536 2 -2 3 -2 9 -5 4 -3 1547 1520
d1] 1524 2 -2 3 -2 7 -3 5 -3 1535 1520
d2| 1536 2 -2 3 -2 9 -3 5 -3 1547 1520
el2| 1524 2 -2 2 -2 3 -3 3 -3 1528 1518
f1,2 1482 2 -2 2 -2 4 -3 4 -3 1487 1478
g 1,2*) 1435 2 -2 2 -2 3 -5 3 -5 1439 1429
i129] 47 1 21| 2]a]2]4]-2 52 41
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Liite1/5(7)

Nimel- Ty6n Kunnossapitotoleranssit Akuuttiraja
VAIHDETYYPPI | linen vastaanottotoleranssit
uusi kierratys sivuraide paéraide
+ [ - + [ - + | - + [ - + | -
YV43-530-1:15
a| 1525 7 -4 5 -3 1536 1520
bl 1531 6 -5 5 -5 1538 1520
c1 1524 7 -3 6 -3 1535 1520
c3| 1524 7 -3 6 -3 1535 1520
c2| 1536 7 -3 6 -3 1547 1520
c4| 1536 7 -3 6 -3 1547 1520
d1| 1524 7 -3 7 -3 1535 1520
d2| 1536 9 -3 9 -3 1547 1520
el1,2| 1524 3 -3 3 -3 1538 1518
f1,2| 1480 4 -2 3 -2 1486 1478
g1,29| 1435 3 -5 2 5 1439 1429
i1,2% 45 3 -2 3 -1 49 41
YV30-270-1:7
a| 1528 7 Iy 7 -4 1539 1520
b| 1531 6 -5 6 -5 1538 1520
cl| 1524 7 -3 7 -3 1535 1520
c3| 1524 N -3 7 -3 1535 1520
c2| 1536 g7 -3 7 -3 1547 1520
c4| 1536 \_O(\ 10 -3 10 -3 1547 1520
d1| 1524 : ’bo” 7 -3 7 -3 1535 1520
d2| 1542 A\K 6 -7 6 -7 1550 1520
e1] 1524 (\Q) ) 3 | 3| 3| 3 1528 1518
e2] 1530 O 3 [ 3] 3] 3 1535] 1518
f1,2| 1480 .~\§{~" 4 | 3] 4| 3 1485 1478
g 19| 1435| . N\~ 2 -5 2 5 1439 1429
g29| 1426 © 2 -2 2 -2 1439 1422
i1% A5 3 -2 3 -2 51 41
i 2% 55 2 -3 2 -3 58 41
YV30-270-1:9,514
a| 1528 7 -4 7 -4 1539 1520
b| 1531 6 5 6 -5 1538 1520
c1| 1524 7 -3 7 -3 1535 1520
c3| 1524 7 -3 7 -3 1535 1520
c2| 1536 8 -3 8 -3 1547 1520
c4| 1536 10 | -3 | 10 | -3 1547 1520
d1| 1524 7 -3 7 -3 1535 1520
d2| 1542 6 -7 6 -7 1549 1520
el1,2| 1524 3 -3 3 -3 1528 1518
f1,2| 1480 4 -3 4 -3 1486 1476
g 1,29 1430 4 -3 4 -3 1439 1426
i1,2% 50 2 -3 2 -3 53 41
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Nimel- Tyon Kunnossapitotoleranssit Akuuttiraja
VAIHDETYYPPI | linen | vastaanottotoleranssit
uusi kierratys sivuraide paaraide
0 | - | + [ -]+ ] -] +]- " =
YV60-300-1:10
a| 1524 7 -3 1535 1520
b[ 1531 6 -3 1538 1520
c1| 1524 7 -3 1535 1520
c3| 1524 7 -3 1535 1520
c?2| 1536 8 -3 1547 1520
c4| 1536 10 -3 1547 1520
d1l| 1524 7 -3 1535 1520
d2| 1542 5 -8 1550 1520
el2| 1524 3 -3 1528 1518
f1,2| 1480 4 -3 1486 1478
g1,29] 1430 3 -2 1439 1427
i12¢9 50 2 | -3 A 53 41
UKV54
SKV54
a| 1534 2 -2 3 -2 7 -3 { -3 1545 1520
b[ 1538 2 -2 3 -2 6 -3 6 -3 1545 1520
c1| 1524 2 -2 3 -2 7 -3 6 -3 1535 1520
c3| 1524 2 -2 3 -2 7 -3 6 -3 1535 1520
c2| 1534 2 -2 3 -2 10 -3 7 -3 1547 1520
c4| 1534 2 -2 3 -2 2 -3 10 -3 1547 1520
dl| 1524 2 -2 3 -2 7 -3 7 -3 1535 1520
d2| 1534 2 -2 3 2 10 -3 10 -3 1547 1520
el2| 1524 2 -2 2 -2 3 -3 3 -3 1527 1518
f1,2| 1482 2 -2 2 -2 2 -2 2 -2 1486 1478
g1,29| 1435 2 -2 2 -2 3 5 3 -5 1439 1429
i1,2¢ 47( 1 -2 1 -2 4 -2 4 -2 52 41
TYV54-225-1: 6,46
a| 1534 2 -2 3 -2 5 -5 1545 1520
b[ 1538] N2 -2 3 -2 5 -5 1545 1520
cl1| 1534y 2 -2 3 -2 7 -5 1547 1520
c2| 1534 2 -2 3 -2 7 -5 1547 1520
c 3| 1534 2 -2 3 -2 7 -5 1547 1520
g4{" 1534 2 -2 3 -2 7 -5 1547 1520
dl| 1534 2 -2 3 -2 10 -5 1547 1520
d2| 1534 2 -2 3 -2 10 -5 1547 1520
el2| 1524 2 -2 2 -2 2 -3 1527 1518
f1,2| 1482 2 -2 3 -2 3 -2 1487 1478
g1,29 1435 2 -2 2 -2 2 -5 1439 1429
i129] 47 1 21| 2] 4] -2 52 41
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Liite1/7(7)

Nimel- Ty6n Kunnossapitotoleranssit Akuuttiraja
VAIHDETYYPPI | linen vastaanottotoleranssit
uusi kierratys sivuraide paaraide
+ | - + | - + | - + | - + -

TYV54-200-1; 4,44

al| 1534 2 -2 3 -2 5 -5 1545 1520

b| 1538 2 -2 3 -2 5 -5 1545 1520

cl| 1536 2 -2 3 -2 8 -5 1547 1520

c3| 1536 2 -2 3 -2 8 -5 1547 1520

c2| 1536 2 -2 3 -2 8 -5 1547 1520

c4| 1536 2 -2 3 -2 8 -5 1547 1520

d1l| 1534 2 -2 3 -2 10 -5 1547 1520

d2| 1534 2 -2 3 -2 10 -5 1547 1520

el,2| 1534| 2 -2 3 -2 3 -3 1538 1529

f1,2 1484 2 -2 3 -2 2 -2 . 1487 1478

g1.29 1434 2 -2 3 -2 2 -5 ,\@ 1439 1428

i129] sof 1 [ 2] 1] 212712 }KO 53 41
TYV54-225-1: 6,46

Malli Tampere

a| 1534 2 -2 3 -2 5 -5 1545 1520

b| 1538] 2 -2 3 -2 5 -5 1545 1520

cl| 1534 2 -2 3 -2 6 -5 1547 1520

c3| 1534 2 -2 3 -2 6 -5 1547 1520

c2| 1534 2 -2 3 32 5 -5 1547 1520

c4 1534 2 -2 3 -2 5 -5 1547 1520

d1l] 1534 2 -2 3 -2 6 -5 1547 1520

d2| 1534 2 -2 3 -2 6 -5 1547 1520

el2| 1524| 2 -2 2 -2 3 -3 1527 1519

f1,2 1482 2 -2 3 -2 3 -2 1486 1478

g1.29 1435 2 -2 2 -2 2 -5 1439 1429

i1,2% 47 NO1 -2 1 -2 4 -2 51 41
TYV54-200-1; 4,44

Malli Tampere

al .1534| 2 -2 3 -2 5 -5 1545 1520

bl 1538 2 -2 3 -2 5 -5 1545 1520

clf 1536 2 -2 3 -2 6 -5 1547 1520

c3| 1536 2 -2 3 -2 6 -5 1547 1520

c2[ 1536 2 -2 3 -2 5 -5 1547 1520

c4| 1536 2 -2 3 -2 5 -5 1547 1520

dl| 1534 2 -2 3 -2 6 -5 1547 1520

d2| 1534 2 -2 3 -2 6 -5 1547 1520

el2| 1534 2 -2 3 -2 3 -3 1538 1529

f1,2 1484 2 -2 3 -2 2 -2 1486 1478

g1.29 1434 2 -2 3 -2 2 -5 1439 1428

i1,2% 50, 1 -2 1 -2 2 -2 53 41







Liikenneviraston ohjeita 7/2013 Liite2/1(4)
RATO 14 Vaihteiden tarkastus ja kunnossapito

Vaihteiden tarkastuksen mittaluvut

Risteysvaihteet
Raideristeykset

A puoli_ | _ B puoli

> bl k1| kL bl .

HUOM: e-, f-, g-, i- ja k-mitat mitataan 150 mm risteyksen kdrjestd!
*) Vaihteen g- ja i-mitat voidaan jdttid mittaamatta, jos wdibteen f- ja e-mitat téyttdvit
toleranssivaatimukset.

Nimellisarvot ja toleranssit

Nimel- Tyon Kunnossapitotoleranssit Akuuttiraja
VAIHDETYYPPI linen | vastaanottoteleranssit
uusi kierratys sivuraide paéaraide
+ | N\ + | - + | - + | - + -
KRV54-200-1:9
YRV54-200-1:9
el?2 1524 2 -2 2 -2 3 -3 3 -3| 1527 1518
f1,2 1482 2 -1 2 -1 2 -2 2 -2| 1486 1478
g 1,2 1435 1 -2 1 -2 2 -5 2 -5| 1439 1429
i 1,2% 47 1 -1 1 -1 4 -2 4 -2 52 41
d.2 1538 2 -2 3 -2 6 -3 6 -3| 1549 1520
c1,4 1534 2 -2 3 -2 8 -3 8 -3| 1547 1520
c23 1524 2 -2 3 -2 8 -3 6 -3] 1535 1520
j1,2 50 1 -1 1 -1 2 -1 2 -1 55 46
k1,2 50 1 -1 1 -1 2 -1 2 -1 53 41
b1,2 1524 1 -2 1 -2 2 -3 2 -3| 1535 1520
alz2 1534 2 -2 3 -2 10 -6 10 -6| 1545 1520
KRV43-233-1:9
el?2 1524 3 -3 3 -3|] 1528 1518
f1,2 1482 4 -3 4 -3| 1487 1478
g1,2?| 1435 2l -5 2 5| 1439 1429
i1,29 47 2 -2 2 -2 50 41
di1,2 1534 6 -6 5 -6| 1545 1520
clAa 1534 8 -3 6 -3| 1545 1520
c23 1524 8 -3 6 -3] 1535 1520
j1,2 45 2 -1 2 -1 50 41
k1,2 50 2 -2 2 -2 53 41
b1,2 1524 3 -3 3 -3| 1535 1520
alz2 1534 10 -6 10 -6| 1545 1520
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Nimel- Tyén Kunnossapitotoleranssit Akuuttiraja
VAIHDETYYPPI linen | vastaanottotoleranssit
uusi kierratys sivuraide paaraide
+ + | — + | — + | — + -
KRV43-270-1:9,514
e12| 1524 3] -3 3 3| 1528 1519
f1,2| 1480 6] -1 6 -1| 1487 1478
g1.29[ 1430 3 -2 3 2| 1439 1427
i1,2% 50 2| -4 2 -4 53 41
d1,2[ 1531 6] -6 5 -6| 1542 1520
c1,4| 1536 g -3 5 3| 1547 1520
c23| 1524 8| -3 6 3] 1835 1520
j1,2 47 2l -2 2 -2 50 41
k1,2 52 2l -2 2 -2 55 41
b12[ 1524 3 -3 3 3] 1535 1520
al2| 1542 10/ -8 10 -8 \O1553| 1520
KRV30-270-1:9,514
e12| 1524 3l -3 b‘\V 1528 1518
f1,2| 1480 6] -3 N 1487 1478
91,29 1430 3 2] WO 1439 1427
i 1,29 50 2| -4 5@ 53 41
d12[ 1531 6| ~Ce) 1542| 1520
c1,4| 1536 8f. -3 1547 1520
c23| 1524 g -3 1535 1520
j1,2 47 N 2l -2 50 41
k1,2 52 N 55 41
b12| 1524 (\Q’ 3[ 3 1535 1520
al2| 1540 O 10 -8 1551 1520
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A-puoli_ | _ B-puoli

k1 bl | bl K1

k2 b2 b2 k2

Huom. e-, f-, g-, i-, j ja k-mitat mitataan 150 mm risteyksen kdirjesté! *) Vaihteen g- ja i-mitat
voidaan jéttdé mittaamatta, jos vaihteen f- ja e-mitat tdyttdvit
toleranssivaatimukset.

Nimellismitat ja toleranssit

Nimel- Tyén Kunnossapitotoleranssit Akuuttiraja
RAIDERISTEYS- | linen | vastaanottotoleranssit
TYYPPI uusi kierratys | sivw@ide | padraide
+ - + - + [ - + - + -
RR60-2x1:9
el?2 1524 2 -2 2 -2 3 -3 3 -3 1528 1518
f1,2] 1482 2 -1 2 -1 2 -2 2 -2| 1486 1478
g 1,2% 1438 0 -1 Q -2 0 -4 0 -4 1439 1432
i1,29 44 1 -0 2 -0 3 -1 3 -1 49 41
b12]| 1524 1 2 1 -2 2 -3 2 -3| 1535 1520
j1,2 45 1 -1 1 -1 2 -2 2 -2 49 41
k1,2 54 1 -1 1 -1 2 -3 2 -3 57 41
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Nimel- Tydn Kunnossapitotoleranssit Akuuttiraja
RAIDERISTEYS- | linen | vastaanottotoleranssit
TYYPPI uusi kierratys | sivuraide | paaraide
+ - + - + - + - + -
RR54-1:9, RR54-2x1:9
el?2 1524 2 -2 2 -2 3 -3 3 -3 1528 1518
f1,2 1482 2 -1 2 -1 2 -2 2 -2 1486 1478
g 1,2*) 1435 1 -1 1 -1 3 -5 3 -5 1439 1429
i 1,2*) 47 1 -1 1 -1 4 -2 4 -2 52 41
b1,2 1524 1 -2 1 -2 2 -3 2 -3 1535 1520
j1,2 45 1 -1 1 -1 2 -2 2 -2 49 41
k1,2 54 1 -1 1 -1 2 -3 2 -3 57 41
RR43-1:9,514, RR43-2x1:9,514
el?2 1524 3 -3 3 -3 1528 1518
f1,2 1482 2 -2 2 -2 1486 1478
g 1,2*) 1437 1 -4 1 -4 1439 1430
i1,2% 44 3 -2 3] 2 49 41
b1,2 1524 3 -3 3 <3 1535 1520
j1,2 45 3 -3 3 -3 49 41
k1,2 50 2 -3 2 -3 53 41
vanhat raideristeykset
el2 1524 3 <3 3 -3 1528 1518
f1,2 1480 4 -1 4 -1 1486 1478
g 1,2*) 1430 v/ -1 7 -1 1439 1428
i 1,2*) 50 X 2 -4 2 -4 53 41
b1,2 1524 Aé 3 -3 3 -3 1535 1520
1.2 47 {\Q) 2| -2 2| 4 50 41
k1,2 52 o A A 55 41
RR30-1:9,514, RR30-2x1:9,514
e1,2| 1524 % 3 -3 3] -3] 1528 1518
f1,2 1480 '\Q) 4 -1 4 -1 1486 1478
g1,2?| 1436 (]/Q 2| -4 2| -4] 1439 1430
i 1,2*) 44 @ : 2 -2 2 -2 48 41
b1,2 1524 N- 3 -3 3 -3 1535 1520
j1,2 A7 2 -4 2 -4 50 41
k1,2 52 2 -4 2 -4 55 41
vanhat raideristeyk§et
el? 1524 3 -3 3 -3 1528 1518
f1,2 1480 4 -1 4 -1 1486 1478
g 1,2*) 1430 7 -1 7 -1 1439 1428
i1,2% 50 2| -4 2| -4 53 41
b1,2 1524 3 -3 3 -3 1535 1520
j1,2 47 2 -4 2 -4 50 41
k1,2 52 2 -4 2 -4 55 41
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Vaihteiden tarkastuksen mittaluvut

Kaksoisvaihteet
B C
«— ‘ — >
A B
/ 150
150
150 I 2 e_i g2
H d1 4
— 6 18] _ |l 6|96 4 it
alla2| c1| 3 o a8l T 006 [Tia leatoz 147 g1
/cz c4 a i6 i el
2 s 15 D
> les 05/ g 11 150"
e3 /g3
150
150

Huom. e-, f-, g- ja i-mitat mitataan 150 mm risteyksen kdrjestd! *) Vaihteer g-"ja i-mitat voidaan
jdttdd mittaamatta, jos vaihteen f- ja e-mitat téyttdvdit toleranssivaatimukset.

Nimel- Ty6n Kunngssapitotoleranssit Akuuttiraja
VAIHDETYYPPI linen vastaanottotoleranssit
uusi kierratys Sivuraide paaraide
+ | - + | - | - + | - + -
KV54-200N-1:9

al| 1524 2 -2 3 -2 7 -3 6 -3 1535 1520
a?2 1528 2 -2 3 -2 7 -3 6 -3 1539 1520
cl3 1524 2 -2 3 -2 7 -3 6 -3 1535 1520
c24 1524 2 2 3 -2 15 -3 6 -3 1547 1520
a3| 1524 2 =2 3 -2 7 -3 6 -3 1535 1520
ad4| 1528 2 -2 3 -2 7 -4 6 -3 1539 1520
d?2 1524 2 -2 3 -2 15 -3 15 -3 1547 1520
c57 1524 2 -2 3 -2 7 -3 6 -3 1535 1520
c6,8 1524 2 -2 3 -2 15 -3 15 -3 1547 1520
eb 1524 2 -2 2 -2 5 -3 3 -3 1530 1518
f5 1482 2 -1 2 -1 2 -2 2 -2 1486 1478

g 5% 1435 1 -2 2 -2 3 -5 3 -5 1439 1429
PS5 47 1l 1 = 4] -2 4 -2 52 41
e3| 1524 2 -2 2 -2 3 -3 3 -3 1527 1518
f3 1482 2 -1 2 -1 2 -2 2 -2 1486 1478

g 3% 1435 1 -2 2 -2 2 -5 2 -5 1439 1429
i 3% 47 1 -1 1 -1 4 -2 4 -2 52 41
e 6 1524 2 -2 2 -2 3 -3 3 -3 1527 1518
f6[ 1482 2 -1 2 -1 2 -2 2 -2 1486 1478
g6¥| 1435 1| -2 2| -2 IS 2 -2 1439 1429
i 6% 47 1 -1 1 -1 4 -2 4 -2 52 41
ed 1524 2 -2 2 -2 3 -3 3 -3 1527 1518
fa 1482 2 -1 2 -1 2 -2 2 -2 1486 1478

g 4% 1435 1 -2 2 -2 2 -5 2 -5 1439 1429
i 4% 47 1 -1 1 -1 4 -2 4 -2 52 41
dl 1524 2 -2 2 -2 7 -3 7 -3 1535 1520
e?2 1524 2 -2 2 -2 3 -3 3 -3 1527 1518
f2 1482 2 -1 2 -1 2 -2 2 -2 1486 1478

g 2% 1435 1 -2 2 -2 2 -5 2 -5 1439 1429
i 2% 47 1 -1 1 -1 4 -2 4 -2 52 41
el 1524 2 -2 2 -2 3 -3 3 -3 1527 1518
f1| 1482 2 -1 2 -1 2 -2 2 -2 1486 1478

g 1% 1435 1 -2 2 -2 2 -5 2 -5 1439 1429
i 1% 47 1 -1 1 -1 4 -2 4 —2 52 41
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Nimel- Tydn Kunnossapitotoleranssit Akuuttiraja
VAIHDETYYPPI linen vastaanottotoleranssit
uusi kierratys sivuraide paéraide
+ - + - + - + - + -
KV54-200-1:9

al 1534 3 -2 7 -3 6 -3 1545 1520
a2| 1538 3 -2 7 -3 6 -3 1549 1520
cl3 1524 3 -2 7 -3 6 -3 1535 1520
c24 1534 3 -2 10 -3 6 -3 1545 1520
a3| 1526 3 -2 7 -3 6 -3 1537 1520
a4 1530 3 -2 7 -3 6 -3 1541 1520
d2 1534 3 -2 10 -3 10 -3 1545 1520
c57( 1524 3 -2 7 -3 6 -3 1535 1520
c6,8 1534 3 -2 10 -3 10 -3 1545 1520
eb 1524 2 -2 3 -3 3 -3 1528 1518
f5 1482 2 -1 2 -2 2 2 1486 1478

g 5% 1435 2 -2 3 -5 3 <) 1439 1429
i 5% 47 1 -1 4 -2 4 -2 52 41
e3| 1524 2 -2 3 -3 3 -3 1528 1518
f3 1482 2 -1 2 -2 2 -2 1486 1478

g 3% 1435 2 -2 2 &) 2 -5 1439 1429
i 3% 47 1 -1 4 -2 4 -2 52 41
eb 1534 2 -2 3 -3 3 -3 1538 1518
fé 1482 2 -1 2 -2 2 -2 1486 1478
g6”| 1435 2| 2 2| 5 2 5| 1439 1429
i 6% 47 11,01 4] -2| 4 -2 52 41
ed 1524 2 -2 3 -3 3 -3 1528 1518
fa 1482 2 -1 2 -2 2 -2 1486 1478

g 4% 1435 N 2 -2 2 -5 2 -5 1439 1429
i 4% 47 A\Q) 1l 1 4 -2 4 -2 52 41
d1| 1534 (19 : 2| 2 7] 3] 7 3| 1545 1520
e?2 1524 @ . 2 -2 3 -3 3 -3 1528 1518
f2 1482 Ne 2 -1 2 -2 2 -2 1486 1478

g 2% 14854 2 -2 2 -5 2 -5 1439 1429
i 2% 47 1 -1 4 -2 4 -2 52 41
el 1524 2 -2 3 -3 3 -3 1528 1518
™ 1482 2 -1 2 -2 2 -2 1486 1478

g 1% 1435 2 -2 2 -5 2 -5 1439 1429
i 1% 47 1 -1 4 -2 4 -2 52 41
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Nimel- Tyén Kunnossapitotoleranssit Akuuttiraja
VAIHDETYYPPI linen vastaanottotoleranssit
uusi kierratys sivuraide paéaraide
+ - + - + - + - + -
KV43-300-1:9,514
al| 1528 71 -4 7 -4 1539 1520
a2| 1531 71 -5 6 -5 1542 1520

c1,3| 1524 71 -3 6 -3 1535 1520

c24| 1536 gl -3 8 -3 1547 1520
a3| 1524 71 -3 6 -3 1535 1520
a4| 1531 71 -3 6 -3 1542 1520
d2| 1536 gl -3 8 -3 1547 1520

c57| 1524 71 -3 6 -3 1535 1520

c6,8| 1536 gl -3 8 -3 1547 1520
e5| 1524 3] -3 3 -3 1528 1518
f5| 1482 2| -3 2 -3 1487 1478

g5 | 1432 3| -2 3 -2 1439 1429

i 5% 50 2| 3 2 -3 53 41
e3| 1524 3| '\3 3 -3 1528 1518
f3| 1482 O -3 4 -3 1487 1478

g3”| 1435 2| -5 2 -5 1439 1429

i 3% 47 a4l -2 4 -2 52 41
e6| 1536 Q 3| -3 3 -3 1540 1530
f6| 1478 xO 4 -0l 4 -0 1487|1478

g6”| 1426 (b‘b' 2 2| 2 2| 1439 1423

i 6% 50 A’\K AR -3 53 41
ed| 1524 2 3| -3 3 -3 1528 1518
fa| 1482 Q)(\‘ 4 3] 4| 3| 1487| 1478

g4”| 1435 \§{~ 2| -5 2 -5 1439 1429

; )

i 4* 471\ 4] -2 4] -2 52 41
di| 1536 8| -3 8 -3 1547 1520
e2| 1524 3| -3 3 -3 1528 1518
f2| (Cu4as2 4 -3 4 -3 1487 1478

g2” N 1435 2| 5 2 5| 1439 1429

j2* 47 a4l -2 4 -2 52 41
el| 1524 3| -3 3 -3 1528 1518
f1| 1482 4/ -3 4 -3 1487 1478

g1?| 1435 2| -5 2 -5 1439 1429

i1% 47 4] -2 4 -2 52 41
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Nimel- Tydn Kunnossapitotoleranssit Akuuttiraja
VAIHDETYYPPI linen vastaanottotoleranssit
uusi kierratys sivuraide paéraide
+ - + - + - + - + —
KV30-270-1:7

al| 1527 71 -4 7 -4 1538 1520
a2| 1531 71 -5 7 -5 1542 1520
c1,3| 1524 71 -3 7 -3 1535 1520
c24| 1536 8l -3 8 -3 1547 1520
a3| 1524 71 -3 7 -3 1535 1520
a4| 1531 71 -3 7 -3 1542 1520
d2| 1540 8l -3 8 -3 1551 1520
c57| 1524 71 -3 7 -3 1535 1520
c6,8| 1536 gl -3 8 -3 1547 1520
e5| 1530 3| -3 3 -3 1535 1518
f5| 1480 a4l -3 4 -3 1485 1478
g5v| 1425 3 -1 3 <) 1439 1423
i 5% 55 2| -3 2 3 58 41
e3| 1530 3| -3 3 -3 1535 1518
f3| 1480 4 -3 4 -3 1485 1478
g3| 1425 3 -1 3 -1 1439 1423
i3 55 2| °G3 2 -3 58 41
e6| 1530 3L -3 3 -3 1535 1518
f6| 1480 o -3 4 -3 1485 1478
g6 | 1425 ‘ 3l -1 3 -1 1439 1423
i 6% 55 4\45 2| 3] 2 -3 58 41
ed4| 1524 {\@ 3 -3 3 -3 1535 1518
f4| 1480 Q)(\ a4l -3 4 -3 1485 1478
g49| 1435 \§{~ 2| 5| 2| 5| 1439 1424
i 49 45 Q)\/ 3[ 2] 3 -2 53 41
d1| 1540 N 8l -6 8 -6 1551 1520
e2| 1530 (]/Q 3| -3 3 -3 1535 1518
f2| 1480 ©° 4l -3 4 -3 1485 1478
g29| 1425 N- 3l -1 3 -1 1439 1423
i 2% 55 2| -3 2 -3 58 41
el 524 3| -3 3 -3 1535 1518
fa()" 1480 a4l -3 4 -3 1485 1478
gI¥| 1435 2| 5 2 5| 1439 1424
i 1% 45 3| -2 3 -2 53 41
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Nimel- Tyén Kunnossapitotoleranssit Akuuttiraja
VAIHDETYYPPI linen vastaanottotoleranssit
uusi kierratys sivuraide paéaraide
+ - + - + - + - + -
KV30-270-1:9,514
al| 1527 71 -4 7 -4 1538 1520
a2| 1531 71 -5 7 -5 1542 1520
c1,3| 1524 71 -3 7 -3 1535 1520
c24| 1536 gl -3 8 -3 1547 1520
a3| 1524 71 -3 7 -3 1535 1520
a4| 1531 71 -3 7 -3 1542 1520
d2| 1542 gl -5 8 -5 1553 1520
c57| 1524 71 -3 7 -3 1535 1520
c6,8| 1536 gl -3 8 -3 1547 1520
e5| 1525 3| -4 3 -4 1529 1518
f5| 1481 4/ -3 & -3 1486 1478
g5 1431 2| -3 2 -3 1439 1427
i5 50 2l 3 2 -3 53 41
e3| 1524 3| '\3 3 -3 1528 1518
f3| 1480 O -3 4 -3 1486 1478
g3 1430 3l -2 3 2 1439 1427
i 3% 50 2| -3 2 -3 53 41
e6| 1539 Q 3| -3 3 -3 1543 1518
f6| 1480 xO 4] -3 4 3|  1486| 1478
g6”| 1430 (b‘b' 3[ 2| 3 2| 1439 1427
i 6% 50 A’\K AR -3 53 41
ed| 1524 (\Q) 3| -3 3 -3 1528 1518
f4| 1480 Q)(\‘ 4 3] 4| 3] 1488| 1478
g4”| 1430 \§{~ 3| -2 3 -2 1439 1427
P
i 4* 50 2| 3] 2| 3 53 41
di| 1542 8| -5 8 -5 1553 1520
e2| 1524 3| -3 3 -3 1528 1518
f 2| {Cn480 4 -3 4 -3 1486 1478
g2 1430 3] -2 3 2| 1439 1427
j2* 50 2| -3 2 -3 53 41
el| 1524 3| -3 3 -3 1528 1518
f1| 1480 4/ -3 4 -3 1486 1478
g1?| 1430 3| -2 3 -2 1439 1427
i1% 50 2| -3 2 -3 53 41
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Nimel- Tydn Kunnossapitotoleranssit akuuttiraja
VAIHDETYYPPI linen vastaanottotoleranssit
uusi kierratys sivuraide paéaraide
+ | —_ + | —_ + | —_ + | — + —
KV30-270-1:7

ai 1527 7 -4 7 -4 1538 1520
az2 1531 7 -5 7 -5 1542 1520
c13 1524 7 -3 7 -3 1535 1520
c24| 1536 8 -3 8 -3 1547 1520
a3 1524 7 -3 7 -3 1535 1520
aq 1531 7 -3 7 -3 1542 1520
d2 1540 8 -3 8 -3 1551 1520
€57 1524 7 -3 7 -3 1535 1520
c6,8 1536 8 -3 8 3 1547 1520
e5| 1530 3 -3 3 -3 1535 1518
f5[ 1480 4 -3 4 -3 1485 1478
gs5% 1425 3 -1 3 -1 1439 1423
i5%) 55 2| 3 2 -3 58 41
e3| 1530 3 -3 3 -3 1535 1518
f3] 1480 4 -3 4 -3 1485 1478
g3" 1425 a 3 -1 3 -1 1439 1423
i3%) 55 Q)A‘z 2 3| 2| -3 58 4
e6| 1530 O 3] 3] 3 -3| 1535| 1518
f6] 1480 “\{‘QQ 4 -3 4 -3 1485 1478
g6*)| 1425 \,\\ 3 -1 3 -1 1439 1423
i6%) 55 ,\Q) 2 -3 2 -3 58 41
e4| 1524 (]9 3 -3 3 -3 1535 1518
f4] 1480| © 4l 3] a4l 3| wss| s
g4*)| 1435 \ 2 -5 2 -5 1439 1424
14%) 45 3 -2 3 -2 53 11
di1 1540 8 -6 8 -6 1551 1520
821 1530 3 -3 3 -3 1535 1518
f2 1480 4 -3 4 -3 1485 1478
g2*)| 1425 3] -1 3 -1 1439 1423
i2%) 55 2 -3 2 -3 58 411
e1| 1524 3 -3 3 -3 1535 1518
f1] 1480 4 -3 4 -3 1485 1478
g1*)| 1435 2 -5 2 -5 1439 1424
i1%) 45 3 -2 3 -2 53 11
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Vaihteen voitelukohteet

O = Voideltavat liukualuset K = Kaantolaite
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Litte 5/ 1 (1)

Luk
vira
sto

VAIHTEEN TARKASTUKSEN LISAPOYTAKIRJA

Liikennepaikka

Vaihteen numero

Vaihteen tyyppi

Kiinnitys naula Os
ruuvi -
K O
SKL O
P6lkyn kunto O puu O betoni Osuus n.15% n50% >70%
1 2 3
Kiinnitykset irti W O O
Halkeamat O O O
Aluslevyjen painuma (> 5 mm) O g |
Tukikerros Materiaali Raidesora O
Raidesepeli O
Hieno raidesepeli (&1 2
Ika <15v O
15-25v [
>25 vy Os

Vaihteessa toistuvia geometriavirheifd ja poikkeuksellista kulumista

Missé O kielisovitus

Syy

[ valikisko

Raskasta liikkennetta sivulle

WY kalustoa sivulle

Liian kevyt vaihde

Maapohja tai tukikerros

[ risteys-vastakisko

O 2
-

Osuus n.15% n50% >70%
1 2 3
O O O

| | |

Tarkastajan arvioima vaihteen vaihtovuosi

vuosi

Huomautukset

kuluva vuosi
+1
+2
+3
+4
+5

OoooOoooao

O vaihtotarve poistunut

Arvioitu vaihtovuosi edellisessa tarkastuksessa

pvm

tarkastaja

Virhepisteet
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Lk -
erire KAYTETYN VAIHTEEN KUNTOARVIO
Vira
sto
YLEISTIEDOT KRV -puoli Numero
Vaihdetyyppi Nyk. sijainti
Kiinnitys SkI O K O Ruuvi O Naula O Ei raiteessa
KUNTOARVIOINTI
YVITYV kielisovitus Suora Kayra Suora Kayréa
Tukikiskot Kielet I_—y_|
Valm.vuosi Valm.vuosi
KRV kielisovitus | 1] 1} \Y | 1] 1] v
s [] [ w [ &1 [ [
Valm.vuosi Valm.vuosi
Po&lkyt Aluslevyt Vaihtotarve (kpl)
Vaihtotarve (kpl yhteensa) Liukulevy
Ripalevy
Pituus Pituus Pituus
2700 3750 4750 Tukikulmat
3000 4000 5000 1-ripaiset vaihdettava
3250 4250 6000
3500 4500 7500 Tukitonkat
Huom.
Valikiskoalue Suora Kéayréa
Valikiskot
Valm.vuosi
Risteysalue
Risteystyyppi Kuntoarvio
valmistusvuosi valmistaja
1-karkinen risteys |:|
KRV 2-karkisen risteys |:|
Suora valmistusvuosi

Vastakiskosovitukset

Tukikiskot |:|
Vastakiskot |:|

H

Vastakiskoaluslevyjen vaihtotarve (kpl)

Jatkotoimenpiteet
Kunnostus

Kustannusarvio

Arvion tehnyt

Tyomaalla O

Materiaalit

Vaihdehaliita (")

Tyo

Ty6tunnit

pvm

Kayttoon O Romutetaan O

Yhyeensa eur

puh

Selitykset

Kuntoluokat:

Merkitéén neliéihin
A=Ei vaadi toimenpiteita
B=Vaatii kunnostusta
C=Vaihtotarve

Ympyrat rastitetaan tarpeen mukaan

Mikali koko kielisovitus tulee vaihdettavaksi, merkitaén seka suor/kayra tukikisko etté kayra/suora kieli
KV-vaihteissa arviointi tehda&n molemmista vaihteista erikseen

KRV-vaihteissa seké a- etta b-puolelle tehdaén oma arvio

KRV:n kielen kérjista katsottuna oikeanpuoleinen 2-karkinen risteys kuuluu tdhan

TYV-vaihteissa suora puoli on kérjisté katsoen vasen, kayra puoli on oikea
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