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Introduction

La saison'eyclanique 2005-2006 dans le Sud-Ouést de Fecéan Indien

Cyclone seasen 2005/2006 in the Southwest Indian Ocean

a saison cyclonique 2005-2006
a été peu active dans le Sud-
Ouest de I'océan Indien, figu-
rant, que ce soit en termes de
mombre de phénomeénes (trois tempé-
tes tropicales et trois cyclones) ou de
jours d'activité cyclonique, au cinquiéme
rang parmi les saisons les moins acti-
ves depuis le début de I'ére satellitairg
(1967), avec un déficit par rapport a.la
normale qui approche les 509%n Nom=
bre de jours d'activité cumulée. Apres
la saison cyclonique 2005'record dans
I'’Atlantique, les anfionceSipar certains
d'une recrudescence defactivité'cydlo-
nique sur notré'bassin ont étéune
extrapolation par trombative.

Seuls deligymetéores ont eu une
influgheeisignifieative sur les terres
habitées, avee un impact modéré.

Treize syStémes dépressionnaires ont
fait Lobjet de I'émission de bulletins par
le CMRS de La Réunion, soit un nom-
bre inférieur a celui constaté lors des
exercices précédents. En fait, depuis que
le CMRS a commencé d'exercer ses acti-
vités (au début des années 90), une
seule saison avait vu un nombre de sys-
témes suivis moindre (2000-2001, avec
11 systémes seulement), ce qui abonde
dans le sens d'une saison d'actvite
réduite. Sur ces treize systémes, six ont
été classés en tempétesgropicales (dont
une non baptisée), un taux de cofiver-
sion en phénoménes matures assez fai-
ble, cet indicateur de I'efficacité des
cyclogenésesg@Onstituant également un
bon criter&pouf évaluer I'activité des
saisonsples Salsons'présentant un ratio
inférigur a 5@ étant généralement des
saisonsid'agtivité inférieure a la nor-
mal&ifdont on rappelle qu'elle corres-

pond dans le bassing neuf tempétes
tropicales). Dans le détail, on"éonstate
que la saison a#t€ assez Contrastée de
ce poingitle vug: aprés @in début de sai-
son plut@t agite, ‘avee six phénomenes
suivis avant le'31 décembre (autant que
lorsidéfasatson précédente), mais pour
un rengement treés faible (un seul sys-
teme madture développé a l'arrivée,
contre trois lors de I'exercice précédent),
|aSuite a été anormalement pauvre en
velléités de cyclogenéses (seulement
sept autres systémes suivis), mais par
contre beaucoup plus efficace (cing
cyclogeneéses converties avec succes).
Le nombre de six tempétes tropicales
situe cette saison a un niveau d'acti=
vité trés bas, puisque depuis 1967
(début de I'ére satellitaire) @n,n'est
descendu sous ce seuil qu'en'quatre
occasions seulementy

Le constat est identiqueisi I'on"€onsi-
dére le nombre de jolies d'agtivité per-
turbée, parametreplus répeésentatif de
I'activité réelig.de’la saisonpet les 30
jours cumulés aveg la présence, sur la
zone dé\SudsOuest™de I'océan Indien,
d'un systéme dépressionnaire d'inten-
site auimolns égale a la tempéte tropi-
cal&modérée (sachant que la moyenne
se sitlle a 53 jours et la médiane a 48).
TrOiS des six tempétes tropicales recen-
séesse sont transformées en cyclone
tropical, une proportion normale, avec
méme deux cyclones intenses. En terme
de nombre de jours cycloniques (nom-
bre de jours cumulés avec la présence
d'un cyclone tropical sur zone), on reste
tout de méme loin du compte, aveg
seulement 10 jours au lieu de 204en
moyenne climatologique. La tepdance
a la baisse réguliére - et assez rapide -
de I'activité perturbée observée Ces.der=

niéres années (tendance amorcée apreés
le pic de la saison 2001-2002), s'est ainsi
confirmée (voir page 09).

Cette saison cyclonique 2005-2006 a
présenté bien des similitudes avee la
saison 1998-1999. Saison globalement
peu active, début de saison laborighx,
anomalie séche sur le bassiff, Uficonstat
analogue a 200542006 avait, en effet,
été dressé en 19981989, Qui.avait été
une saison également™trés tardive (si,
en cette saiSen 2005-2006, il a fallu
attendre la dernigre décade de février
pour baptiser le troisieme systéme de
l@'saisongin regord depuis 1960, année
a'‘partic défaquelle on a commencé de
nommerdes systémes dépressionnaires
tropigaux dans notre bassin, en 98-99 la
premiére tempéte n'avait été baptisée
que le 16 janvier, deuxiéme date la plus
tardive de début de saison).

D'un point de vue purement compta-
ble, ces deux saisons cycloniques sont
presque des clones, que ce soit en teg-
mes de nombre de jours d'activigé
cyclonique ou de nombre de systémes;
puisque ces deux saisons sont'noMnseu-
lement créditées du méme nombie de
phénomeénes baptisés {ging), mais ont
pour trait commun supplémentaire le
fait qu'une siXigme'témpétetopicale,
certes éphémére‘mais quilsurait mal-
gré tout mértéid'étré.nommée, ne I'a
pas €té enldépit desianalyses du CMRS.
En 19981998 il&'agissait de la loin-
taing tempéte tropicale HAMISH, issue
de |3%2one Sud-Est de I'océan Indien
sous resSponsabilité australienne, qui
navait pas été renommeée par le Ser-
vice Météorologique de Maurice sur
I'extreme est du bassin, aprés son fran-
chissement du 90° méridien Est.



» &

Dernier point commun entre ces deux
saisons : dans les deux cas, les iles sceurs

de Maurice et de La Réunion ont, mal-
gré une saison peu active a I'écht’lc '
bassin, eu a subir I'influence signi f cyclone activity, it ranked fifth among

tive d'un systéme dépres
chaque fois en mars et par
en «D» (le cyclone
tempéte DIWA en 20
ayant eu, lors de leur saiso
pective, un i t majeur pour atté-
2 i ets d'une forte

pien identifiées : aprés un
on, jusqu'a fin décembre,
u tous les systémes suivis sont appa-
us sur |'est du bassin ou en marge
orientale de celui-ci, i.e. sur le Sud-Est
de I'océan Indien, les formations se sont
ensuite majoritairement concentrées au
nord des Mascareignes. Aucun systéeme
ne s'est formé, ni développé d'ailleurs,
entre |'archipel des Chagos et les iles
la partie ouest du bassin, une®itua
inhabituelle. Le canal de Mo
a également été plutot cal
de toute cyclogenese, la rege
de BOLOETSE ne po

de cyclogenése p

' ppical. Contrairement a
récédente ou les transitions
picales avaient été légion, la

majorité des systémes s'est dissipée
dans le domaine tropical cette année.

t de

La saison a été plutot clémente pour
les populations, le continent africain
ayant été a nouveau épargné et Mada-
gascar n'ayant été que marginalement
influencé par un seul phéno :
BOLOETSE, qui, avec une trajegtoire
analogue a ERNEST un an auparayant,
a fait beaucoup moins de victimes

la cote sud-ouest mal Les fortes
pluies associées a DI affecté les
Mascareignes e

causé, dir

la morgde p personnes.

)

Out of those thirteen sys si.

graded as tropical storms ding Ohe

unnamed), which i te of

conversion in ena, this

index o Iﬁd cy being also a
that

cyclone season was scarcely
in the Southwest Indian Ocean. Both
s of number of phenomena (three
ical storms and three cyclones) and days

the least active seasons since the beginning
of the satellite era (in 1967) dropping
behind the normal by nearly 50% for the r 50% are usually less active than
cumulated number of days of activity. After tﬁ:’m ich, as a reminder, amounts to
the record 2005 cyclone season in the pical storms in the basin). Looking
Atlantic, the predicitons of recrudgscence in detail, one can observe that the
cyclone activity over our basin on was rather unbalanced in this way:
have been a too hasty extrapolati ofter o rather disturbed start, with six
Thirteen depression syste monitored phenomena before 31st
issuance of advisorii December (as many as in the previous

less than during the season), but for a very poor yield though
(only one mature storm developed against
three in the previous season), the rest of
season was abnormally unproductive in
cyclogeneses attempts (only seven other
systems were monitored), but turn

iterio luate the seasons'’
ity gi ns which show a

\
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*S) et évolution sur la période allant du
atologie 1979-2001).
*S) during the period 18 October 2005
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Carte d’anomalie de vent zonal sur la zone
18 octobre 2005 au 18 avril 2006 (moyennes
Time evolution of the zonal wind anomaly in the

to 18 April 2006. Data mﬂﬂfmo
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160°E

ore efficient (five cyclogeneses
onverted successfully).
The amount of six tropical storms places
this season at a very low level in terms of
activity considering that since 1967
(beginning of the satellite era) only four
seasons remained under this threshold.
The same statement applies for the numb
of days of disturbed activity, wh@ isa

more representative parameter to the o
octivity of the season, with a totél o
cumulated days with the p n th

Southwest Indian Ocean of a'depression
system of an intensity greater
orm (to

ymber of cyclone days
number of days with the
f a tropical cyclone on the zone)
nevertheless remained far from the normal
amount with only 10 days - instead of 20 in
climatological average. The regular trend to
a rather fast drop in disturbed activity
observed in recent years (trend started ofter
the peak season of 2001-2002) has thus
been confirmed (see page 09).

This cyclone season 2005-2006 exhi
much similitude with season 1998-1
Season of low activity, laborious start,
drought anomaly on the basin, all
statements applying in 2 6 alike in
1998-1999 which had b equolly tordy
season (while in 2

necessary to waitWwntil thellost decade of

February b il system of the

120" ep'w
L
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; haut) et d'anomalie d’OLR sur la période allant du 17 octobre 2005 au 17
S colorées en bleu indiquent une activité convective supérieure a la normale.

OLR Anomalies B
Avg of 17-0ct-2

systems storted
-, in 1998-1999
season was only

16 January, the second most
season to begin).

a purely numerical point of view, these
wo'eyclone seasons were nearly clones,

er in terms of number of days of cyclone
aghivity or number of systems, considering
ot those two seasons were not only
credited the same number of named
phenomena (five), but also had in common

be named but which was not, In 1
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jaune-orange correspondent a un deéficit d'activité convective,

il 2006, The areas in yellow and arange correspond to below normal *

The cyclogeneses spread over two well-
identified zones: after o first part of the
season lasting until end of Deceméb h/
oll monitored systems had appée
over the eastern part f the basin,
to its eastern boundary, t

Southeast fndimjia forMations
then concentrat in of the
MascarrnI t ed nor
deve e Chagos

s also rather calm and devoid
cyclogenesis, considering that the

ualified as a purely endogenous

another additional feature, namely a sixth
ephemeral tropical storm which deserved tthuvmaﬁan of BOLOETSE cannot be

Indian Ocean under th
responsibility and whic
renamed by the Maur|
Services on the far,

f intensity.
mmon between those two

us and La Reunion had to undergo
espite a low activity for the basin - the
ignificant influence of o depression system
each time in March, and of the 'Ds’-system
(cyclone DAVINA in 1999, tropical storm
DIWA in 2006), those meteors having had a
major impact during their respective warm
season either to mitigate or eliminate
oltogether the effects of a previous drou

cyclogenesis. 1

The tracks were quite varied with however '
o dominant southwestward climatological
orientation in the tropical domain. Unlike

the previous season when extratropical
transitions were legion, most syste

year dissipated within the tropical

domain.

This cyclone seaso
the populations, the
being spared once
having been o
the only
with its

rainfall related to DIWA
e Mascarenes and nomely Lo

,



long de la saison chaude a La Réu-
,a es anomalies positives en janvier el
spsupérieures 4 2 hPa). En fait, sur I'ensemble de
ide chaude s'étirant de novembre & avril, 1a pres-
oyenne observée a élé la troisieme plus élevée
depuis 1953 (date du début des observations réguliéres).

Les raisons de la faible activité cyclonique 2005-2006. '
Bien qu'elles soient probablement multiples, on peut avan-

cer que la raison principale tient en une anomalie de la
culation atmosphérique a grande échelle dans la zone
che-équaloriale, avec, en basse troposphére,
persistantes de vents d'ouest sur 'océan Indien
tives en grenat sur la carte ci-contre)
et de vents d'est sur le Pacifique cen-
tral (valeurs négatives en bleu-vert).
Ces deux éléments conjugués, qmont

the signatures in the lower troposphere of
| an enhanced Walker circulation -, resul-
ted in a large-scale convergence towards
the Australian-Indonesian zone (seat of the
ascending branch of the Walker circula-
tion), with the primary consequence of
focused cloud and convective activily in
the Indonesia-Australia-Papua-New-Gui-
nea area. By contrast, the Southwest indian
Ocean located on the side of the subsi-
dence branch of the Walker circulation,
wenl through an important failure in
activity, especially near the Intertropica
Convergence Zone which was generally

mmwmwwm
tively inactive, with a monsoon flow

dulalmdec:ormrqem Intertropi-
cale, qui a généralement été peu pré-
sente ou mal organisée el relativement
inactive, avec un flux de mousson qui
a peiné a s'établir; installé tardivement,
il a ensuite été loin d'étre pérenne,
méme au cceur de la saison chaude. La
ZCIT étant la zone privilégiée de forma-
anémie relative a fait que les conditions
onl été globalement moins propices a
la genése de systémes dépressionnai-
res tropicaux.

Ce déficit d'activité nuageuse

- mmmﬂm:mﬂm
Oulgoing Longwave Radiation - opposite
page -, the most reliable and practical indi-
alor to denote the deficit in convective
activity), the dry anomaly also maleriali-
sed in the rain data. Thus in La Reunion
=~ [sfand, before the occurrence of the two
rainy episodes which saved the pluviome-
try of the season — including the major one
— — — 44— being generated by tropical storm DIWA -,
the first half of the rainy season had been

extremely scant in rainfall with an impor- '
. tant shortage during the three months of

November lo January, exceeding 50% over
—  the southwestern half of the island where

records of drought over the last 50 years

were approached or even beaten. One can
pluvieux - dont celui majeur liédla May - = = = = m = = = - Q- QPP ~ T == = = = = — 4— mention the 18 mm measured
tempéte DIWA - qui allaient sauver la period al the Pierrefonds Airport for
pluviométrie de |a saison, la premiere 104 L average of 194 mm (record over 51
moitié de la saison des pluies avait été or the 150 mm af Cilags, the second
extrémement chiche en précipitations, : :
avec un déficit important sur les trois
mois de novembre  janvier, excédant Obs: W m™
les 50% sur la moitié sud-ouest de |Te,
ou des records de sécheresse sur plus
de 50 ans avaient é1é approchés ou  ©
battus: on peut citer par exemple les  ON0€
18 mm recueillis sur cete période 4 &N Uréd
I'aéroport de Pierrefonds, pour une
moyenne habituelle de 194 mm (record

1 I 1
160°E  160°W 120°W

I I § m——
o0 =30 =10 10 30 S0 70 90
s de la saison cyclonique 2005-2006 (octobre 2005 a mai 2006)

ntes ondes tropicales associables: onde de Kelvin (en vert),
i MBWMHWHMNM]HMMNMMIW
 phases actives (resp. inactives). Ont été superposées les localisations des cyclogené-
iCa mqmmhmqw{rmwhmemummmm’
ciplte stade de dépression tropicale). Le re-développement de BOLOETSE dans le canal de

pOs relnam:.fms in
{above 2hPa). In

sur 51 ans), ou les 150 mm  Cilaos, par un second paist e cycogeneee.

2 valeur la plus basse sur 54 années mmuummmnmmm_ Mmummm _ ¥ warm season sprea-
moyenne sur cetie période étant spectral analysis of the associated tropical waves : Kelvin waves (in green). Equatonal Rosst i rmmmmbsrmﬁpn.'mamm
mm). black) and MJO (Madden-Julian pscillation, HML#EM{WMMWMM : observed was the third highest
P —  inactive) phases. The locations of geneses occurrences of the cyclone season’ storms (as de "€  since 1953 (when regular observations
ont correspondu dans . mumwmmmmmemmm 3 started), the highest on record being held
des pressions dlement élevées. BOLOETSE has been added as a second cyclogenesis occurmence. by the warm season 1998-1999. And the
autre révélateur de la' subsidence de grande échelle. A I'ex- La palme en la matiére est détenue par la saison oen these two seasons does not stop
ception du mg ars =fortement impacté par DIWA -, la 1998-1999, et le rapprochement entre les deux gy only (see main text at the opposite page
pression molyenne M@nsuelle est ainsi demeurée supérieure ne s'arréte pas a cette seule analogie (voir additional efements)




Perturbations

analysées dansTordre chronologique

Analysed disturbances in'chronological order

O 1. ALVIN/BERTIE :
= (Yelome tropical intense

{38 novembre au 3 décembre 2005)

'_o' 2. BOLOETSE :
# o  Cyclone tropical

(20 janvier au 6 février 2006)

O 3. 09-20052006 :
Forte tempéte tropicale

(18 au 23 février 2006)

0 4. CARINA :
Cyclone tropjcal infénsé

(22 février au Thumars. 2006)

O 5. DIWA :

Forte tempéte tropicale

{2°au. 11 mars 2006)

e 6. ELIA :
| Tempéte tropicale modérée

(10 au 17 avril 2006)

o q1. ALVIN/BERTIE :
Intensetropical cyclone

{18 Nevember - 3 December 2005)

!'o" 2. BOLOETSE :
Tropical cyclone
(20 January - 6 February 2006)
O 3. 09-20052006 :

Severe tropical storm

(18 - 23 February 2006)
° 4. CARINA :

Intense tropical cyclone

(22 February - J. Mareh 2006}
o 5. DIWA :

Severe tromcorsterm

(2.~ 11 March 2006)

~ 6. ELIA:
Moderate tropical storm

10 - 17 April 2006)

Numeéro Systeme VENT MAXIMAL MOYEN PRESSION MER
d’ordre sur 10 min (nceuds) et date MINIMALE (hPa)
Ranking System Max 10-min average wind Minimum sea-level
number (knots) and date pressure (hPa)

1 ALVIN/BERTIE CT/TC 100 (23/11/2005) 930

2 BOLOETSE CT/TC 85 (03/02/2006) 950

3 09-20052006 | TT/TS 50 (19/02/2006) 992

4 CARINA CT/TC 110 (28/02/2006) 915

5 DIWA TT/TS 60 (08/03/2006) 980

6 ELIA TT/TS 40 (13/04/2006) 990
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Caracteristiques

de la saison2005-2006 dans le Sud-Ouest de I'océan indien

Statistical data relative to the 2005-2006 season in the South-West Indian Ocean

1. DISTRIBUTION DE UACTIVITE CYCLONIQUE (Ci > 2.5) (DISTRIBUTION OF CYCLONE ACTIVITY)

AOU SEPT OCT NOV DEC JAN FEV MAR AVR MAI JUIN JUIL %

ALVIN ) ; y il ' a
BOLOETSE | ‘ AN |
0920052006
CARINA
DIWA
ELIA

NOMBRE DE PERTURBATIONS 2 0
(Number of disturbances) (9) (4)

NOMBRE DE JOURS D'ACTIVITE CYCLONIQUE 28 ; 3 0
(calendaires)

Number of days with cyclone activity (42) (13)

NOMBRE DE JOURS D'ACTIVITE CYCLONIQUE 28 - 3 0
(cumulés pour I'ensemble des perturbations)

Cumulated number for all the disturbances (48) (13)

NOTA: ® Cl = Intensité sur I'échelle de DVORAK (page 71) (Intensity omOVORAK scale)
* Cl = 2.5: dépression tropicale (tropical depression)
* Cl = 3.0 2 4.0: tempéte tropicale (tropicalstorm)
* Cl = 4.5 4 5.0: cyclone tropical (tropicaligyclone)
® Cl = 5.5 & 6.5: cyclone tropical intease (inténse topical tyclone)
® Cl = 7.0 et plus: cyclone tropicalitres intense {iery intense tropical cyclone)

Entre parenthéses, dans le tabléau, figurentles médianes, calculées sur la période 1967-1968 a 1996-1997. La médian@peutise définir
comme la valeur correspondalit a une saisen normale. Il y a, en effet, autant de saisons ol cette valeur est dépassée que 'de,saisons ou
elle n'est pas atteinte.

Medians for the period 1967- 1968 to 4996- 1997 are indicated in brackets within the table. The medianganbe defined as the value
corresponding to a standard season, for there are as many seasons above the median as below.

N.B.: les correspBndaniees entre intensités Dvorak et classification des systémes dépressionnaires tropicalix ont@té modifiées a compter
de la saison_1999%2000 (woir explications page 71). Starting from the season 1999-2000, the clasSfieatiomof tropical systems regarding
Dvorak inf€nsities hasibéeén modified (see explanations page 71).
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3. INFORMATIONS COMPLEMENTAIRES

(OTHER INDICATIONS)

Geneése (Genesis) Cyclolyse (Cyclolysis)

® Nord-Est bassin (Northeastern area) (est de 70°E) = 3 * Domaine polaire (polar area)= 2

e Centre bassin [Central@reo) (de 60°E 3 70°E) = 0 * Domaine tr@pical {fropiea/ area) = 4

® Nord-Ouest bassin (Nerthwestern area) (de 50°E a 60°E) = 3 donthSur terre (over land) = 0
* Canal dé"Mozambigue (Mozambique Channel) = 0 (among which) “Sur mer (over sea) = 4

4. QUALITE DES PREVISIONS
(VERIFICATION OF FORECASTS)

ECHEANCE ECART MOYEN (KM) CI > 2.0 | ECART MOYEN (KM)Cl > 3.0 ECART MOYEN (KM) CI > 5.0
(HEURES) MEAN ERROR MEAN ERROR MEAN ERROR

(NOMBRE DE CAS) (NOMBRE DE CAS) (NOMBRE DE CAS)
(FORECAST HOUR) (NUMBER OF CASES) (NUMBER OF CASES) (NUMBER OF CASES)

12 86 (134) 82 (87) 59 (28)
248 153 (133) 148 (87) 108 (28)
303 (121) 305 (84) 279 (27) J
485(101) 494 (73) 550 (23)

EVOLUTION DE LA QUAWTE DES\PREVISIONS (TIME-EVOLUTION OF TRACK FORECASTS):

Le graphe ci-dessous présenteilévoliation temporelle récente de la qualité des prévisions de trajectoire§en fongtion de Féchéance et ce pour
des intensités significatives a I'analyse [@u'Mmoins 3.0 sur I'échelle de Dvorak). Les erreurs de prévisions Sonticalculées’®n moyennes glissan-
tes sur cinq ans, ce afin dedisposer d'échantillons suffisamment représentatifs (les chiffres en italiques figuranbau-dessus des courbes, indi-
quent les nombres dépréviSigns correspondants).

The graphiebélaw préseats the time-evolution of the track forecast errors for the last decade. For systems at significant intensity (analysed
intensigyof ot least 3.0 onthe Dvorak scale) forecast errors have been averaged on a 5-y@akly basis at each range. Doing this enables to bene-
fit from énough large ond significant sets of dato (the figures in itolics disployed abowe.the Graphics indicate the number of forecasts used to
giriculate theeirors).

‘ CMRS LA REUNION / RSMC LA REUNION
Evolution Interannuelle des prévisions des trajecioires cycloniques : moyennes glissantes sur 5 ans
Verification of forecasts | S-yearly average direct position errors
(Ci>= 3.0)
P s .. s % __* - | % anaiysaianalysis N.B.: les valeurs figurantydans
r M 33 A 49 : A —#— privi 120120 forecast :
30 | . . I Sl 8 poiv 24240 formcast le tableau et le graphe ci-contee
o N S T - sont des moyefipgs: Les erreurs
300 : W28 " B ' de prévision individuelles peu-
: vent gen écarter notablement
- H et sont teés variablés d'une per-
s 200'f7 - - 192 o, - " turbation 3¥autre et, pour une
R 1 . —u" .- - 184 o A R 2 " méme perturbation, d'un jour a
150 1 p 8 . . L] . I I"autre.
1o m "o 11! 108 @ & Ihe values given in the table and
*— - —— & .
100 s - i T " ’| graphic Heréwith are averages.
t e b & l Individual forecast errors can be
= k. ; " ;
- —— K e - - ’: - _: 2: * 7: 1: i noticeably different (either smal-
L ]
. |4 3 ler or larger) and can fluctuate
POMY.  91M2e  B2M3. SMAM s PS96.  O89T.  9TME.  SMM9.  9OM0.  0OM1.  OUGEs | @ lot from one system to another
P T 5 AT Re AT “c [ ] om2 0203 L35 [2E. ] os08 - ﬂnfﬂ'ﬂd,fﬂrthfsamfdiﬁfﬂf-
| B | bance, from day to day:.

A



5. NOMBRE DE BULLETINS EMIS PAR LE'CENTRE DES CYCLONES TROPICAUX DE LA REUNION

(saison 2005-2006)
NUMBER OF BULLETINS ISSUED BY RSMC/LA REUNION (CYCLONE SEASON 2005-2006)

| | BULLETINS AVIS
PERTURBATIONS SR — T CMRS CONSULTATIFS

¢ TROPICALES B [ asoe | amoe | amoe
N | AVERTISSEMENTS | GRAND FRAS c:u..;[?ipfh'.l Tw;grr TOTAL t RSMC ICAO

TROPICAL DISTURBANCES ; £AR CALE | STORM I BULLETINS ADVISORIES

01/ 01-20052006

Q’_ - 02-20052006
03

04|

05 ALVIN/BERTIE

UETF 06-20052006
07/  07-20052006
08|  BOLOETSE
09 - 09-20052006
10/  CARINA

(TOTALS)

On notera, dans le tableau ci-deSsus, que des bulletins ont été émis As it can be noticed in this table, some Bultetins hawe'been issued for
pour des perturbations qui neé somtypas decrites dans le présent tropical systems which are notpeesentedin this publication. In fact,
ouvrage, car n'ayant pas atteintifou paisuffisamment longtemps) le we usually include in this reportionly'the tropical systems which
stade de dépression tropicalenem, général, seules les perturbations have maintained “tropical depression” inténsity during at least 24h.

ayant atteint pendant awimoins 24h le stade de dépression tropicale
sont décrites).

NOTE EXPLICATIVE EXPLANATORY NOTE

L'étude de chaque perturbation s‘attache a décrire les conditions The study of each depression aims at describing
de sa formation puis de son évolution, ainsi que l'influence the conditions during formation and during development as well
qu'elle a pu avoir sur les regions habitees de la zone. as its effect on the inhabited regions of the zone.
Le texte est illustré par un certain nombre de documents de base The text is accompanied by several illustrations.
1 Une.carte df. |la trajectoire : : 1 « A map showing the trajectory :
X Tm: d; (T[Tux m:mi ok ‘fatllrizur chacune des trajectoires - in order that the trajectories may come out well the
n d r e i ’ . ‘
R Leare o ) ES. igha _ latitude and longitude grids have been made variable
- |es positions sont portées de 6h en 6h (sous forme d'un rond T i . ;
i , : o - the positions are given at 6 hourly intervals (a black dot
noir a 00 UTC et d'un rond blanc a 06, 12 et 18 UTC); ' 2 4
for 00 UTC and a white dot for 06, 12 and 18 UTC,

- |e trace de la trajectoire différe en fonction du stade d'évo- L ; Ay _ .
lution de la pf:rtumatiun et, pour plus de pre cision, les chan- - the plotting of the Irﬂ{,rf(‘mr}fu ers ior each stage oi
development of the disturbance and for better occuracy

gements d'intensité sur I'échelle de DVORAK apparaissent iy . :
the changes in intensity as given by the Dvorok Scale are

également.
also indicated.

2 « Une image satellitaire ou une composition de plusieurs
images. 2 « A satellite picture or a composite of several images.

3 « L'évolution du nombre CI (de DVORAK) et de 'intensité sous 3 « A graph with the 6-hr Cl number (DVORAK] and intensity
forme graphique (de 6 en 6h). evolution.




du centre des cyclones tropicaux de La Réunion

Activities of the RSMC/Tropical Cyclones of La Réunion

olel quelques informations sur les
différents types de messages dif-
fusés :

e BULLETINS METEOROLOGIQUES
SPECIAUX (BMS) :

Ces bulletins, actualisés toutes les 6h (a

00, 06, 12 et 18 UTC) dés qu'une pertur-

bation a été repérée sur la zone de ress

ponsabilité du Centre, sont diffuseés, 'en

frangais et en anglais, @l'intention des
bateaux faisantroute etdes usagers
concernés. lls regroupent [essimples
« avertissements », lés#avis de grand frais »,
les « avis de'goup devent », les « avis de
tempéte.» et lés « awis d'ouragan » (rem-
placantleS®avis de cyclone tropical »
depuis la“saison cyclonique 1999-2000).
lIs renseignent sur la position actuelle de
[aperturbation, son intensité et sa pres-
sion au centre, son déplacement, la dis-

Le cyclon® tropical GAFIL0'en bordure du scope d'acquisition du satellite géostationnaire METEOSAT 8 (MSG1),

& 36 000km au-dessis de I'océan Atiantique le 6 mars 2004.

Tropical cydlone GAAILO close to the edge of the acquisition scope of geostationary satellite METEOSAT 8 (MSG1) 36,000
km abawe the Atantic Ocean on the 06 March 2004

tribution des vents et du temps a grains,
ainsi que I'état de la mer. lis donnent, éga-
lement, les positions prévues 12 et 24h
plus tard, de méme qu'une indication suf
I'évolution de I'intensité a ces échéances:

e BULLETINS DE PREVISION
CYCLONIQUE (CMRS) :

Ces bulletins, actualisés toutes les 6h
(3 00, 06, 12 et 18 UTC)ysont diffusés, en
francais et en anglais, aJffntgntion des
pays membres duiCentré des gyclones tro-
picaux. Ceé soat deSibulletins techniques
d'analyse gt de prévision cycloniques. Les
poSitiens ebdntensités prévues a 12, 24,
48 et /2h figurént notamment dans ces
bulletins.

o BULLETINS SATELLITE D'ANALYSE
CYCLONIQUE (SAT) :

Les images satellitaires (des satellites défi-
lant prioritairement) sur lesquelles sont
visibles au moins une perturbation, font
occasionnellement l'objet de bulletins spe-
ciaux diffusés, de maniére aléatoire, en
francais et en anglais, a l'intention des
pays membres du Comité des Cyclones,
dans le meilleur délai aprés réception et
exploitation des dites images. Ces bulle-
tins d'analyse renseignent surla position;
I'intensité et le déplacementide la (des)
perturbation(s).

e AVIS CONSULTATIFS. :

Ces bulletinsSont élaborés toutes les 6h
(2 00, 064127248 UTC)"a l'intention des
Centrés deMeille*Météorologique de
I'ogéanIndien, afin deé les aider dans I'éla-
boration déleurs messages Sigmet/Cyclo-
nes Tropicaux.

En effet, 4 la demande de I'OACI (Orga-
nisation de I'Aviation Civile Internatio-
nale), le CMRS de La Réunion joue le role
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de centre consultatif pour les cyclones
tropicaux sur la zone de responsabilité qui
lui incombe.

Ces bulletins donnent des infurm‘io
sur les perturbations d'intensité au
égale a celle de la tempée
modérée (position, intensité, d
zone de convection
prévisions a 12 et 24h
de l'intensité).

* MESSA
Cesm es,
00, O

orés toutes les 6h (a
C) a l'intention des
x de prévision numéri-
t sur |2 position et la struc-
lrbations tropicales analy-
a perspective d'améliorer |a

rise en compte de ces systémes dans les
modeles numériques de prévision et donc
d'accroitre la qualité de leurs prévisions
de trajectoire et d'intensité. lls utilisent
un code spécifique (dénommé BUFR).

18

e BULLETINS DE TRAJECTOIRE
FINALISEE («BEST TRACK ») :

Ces bulletins, diffusés dans un delagha
tuel d'un mois aprés chaque épisade -
nique, fournissent des infor préc

ses sur la perturbation an
toutes les 6h, la positia '

és « optimales »,
3 posteriori de tous
Sponibles, constituent
ichier de référence climatolo-
perturbation.

e BULLETINS MINITEL et WEB :

Par ailleurs, une page spécifique « cyclone »,
accessible a tous les usagers, est enre-
gistrée sur les répondeurs téléphoniques
kiosqués de Météo-France ainsi que sur
le Minitel et actualisée toutes les 6h,
voire toutes les 3h en cas d'alerte ¢
Réunion, lorsqu'une dépression, un
péte ou un cyclone tropical évolue
zone. Cette page, également dispo
depuis la saison cyclonique 1998-1999,

m-
sur

sur Internet (via le web de
Météo-France, www. re)y rensei-
gne notammentSur la p , I'inten-
sité et le déplac@ment dé la ou des per-

turbatio e

\tspfcmt MARINE BULLETINS (“BMS"):

4

formation on the different
ins issued ot the present time by RSMC
UNION:

needs of the Meteorologic
Centres of the Indian Ocean:
introduced in order 10 provi

os been designated by
vil Aviation
n) as Advisory Centre for the
es over its area of
nsibility (South-West Indian Ocean).

e bulletins provide informations on

ical storms and cyclones (position,
intensity, motion, deep convection area, 12-
hours and 24-hours forecast positions and
* “BUFR MESSAGES":

intensities).
These messages ore issued at 6 hourly

intervals (at 00, 06, 12 and 18 UTC) for the
needs of NWP Centres which use bugussing,

techniques to improve the represer -

the tropicol vortex in their mode
and, by way of canscqun‘z -

performance of tropical ¢ W
forecasting. These

infarmarmn’n 0 s&
location, moti s

the s

These bulletins are issued every six hours
(valid at stondard times: 00, 06, 12 and 18
UTC) from the moment a tropical system
with a significant organisation has been
detected on the RSMC's area of
responsibility. They are transmitte
French and English for the sake of $hj
sea and of other interested users. T,

well-known “Warnings”, “Ne I
Warnings®, “Gale War‘ngs'
Warnings" and “Hurri in

th in

tral pressure, the
IS ion of the winds and of the squally
her@description of the state of the sea
round the system, and also 12 and
-hours range forecast of position and
intensity change.

® “RSMC-BULLETINS" (OR TROPICAL
CYCLONE ADVISORIES):

These bulletins are issued every six hours {at ck Bulletins”, which are issued
00, 06, 12 and 18 UTC) in French and English wi ly one month after the
to the sake of the Members of the Tro::,:u't:\'K ipotion of each significant tropical
Cyclones Committee for the South-We system, give detailed information on the

MC’s final post-analysis of the whole
evolution of the storm or tropical cyclone. 1
The 6-hourly positions (standard times: 00,
06, 12, 18 UTC), intensities, mox winds and
central pressures are provided. It is this
information that is transmitted at the end of
the season, in WMO format, to the NCOC of
ASHEVILLE (USA).

sot Besides, a specific “cyclone po
every 6 hours on theddini
% - telematic system) and
heimotion and the intensity of the system(s]  system every time g

as well as a description of its (their)
organisation, are issued both in French and
English. These bulletins are released to the
communication networks as soon as possible
after the picture’s processing.

present ogthe

These bulletifs o %
NIOM. threat of a
or trepical cyclone. This
an also be found on Internet
* [CAO ADVISORIES:

These bulletin are issued at 6 hourly

intervals (ot 00, 06, 12 and 18 UTC) eo-France (www.meteo.re).
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Alvin/Bertie

Cyclone Tropical Intense
du 18 navembre au 3 décembre 2005

Intense dropical Cyglone “Alvin/Bertie” (18 November - 03 December 2005)

O - - - @&

FORMATION

n peut considérer que la saison
cyclonique 2005-2006 du Sud-
Ouest de I'océan Indien a débuté
a peu prés dans les temps, aveg
le premier phénoméne baptisé
(ALVIN) venant intéresser le bassin, en
provenance du Sud-Est de 'océan ndien
(ou il s'appelait BERTIE), a partir du 23
novembre, soit peu aprés lami-hovem-
bre - qui correspondistatistiguementsd
la médiane en matiére de.date d'occur-
rence du premier systéme'd'intensité
significatiyepremi€re’tempéte tropicale
ou cyclefie obsenvé unéannée sur deux
avant - OWaprés - cette date).
DautantguALVIN était loin d'étre la pre-
miére perturbation suivie depuis le début
de TasaiSon, puisque quatre autres sys-
témes dépressionnaires avaient préala-
blement déja fait I'objet de I'émission de
bulletins de suivi par le CMRS de La Réu-
nion (le premier datant du 5 septembre).
Ces systémes s'étaient tous formés sur
I'est du bassin (i.e. a I'est de I'archipel des
Chagos), ou en marge orientale de celui-
ci, ce qui n'est pas inhabituel en cette
période de printemps austral, la présengé
du talweg proche-équatorial climatologi-
quement associée a des eauxassez chau-
des sur cette partie de I'océan Indien, én
faisant une zone privilégiée de cycloge-
nése en début de saison.

Sauf que toutes gesitentatives de cyclo-
geneése en sont festées au stade de velléi-
tés non abeuties, €ar au€une de ces per-
turbations n'aseellement réussi a
s'affranchipsuffisamment des contraintes
cisailleesid'est plus ou moins fortes aux-

quelles elles anttoutesiété soumises. Seul
le syStéme n“04 a'pu se maintenir plus
de 24hiau Stade de simple dépression tro-
picale, magc'était pour I'essentiel en zone
de responsabilité australienne ol il a
atteint son apogée, avant qu'il n'aille
ensuite en s'affaiblissant sur le Sud-Quest
de''océan Indien, aprés avoir franchi le
90¢ méridien Est. Il n'a en conséquence
pas été non plus retenu au bilan de la sai-
son cyclonique.

Il va donc falloir attendre la derniére
décade de novembre pour voir se déve-
lopper le premier systéme mature de cette
nouvelle saison, qui sera également le
seul observé avant la fin d'année Givile.
Dans la continuité du début de saison, &
qui deviendra moins de cing jours'plus
tard le premier cyclone tropical intense
de I'exercice, trouve ses©figines en'marge
orientale du bassin, auvoisinage du 95
méridien Est. o "W

Le contexte niest pourtant pas des plus
favorables aige mement-[a, avec une acti-
vité convective réduite et nettement infé-
rieure.a |3 fefmale de 'ouest jusqu'au
centre de l'océan Indien (en liaison avec
une phase seche de la MJO - oscillation

de Madden-Julian). Mais ce mois de

novembre est aussi associé a une ano-
malie de vents d'ouest sur la partie orien-
tale de I'océan Indien équatorial. Et le 15
novembre, une poussée de vents d'ouest
équatoriaux est effectivement présente
en basse troposphere de I'archipel des
Chagos jusqu'aux abords de I'ile de Suma-
tra. Le lendemain, le champ de vents en
surface dérivé des données diffusiomé-
triques du satellite QuikScat, indique
qu'une circulation dépressionn@ire fier-

mée s'est isolé&en marge sud de ces vents
d'Ouestg@vec un centre positionné au voi-
sinagéde 95°Est et a moins de deux
degrés ausud de I'Equateur.

Tout le secteur compris entre le 90° méri-
dien Est et les iles Mendawai (archipel au
farge de Sumatra), devient dans le méme
temps le siege d'une activité convective
importante, qui, dans la nuit du 18 au 19
novembre, se concentre et s'organise
assez rapidement en un amas nuageux
central dense positionné en marge sugé
ouest du centre de basses pressions. L'en=
semble s'écarte progressivement de
I'équateur selon un déplacement en direcs
tion du sud-sud-ouest. Bien qué Solmise
a un cisaillement vertical de vént de nord-
est modéré, la perturbation continue de
se développer franchement. Classé en
tempéte tropicaléimodéree au petit matin
du 19 parle Centreéid'Avertissements de
Cyclones Tropicaux australien de Perth,
le systéme est nommé BERTIE.

EVOLUTION

En journée, on assiste a une bien meil-
leure mise en phase entre la dépression
de surface et la convection, ce qui auto-
rise la poursuite du creusement. Un ceil
apparait méme sur |'imagerie micro-onde
SSMI en soirée de ce 19 novembre, ce qui
vaut a BERTIE d'étre analysé en forte tem-
péte tropicale.

La suite de I'évolution va étre beaucoup
moins linéaire. La tempéte commencgpar
essuyer un premier coup de moins bieh
au cours des 24h suivantes, @¥€c un cen-
tre de basses couches qui apparait de
nouveau exposé émpbordurénord=est de
la convection sur |'imagerie migro-onde,
le fléchissement'net,obSeérvé au niveau
de la vitésse dédéplacément du météore
pouvant éventueliementsuffire a justi-
fier upg fluctuationgada hausse de la
cortkaintécisaillée, la faisant ainsi repas-
ser al-desSus du seuil de tolérance du
systéme nuageux. Toujours est-il que I'in-
tensité de BERTIE est maintenue station-
naire jusqu’en milieu de nuit du 20 au 21,
Mais la fin de nuit, puis la matinée du 21,

A
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dans le champ de pression induite par la présence d'une déphession dans le domaine Subtropical (clairement identifiable par I'enroulement nuageux associe).
Tropical cyclone BERTIE while intensifying on the Southeast Indian Ocean. [he meteor was then moving south-southwestward at some 10 km/h heading towards the weaknessin the pressure field
induced by the presence of a low wedged in the subtropicabiigh et and clearly identified by the related cloud band

voient une vigoureuse reprise dt proces-
sus d'intensification, aboutissant preste-
ment a la reconstitution d'un cgil, esquiSsé
sur I'imagerie micro-onde puis sofkima-
gerie classique. BERTIE est'en consé-
quence promu awstade Mapimal de
cyclone tropical@la mi-journée. Son cen-
tre, qui depuis.la Veille a@dopté€une tra-
jectoire glus sudsouést, s'appréte alors a
franichir 16,10 paralléle Sud.

Le reste de 1a%eurnée marque une nou-
velle halt@dans le développement, résul-
tant endin nouveau palier d'intensite,
avec une structure nuageuse qui affiche
un second acceés de faiblesse notable, la
convection périclitant ostensiblement,
peut-étre par suite d'une perte d'effica-
cité au niveau de I'évacuation du flux sor-
tant d'altitude. La tendance de cisaille-
ment de vent est cependant toujours
orientée a la baisse, et comme l'inceghis
tude potentielle sur le contenu éngrgé-
tique océanique sous-jacent, susceptible
d'étre encore un peu juste en ce début
de saison, ne semble pas constituer dé
probléeme (I'épaisseur dg@uchaudes -
température supérieuré a26°C,- étant
estimée supérieure*@®60'm), ilin'y a pas
de contre-indication claige a la poursuite
du développementidu meétéore.

Et de fait BERTIE\a repartir brutalement

FORMATION

The 2005-2006 cyclone season of the
Southwest Indian Ocean can be considered as
having started in time, with the first named
system (ALVIN) to concern the basin (originating
from the Southeast Indian Ocean where it was
colled BERTIE) from 23 November, i.e. a little
ofter mid-November - which statistically
corresponds to the median in terms ofdate of
occurrence for the first systemyof Stgnificont
intensity (the first tropical storm or tropieal
cyclone being observed onge evenutwo years
before - or after - that date).

All the more so siice ABMIN was far from being
the first manitored'disturb@nce since the
beginningwf the'séasen: four other depression
systems had previouslyjustified the issuance of
advisonies by the Lo Réunion's RSMC (the first
onélon 5September). All these systems hod
formed over the eastern part of the basin (i.e.
east'of the Chagos Archipelago), or not far
beyond its eastern edge, which is not unusual
during the austral spring period, since the
presence of a near-equatorial trough
climatologically related to quite warm waters
on this part of the Indian Ocean makes it a
favoured cyclogenesis area in the early season.
However, all those cyclogeneses attempts
remained at the stage of unachieved impulse as
none of the disturbances really managed to cast

loose from thegmnore @Ffess Strong easterly
sheareffeonstrainfs theywere all submitted to.
Only thesystem Number 04 managed to hold on
to.the stoge ofsimple tropical depression for
more than.24h ond it was mainly in the
Australion area of responsibility (where it
reached its best depiction) being thereafter on a
weakening trend on the Southwest Indian
Ocean after crossing longitude 90°East.
Therefore it has not been retained as a
significant system for the final cyclone season
report.
Hence, it was not until the last decade of
November that the first full-blown system of
the new season developed which would alsa be
the only one to be observed before the end'ef
the civil year. In the continuity of the beginning
of the season, what would becomedess than five
days later the first intense tropicol cyelane of
the season, originated on,thé fringe.of thewosin,
near longitude 95°East,
The context was nobsofavourable at the time
though, with reduged and mluch below normal
convective octivity from the west to the centre
of the Indian Oceam{in conjumCtion with a dry
phaséef theiMJO - Madden-Julian oscillation).
Additionally thi$November month was also
gssotiated.to o westerly winds anomaly on the
eastern partof the equatorial Indian Ocean. On
15 November, an equatorial westerly windburst
Was effectively present in the lower troposphere

006 ' .
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Les perturbations 03 et 04 en duo sur I'estdu bassin du
Sud-Ouest de I'océan Indien. Le début de la sadon 2008,
2006 a été caractérisé par de nombreusesdientMiles de
cyclogenéses non abouties du fait de congialibtes cisaillibes
d'est persistantes, comme I'image ci-dssuSightémoigrél
Tropical disturbances 03 and 04 in duel on the eastern
part of the South-West Indian Ocean. The early Season
saw numergus attempts of cyclogénesisihat remained

uncompleted due fo the parsistent presenceof @asterly shea-
red consiraints, as wila@8sed on Mg above piglure.

from the GhogosAechipelago to the vicinity of
Sumatra Islond. Thépext day, the surface
windfield dénivegd#rom the scatterometer data of
the QuikS@at satellite indicated that a closed low
circulatioihad isolated on the southern edge of
thoséwesterly winds with o centre located neor
longitude 95°East and less than two degrees
south of the equator.

The whole sector between longitude 90°East and
the Mendawai Islands (archipelago off Sumatra)
became at the same time the seat of important
convective activity which, during the night of 18
November, gathered and organised quite rapidiy
into a central dense overcast positioned juSt to
the southwest of the low pressure centré&The
whole moved progressively off the Equator
heading for the south-southwest. Although
under the influence of modesgtemortheasterly
vertical wind shear, the distrbage cantinued to
develop steadily. Clossified 08@ modérate
tropical storm by the early merning on 19 Nov by
the Perth’s Tropical CyelonesWarning Centre,

the system was noamed BERTIE.

]l ——

EVOLUTION

In the course of the day, a much better coupling
could be observed between the surface
depression and the convection, which enabled it
to deepen further. An eye appeared even on the
SSMI microwave imagery in the evening.ob 19
November, which earned BERTIE to be.onolysed
ot the state of severe tropical stogm.

The subsequent evolutionwas forless linépgalhe
storm was seized by o first.bout.of fainting in
the next 24h with o lowslevel centre whieh
ogain appeared exposed onhe northeastern
edge of the commectiongn theé'microwave
imagery; thesslear Speedieduction in the
meteags motionmight have been enough to
Justify amupwordfluctudtion of the sheared
constraint making it come back above the
thresholdof tolérance of the cloud system.
Nonetheless, BERTIE's intensity was considered
remaining stationery until the middle of the
night of 20 November.

However, in the late night and early morning of
the 21st, the meteor went through o vigorous
revival in intensification which quickly led to the
rebuilding of an eye which showed first on the
microwave imagery and thereafter on the clossic
imagery. BERTIE was therefore upgraded to the
minimal stage of tropical cyclone by the midldle

en intensification’en deuxiéme partie de
puit. Nen Séulement I'ceil se rétablit rapi-
démentimais il ne tarde pas a devenir
veaucoup mieux défini que préalable-
ment. Cette ultime phase d'intensifica-
tion marquée, amene le météore jusqu'au
stade de cyclone tropical intense, consi-
déré atteint en fin de journée de ce 22
novembre, puis a son maximum d'inten-
sité quelques heures plus tard. Autour de
I'ceil de quelque 35 km de diameétre, les
vents moyens sur 10 min sont alors esti-
més culminer 3 100 nceuds (1854m/h),
pour des rafales maximales de |'ordte d&
260 km/h. Cyclone de taille moyenne pou
le bassin, le cceur actif dojghénomene
faisant environ 150 km de diam@tre, BER-
TIE est centré a cepinstantia 7000km 3
I'ouest de l'ile Cocgs €@ moinSige 40 km
a I'est du 90° memdien EStpligne virtuelle
de dém@rcatign entrélles zones du Sud-
Est et du Sud-Ouest de ["9céan Indien.

Bien gque la viesse ded€placement ait
désarnais fléchi sous les 10 km/h, le
changemen® de zone de responsabilité
(deeelle du Centre de Perth vers celle du
EMRS deLa Réunion) ne semble plus étre
qifune $fmple question d'heures, |l n'en
Sera rien. Parvenu a 20 km de la frontiére



Alvin/Bertie

of the day:. Its centre which hod@ssumédia.more
southwesterly path since the previgus day wos
now about to cross latifude 10%outh,
The rest of the daygvas marked By'Gnother pause
in its develdpmenthich resulted in o new
intensify stationary Stage with o cloud structure
displaying a.sécond bout of wane with the
convectionebviously collapsing maybe as a result
of a los$hin effiéiency regarding the upper outflow.
Howéver the windshear was still on a weakening
trendand as the potential uncertainty regarding
thetinderlying ocean heat content, still likely to
be a little just in this early season, appeared not to
be o problem (the thickness of the warm waters -
temperature above 26°C - was estimated to
exceed 60 m), there did not seem to be any
counter-indication for the meteor to keep
developing.
And effectively BERTIE resumed intensification
abruptly in the second part of the night. Not only
did the eye rapidly rebuild but it also quiekly
became better defined than grevioush.This lost

M DMSP F 16 spurt of intensification broughtthesmeteor ot the
. 2213005 105 uTc!  stage of intense tropical cyci@ne wdich wos

considered as reached Gythe elate oftgmoon of

BERTIE peu avant d'atteindre son maximum d'intensité, au stade de cyclone tropical intense.
BERTIE a short while before reaching its intensity pgak atintense tropical cyclone stage.

23/11/2005 1921 UTC

BERTIE devient ALVIN, en passant du Sud-Est au Sud-Ouest de I'océan Indien. Sur I'imagerie micro-onde, I'ceil
apparait cenltré pile sur le 90* méndiemiEs?, frontiére virtuelle de démarcation entre les deux zones de responsabilité (du
CACT de Perth et du CMRS de W@ Réunign). Sur I'image infrarouge, le cenlre se situe encore a |'est de 90°Est. Cet écart
semble plus du a une différenc@demdvigation entre les deux images, qu'a l'inclinaison de I'ceil

When BERTIE left the Southeast for the Southwest Indian Ocean thereof becoming ALVIN. On the microwave ima-
gery the eye appeare@dCentred right OWBngitude 90°East which is the virtual line of demarcation between the two areas
of responsibifily (that el dhe TCWGR/ Perth and that of RSMC La Reunion). However on the infrared image the centre was
still spotted eaghol longfude 9% ast. This discrepancy seemed o originate more from a difference in navigating the
images thantfrom 38k of theeye
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26/11/2005 0700 UTC

Aftaiblissement rapide d'ALVIN sur le Sud-Ouest de I'océan Indien. Aprés s'étre développé et avoir atteint sa phase mature dans
le Sud-Est de I'océan Inglien, I'entré® dans le Sud-Ouest de I'océan Indien d'ALVIN/BERTIE a sonné le glas du météore

Rapid weakening ef ALVIN in the Southwest Indian Ocean. After developing and reaching its mature stage in the Southeast Ind¥an
Ocean, enteripg the Southwestindian Ocean tolled the bell of its life-cycle.

1 's?” s “'nioue 2005 - 2006 e & -

fictive, le centre de BERTIE se meét a des-
cendre quasiment plein'Sud, ce qui va
retarder de présile 24k sonfranchisse-
ment effectifilu 90f méridien Est. Durant
touteda jolenée du"281'ceeil du cyclone
lofge ainsi,le'9Q° méridien Est, ce flirt
pralongés opérant a intensité stabilisée.
Rétrospectivement, on peut comprendre
I'héSitation du météore a quitter le Sud-
Est de I'océan Indien, qui I'avait vu se
développer jusqu’a sa pleine maturité,
pour s'engager dans le Sud-Ouest du bas-
sin, qui ne va effectivement pas lui réus-
sir aussi bien, devenant le lieu de sa phase
d'affaiblissement, puis de dégénéres-
cence... Peu apreés avoir coupé 90°Est, en
début de journée du 24 novembre, ld
belle organisation nuageuse du météore,
désormais renommé ALVIN, va en effet
commencer a décliner. Assez classiques
ment, I'ceil commence a se refgoidigtan-
dis que les sommetsguagedx envirgn-
nants tendent au gomtrate asse
réchauffer. Puis I'ceil devient éyanescent
en fin de journces

L'adversité a_laquehlle est'visiblement
confronté ALVIN, tient¥€n la conjugai-
son; Ssouventsencontreée par les phéno-
meénes de debutde saison, de deux élé-
mentS.contraires : une alimentation
gnergétigue défaillante, du fait d'eaux
plas assez chaudes pour soutenir |a
convection (la vitesse de déplacement
trés lente d'’ALVIN - moins de 5 km/h -
impliquant un fort refroidissement, induit
par le météore, d'un plancher océanique
sous-jacent déja initialement limite en
terme énergétique, puisque lI'isotherme
26°C était alors positionnée juste au sud,
au niveau du 15¢ paralléle Sud), et un
renforcement progressif du cisaillement
vertical de vent. ALVIN se situe, en‘effet;
a ce moment-la en entrée du courants
jet de nord-ouest associé a Une€ puissante
dépression d'altitude, algrs présente au
sud du 20° parali¢ele Suds La"petite
dépression de surfac®associéepenchas-
sée au sein deda~cellul@anticyclonique
subtropicale, €t en diréction de laquelle
'ex-BERTIEgtaltattiré atcours des jours
précédeénts, S&décale progressivement
versl'estyn'influencant en conséquence
plus de maniére dominante la trajectoire
diieyclone. Se retrouvant désormais en
situation de col barométrique, ALVIN a
de fait«essé de se mouvoir vers le sud
depuis son franchissement du 90* méri-



d at its peak of intensity a few
ter. Around the eye of some 35 km in

r the 10-min average winds were
imated to reach 100 knots (185 km/h) for
ximum gusts of 260 km/h. An average-sized
cyclone for the basin, the active core of the
phenomenon measuring about 150 km in
diameter, BERTIE was centred at 700 km west of
Cocos Island at that precise time and less than

dien Est, obliquant a 90°, et a vitesse '

réduite, vers I'ouest. Sous l'influence des

hautes pressions subtropicales iui se
e

reconstituent au sud et par su
cisaillement, donnant un poids croi
aux couches inférieures de
dans la gouvernance du flux
la perturbation, celle
ter un cap ouest-nor

L'impact du ci 40 km east off longitude 90°East, virtuol

pourtant pas virulent boundary between the South-East and South-

(puisque esti West Indian Ocean zones.

fait plOgi uit du 24 au 25, Even though the speed of movement

si bieg 25, le centre de la meteor had now come down below 10 t

Ci asses couches apparait, shift of area of responﬂ?: s

® . ordure ouest du noyau de Reunion's) seemed only a 0 ut

siduelle. Les vents maxi- this would not off the virtual
timés redescendre sous le border, BERTIE's d almost

seuil de la force ouragan au méme due sou ffective crossing of
oment et I'affaiblissement se poursuit
au fil de la journée. Le lendemain, ALVIN
ne perdure plus que sous la forme d'un
vortex, encore bien affirmé, de nuages
bas et moyens, quasiment exempt de
convection. Le systéme est déclassé en
simple dépression tropicale en fin de jo
née, statut qu'il perd ensuite €h dé
de journée du 27.
A la faveur d'une trajectoi
depuis plus de 48h en
I'ouest-nord-ouest, I'e
au nord du 13¢ i
zone ou le cisaj

est nettemen

ian Ocean which saw it develop to full
maturity, and enter the Southwest Indian Ocean,
hich turned out to be not as favourable since
becoming the place where it would weaken and
thereafter degenerate... A while after crossing
nu longitude 90°East in early morning of 24
November, the nice cloud organisation of the
meteor renamed ALVIN henceforth, did i
start declining. Classically enough, the
started to cool down while the su
cloud tops tended to worm up. The
vanished in the late afternoo

11 devient quasiment
-nord-ouest, ramenant ainsi
dépressionnaire, alors estimé
Pa, au nord de 8°Sud. Mais mal-
gré des reprises temporaires de la convec-
tion, il n'y aura pas de remise en cause de
la fin programmée du systéme. La dépres-

underwent resulted
two ominous facto
etic supply due to
enough to sustain the
speed movement of

sion résiduelle ne va toutefois se com- - cousing a big

bler que trés lentement et le minimum down of the underlying
perdurera encore plus de dix jours, étant )( already quite limited energy-wise
encore visible au nord de Madagascar otherm was positioned right

11 décembre.
graduol enhancement of the vertical windshear.
ALVIN was indeed positioned at the time at the
starting point of the northwesterly jet-stream
reloted to a powerful upper low evolving south
of latitude 20°South. The reloted weak surface
depression, inserted within the subtropical high
belt and towards which ex-BERTIE had been
attracted during the preceding days, was
drifting progressively eastword therefo

Faisant un peu figure d'exception

une premieére partie de saison marque
par cinq tentatives avortgesuge cycloge-
nése, ALVIN/BERTIE : teint une
intensité conséqu e troi-

ans observé

(aprés BENI en ENTO en 2004).

Alvin/Bertie

was rebuilding in the
a result of the shear giving

| ht to the lower layers of the
phere in governing the steering flow of the
rbance, the lotter then assumed o west-
hwesterly course.

While not really virulent (being estimated at
about 20 knots), the vertical windshear had a
more pronounced impact on the storm during
the night of 24 November, so much so that by
dawn on 25th, the low-level circulation centre
unveiled, exposed on the western edge of the

' 4

\

residual convective cloud mass. At the same
time, the maximum winds were estii
have dropped to under the ghreshol
hurricane force winds and
weakening throughout the

doy, ALVIN on
defined - vo

olmost devoi

pst thot status by the
November.

d north of latitude 13°South in an area
where the vertical windshear was much less.
is “climb back" towards the low lotitudes
emphasised towards the end of the month, with ’
o motion heading nearly north-northwestwards ' |
and thus bringing the low (estimated ot 1004
hPa at the time) back north of latitude 8°South.
Despite temporary flare-ups of resuming
convection, the programmed end of the
was never questioned. The residual low fil
very slowly though and the minimum perdu

for another ten days, remaining sWﬂh

of Madagoscar on 11 December,

3 and BENTO in 2004).
hree years, the lost intense
lone occurred in 1996 which, oddly
uded a series of three

rs with such a phenomenon being

19
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Phase d'intensification finale de BERTIE vue par le satellite TRMM. Sur ces champs de précipitations (estimés par le radar
précipitations pour la partie centrale incluantdiceil, ou ParlimageUFINIEI0-onde sur le reste des images) I'évolution de la struc-
ture de I'ceil est trés nette, avec un mur de I'o8l quisiest dévelidppé et s'est enroulé sur lui-méme (image de droite ci-dessous)

Final intensification phase of BERTIE as seen by the TRMM satellite. On these roin fields [estimated by the precipitation rodar for the inner
core portion including the eye or by the mickiWaae imodeiitr the regtiof the imoges) the development of the eye region is obvious the eyewoll hoving
built up ond greatly improved while rolling up on /S8 (belowightimage)

TRMM Rain

A |
21/11/2005 2359 UTC \
K

Les raisons de I'affaiblissement @’ ALVIN tiennent en
l'implication conjuguée de deux éléments contraires, aux-
quels sont souvent confrontésies phénomenes de Oébut de
saison : des eaux de surface pas assepehiaides (et qui plus
est refroidies par le météore Tulsméme, du fait de sa vitesse
de déplacement trég lénte — voir ¢arte d'anomalies de tem-
pérature de surface d@la mer enbas a droite ) et un ren-
forcement progressil du cisaillement vertical de vent, ALVIN
se retrouvant, en effet, en enfrée du courant-jet de nord-
ouest assogié a une pulssante dépression d'altitude, alors
présente au'std du 20* paraliéle Sud (carte de vents satel-
lites ci-contre).

The reasans for ALVIN's weakening ought to be sought

i the. eombined implication of two adverse environmental
factors frequently faced by early season's storms : sea sur-
face temperatures not warm enough (and moreover coo-
led down by the meteor itself through its slow motion -
see map of sea surface lemperalure anomalies on the bot-
tom right picture) and enhanced vertical windshear occur-
ring due to the positioning of ALVIN at the starting point of
the northwesterly jel-stream related to a powerful upper
low evolving south of latitude 20°South at the time (see
clouddrift winds chart on the right picture).

wr

/

Préalablement a cettegpériod&écente,
le dernier cyclone intenSeide novembre
remontait a 1996, guly, cufieusement,
concluait également unesSérie de trois
années consécutivésiavec un tel phéno-
méne observé durant ce mois dit
d'ater-saison.

TRMM Rain

CIMSS Upper Winds

25/11/2005 0000 UTC

4 r ,
j SST

SST Anomaly. (MW = Raynelds Cimatology) 2005-Now28
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tropicale modérée 4 forte (33 < vent < 64kt)

severe tropical storm (33 < wind < 64kt)

sion extratropicale Extratropical depression

se dissipant Dissipating depression

: Dépression subtropicale 50: Subtropicol depression

"océan Indien.

de forte tempéte tropicale, le météore affiche une belle structure en bande incurvée.

BERTIE en cours d'intensification sur le Sud-Est de |

BERTIE while intensifying on the South-East Indian

e lropical storm stage at the time the meleor exhibited a nice curved band p;
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prés la dissipation d’ALVIN, c'est

a une fin d'année trés calme a

laquelle on va avoir droit sur |
Sud-Quest de I'océan Indie
un seul systéme dépressionnai
durant le mois de décembre. Fg
la lignée de ses prédécdesseu
tréme est du bassin, en
décade, ce systéeme
équivalent (ALVIN/
que plafonn
minimal desdé

cepté), puis-
t au stade

emeurant moins actif que la

n@rmale, le mois de janvier sera un peu
s prolifique, avec deux systémes suivis.
Se démarquant de ceux de la fin 2005,
ces premiers systémes dépressionnaires
de I'année 2006 évolueront sur l'ouest du
bassin. Formés tous deux au nord-est de
Madagascar, ils auront également en
commun de venir ensuite passer I'essen-
tiel de leur existence sur le canal

Mozambique, étant d'ailleur
seuls phénomeénes de la sai

cas.

Apres avoir coupé la poi
Madagascar, peu avant l'aube
vier, a un stade e

premier d'entre ?

sera dans

puis, ap

ral

de

S

€

unec

ue

e embryonnaire, le
eme n° 07, pas-
d de Mayotte,
5€ en direction géné-
pénétrera sur terre en
u 5 janvier, au voisinage

loetse” (20 January - 06 February 2006)

9

'S
ine d'Inhambane. ||
il du stade de dépres-
e. Longeant ensuite la cote
squ'au sud'de Maputo, tout en restant
intérieur des terres, le minimum
onnaire associé retournera en mer
plus tard, sur I'extréme nord du Kwa-
zulu-Natal. Il traversera ensuite le sud du
canal de Mozambique, mais sans pouvoir
se recreuser. La région d'Inhambane a subi
temporairement de fortes pluies géné-
rées par les masses nuageuses convecti-
ves liées a cette perturbation de faible
intensité. Malgré les inondations indui-
tes, cette manne d'eau était la biénve-

nue, aprés un début de saison desplu
beaucoup trop sec.

était

Aprés cette premiére
cyclogenése dahs le
sera la bonne, i

attendre la t fin

janvier.
nsidérer cette réus-
me tn petit exploit, tant
araissait hostile. OQutre
rande échelle toujours
ble (rappelé page sui-
age Climo-OLR), le contexte
pnnier était également peu pro-
ce a la convection, la fin janvier voyant,
en effet, le développement sur |'ouest du
bassin d'une phase inactive de |'oscilla-
tion de Madden-Julian.
Malgré cela, la convection est loin d'étre
absente et tend méme, a 'approche de

3 !
Eva\
eSavoirquelque peu périclité en jour-
nvec
ssa

; quatorial obser-

des Seychelles, puis a
ffit a réactiver une Zone de
nce Intertropicale presque digne
nom, et au sein de laquelle un mini-
um dépressionnaire s'isole a compter
20, au nord-est de Madagascar. Mais
est maintenant du coté sud que le bat
blesse, avec un flux d'alizé défaillant. La
convergence de basses couches demeure
donc déficiente au cours des jours sui-
vants, n'autorisant pas la moindre évo-
lution du petit minimum dépressionnai
qui, malgré un environnement d'altitu
plutot favorable, végéte a la valeur esti-
mée de 1008 hPa, valeur initiale ass?
élevée par suite d'une pressic -
nementale 4 a 5 hPa supérie
male. r
Aprés s'étre décalé e
est dans up pre
a incurvé |

d-ouest, au
e de I'anticy-

; té sud-est de l'ile de

etit matin du 23 janvier, a
inchangée de 1008 hPa. La

ction associée demeure fluctuante

et péu organisée et c'est encore le cas le
lendemain.

Mais dans la nuit du 24 au 25, une pre-

miére flambée de convection intervient

et provogque un premier creusement signi- '
ficatif du systéme dépressionnaire. Le seuil

de la tempéte tropicale modérée es
considéré franchi en fin de nuit et
BOLOETSE est en conséquence isé
dans la foulée, au matin du 25 j
Au méme moment, le météore, don
centre ne se trouvait plus quelque
200 km au large de la cité
Tamatave, chang
sud-sud-ouest et
procher de la ¢é

I'influence du cycle diurne, la
n se re-développe a nouveau
ent la nuit suivante. Si sur |'ima-

la derniére décade, a, paradoxalemen

reprendre progressivement du poil d

béte, sur I'ouest du bassin. Cette tenda

fait suite a une évolution du - erie infrarouge, la configuration nua-

(;



geuse n'apparait pas forcément plus
impressionnante que lors de la nuit pré-
cédente, I'imagerie micro-onde est, quant
a elle, sans ambiguité sur le gain d'orga-
nisation interne du météore, qui atf€int
ainsi, en fin de nuit du 25 au 26,ce quiya
s'avérer constituer un premiermagimum
relatif d'intensité, a lallimite diiseuihde
la forte tempéte tropicale. Auwu de la
marge d'incertitude sur I'analyse d'inten-
sité, il est mémgpossible que Ce stade de
forte tempéte.tropigale ait été atteint.
La journgée/du Z6oit tne nouvelle dégé-
néresgencede la comvection, mais qui est
cetté fois,.a mettre autant sur le compte
de|'évolution diurne que sur celui d'un
accroissement du cisaillement vertical de
veént, aveguine contrainte d'ouest-sud-
ouest qui tend a se raffermir progressi-
vement et finit par avoir raison de la
convection, évanescente en fin de journée
du 27 janvier, moment ou BOLOETSE est
déclassé en simple dépression tropicale.
L'affaiblissement lent, mais continu, de
la perturbation, se poursuit ensuite le 28,
tandis que ce qu'il reste du météore g€
dirige dorénavant vers la coté est de
Madagascar.

Alors que le 26 il faisait encoferoute au
sud, attiré en direction d'unitalweg pré-
sent au sud de Madagascar, [&@météore a
en effet vu sa coursgbrusquement stop-
pée au niveau dd 23 paralléle Sud. En
marge orientale d'une cellule anticyclo-
nique de moyenne troposphére, qui gagne
vers.)'estdepuls le sud du canal de
Mozambiquepleflux directeur se renverse
alors complétement et oblige BOLOETSE
a rebrousser chemin et a refluer lente-
mentvers le nord le 27, puis, avec une
vitesse de déplacement plus soutenue, a
obliquer vers le nord-ouest le lendemain,
ce qui I'envoie ainsi directement vers la
Grande lle, qu'il atteint finalement dans
la nuit du 28 au 29 janvier. Le minimum
dépressionnaire, trés affaibli, touche terre
a proximité de la localité de Nosi-Varika,
a environ 70 km au sud de la villgfde
Mahanoro. Son approche finale des gotes
malgaches s'est toutefois accompagnée
d'une vigoureuse reprise d'activité convees
tive nocturne. Il en résulte localement de
fortes précipitations orafjeuses sur toute
cette facade est de |a Grande lle? |a sta-
tion météorologigte de Mahamoro enre-
gistre ainsi une plaviométrie de 131 mm
en I'espacg’de“18h deteémps.

) ceiled at the minimal stage of tropical depression.

TERRA ¥
&=k ) 4
04/02/2006 0720 UTC , % L gy

Le cyclone tropical BOLOETSE affecte le Sud-Ouest de Madagascar. Le centre du météore s'appréte alors a effleurer la pointe
sud-ouest de la Grande lle. L'absence d'ceil cidisementidenlilié, comaspond au fait qu'un cycle de I'eeil en cours a causé la dégé-
nérescence du petit ceil interne initial (voir détalls page 28)ka bande convective plus au nord vient d'occasionner de fortes
précipitations sur la cote ouest (120 mm recueillisors des 6h précédentes a Morondava).

Tropical cyclone BOLOETSE when affecting the Southwest of Madagascar. The storm's centre was about to graze the south-
western tip of the island. The absence of @ clear 8y@accried from the eyewall cycle that was taking place and which had already
caused the collapse of the initial inner @e (see delalis page 28). The convective rainband to the north had just yielded heavy
rain on the western shores (120 mmuecorded duging the preceding 6h at Morondava).

\ﬂ-r J
\ the end of 2005, these first depression systems for

the year 2006 evolved on the western pa

o very calm end of year basin. Both formed northeast of Madagascar

- t Indian Ocean, with also had in common to spend f their life-
only@ne depressi m being monitored in cycle in the Mozambigque Channel,

[} prmed, like its predecessors, on the two phenomena of the '

of the basin at the beginning of the

FORMATION

> (except for ALVIN/BERTIE), since it rapidly

After describing a nice parabolic track, the related
low also dissipated within the tropical domain at
the end of the month.

ambican town of
At that time, it was at the threshold
While also less active than is the norm, the Top! jon stage. Moving along the
January month was a little more prolific with rd as far as the south of Maputo, but

monitored systems. Standing out from H‘C ining inland, the related low returned at sea
, 23
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48h later in the far north of Kwazulu-Natal. Then
it crossed the south of the Mozambique Channe/
but did not manage to deepen again. The region
of Inhambane underwent heavy rain temporggily
which was generated by the convective cloud
masses linked to the disturbonce@fweak’
intensity. Despite the floods it brought'about, the
pouring water was welcafflegfter toadry Ostart
in the rainy season.

After that first fizzled out attempt of cyclogenesis
in the Mozombigue Chaanel, the second one
would'Succéed biinot untl the very end of
Jonuggy. Infact, this génesis to come could be
cosidered os 0'kemarkable achievement given
the very unfavourable context. Beside o still
hostiledarge-seole situation (see next page), the
intia-seasondl context was also very inclement to
the convection, since the end of January was
associated to the development on the western
part of the basin of an inactive phase of the
Madden-Julion oscillation.

Nonetheless, the convection was far from absent
ond paradoxically, tended to even regoin
progressive strength after mid-month on the
western part of the basin. This trend came ofteFa
similar evolution of the monsoon floW. Whiléit
had been nearly inexistent o few doyseanlie;, by
mid-Joanuary it had resettled. Altholgh not
particularly virulent, the slight stifge oftrans-
equatoriol flow observed inthe Seychelles Grea
ond loter to the west sufficed toes@ctivate an
Intertropical Conyefgence Zame nearlyworthy of
that name, and withinuwhich@ low céntre
identified from 204anuory, northeast of
Madegasear, But it wos nown the southern side
that the shoewaspinching with a failing trade
wind flow. The low-level convergence remained
thus defigiént over the next doys prohibiting any
further development of the weak low which,
despite a rather favourable upper environment,
stognoted at an estimated value of 1008 hPo, o
fairly high initiol value due to an environmental
pressure of 4 to 5 hPa above the norm.

After drifting southeastward first, the low centre
had recurved southwestward along the ridge thot
extended from the subtropical high. This
trajectory made it transit to the southeastof
Tromelin, in close vicinity of the Island, on23
January at dawn, at the unchanged value 0f1.008
hPo. The related convection remained fluctuating
ond weakly organised ond theseme opplied again
the next doy.

But in the night of thed@4th, alfirst burst of
convection occurredl provoking a first significant
deepening of the depression. The threshold of
moderate tfopicolistor Was considered to be

| Météosat 8

La perturbation trupinala n° 07 affecte la province mozambicaine d*lahambane. Aveﬂ avénement des satellites géos-

I 06/01/2006 0343 UTC I

tationnaires Météosat de seconde génération, des images visible a hatl@ésoition ties fréquentes sont désormais disponi-
bles. Elles permettent de mieux Suivre les systémes dépressionnaires evolg.nt sur 14 partie ouest du bassin, et sur le Canal
de Mozambique plus particulierement, comme ici le sysiémam° 07, de faiblétensité, mais pas sans conséquences du fait
des fortes pluies générées (162 mm de précipitations 4 Iah@mbane, dont 122 mm en 24h).

The tropical disturbance n* 07 affecting the Jnn:mbgmm in Mozambigue. Since the advent of the second gene-
ration of the Meteosat geostationary s.are:memﬁﬂ%mm&ﬁmm images are now available. They allow better mon-
toring of the tropical systems evolving on the Wes(8rn side Bl basin, especially in the Mozambique Channel, as it was the
case with TD n® 07, a rather weak system butpot m consequences considering the heavy rain produced (162 mm of rain-

fall recorded at Inhambane, among which,22wnm fellwithin 24n)

crossed by the end of the nighit.and BOLOETSE:
was immediately nomeg 8y doybieak 0f25
Jonuory. At the samegtimé, the meteéor whose
centre was only spotteéd some@00 km off the port
city of Tamataveiehanged course. Now heading
for the souith<sguthwestibthereof ceased to draw
nearerifiem the Malogosy goost.

EVOLUTION

After collapsing somewhat during the day under
the influence of the diurnal cycle, the convection
redeveloped powerfully on the following night.
While on the infrared imagery the cloud
organisation did not fook much more impressive
than on the previous night, the microwave
imagery showed no ambiquity as regords the
internal organisation goin of the meteor which, by
the end of the night on 25th, reached what wotHd

Une fois sur terre, le centre de la circula-
tion dépressionnaire résiduelle devient
rapidement impossible a suivre précisé-
ment, mais il est estimé traverser¥iada,
gascar en 24h, pour ressortir en mer dags
le secteur sud de Maintirang. Et c'est}
selon toute vraisemblance.-lil}zcjrcuiatiun
dépressionnaire associgeigui SElecons-
titue le 30 janvier Slglles edlix chaudes
du canal de Mozambique. Rapidement
environnée difine adivit@nuageuse et
convectivg toula fait Significative, son
pntentiddﬁ"mfdeement est a pren-
dreemeonsidetation™ autant que les
conditionSide cisaillement vertical de vent
©u delgivergence d'altitude apparaissent
plutBefavorables. La présence d'un puis-
sant TUIT (talweq troposphérique de
haute fropospheére) au niveau des Mas-



Indo-Pacifique a contribué & maintenir une activité co

mmw.hummrmmmmm
Outre la focalisation de I'activité convective vers le nord de
tes pressions subtropicales anormalement puissantes pout
.lﬂ
de grande échelle (déja accentuée par le refforcement de

partie du bassin du Sud-Ouest de I'océan Indien trop

A dry season in summer. .. Climatologically spéaking
season in the lower troposphere of the neafSequ:

on the Indo-Pacific region scale contrib o
central and western portions of the b %
MHNMMH hiah

ier une situa-
a I'instauration

geux. De fait, celui-ci s'or-
ressivement sur le centre du
Canal, plus franchement en journée du 31,
confirmant la régénérescence du phéno-
meéne, qui redevient ainsi la tempéte tropi-
cale modérée BOLOETSE en début de nuit.
Apres cette premiére phase de re-dévelop-
pement, I'évolution marque ensuite le pas
durant prés de 24h, avec une relative
désorganisation nuageuse qui intervi
au changement de mois, semble-t
lien avec I'occurrence d'une contr.
cisaillée d'ouest modérée. Dans le me
temps, le météore, qui avait jusque-la

continué sa progressio uest sur
une trajectoire undulcu%rttc a
quelque 170 k a cote
mozambicaine. E ptentrionale
d'un culb hésite sur la

o e T T s __---.l.-g

Une saison séche en été.. mum,um&mm
MNI'E&I'WMWI'MHHW 4

yern Austrai, it should be emphasised that the magnitude of this ack of actvity{@étiangest ficit ¢
ures which were anomalously powerful for the period. This impacted the tropical do
mmmmmmmmmwmmm
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mmmmmmwnmulmmmmm
mmmmmmmmwwmmrmm 3 (e
* mummmmmmpuwmﬂamw -
contraire une activité convective inférieure a la normale (avec pour signature une anomalie pd
ampleyr de ce déficit (le plus important de toute la saison chaude), s'explique également pd
ﬂmwumwumm en générant une posit
C s plus forts que la normale, en contribuant a stabiliser encore plus la masse
Wll-:an
;’ in January 2006 in the basin was the persistence of the westerly wind
ummmmmmmmm :
mmmmmwmrmmmm Ao
ent below normal convective activity on the opposite (with correspondiag pos i

in the general circulation
area). Al the same time the
gs as a signature).

¢ whole warm season) was partly
ways: by generating a positive pressure
of the air mass (already increased

sl :E”I the duration of the warm

into a first relative peak of intensity, at the

de journée du 2 février, moment ol limit of severe tropical storm. Considering 1
the uncertinty margn reording intensity anoysi |

weg d'altitude, décide fi it may be possible that the stage of severe tropicol '

trajectoire future, qui s'ét storm was actually reached.

tion du sud-est. BOLO In the course of the day on 26th, the convection

dans la foulée le wmmmmmm&

début de nuit du

qui a abouti dés avant
formation d'un ceil en

t dans I'aprés-midi, celui-ci réappa-
rait en soirée et I'organisation du cceur
systéme nuageux va ensuite progres-
sivement en s'améliorant. Avec |'établis-
sement en moyenne troposphére d'un axe
de hautes pressions du nord de Mada-
gascar jusqu'au sud-est des Mascarei-
gnes, le flux directeur de nord-ouest s'est
renforcé le long de la facade sud-ouest

,
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eastward from the south of the Mozambique
Channel, the steering flow reversed altogether
making BOLOETSE turn back and backtrack slow
northward on the 27th, and then at a
toward the northwest the following day

Great Island: the
\u imoted to have crossed Madagascar
within 24 hours and gone back to sea in the
southern sector of Maintirano. The remnant of the
related clockwise circulation was therefore

ossumed to be the one which rebuilt on 30 January
over the warm waters of the Mozambigue Channel.

Soon surrounded by very significant cloud and
convective activity, its potential for redevelopme
had to be taken into account, all the more

the vertical windshear and upper d;ﬁgcn
conditions looked rather favourable.

initiol rejuvenation phase, development
was halted for almost 24h with relative cloud
disorganisation occurring in the change of month,
seemingly linked to the advent of @ moderate
westerly sheared constraint. In the meantime, the

meteor which had kept travelling towards the west

on a wavy track had come to a standstill some
170 km off the Mozambigque coast. Stuck on

northern outskirts of a barometric col, it

ond wondered around the same spot un he late
afternoon of 2 February, when an a

upper trough arriving from the southwest o
Mozambique Channel made itdecide on its future
track which headed for th st. Right after
that, BOLOETSE ¢ th (by the
early night on 2ndjnd turn taneously into
a tropical e.

This changé'in from a new cycle of

storm rain locally on

(
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Pré-génése de BOLDETSENEntre Mascareignes et Madagascar, la perturbation initiale du futur BOLOETSE est encore a un

. \txi -

stade és. embryonnalie. PluS au sud-est, I'le Maurice vient d'étre affectée par une forte activité pluvio-orageuse, avec de
fortes plule8a la {196 mm en 24h par exemple a Vacoas, dont 175 mm au cours des 12h précédentes).

Pre-genesis of BOLOETSE. Standing between the Mascarenes and Madagascar the initial disturbance was still very embryo-
ic at this stage. Wore to the southeast, Mauritius Island had just been affected by severe thunderstorm aclivity with related
heavy rain (196 mm of rainfall recorded at Vacoas station in 24h, among which 175 mm had fallen during @ previous 12h).

de cette dorsale. BOLOETSE a accéléré en
conséquence et file désormais, depuis la
fin de nuit du 2 au 3 février, a pres de
20 km/h de vitesse moyenne de déplace-
ment. Sa trajectoire, qui menace sérieu-
sement le Sud-Ouest de Madagascar,
I'amene a passer auparavant au nord-est
d'Europa, dans |'aprés-midi du 3. Si l'ile
est épargnée par les vents dévastateurs
du cceur du systéme, le centre du cyclone
transitant a3 100 km au largepelle
n'échappe pas aux bandes'nuageuses
actives du météore et est-fortement arro-
sée (136 mm ep 6h tombés notamment
en début de journée).

L'approche de.Ja Grande Ile estmarquée
par |'occurfenced'un cycle de |'ceil, qui a
pour effet dlinterr@mpre la phase d'in-
tensification.du météore, alors que celui-
¢l etaitien passe d'atteindre le stade de
Qyclone tropicaldntense, le maximum d'in-
tensité“€tant finalement estimé demeu-
rér au'seuil de ce stade. Car le cycle de
femplacement de I'ceil n'aura pas le temps
d'aller jusqu’'a son terme, étant contre-
carré par la proximité terrestre de Mada-
gascar et surtout par un accroissement
du cisaillement vertical de vent (de nord-
ouest). Le passage au plus prés de la
Grande lle intervient en journée du 4
février. Une légére inflexion de la trajee-
toire a fait que le centre de BOLOEISE
demeure finalement en mer, pe*faisant

que longer le littoral [@une vingtaine de
km au large), maisigela estid’une impor-
tance toute'relative, Canle transit cotier
s'effectue@ up'stade avancé du cycle de
I'ceifemcoursyce gui signifie un transfert
certalnement déja réalisé du rayon des
Veénts Mmaximaux vers |'anneau de convec-
tion externe, qui quant a lui n'évite pas
le [Mtoral malgache.

Les vents violents, avec des rafales maxi-
males alors estimées a un peu plus de
200 km/h, ainsi que les inondations, ont
causé de sérieux dégats, en particulier
dans les villages d'ltampolo et d’Androka,
localités les plus touchées, A Tuléar, située
a 90 km au plus pres de la trajectoire du
centre de BOLOETSE, les rafales ont
atteint 78 nceuds (145 km/h) pourun
vent moyen maximal de 41 nceudSifla
pression minimale a étéude 994 hPa).
Toute cette zone avait déja été dévastée
un an auparavangt, (le23%janvien2005)
par le cyclone tropieal ERNESE, d'inten-
sité quasi-équivaleénte'eta la trajectoire
presque identique. Mais, ‘Cette fois, les
conséquencessant nettément moindres
(6 morts et"un pet'plus de 6500 sinis-
trés). Deux raisons probables a cela: une
alerte auXjpopulations qui a beaucoup
mieuX fonctionné (le souvenir encore
frais dWpassage d'ERNEST, ayant certai-
nement aussi contribué a une meilleure
reactivité de la population), et probable-
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ment moins de monde expose'ggalement,
certaines des habitationSadétruites par
ERNEST n'ayant pas €tg reconstruites
depuis.

De maniérgsplus, aneedotique, on peut
signaler |'€chouage d'timpétrolier dans
la?Uit du 3%eyrierSur la plage de Moron-
flava (assez loin au nord donc), finale-
ment sansflommage, puisque le risque
d®imasé€ noire a pu étre évité (lors de
I"épisode ERNEST, c'est une plate-forme
pétroliere qui avait dérivé depuis Tuléar,
avant de s'échouer a la cote)...

En soirée du 4 février, BOLOETSE com-
mence a s'éloigner de la Grande Ile, au
sud du cap Sainte-Marie, et sa vitesse
de déplacement s'accroit rapidement,
passant @ 35 km/h en fin de nuit. Paral®
lélement, avec son arrivée dans un efivi-
ronnement plus barocline et sur des &aux
de surface moins chaudes, sa structuré
change, évoluant vers une configuration
hybride, caractéristique d'Unéfransition
extra-tropicale entameé& L@ depgression
associée se comblegprogressiiement, mais
des vents de la for¢e temp@le sont encore
présents en/Cette jOUmnée du 5. La nuit

'ﬁia‘{;

Premier. maximum d'Intensité de BOLOETSE. L imagerie micro-onde du satellite Aqua perrnet d'appréhender beaugbup plus fifie-

megbla.structure interne du météore que I'image infrarouge.

First maximum of intensity for BOLOETSE. The microwave imagery from the Aqua satellite enabled Muchmace ateurate vision

'Ofithe innevSilugiure of the meteor than the infrared image

intensification initiated on the previous night and
which had led to the formation of a banding eye
before middoy. After disappearing temporarily in
the afternoon, the banding eye reappeared in the
evening. Then the organisation of the core of the
cloud system started to improve gradually. With
the establishment in the middle troposphere of a
high pressure axis from the north of Madagascar
to the southeast of the Mascarenes, the
northwesterly steering flow had strepgthened
along the southwestern boundary of that ridge.
BOLOETSE had sped up os o result o fromithe
end of night on 2nd February, hat! startegito soil
ot an average cruising speed of about 20 kmifh. Its
trajectory, which was sefioushithreotening the
Southwest of Madag0sear, madeibfirst pass to
the northeast of Eurgpa inthe afternoon of 3rd
January. Whileithe island wos spared by the
devostatingwinds of the.system’s core, as the
centieof the cyglone tramsited 100 km offshore, it
was notSpared.dhe active cloud bands of the
meteapwhichyielded heavy showers (including
136 may which'poured down within 6h in the
earlydoy).

As it approached the Great Islond, an eye cycle
occurred which interrupted the intensification
phase of the meteor just os it wos about to reach
the status of intense tropical cyclone, its intensity
peok being finally estimated to remain just below
that threshold. Indeed, the eye replacement cycle
did not have time to terminate as it wos
counteracted by the close vicinity of Madogascar
ond above oll by an increase of the northwiesterly

vertical windshgor. Thein@arest passage'to the
Greot Islond oceugrediin thé'day of 4th February. A
slight shift of he@dingginally made the centre of
BOLOETSEremainiat sea and hug the coast
slightly mage than 20°%m off the shoreline, but

thiswas relativelynimportant because the

coostal tromsiting hoppened at an advanced stage
of the &ye cycle underway, which meant that o
transfer of the radius of maximum winds towards
the external ring of convection had probably
olready taken place, and the latter certainly did
not spare the Malagasy coast.

Violent winds with maximum gusts estimated to
exceed 200 km/h and also floods coused serious
domage, especiolly in the villages of Itampolo ond
Androka, which were the most affected localities.
At Tulear situated 90 km nearest to the pathioF
BOLOETSE's centre, qusts reached 78 knots

(145 km/h) for @ maximum 10-min gverage winds
of 41 knots while the recorded minimum sea-level
pressure was 994 hPo. All that ageashod olregdy
been devastated one year ealier (on 28January
2005) by tropical cyclongERNESL, of nearly equal
intensity and nearly idénticabtrock'But this time,
the consequénces wete not osdfamotic (6 death
cosualties ong about 6 500.disoster victims). Two
possible réisons for this; o moré'efficient warning
to the papulation,(the remembrance of the recent
passage ofFERNEST having probably contributed

0.0 befteregactivity of the population) and

probably less people exposed also, as some of the
homes destroyed by ERNEST had not been rebuilt
since. More anecdotally, a petrol tanker ran

27
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Cycle de remplacement de I'ceil de BOLOETSE, lors de son approche des chtes sud-ouest de Madagascar. Décelé grice a

03/02/2006 1723 UTC

Pimagerie micrgsonde, ce cycle de I'eeil a eu deux conséquences pour les habitants du littoralM@lgachBlouchés par le météore,
I"ome,positive. 2 savoir limiter I'intensité du cyclone en interrompant sa phase d'intensification; |'alse negatve, a savoir élargir
le rayon des vents maximaux (au niveau de |'anneau de convection externe amengdgemplacer i@ mur'del'ceil initial - voir image
de droite du 4 février), qui a de ce fait touché la pointe sud-ouest de la Grande lig’

Eyewall replacement cycle for BOLOETSE during its approach of the southwestern coastiine of Madagascar. Detected
thanks to the microwave imagery, this eye cycle resulted info two main conseguences Ioethe inhabitants living along the Mala-
gasy shores swept by the storm, one pasitive the other negative. The Bbadthing was the anmpsted development induced by the
cycle which limited the intensity of the cyclone; the bad thing was the witigRing of the radius of maximum winds (shifting below
the outer ring of convection that was replacing the initial inner eyewall — sedlbwer right image of February the 4th) and conse-

quent hit of the southwest tip of Madagascar,

oground the beach of Morondava during the
night of 3rd February (quite forawa in th&Rorth
so) with no damage at the end since thexciskof
oil spill and black tide was avoided (during
ERNEST'S episode, it was an oilbrig Which hod
drifted from Tulear befoge getting stranded)...

In the evening of 4th Febragry, BOLOETSE storted
to shove off the Great Island'southof Cape
Sainte Marie, ongl.its travelling speed increased
rapidly 1035 km/hby thé'énd of the night.
Simultaneously,as it arrived in a more baroclinic
environmént and on cooler surface waters, its
structurgchanged developing into o hybrid-like

Meétéosat 8
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organisation, typical of an incipient extra-
tropical transition. The depression filled
groduoally but storm force winds were still
present during the day on 5th. The following
night, ex-BOLOETSE, henceforth an extra-
tropical depression, scurried away at an
accelerated speed into the southern latitudes
ohead of a cold front with which it merged on
the following doy.

The only depression system of the seasonito have
offected Madagascar, BOLOETSE fortunately'did
not have too dramatic apimpa€t nor catse.ony
catastrophic disaster on the\Greatislond:

03/02/2006 2226 UTC
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suivante, 'ex-BOLOETSE, désormais
depression extra-tropicale, est expulsée
a vitesse accélérée vers les latitudes sud,
a I'avant d'un front froid avec lequel il
fusionnera le lendemain.

Seul systéme dépressionnaire de la sai-
son a avoir affecté Madagascar,
BOLOETSE n'aura heureusement pas eu
un impact trop dramatique ni catastro-
phique pour la Grande lle.

Le cyclone tropical BOLOETSE en phase d'intensifica-
tion sur le canal de Mozambique, La digsgence d'alti-
tude apparait visuellementtres bonne sux cetta image sate!-
lite, tandis que les premiéregibandes plUMiguses ont abordé
la fagade ouest de Madagascafla bande @onvective trés
active située juste en M@K e va RS tarder a occasionner
les premigres grogges pluieg 31 mm seront recueillis a
Morombé&@u coursiies 24h sulvantes, dont 106 mm en 6h,
et 191 mm en@gh 3 Macondava).

Tropical cyclone BOLOETSEwhile intensifying in the
Mozambigue Channel. The upper outflow looked good on
the Sateflite ¥magery while the first outer rain bands had
Jandedgn the weslern side of Madagascar. The very active
conkecive band standing just offshore would soon start fo
yield thelirst heavy rains (131 mm to be recorded at
Morombe W the following 24h, including 106 mm within 6h,
and 1914%m in 48h at Morondava).
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pproche sud-ouest de Madagascar. Le petit ceil interne résiduel
est encore visib '-. ®lte heure, mais disparaitra peu aprés (voir image de 0720 UTC page 25).
pproach of the southwestern tip of Madagascar. The tiny residual inner eye was

¢ time but would soon disappear (see the 0720 UTC image page 25).
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Seve pical §

prés I'épisode BOLOETSE, le bas-
sin du Sud-Ouest de I'océan
Indien est retombé dans sa
|éthargie. De sorte qu’

nique est désormais ignul
deux perturbations ont é¢é bz
Un début de saison i
situe de fait cette sai
bas qui soit en te

, On n'est jamais des-
s de ce seuil de deux,

urbations baptisées a la date du 14
rier.
n tel cas de figure ne s'était d'ailleurs
produit que deux fois auparavant, les deux
autres saisons cycloniques équivalentes
étant les saisons 1990-1991 et 1997-
1998, qui toutes deux avaient produit un
total de sept systémes baptisés au terme
de la saison cyclonique (on rappelle q

la normale est de neuf tempétes tropi
les, dont environ la moitié
stade de cyclone). On a par
quatre saisons avec trois
baptisés a la date du 14 févri
situent également dans la période récente:

fi

il s'agit des saij 86-1987, 1991-
1992, 1998-1 -2001 (cette
ne tempéte tro-

rier). Trois de ces sai-

ées a une activité cyclo-

ar contre
uf systémes nommeés.
E ois de février 2006, le contexte de

cette pulsation
convective
attendre la mi-

voir Sé reconstituer a un
ificatif sur la partie ouest du

in de la vaste zone de basses
ssions qui s'installe alors entre Mada-
ascar et les Mascareignes, qu'elle va tout
' abord retrouver un terrain favorable.
Fluctuante et inorganisée, l'activité
convective se développe localement,
générant de fortes pluies dans la nuit du
15 au 16 a Saint-Brandon (229 mm en
24h). Les amas pluvio-orageux se déca
lent ensuite vers le sud. L'ile Maurice
a son tour touchée par de fortes précipi
tations (177 mm relevés en 48h a Plai-
sance), puis La Réunion, qui conaait
premier vrai épisode de fortgs plui€
I'année, mais quel épisode
sont d'une intensité

ison 1991-1992 ayant
normale a l'arrivée, avec

nde échelle apparait pourtant moins  matin du 18 suglei Ille : fré-
defavorable a la cyclogenése que préala- qucmmct plu 3h, avec
blement, puisque |'importante anomalie ~ un maxi au Bralé (a
de circulation générale qui prévalait sur ans les Hauts de la
la zone Indo-Pacifique depuis le début de i8), et des pointes extré-

supérieures a 150 mm
a Salazie Village, 153 mm
e des Chicots - 1834 m d'alti-
ans les Hauts du Nord - et 169 mm
au Brilé/St-Denis). De telles intensités
pluvieuses ont une durée de retour supé-
rieure a 50 ans... Mais I'épisode pluvieux
ne se limite pas a cette flambée tempo-
raire et dure en fait environ 48h, entre le
17 et le 19 février, amenant des lames
d'eau remarquables: 1274 mm au Brul
(dont 963 mm en 24h), 841 mm a Sala-
zie Village (dont 710 mm en 2
exemple.

qui ne sera que tempo-  Tandis que ces précipitati
ion plus conforme 4 la  s'abattaient sur La Réunion
a premiére quinzaine de février  d'
pour autant vu le rétablissement
ivité convective digne de ce mois :
de pleine saison chaude. Le hasard a en  petit minimumic
effet voulu qu'entre la fin janvier et le  tait dcpfi :
début février, transite sur le bassin une  teur.
phase séche assez marquée de |'oscilla- '
tion de Madden-Julian, avec donc pour
conséquence le maintien d'une activité
convective a un niveau réduit sur le b
sin (le développement de BOLOETSE
un tel contexte, pouvant étre

la saison va étre mise entre parenthéses _  mes,
jusqu'en mars. On rappelle que cette ano-
malie se caractérisait par la présence
d'anomalies de vents en basses ¢
d'ouest sur I'océan Indien proche-

dentaire sur
déficitaire

focalisée sur la,zone %

sienne, d'ou une agtivit@conve
‘?&‘ |
etd

tout par-
r'iés deux-tiers ouest de

g nuitdu 17 au 18
zone d'activité perturbée
it toutefois encore trés embryon-
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Le systéme dépressionnaire tropical n°09, lors de sa phase mature, tel que vu par I'imagerie du radar de La Réunion (PPI 400 km), Dumoment ou il @ pénétré dans le scope d'acquisition du
radar de Météo-France basé Suflles hautBurs de Saint-Denis, au matin du 19 février, et jusqu’en cours de nuit suivante, alors qu'il évoluait@u nord'delfle Maurice, ce météore de trés petite taille a
continment affiché une stracture A t8llisur les échos de précipitations associés.
The storm n°09 during its mature life-cycle, as seen by the radar imagery from La Reunion (PPl 400 km). From the verg,mbment it entered Within the scope of acquisition of the Meteo-France
radar based on the Upper reaches e/ the capllal city Saint-Denis, in the morning of 19 February, until the following night whenWias evolving north of Mauritius, this midget system continuously dis-

played an eye feature Within the associated rain field

EVOLUTION

La premigre partie de nuit suivante ne
laisse présager aucune évolution inquié-
tante, avec une organisation nuageuse
qui reste marginale et une configuration
nuageuse que l'on peut qualifier d'ano-
dine a ce stade, tant sur I'imagerie clas-
sique que micro-onde. Mais en fin de nuit,
la convection se développe et se concen-
tre prés du centre, Cette évolution, qui
pourrait apparaitre comme une simple
poussée de convection classique’a ce
moment du cycle diurne, se tradul.par
la constitution d'un amas nuag®ux
convectif d'environ 200 km de diameétre.
Se décalant depuis son grigine en direc-
tion générale du sud-ést,J€ météore se
retrouve au matindu™9 féuniepplein nord
de La Réuniontet a partée du radar
météorologique.implantésur les hauteurs

FORMATION

After the BOLOETSE's episod&ithe Southiest
Indian Ocean basin lay dormant onee again, so
that by mid-Febuantthe weighing Up'of the
disturbed activity'was Stillos light. The first
half of the'tyelope Season had olready gone by
and only'twe distUrbances had been named.

In faet the slogk start Bf the season ranked it
as.thelowestdn terms of cyclone activity given
thatsince 860, from which time the tropical
depression syStems of the basin started to be
nomed, there has never been less than two
named systems by 14 February.

Such a case of only two named systems by
mid-February had only occurred twice before
during the matching cyclone seasons of 1990-
1991 and 1997-1998 which both produced a
total of seven systems named by the end of the
cyclone season (as a reminder, the norm is niné
tropical storms among which about half

convert into tropical cyclones). Furthermore,
four other seasons were observed to have had
three phenomena named by 14 February. All of
them also occurred in a recent past: seasons
1986-1987, 1991-1992, 1998-1999 and
2000-2001 (the lotter having had no trapical
storm named in February). Three of those
seasons were related to an even weaker
cyclone activity on the whole withi@nly five
tropical storms reported at theend. However,
the 1991-1992 season endéd up 08ga normal
one with nine named gystems.

During that Februgry 2006, month, the large-
scale contéxt seemed not as'anfavourable for
cyclogenesis aspeeviously'tholigh, given that
the impdetant anomaly in‘the general
circulation that prevailed over the Indo-Pacific
fegion stice the'beginning of the season was
left astdelintil March. As a reminder, this
anemaly was characterised by the presence of
low=levels'tnomalies of westerly winds over

19/02/2006 1649 UTC
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the near-equatorial Indian Ocean and of
easterly winds over the Central Pacific which
resulted in an ascending branch of the Wolker
circulation being powerfully focused o the
Australia-Indonesia area, hence an inciéased
convective activity over that zo@wvheéas
deficient on either side and espegioMpover the
two western two of thedndign Océan.

Despite the return to a moke. nofmalSituation
(which would only be temporaiy), the first
fortnight of Febru@iry did not see‘however the
restoration of.@.convegtive activity worthy of
that mamth'in theWheartof the warm season.
Fate wjlledthat between end of January and
begirinitig.of Fébruary, a rather pronounced dry
phase of théddodden-Julian oscillation
transitedoverithe bosin resulting in the
Convectivews€tivity being held down at o
reduced level (the development of BOLOETSE in
such o context could therefore be considered
0s a praiseworthy “accident”). Even ofter the
dry MJO impulse had shifted eastwards, the
convective activity still struggled to recover
and it was not until mid-February that it
redeveloped significantly on the western part
of the basin.

It was inside the broad area of low'Pressuré
settling at the time between MadagoSeas ond
the Mascarenes that the convective activity
first met a propitious environment. Rluctuating
and remaining disorganised it dekeloped
locally generating heawy.roin imthe course of
the night of the 15th at Salint-Brondon (229
mm within 24h ofténgll). Then the
cumulonigibus cloud clusters shifted to the
south. Heawy roinfall affected in turn Mouritius
(177 mm recorded within 48h ot Plaisonce
Airport) ond then La Reunion which
experiengld its first genuine episode of
pouring rain in the year, and what an episode
that was! The rain wos of exceptional intensity
by morning on 18 over the northern part of the
island: frequently over 200 mm within 3h, with
o recorded maximum of 376 mm at Brilé (ot
1065 m elevation in the heights of the capital
city of Saint-Denis), and extreme peaks locolly
superior to 150 mm within 1h (138 mm at
Solazie Villoge, 153 mm at Plaine des Chi€ots -
1834 m altitude in the northern height§- and
169 mm ot Bralé/Saint-Denis). Such raintates
have return periods exceeding 50 years... BUt
this roiny event did not sumepita.thot
temporary burst but octudlly lasted gbout 48h
from 17 to 19 Februgmubringing onizing
rainfall omounts : &g. 1274 mm 0t Brilé (of
which 963 maapoured in 24h), 841 mm ot
Solozie Vjlloge (ofwhich 710 mm fell in 24h).

3 O,
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Pré-genése de la tempét tropigale n*09. Au sein de la vaste zone perturbée qui s'étend du nord-est de Madagascar jusqu'au

sud des Masganeigaes. deﬂpﬁles"ﬁctmté convective sont présents. Le premier, inorganisé, génére de trés fortes pluies sur La
Reunion, I"autfeQay TWge.deSicotes malgaches, présente un embryon d'organisation tourbillonnaire (courbure cyclonigue bien
esquissée en partieliker suffiagerie micro-onde), mais demeure trés faible a ce stade .
Pre-genesis of tropledl.storm n°09. Within the wide area of disturbed weather that stretched from the northeashif Matagas-
caryl!e south of the A¥8Scarene Islands the convective activity gathered around two main focuses. The first ondiunorgani el
podredlacrential rain over La Reunion while the other one, off the Malagasy shores. portrayed an inciflent swirlin@@iganization
dembyoMggyclagic curvature well outlined on the microwave imagery) but remained weak at this sta0g

While thisdownpour was hitting Lo Reunion,
anather hub of rain storm activity was
developing at the same time off the northeast
caast of Madagascor, oround o weak low
pressure centre which had been wandering in
the area for severol days without developing.
Starting by slowly getting organised from the
night of 17 February, this zone of disturbed
weather still looked very embryonic though by
the late afternoon of 18 February, with o low
centre barely estimated at 1005 hPa.

EVOLUTION

The first part of the followinginightdidot
portend any alarming €vo/utiorr@f.the systém
os the cloud organisationsemained marginal
with a cloud geafiguration stl looking
insignificantat thot'stage on both classic and
microwdve imagecies. Bubby the end of the
night, théigonvegtion md#shroomed and
concentcotéd mear the centre. This evolution,
which might have been legitimately considered
as‘eumeére blow-up of convection customary ot
that time of the diurnal cycle, transloted into
the building of a convective cloud cluster of
about 200 km in diometer.

Drifting from its original location in a general
southeast direction, the meteor found itself
duly north of Lo Reunion in the morning of 19
February, and within the range of the
meteorologicol radar set in the islond’s
northern heights. The duty forecasters weg®

du nord de |'lle. (és'prévigionnistes de ser-
vice ont alors la surfitise d€ decounvrir, sur
leur scope @€ vistialisatién, que les échos
de précipitatidns associés a ce systéme
convectifigulsemblait devoir s'apparen-
ter autmietix a un CDO (amas nuageux
icentral ense) irrégulier et relativement
inferme, sont beaucoup mieux structu-
rés qu'ils n'auraient pu I'envisager, avec
une zone centrale dénuée de précipita-
tions présentant tous les traits d'un simili
ceil. Cette vision laisse dans un premier
temps perplexe quant a la nature et a la
structure réelle de ce phénomene. Compte
tenu de I'historique récent du systeme
nuageux, I'nypothése d'abord privilégiée
est que I'on a affaire a un systeme
convectif de méso-échelle (MCS = Meso=
scale Convective System) qui vient g
développer un vortex convegtif de méso-
échelle (MCV = Meso-scale Comvective
Vortex) dans les c@uches moyennes (le
systéme évoluant a plus de 300 km du
radar, les échosgde'précipitations vus par
ce dernler sefSituentialors a quelque
6000 m d'altitude).

Mais laStructtite a «caila®™ de 35 a 40 km
de flant@lse - s'avérant pérenne, et ten-
dant'Wméme&@ gagner en définition au fil
deSuhclres, l1a question se pose claire-
ment d@savoir si le vortex visible en
moyenn€ tropospheére ne s'est pas pro-
pagé jusqu’en surface. Dans ce contexte
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Pré-genése de la tempéte tropicale n®09. En soirée du 18
février, aucun eélément suspect, méme sur I'imagerie micro-

onde, ne pouvait laisser augurer de |'évolution & venir. A ceci |

prés que les échos de précipitations détectés par le radar du
satellite TRMM (Tropical Rainfall Measuring Mission, seul radar
précipitations actuellement en orbite dans I'espace) dénotent
la présence, au voisinage immediat du petit minimum dépres-
sionnaire initial, d'une puissante téte de cumulonimbus, dont
la «fléche= convective dépasse les 15 km d'altitude, et pouvant
constituer un signe précurseur de cyclogenése imminente. La
présence de ce genre de «tour chaude= (ainsi dénommég il
fait de I'importante quantité de chaleur latente qu’elle lipire par
condensation) est, en effet, considérée consiituer un @lément
favorable, si ce n'est un facteur déclenchant, &la formation
ou 4 l'intensification des perturbations tropigiles. Laisomphias
tion d'observations de systémes dépresglofinaires trapicaux
depuis le satellite TRMM, a en particuliés moniné gu'un cycione
tropical développant une telle tour chauge au S8ilide son mur
de I'ceil, avait deux fois plus de_ghance de'§lintensifier au cours
des 6h & venir gu'un cyclone sanS"our.chaude.

Pre-genesis of tropical storm n°09. In the evening of 18
February nothing suspiglous was discernabig, even on micro-
wave imagery that eou/d gt focgsee the to-become develop-
ment of the'storm. Exgept fofithe rain field depicted by the
TRMM (Tropical RainfaltMeasuring Mission) radar (the single
spaceborne ralnsadar gver launched) which detected the pre-
sence, in the eV ol the initial low, of a powerful thunder-
cloud that was towering at more than 15 km height and which
might be se@p as a forerunner of an imminent cyclogenesis.
This kind.afchimney cloud, also called “hot tower” (as it relea-
sesahuge quantity of latent heat by condensation), is indeed
considered to play a part in favouring, if not triggering, the for-
mation or the intensification of tropical disturbances. When
compiling observations of storms from space with TRMM, it
has been found in particular that a tropical cyclone with such

a hot tower developing in its eyewall was twice as likely to intensify within theiext B than 2 evelane that lacked a tower (Kelley, 0., and J. Stout, 2004: "Conveclive fowers in eyewalls of tro-
pical cyclones observed by the TRMM precipitation radar in 1998-2001," 208 Confeféfige on Wealher Analysis and Forecasting, American Meteorological Society, January 11-15, 204M, Seal-

400 km—

- TRMM Precipitation Radar
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tle, Washingfon). TRMM PR imagery courtesy Hal Pierce (Nasa/GSFC).

d'incertitude, les orbites micro-ondes du
matin sont attendues encore plus impa-
tiemment qu'a I'accoutumée.

Elles arrivent peu aprés, confirmant la'peé-
sence de cette «faiblesse» dans le champ
de précipitations au voisinage.du centre de
ce petit systeme (dont lajparti¢active fait
100 a2 150 km de diameétre), méme si
«l'ceil» y apparaitinettement®moins bien
défini que sur I'imagerie f@dar, ce qui est
logique comptetenudedta petite taille du

phénomene, d&la couverture nuageuse
existantedqui occulte le centre sur I'ima-
gerie visible) et de la résolution moindre
des sondeurs micro-onde. Mais surtout,
leés images en 37 GHz attestent que ce
centre dénué de précipitations est égale-
ment présent et clairement défini en basse
troposphére, amenant a considérer que le
vortex de moyenne tropospheére s'est
effectivement bien propagé jusque dans
les couches inférieures de I'atmosphere,

45 50 55dBZ
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Cyclogenése de la tempéte tropicale n®09. Un amas nuageux
convectif d'environ 200 km de diamétre, pouvant au mieux s'ap-
parenter 4 un CDO (amas nuageux central dense) irmégulier, s'est
conslitué depuis peu. Malgré son développement trés récent,
cet amas convectif présente une structure interne étonnamment
organisée, comme le révéle I'imagerie du radar de La Réunion,
qui y detecte une zone dénuée de précipitations dans les cou-
ches moyennes, présentant les traits d'un simili ceil

recent background of the cloud system, the figst
privileged hypothesis was that they were fg€ing

had just developed an MCV (meso
convective vortex) in the midd|
system was cruising more thani
from the radar, the precipitationie

morning microwave orbits were expected more
eagerly thon usual.

These soon arrived and confirmed the presence
of the “weakness” in the rain field near the
centre of this small system (whose active part
measured 100 to 150 km in diameter), although (
the eye appeared far less well-defined thanony

the radar imagery, which is logical givegthe tiny

size of the phenomenon, the existing cloud cover
(which was obscuring the centre on the Visible
imagery) and the lesser resolution of the
microwave sounders. But mor&importantly, the

37 GHz images dmswﬂrfcsuﬁ’d that the rain-

free centre was alsg, pmsenﬁhyd dﬂ:mfy defined

‘ sphere, wgmﬁéd to suspect

] hem vortex may have

19/02/2006 0530 UTC

Cycloganesis of tropical storm n*09. A convective cloud cluster about 200 km in diameter, thal couid 8l best be assimila-

{8d fo an irregular CDO (Central Dense Overcast), had just built. Despite its recent development thisonveclive cloudmass
displayed an astoundingly organised inner structure, as revealed by the radar imagery ffom La Retiion, wiich portrayed a
vortex in the mid-levels associated to a central rain-free area resembling an ejfe-like featurg,

Il faut donc désormais considérer comme
plus que vraisemblable que le champ de
vents en surface a été impacté et que I'on
a affaire a un systéme dépressionnaire
tropical de type emidget» (systéme «nainm).
Dans un tel systéme de taille réduite, la
pression est beaucoup plus éleyée que
dans un systéme dépressionnaire détaille
«normale», ce qui n'empéche’pas que de
forts gradients de pressionfet danc des
vents forts), puisSent étre généres, les évo-
lutions en termes dlinténsitépouvant de
fait étre beaugdup pluSirapidesfue pour
un systémé&dépressionnaire classique.
Par ailleurs, ¥analyse d'intensité de ce
gense de Systéme s'avére généralement
délicatepla techmique d'analyse de Dvo-
rak n'étant en particulier pas adaptée et
aboutissant fréquemment a sous-esti-
mer |'intensité réelle des vents les plus
forts (dans le cas présent, I'analyse d'in-
tensité permettait difficilement de dépas-
ser 3.0 sur I'échelle de Dvorak, méme au
plus fort du développement du systéme).
En I'occurrence, il a été considéré, en ré-
analyse a posteriori, que des vents de la
force du coup de vent (stade de la tem-
péte tropicale modérée) devaient proba-
blement déja étre présents dés la mati-
née de ce 19 février.

Emgorté par lé fluxide nord-ouest circu-
lantiemmoyenne'et haute troposphére
entrelun talweg venu s'insérer entre
Madagascar et les Mascareignes, d'une
part, et Une imposante cellule de hauts
géopotentiels centrée au nord-est de ces
mémes iles Mascareignes, d'autre part, le
systeme n°® 09 poursuit son déplacement
en direction du sud-est, a environ 20 km/h.
Cette trajectoire est relativement mena-
cante pour 'ile Maurice, et ce a échéance
rapprochée (un passage au plus pres étant
envisagé dés la fin de nuit suivante). La
menace représentée par le météore, cer-
tes de trés petite taille mais potentielles
ment porteur de vents violents a proXi-
mité du centre, ne semble toutefois pasy
avoir été appréhendée a son juste niveau.
Le diagnostic de fasitgatian parileSer-
vice Météorologiqué'de Maurige est, en
tout cas, trés différént d&gelui du CMRS:
en fin d'aprés-midi 'de.ce 19 février, il
considéretoujours 'intensité du phéno-
meénecommefaible et repousse 'idée de
le baptiser (bien que le qualifiant de «mini
tempéte» d@ns ses bulletins nationaux).

Quelgues heures plus tard, en cours de
nuit du19 au 20, aprés une phase de
développement aussi surprenante que peu
durable (un peu plus de 24h), le systéme



Cyclogenése de la tempéte tropicale n*09. Limagerig micro- u:ﬂwresponuante (mais reque en léger différé) décéle également un centre de moindre aclivil® plUvigpse, y'eBmiPris dans les couches
inférieures de |'atmosphére d'aprés la vision foumie en'canal 37 mrt.anal plus sensible aux hydrométéores liquides). L'imageur micro-onde TMI_ainsi quéle raddf prégipitations du satellite TRMM
(bande centrale de I'image en bas & droite), déGelentiégalementia présénce d'un ceil embryonnaire, dont seule la partie est du mur de I'ceil, associé ih la conveelion intense, apparait bien ébauchée.
Cyclogenesis of tropical storm n*09. Th@q@ar-real ime correspemtfing microwave imagery also depicted a centre of minimum rain activity including ihthe /ower egPosphere as asserted by the 37
GHz vision (a channel more sensitive todhe ydhameteors) The TMI microwave imager and the precipitation radar aboard the TRMM sateliite (central Swatlr@lthe bottom right image) also detected the
presence of an eye in embryo whose ey@wall waganly partially built jon the eastern side) with infense associated convection.

dépressionnaire tfopical'n’ 09 atteint son
apogée sur 'imagerie micro-onde. Sur
I'imagerigifadaryl’ impegssion est cepen-
dantplusmitigée, I'ceil apparaissant plu-
tot moins impgesSionnant qu'auparavant
et surtoufmoins stable, passant par des
phases sugcessives de déstructuration par-
tiele&, 'plis de reconsolidation. Mais au vu
de la signature micro-onde, plus particu-
lierement dans les canaux 36 et 37 GHz
assez représentatifs de la structure en bas-
ses couches, le maximum d'intensité est
malgré tout considéré atteint a ce
moment-la. Classé en temps réel en tem-
péte tropicale modérée par le CMRS, le
systéme n® 09 sera re-qualifié en forte
tempéte tropicale lors de la réanalyse a
posteriori, avec un vent maximal moyen
sur 10 minutes de 50 nceuds, mais dont
il est tout a fait possible quithsous-estime
encore la réalité des ch@sesdles intensi-
tés dérivées des donnéeSIAMSUFA sup-
portaient d'aillelirs une force de vents
supérieure),_pour Ume pression minimale
relativement eleéée d€"992 hPa.

ite j'f as frequently leading to

W\

atmosphere. Swe:%ey by the northwesterly flow of
It was therefore getting more and more middle and upper troposphere blowing
ld.had beer tween a trough that had wedged in between
Madagascar and the Mascarenes and an
imposing high-geopotential cell positioned
northeast of those same Mascarene islands,
the system No. 09 kept on trocking
southeastward at about 20 km/h. This path
was relatively threatening to Mouritius Isk d'

for the end of following night). The threat
represented by the metear of sh .*- i size yes,

underemmute the real intensity of the
strongest winds. In the present case, intensity
analysis hardly allowed to go above 3.0 on the
Dvorak scale, even at the culmination of the
system, while it was considered during post re-
analysis that gale force winds (state of
moderate tropical storm) were probably
already present as soon as the morning on 19

F. ﬁ"ﬂ -

eir natianal bulletins).
A féw hours'later, in the course of the night of
February. N %“%& ebruary, ofter a development phase as
.J-':-“':::'; == r{'b:-, J}L";! r%
= HI'-_'.‘?:‘J_L' 'E?“

ond in a short delay (nearest passage expegiettug, A |
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février. Les 30 nceuds de vents (de
nord-ouest, donc hors gradient avec
I'alizé) alors observés au coeur d'un
systéme 09 pourtant trés affaibli,
confirmérent bien que I'existence préa-
lable d'une circulation dépréssionnaire
aussi affirmée que concentrée, Wavart
pas été une vue de {'@sprit, dés vents
nettement supérieurs ayant fagcement

Aqua
89'GHz
(v |

partie de nuit du 19 au mﬁw Le
100 km de diamétr

di gtreypresents auparavant.

Lé syst€me dépressionnaire n® 09, de
typ€.emidget» (i.e. systéme «nainn),
dura connu une existence aussi courte
qu&Surprenante. Malgré une intensité
maximale incertaine, il ne fait toute-
fois aucun doute qu'il a atteint et trés
probablement dépassé le stade de tem-
péte tropicale modérée.

mmmm Aqua
Color

| 19/02/2006 2151 UTC

Le systéme dépressionnaire ﬂ"% fl.apogée. La meilleure définition micro-onde du météore a prohahlement été fournie par I |maq eld
2 organisation affiché, atteste sans ambiguité que le phénoméne a atteint une mtensuté tout a fail

astonishing as short-lived (o ligtle mo
24h), the tropical depressian

able, going through phases of
cturing and subsequent
ut given the microwave

19/02/2006 2151 UTC

A s du satellite Aqua acquise en deuxiéme

m::auve Le ceeur central du systéme fait a peine
""d >

System n°09 at Jnury pd'i'h‘ me bes(lmrmm depiction of the meleor was probably provided by the imagery from ﬂ.dgua satellite swath acquired in the early hours of 20 February.
The high :amidwganw spﬂw unambiguously testified that the phenomenon had gathered significant intensity. Theyianer r.‘a!;:f the Sﬁ!ﬂm was a mere 100 km in diameter.

¢ Qutk.':i-m 1

20/02/2006 0147 UTC
P :

52 53 54 85 56 57

vvvvvv

58 59 60 61 62

Les données QuikScat n'ont pas permis de valider formellement I'intensité du systéme n® 09. L'orbite descendante du 19 en fin de journd@n’a u.ﬂet pas IMercepté le systéme, tandis que la
fauchée ascendante du début & journd®’du 20 (ci-contre) n'est que partielle. Si des doutes sont donc présents sur la validité des vents en surfacege 50 nuds affichés (plus du fait qu'ils se situent
en bordure de fauchée qu'a caliSe dé'a colamination par les précipitations), c'est un élément de plus plaidant toutefois pour la présencéide ventsfarts associés a ce -midget-, Noter la petitesse du
ceeur central du météoreise taui‘ll‘l.ant dallfordre de grandeur de celle de I'lle Maurice sur 'image micro-onde).

The QuikScat data éould not allow & formal validation of system n°09's intensity. The descending orbit of late afternoon off 19 Fébuary did naL intercept the storm while the swath on early
morning of 20 Februllly (above) Wies only partial. If there is therefore some doubts about the validity of the 50 knots surface Wilis asserté@Dy the réfieval (their location on the edge of the swath
being more prablematie Bhan the Potential rain contamination), it was an additional element calling for the presence of strong wings,associaled to thisimidget storm Notice the smaliness of the cen-
tral core of Bhe mélgox (its $12# being roughly of the same order than Mauritius Island’s one on the microwave image).
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signature, namely on the 36 and 37 GHz
channels which are representative enough of
the structure in the low-levels, the peak of
intensity was still considered to have been
attained at that time. Classified in realtime 08
0 moderate tropical storm by th&BSMGC,.the
system No. 09 was upgraded inte.0'Seyvere
tropical storm ofter postsaaalysis, with0-min
average winds of 50 knotSpbutthismight still
be an underestimation of redligy (intensities
derived from th&AMSU-A data Supported
superior wind.forcélfer a relatively high
centrofpressuré'@f 992'hPo.

The'ineipientnarthwesterly sheared constraint
which had'Started to be guessed on the
infrared.imagery in the night of 19 February
amplifiechby’morning of 20 February, resulting
rapidly in a radical shearing of system 09,
Whose reduced size made it particularly
vulnerable to any increase of the wind shear.
Situated at the time some 80 km off
Mauritius, the low centre which was now
exposed, soon reached the easternmost point
of its trajectory by the afternoon. Already ing
filling phase, it then turned back and heggétf
for the northwest. Picked up by the steefing
trade wind flow, it travelled back an"ear/Vthe
same track as initially before di§sipating'en 23
February near the northeastén coast of
Madagascar, i.e. nearbydrom where it
originated.

In the meantime, the Maide, o voluntary
observing ship based.in thétharbolir city of Le
Port ot LagReuntan, hodSeasonably passed in
close,viciiity of the centréof the residual
vortex in thenight of 20 February. The 30
knots winds (from the northwest and so
pppositeside of the gradient area with the
trade'winds) observed in the core of the now
quite weakened system 09, confirmed that the
prior existence of o tightly wound clockwise
circulation, within which much stronger winds
must have necessarily been present, had not
been o mere idle fancy.

The midget-type system No. 09 had a shogt
and surprising life cycle. While the actdal
value of its peak intensity remains ungertain,
it is undoubted that it reached and probably
went beyond the stote of moderate tropical
storm.

Vortex résiduel de nuages bas de I'ex-tempéte tropicale n*09

en fin de vie au nord de I'ile Maurice.

Residual vortex of low elouds of former tropical storm n°09

now at the end of ils life-cyele north of Mauritius Island.

<! W . N

Metéosat 5

20/02/2006 0600 UTC

-
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o " “yu
Atfaiblissement rapide de la tempéte tropicale n°09. Trés vuinérable au cisaillement de vent du fait de sa petite taille, le
météore voit en I'espace de quelgues heures sa comvection =soufflée~ par la ventilation de nord-ouest en altitude (bien maté-
rialisée par le panachaige cirrus8ous le vent iy systéme nuageux central)

Fast weakening of tropical stormn°09. Réndered very vuinerable to windshear due to its small size, the meteor underwent
in a few hours time a complele.blovmipftor its convection (by the northwesterly upper ventilation responsible for the cirrus

fanning far away domWwind of M@unain cloud $ystemn)
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Cyclone T
du 22

ropical

u sein d'une saison chaude mar-
quée par un contexte de grande
échelle globalement défavorable

a l'activité convective, et d

turbée, sur le Sud-Ouest de I'océan
(voir explications plus détaillées pé
a 05), le seul créneau rgllc
ble a la cyclogenése n'a duré
ques semaines entre, I@'mi
début mars, périod
malie persistante déyen

15

I'ano-

t laq

ouest équa-
de l'océan Indien
Trois systémes
g ix phénomeénes
on, vont mettre a pro-
plus propices pour se

rant ainsi la moitié de I'activité

urbée globale de la saison.
es analyses d'OLR (Outgoing Longwave
Radiation - flux sortant de grande lon-
gueur d'onde, une signature satellitaire
représentative de la convection profonde)
confirment d'ailleurs que cette période
aura bien constitué une exception dans

cette saison, étant pour ainsi dire la seu
qui n‘ait pas été associée a un déficit d'
tivité convective sur le ba
Ouest de I'océan Indien. L'
trale de ces données d'OL
permis de dissocier deux mo
a l'origine de cet
intra-saisonnié

déclenchement g

la MJO

propag
e

e

ecen
nve

e phase humide de
Bdé1'océan Indien (sa
I'est s'accompagnant
se de la tempéte tropi-

cale -ouest de I'Australie
fin rrespondant a l'ini-
tiation, endroit et de maniére

itante, d'une onde équato-
jiale de Rossby (voir page 05), cette der-
ite a sa propagation vers I'ouest,
uvant étre reliée a la poussée de
convection précédant la cyclogenése du
futur DIWA, début mars. Mais préalable-
ment a ces deux systémes, deux autres
perturbations s'étaient formées aupara-
vant : outre celle de la tempéte tropicale
n® 09, une autre cyclogenése, majeure
celle-la, était en effet intervenue, sa date
et sa localisation correspondant -
ment au point d'origine de ces
ondes, une coincidence ceftai
fortuite...

Donc, tandis qu.l'ep
picale n® 9 est en
nord des Ma
turbation le j JDI..II' sur |'est
du bassin. ux de mousson, qui était
s absents sur toute la partie

use a l'est de I'archipel des Chagos. La
ré-activation de la Zone de Convergence
Intertropicale qui en découle, se traduit
immédiatement sur I'imagerie satellitaire
par un renforcement notable de I'activité
nuageuse et convective dans ce secteur,
autour d'une ébauche de circulation
dépressionnaire élongée, enchassée
sein de cette ZCIT. Le lendemain, le ca
tére suspect de cette zone pe

fait plus de doute, la
geuse affichant dé

pement apparait
jonné assez classique-
a facade nord-ouest de la dor-
Ititude climatologique, mais au
ux d'est extrémement diffluent,
systeme bénéficie de trés bonnes condi-
jons divergentes en altitude, avec deux
anaux d'évacuation du flux sortant d'al-
titude déja bien constitués. Et si le cisail-
lement de vent est encore modéré, il suf-
firait d'un simple petit décalage vers le

sud pour que la perturbation embryon- *
naire se rapproche de I'axe de la do

d'altitude et voit ce paramétre cisail

ment virer également au vert.

Or c'est Justement Ie deplacement q

centre de la circulati
a ainsi franchi le 10¢
du 23 février. C'est
confirme |'orb S
acquise

leurs que

ntre par ail-
ésormais bien
en direction du sud-
e cependant trés lent
‘ou une évolution conforme
dintensité, avec une contrainte 1
illée toujours présente dont la per-
turbation peine a s'affranchir, comme le
confirme I'imagerie micro-onde de la fin
de nuit suivante, ou le centre apparait
encore nettement exposé a l'est de la ’
convection. Dans ce contexte, le baptéme ' |
de CARINA par le Service météorologi-
que de Maurice, en milieu de nuit, appa
rait un peu prématuré.
Le météore vient toutefois d'a

a 10 km/h), sur un cap plu
gain en latitude qui en ré

agerie micro-
ent entre la
et Ie€"centre de la circulation
es Gouches. Cette mise en phase
le creusement supplémentaire
e pour atteindre formellement
e tempéte tropicale modérée,
n matinée du 24 février,

aussitot
ond

ru




28/02/2006 1030 UTC

CARWMA peu avant son maximum d'intensité. A son apogée, le météore présente I'allure caragténsiique d'un cyclone de forte intensité. Noter en particulier I'aspect bien lisse de |'amas nuageux
central dense (CDO) entourant I'ceil et la présence du panache de cirrus dans les@ecieurs ouestl sud'dlsystéme nuageux, matérialisant clairement le puissant canal d'évacuation du flux sortant
@ altitude existant du coté polaire. Sur 'ouest du bassin I'activité convective est assegigrie@hdébouchera peu aprés sur la genése du futur DIWA

CARINA a little while before reaching intensily peak. Al its best depiction the meledf@lisplayét™ibe lypical features of a tropical cyclone of strong intensity. Notice in particular the smoglR.aspect
of the CDO (Central Dense Overcast) surrounding the eye and the presence of the cirrus bloWsoff in the western o southern sectors of the cloud system which visualized the powerful poleward but-
flow channel that was existing. On the west side of the basin convective 86ilVity was rather siOng and would soon be conducive lo the genesis of to-become DIWA

EVOLUTION

A ce stade, le couplage vertical n'est pas
encore compléetement stabilisé, Puisque
dans la journée un léger déphasage enlce
la convection et le centre de basses cou=
ches est de nouveau avéré. Mais celan ‘est
que transitoire et unedeis ce'touplage
fermement assuré, toutest déSarmais en
place pour un déxeéloppement dela per-
turbation. Et.de fai, CARINA va conti-
nuer de sereusériégulierement au cours
dessjours Suivants, avec Wn développe-
ment trés proéhede la normale (corres-
pondant a Uin taux d'intensification d'un
paint pargdour sur I'échelle d'intensité de
Dvorak).

La configuration nuageuse va fluctuer au
fil de I'évolution. A la mi-journée du 25,
un embryon d'ceil apparait temporaire-
ment au sein de ['amas nuageux central
dense (CDO) sur I'imagerie visible. Puis,
ce qui est désormais une forte tempéte
tropicale, évolue le 26 vers une configug
ration en bande incurvée, dont le degré
d'enroulement de plus en plus affigmé
vaut 3 CARINA d'étre classé au stade
minimal de cyclone tropical peu avant la
mi-journée de ce meme 26" éygier.

Le météore a repris un ¢ap présque sud
et, aprés avoir progpesse awitesse extre-
mement reduite all cours des 24h préce-
dentes - a _peine"8Q km'parcourus -,
retrouve gl meme moment un peu de

FORMATION

Within a warm season marked by o large-scale
context globally unfavourable to the convective
and therefore disturbed activity over the South-
West Indian Ocean (see detailed explanations on
pages 03 to 05), the single really favourable time
slot for cyclogenesis lasted only a few weeks
from mid-February to beginning of March, in
which period the persistent equatorial westerly
winds anomaly over the eastern part of the
Indian Ocean ceased temporarily. Thrée.out of
the six mature storms of the seasondook
advantage of the conditions being témporariiy
more conducive to cyclogenesisito develapithus
concentrating together.holfof thewhole
disturbed activity of thé entire cyelone season.
OLR analyses (Outgeing Ltengwave Radiation, o
satellite signature representotive of deep
convectiomhindeéd eonfirmed thot period os
being.an exceptional on@within the season since
it wos almost the only one which was not
ossoclated'with below normal convective
activityon the'Southwest Indian Ocean.
Additionally, spectral analyses of the OLR's dota
enabled to dissociate two distinct modes
originating this intra-seasonal activity impulse :
one corresponded to an active phase of the MJO
cranking up over the central Indian Ocean (its
spreading eastward come together with the
genesis end of February of tropical storm EMMA
northwest of Australia), while the other
corresponded to the onset, on the same spot and
nearly simultaneously, of an Equatoriol ResSby

wave (see page 05); the lattef; following.its
spreading westward, can be rélated toghe
outburst of convection thotpreceded to be-
cyclogenesis of DIWA beginning'of March. But
prior tolthese two.systems, another two
disturbaneeshad formed: beside that of the
tropical storm 09)another - major this one -
cyelegénesis hod indeed occurred, whose date
and plage of occurrence corresponded precisely
to the point where the two waves originated,
which is certainly not a fortuitous coincidence...

So, while the filling phase of the ephemeral
tropical storm 09 was underway north to the
Mascarenes, a new disturbance was about to
emerge on the eastern part of the basin. The
monsoon flow which had been non-existent over
the whole central and eastern portion of the
basin, made o notable come-back from 20
February and especially on 21 February when thé
surge of cross-equatorial flow becamé more
vigorous east of the Chagos Archipelogailhe
accruing reactivation of the Infertroical
Convergence Zone moterialiseg.immediately on
the satellite imagery asrésiiting'into o
significant eSeolation.n cloudiness and
convective activity.in that sector; @round an
elongatedaal clockwise cirqulation wedged
within this [TCZ The néxt day, the disturbed areo
had become obvieusly suspect with a cloud
configUration displaying the typical pattern of o
system in présgenesis stage.

The petentialfor intensification looked high.
Pasitioned classically-like on the northwest front
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Carina

of the climatological upper ridge, but within an
extremely diffluent easterly flow, the system
benefited from very good upper divergence
conditions with an already well-shaped dual
outflow channels configuration. Wherea$ the
windshear was still moderate, ofili.o slight
southword shift would suffice forthéiembryonic
disturbance to drow nighwthe upperridgeiaxis
and subdue the windsheok

And this was exactly the motian the system
seemed to have @dopted, the certre of the low
circulation haying thus crossed latitude
10°South by dowin.on 23February. This was
confirmediby the QuikScot ascending orbit
shorthyafterwards, which olso showed that the
centre wasimow well identified. The south-
southwesterlydrift remained very slow though
on.23 Febguary. Hence the intensity evolved
accordingly, since the disturbance still had to
strive against the still-existing sheored
constraint to get free, as corroborated by the
microwave imagery acquired in the lost port of
the following night, on which the centre
appeared clearly well-exposed east of the
convection. Given that context, the naming of
CARINA in the middle of the night by the
Meteorological Services of Mouritids seemed
somewhat premature.

The meteor had gathered pace obit thoughifbut
with a speed of movement remainingibelow 10
km/h) while bearing on amore southweéstward
heading. The resulting latitudeiggin was
sufficient to makelthe vertigol windshear relox
below the 10-knotthresholdwithin'the
followingghours{accordifig to CIMSS's data),
which immediotelymatenialised on the
microwave imagery by the convection getting
close to the low-level circulation centre. This
phasing gnabled the system to deepen further
andessuredly reach the state of moderate
tropical storm by morning of 24 February.

EVOLUTION

By that stage the verticol coupling had not
totally stabilised as during the day the
convection and the low-level centre shifted
slightly out of vertical alignment again. Bit this
was transitory and once the coupling fitily
locked everything wos ready for the distdtbance
to develop. Effectively, CARINA continued to
deepen steadily throughout theaext few doys,
with a very close-to-nornigl dewelopment
(corresponding to ondatensificationrote of one
point per day on the Dvorak jnteénsity scale).

The cloud pattern Auctuated throughout the
evolutiop.iBy midsdoy on'25 February, an

[ A . . R

embeyonieye appeared temporarily within the vitesse de déplacementgAttiré Umpeu plus
cendrol dense overcast (CDO) on the visible franchement par |3 faiblésse générée au
imogeng Then, what had converted into a severe sein de la ceintdre des,hautes pressions
tropical storm evolved on 26 February toward o subtropicalespar |a@présence d'un talweg
oUrved bond pattern whose increasing degree of de moyenngtropoSphére, CARINA pour-
curvature earned CARINA to be upgroded at the st son egfongement méridien progres-
minimal tropical cyclone stage by late morning Sifversde sud. Ce faisant, le météore se
on 26th. rappreche, lentement mais surement, de
The meteor had resumed a slightly west than capditians environnementales presque
due south motion and after jogging olong at o Optimales. La divergence d'altitude est
very slow pace during the previous 24h - excellente, avec le maintien des deux
covering hardly 80 km - recovered ot the same tanaux d'évacuation du flux sortant d'al-
time some speed of movement. Attractedmorg titude, un du coté équatorial, un du coté
definitely towards o weakness genérted within polaire, ce dernier étant le plus efficace ;
the subtropical high belt by the presenge of a tandis que le cisaillement vertical de vent
middle troposphere trough, GARINAcontinued tend graduellement vers zéro, ce qui est
its gradual meridioa@ihsouthwand dip. By doing peu ou prou chose faite en journée d¢
50, the meteor was ~/owly botsusely - drowing 27, quand le centre du cyclone coupe |'axe
nigh nearlygptimal environmental conditions: de la dorsale d'altitude, au niveau du 15°
excellent uppegdivergenee with maintenance of paralléle Sud. L'eeil en bande développé
the dual upper otitlow channels, the poleward en fin de nuit précédente S8pd¥a
onébeing more effictént than the equatorward refermé sur lui-méme depdis plusi€urs
ane; in'the meantime the vertical windshear heures et CARINAestude sORmais'un
tended to graduolly relox towards none, which cyclone tropical matuf€, queSe transforme
was virtally achieved by the 27th when the méme en cyclofedropigd! intefse en soi-
Cyelone’s centre cut through the upper ridge axis rée, une fbis la Congection€onsolidée sur
pear latitude 15°South. The banding eye which toute la péfiphehe dellieeil.

had developed at the end of the previous night Mais.a celmoement®la il reste encore 24h
had already closed up for several hours and d'intensificatien@u météore, ce qui lui
CARINA had become a mature tropical cyclone laissétbeaugoup de temps pour continuer
which turned into an intense tropical cyclone by deuse Creuser. Ce délai substantiel, il le
the evening once the convection had doit au fait que sa trajectoire oblique peu

A |
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Pré-genése de CARINA. Positionnée — assez classiqguement en débubsde vie — 'Slr 1a facdde nord-ouest de la dorsale d'altilude, mais au sein d’
flux d'est extrémement diffluent, la perturbation initiale bénéficie de IFESBpRoeS.conditions divergentes en altitude. comme en témoignent |
venlts satellite affichés sur cette image vapeur d'eau

Pre-genesis of CARINA. A rather classical situation in the gafly life-cye@.of pre-siglms, the sysiem was positioned on the northwest front of t
climatological upper ridge. Evolving within an extremely diffii@at easteriffiow it gnefited from very good upper divergence conditions, as w
nessed by the cloud drift winds shown on this walgpVapour /mage.



Genése de CARINA. Encore au stade de dépression tropi-
cale (bien que venant d'étre baptisé par le Service météo-

rologique de Maurice de maniére quelque peu anticipée), ¢4
fa d'est

le météore demeure soumis a une contrainte cisail
significative, comme le montre clairement 'imagerid inicro-

tion.
CARINA's genesis. Stil at tropical de
namgneennameummamrenrnyme "_*
rological Service) the meteor remained subal
ficant easterly shear constraint a8ieiéa
microwave imagery which p .""
level circulation centre to the east ofithe

aprés en directionidu sud-ouest (le tal-
weg pécités'€loigneen effet au sud-est
et laisse'place a umne dorsale, responsa-
ble de‘ee redeessement de la trajectoire).
Camme 1a, vitésse de déplacement
demeure infépieure 3 10 km/h, CARINA
neys'ecarte ainsi que trés lentement de
I'axé&de |a dorsale d'altitude et peut ainsi
bénéficier d'une prolongation des condi-
tions de faible cisaillement de vent.

Ne dérogeant pas a la norme climatolo-
gique qu'il suit trés fidélement depuis le
début de sa phase d'intensification, le
cyclone va gagner un point supplémen-
taire sur I'échelle d'intensité de Dvorak
au cours de ces 24h, culminant.ainsi @
I'intensité de 6.5 en fin de journée du
28 février (avec une température/de ['eil
supérieure 3 +15°C a son apogée). A ce
stade ultime de son dévelappement,
CARINA est devenu ur"eyelon&de forte
intensité : autour de Vil relativement
large (prés de 7Q km de'diameétre), les
vents maximauxsontestimés de |'ordre de
200 km/h'en vents moyens sur 10 min
(10 nceuds)avecdes rafales maximales
excédant lgs 280 km/h.

Autantda phase d'intensification de
CARINA s'était opérée de maniére pro-
gressive et a un rythme standard, autant
sa phase d'affaiblissement va étre bru-
tale et quelque peu hors normes. Alors
que la structure nuageuse du cyclone
apparaissait encore solide en cours de
nuit du 28 février au 1* mars, malgré un
refroidissement et une perte progressivé
de définition de I'ceil sur I'imagerie infifa-
rouge, elle va voler en éclats de manigre
surprenante en début de journée du
1¢" mars, avec une convection qui s'ef-
fondre littéralement en I'gSpaceide quel-
ques heures. Les raisons de gétte dimplo-
sion» spectaculairg’dU météageSont un
peu nébuleuses. Auvu de limagerie satel-
litaire, difficile'dlipvoquertine ventilation

onde, mmoemmmmm:amsﬂl'wtla :r'

brutale venue «soufflep la conveetion; les
données de vents satelfites analysées par
le CIMSS confirmant dlaiféurs I'impres-
sion visuelle, aveeudes valeurs estimées
de cisaillement vertical d&vent demeurant
marginales. A moinsigu'une telle venti-
lation SuBite et destructrice ne se soit
produite dans.les couches moyennes, il
parait plusiplausible d'incriminer prioritai-
rement la divergence d'altitude, les symp-
tdmes du mal foudroyant ayant ravagé
le systéme nuageux semblant correspon-
dre plutot a une cassure drastique inter-
vénue au niveau du flux sortant d'alti-
tude, mais d'autres causes ont
probablement pu jouer un rdle (contenu
énergétique océanique réduit en parti-
culier, la zone d'affaiblissement corres-
pondant a une poche de faible épaisseur
d'eaux chaudes décelée préalablement=
une trentaine de métres seulementpour
'isotherme 26°C).

Toujours est-il que le coup estisévere
pour CARINA, dont la massé nuageuse

se désintégre de maniére tellément

rapide ce 1¢ mars, que |'analyse d'in-
tensité oblige 3'déroger aux contrain-
tes de DvgrakiaEt encore cela parait
méme insuffisant@u vu des données de
ventsidiffusiométriques dérivées de I'or-
bite QuikSeat deia fin de journée... Une
repeise importante de la convection
intgrviént en fin de nuit suivante, avec
ung tentative presque couronnée de
siicces de reconstitution d'une bande
nuageuse active autour du centre
dépressionnaire. Mais il ne s'agit-1a que
d'un feu de paille éphémeére, qui a tout
au plus pour effet de freiner, voire tem-
porairement stopper, I'affaiblissement
de CARINA, qui subit désormais une

-

Aqua

3/02/2006 1946 UTC

consolidated all around the eye.
However by that time the meteor had yet ano
24h left to intensify, which gave it plenty of time
to deepen further. The system owed this

substantial delay to its track swerving
southwestward shortly after (the o
trough was indeed wimdmw@ to the

/

gained an additional point

kscufc of intensity in the course of

those 24h, thus culminating at 6.5 intensity in the

fternoon of 28 February (with eye

temperature culminating above +15°C). At this

ultimate stage of development, CARINA had

become a tropical cyclone of strong intensity: '
around the quite wide eye (nearly 70 km in (
diameter), maximum 10-min average winds were

estimated to be around 200 km/h (110 knots) with

maximum gqusts exceeding 280 km/h.

While CARINA'S intensification taken
place gradually and conformably to
rate, its weakening phase wos o g
abrupt and somewhat out ofagims. Althoug

cyclone’s cloud structure still looked hefty In the
night of 28 ry, despite @eooling down and
progressive losS i finitic infrared
imagery, it sha ﬁ‘r surprising
way €a in‘the day on"lst Mc ,Wlthmf
' iag drastically within a few

or this spectacular “implosion”
not clear. When looking at the
imagefy, it is hard to ascribe the massive
t of the convection to the impact of an




|

Phase d'intensification de
CARINA, du stade de tempéte
tropicale modérée au stade de
cyclone tropical intense.

Présentant successivement
quasiment toutes les configu-
rations nuageuses types (CDO,
bande incurvée, il en bande,
eil), et se développant régu-
litrement avec un taux d'in-
tensification trés proche de la
normale, CARINA se rappro-
che du modéle d'évolution du
cyclone type tel que défini par
V. Dvorak (et correspondant a
un gain d'un point par jour sur §
son échelle d’intensité).

Development phasevoi ®
CARINA, from moderale tro-
pical storm stage ¥@intense
tropical cyclong stage.
Displaying sgecessively a'mos! '
all the typigal cloud pallerns 88
tropieal system can present
(CDO, curved'baadgbanding

gye, eye) and developing steadily upon an mrensmcanon rate very clrase to the norm, CARINAS.evolution nearly malched the conceptual model of tropical cyclone development as defined by V. Dvorak ﬁ

Météosat 5

26/02/2006 0600 UTC

correspondig to a rate of increase of one point per day on its intensity scalg).

abrupt ventilation, and besides, the data of
satellite winds analysed by the CIMSS confirmed
the visual impression with estimated values of
vertical windshear remaining marginal. Unless
such a sudden and destructive ventilation may
have occurred in the middle layers, it would seem
more plousible to incriminate the upper
divergence, given that the symptoms of t
staggering blow that ripped apart the clotd
system looked more like a drastic disru i
upper outflow; however other causes mig
played a part (namely reduced ocean heat content,

the area where the weake rred
mrrcspondmg to a pocke llowwarm waters
i metres depth
blow for CARINA

d ma

ismantled so rapidly on that

contrainte.cisaillée d'ouest=nord-ouest
croissantesDéclassé en tempéte tro-
pical®anantla mi-journée, CARINA se
comble a Nouveau assez rapidement,
avec uRlwortex résiduel se retrouvant
vite complétement exposé assez loin
au large de la convection résiduelle.

Le minimum dépressionnaire, qui avait
cessé son déplacement vers le sud-
ouest la nuit précédente, obliquant
temporairement en direction du sud-
est, se retrouve désormais englué dans
un col barométrique, Iégérement au
nord du 20¢ paralléle Sud. La trajec-
toire devient hésitante. Aprés un cros
chet vers |'est, le vortex de nuagesgbas
reflue finalement en direction du nords
nord-ouest a compter de lafhuit du 3

au 4, refoulé au nord du 15¢ paralléle
Sud par la dorsale de basse tfopos-
phére qui gagne au sud-ouest et'qu'i!
contourne ensuite au fil des jours su¥s
vants.

Malgré cette remontéguers 1és basses
latitudes, et quelques boUffées Spora-
diques de convegtionyle minimum rési-
duel de I'ex-CARINA n&getrouvera ni
les ressources, ni les'@enditions favo-
rablespa Une résintensification. Il
denf@urera toutefois décelable sur
I'imagerie satellitaire pendant encore
préside dix jours. Passant avec une
vatéurde 1009 hPa sur I'archipel des
€argades (St-Brandon) le 10 mars, il
se disSipera finalement loin au sud-
est de Madagascar le 13.



Phénomene le plus intense de la sai-
son, CARINA n'aura heureusement
menacé aucune terre. On retiendra
tout de méme son évolution, marguée
par une phase d'intensification d'égble,
suivie d'un affaiblissement brutal et
beaucoup moins dans la normé.

CARINA atteint son apegée (image composite colo-
rée dugatellite défilant NOAA 2 et image Météosat 5
en IR renfoic@ — coloriSée par gamme de températures
adaptée a "analyse d'inténsité selon la Technique de
Dvorak). La hautesésolution permise par |'altitude assez
hasse du Satellite défilant et I'éclairage rasant du cou-
chant mettent@n valeur les petites aspérités des som-
meét§inuagesx allour du mur de I'eil, conférant ainsi
au COD'central ume texture moins lisse que sur I'ima-
gerie péostationnaire (voir page 41)

CARINA when verging upon intensity peak | polar
orbiting satellite NOAA 12 coloured composile and
Meteosat 5 enhanced infrared image - with specific
colour sel of temperatures adapled fo the Dvorak inten-
sity analysis Technigue). The high resolution alfowed by
the lower altitude of the polar orbifing saltellite and the
raking light of sunset highlighted the small asperities
of the cloud cover around the eye resulting in a less
smooth texture of the CDO compared lo the correspon-
ding vision provided by the geostationary imagery (see
page 41)

Carina

Meétéosat 5
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Carina

1st March that the intensity analyses
necessitated to break the Dvorak rules. And
yet, it still seemed not enough considering
the scatterometer wind data derived from
the QuikScat orbit of the late ofterngdn... A
big flare-up of convection ocGUirced obithe
end of the following night withig mearly
successful attempt otdebuilding'an active
cloud band wrapping around thelow centre.
But this was only ephemerahand just
managed to sigW down - or maybe stop for a
while - the weokening trend of CARINA
which'wos now'indergoing an increasing
westnorthwesterlysheared constraint.
Downgraded te,tropical storm by midday,
CARINA resumed ropid filling up, with o
residuaivortex soon completely exposed
Quite foroff the residual convection.

The low centre which had ceased to move
southwestward on the previous night, with o
temporary southeastward sheer, was now
stuck in a barometric col slightly to the
north of latitude 20°South. The meteor's
track became hesitant. After making o
detour to the eost, the vortex of low clouds

finally. torned.back north-northwestwards
from'thenight of 3rd March, shoved back
nocth offatitude 15°South by the lower
troposphere ridge which was spreading from
the southwest and around which it then
skirted in the course of the following days.
Despite this retreating to the low latitudes
ond a few sporadic puffs of convection, the
residual low of ex-CARINA did not find
either the resources or the favourable
conditions to re-intensify. Nonetheless, it
was still discernible on the satellite imggeny
for another ten days. Passing right on{the
Cargados Archipelago (St Brandon] witha
value of 1009 hPa on 10 March, it Fiaally
dissipated on 13 March fafeway to thé
southeast of Modagaescar.

The most igtease phemomenen of the season,
CARINA fortonateétydid pot threaten any
land. It would b&gemembered however for
its éwdlution marked by a text-book
intensifigation phase followed by an out-of-
normisharp'weakening.

01/01/2006 0101 UTC

CARINA : un atfaiblissement fulgurant. Autanida phased intensification de CARINA s'étail opérée de maniére trés standard (voir
images page 44), autant sa phase d'affaiblissementa étredrastique et quelque peu hors normes. En I'espace de quelgues heu-
res, le 1™ mars, le systéme nuageux ~implose- littéral@ment, passanl'd'une structure a ceil encore affirmée a une configuration
complétement déstructurée, ou la consection s est en pafticulier effondrée spectlaculairement

CARINA : a flash weakening, Mhile CARINA'S infensification phase had taken place in a very standard way (see images page
44), its weakening phase was ot M@etherhand drastic and somewhat out-of-norms. In a few hours time on 1st March its rela-
ted cloud system underwentwha! looked' k@ an “implosion”, the initial eye pattern structure turning into a completely dismag-
ted cloud structure vwilllin whiclvihe convectin had in particufar collapsed spectacularly.
. . -
and o

ténsat 5
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FORMATION

d'une dé

e mois de mars a été a I'image

du reste de la saison cyclonique,
c'est-a-dire extrémement calm
puisque, dans la foulée de |

I'épisode CARINA, une seule zone dé
sionnaire digne de ce nom est
bler la tranquillité du bdSsin d
de l'océan Indien, qui
dans I'apathie au
vantes. Cette zone

que, puisque

jonnaire atypi-
idement les traits
Sson, va accou-
bien dissociées,
tra qu'une exis-
téme n*12), car se dis-
t dans la circulation du

lui-ci, dénommé DIWA, n'atteindra sa
aturité qu'une fois arrivé aux abords du
domaine subtropical. Auparavant, il aura
toutefois, malgré une organisation encore
balbutiante, impacté significativement le
temps sur les Mascareignes, et sur La Réu-
nion tout particulierement, qui va connai-
tre un temps trés perturbé durant plus de

quatre jours, avec des vents forts et
pluies temporairement diluvi
duisant des lames d'eau loca
tionnelles sur les hauteu
Hauts du nord de I'ile princi
précipitations seront indirecteme

gine, quelques

éboulement

route en

Au

d

nt

ines plus tard, d'un
t meurtrier sur la
ittoral nord-ouest).

mois, alors que CARINA,
ascareignes, est encore a

uest du basSin - ce qui n'a pas été si sou-
le cas durant cette saison chaude -,
t tend méme a se renforcer. L'activité
vective, encore trés morcelée et modé-
rément présente le 28 février, gagne rapi-
dement en importance au fil de la journée
du 1* mars, commencant de se souder et
de se structurer.

Au matin du 2, le tableau a considérable-
ment évolué par rapport a ce qu'il était
48h auparavant. La convection est désor-
mais extrémement bien représen e
part et d'autre de |'axe du tal
son, compacte méme du
au voisinage du 10¢ parall

qui mettent claifé
en place de de

de la pointe nord de
qui tend a se décaler vers
airement d'importance
ble évoluer dans le sil-
incipal, qui apparait lui
Jup plus suspect, présentant une
ation de pré-genése caractérisée,
vec des bandes nuageuses rapprochées
et orientées téte-béche, symétriquement
de part et d'autre de I'axe de cisaillement
de vent (entre I'alizé et le flux de mous-
son), qu'elles matérialisent on ne peut
mieux.

Celui-ci a également été bien appréhendé
par les données de vents dérivées des
nées diffusiométriques QuikScat
bite matinale, qui ont en ou

stru , indi-
son sein de
nnaires a
e Sud, celui situé
Est apparaissant
parativement a celui
a l'ouest et positionné quasi-
centre du triangle compris entre
es de Tromelin, au sud-ouest, d'Aga-
ega, au nord, et de St-Brandon, au sud-
t. Ce positionnement géographique pres-
ue idéal, au milieu des trois stations
synoptiques basées sur ces iles, constitue
évidemment un plus indéniable pour sui-
vre |'évolution du champ de pression et du
champ de vent alentour. Mais, en terme
de réseau d'observations de surface
situation a en fait rarement été aussi fa
rable, puisque le suivi est en outre famlltc
par la présence additionnelle de tr
bouées dérivantes dans les parz '
supplémentaire, les detix plus
luent qui plus est a
minima dépressionna
valeurs de pr
le fait que |

d'évaluer plus fineme
quant a priori la pg

I Leurs
d'ailleurs
le plus creux est

ement des plus instruc-
ique sans ambiguité la baisse
u champ de pression, que I'on

dant les 3 hPa en 48h, elle améne a
évaluer le minimum de pression principal a
1003 hPa en matinée de ce 2 mars.

La suite des observations confirme que cette
baisse soutenue de la pression se poursuit
et tend méme a s'accélérer, puisque au
cours des 24h suivantes, le débours sup
plémentaire se chiffre a quelque 5 hPa !
Cette nouvelle estimation est ég

veille vers le sud, c'est-a-dire

tion de la troisieme bo ité
immédiate de laq ien
dcbutdaprés-ml' e mini-
- rmais uni-
principal a visi-

phagocyté son

t du début de journée, dont
n s'ést révélé a nouveau riche d'en-
nts sur la structure du champ de

des vents nettement plus forts dans le
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DIWA, une dépression de mousson dans le Sud-Ouest de I"ecéan Indien, Les dépressions de mousson ne sont pas un phénoméne courant dans le bassin, maisgetie image, @Cquise Un peu avant

le baptéme de la perturbation, en constitue un bel exempléNoteri@présence e I'importante aire centrale de nébulosité moindre correspondant a la zone de vorticiléimaxima¥@associle au systéme
DIWA : a monsoon depression in the South-West lntiam Qeean. The monsoon depressions are not common phenomena in the basin. But this image, @cquired a fawbhours before the naming of
the disturbance. showed a good example afene. Nolige the prégeace of the central broad area of lesser cloudiness which corresponded to the area of maxigiim vrticity velaled fo the system

demi-cercle est, avec la présengé de venlts
de 30 a 40 nceuds qui s'étententidu sec-
teur nord jusqu'au sud-est della cirgula-
tion dépressionnaire, Et CéSwents ne sont
pas un artefact di@ un&potentielle conta-
mination par les'précipitations, ayant été
validés pagtesiobsemnvations de la station
de St-Brandon, quitsubitipresque sans dis-
eontinuer dés.venlts dans cette gamme de
vents - grand frais a coup de vent - depuis
Lapres-midi de la veille (2 mars 3 12 UTC).
Autreenseignement d'importance : la cou-
ronne de vents forts qui entoure le mini-
mum dépressionnaire ne se situe pas a
proximité de celui-ci, mais en est franche-
ment décalee, avec un maximum de vents
qui se situe plutot au-dela de 200 km en
moyenne du centre, tandis qu'au cceur
central de la dépression correspond une
plage de vents faibles assez large, faisant
environ 150 km de diamétre,

Une telle structure du champ de ventSest
cohérente avec la configuration nuageuse
affichée par le systéme, avge.notamment
la présence d'une zone géntralé de nébu-
losité moindre et de dimeRSion@quiva-
lente. A échelle plds large, leSySteme nua-
geux apparait tout aussi atypique sur
I'imagerig'Satelli tawe” composé d'un

FORMATION

The month of Morch looked very much like the
rest of the cyclone season, That is, extremely
calm since just after CARINA's episode only oné
low area worthy of that nome trodbled the
sereneness of the tropical Southwestfadion
Ocean, which fell back into apathyduringthe
following weeks. Thatdew aréa - atypical
inasmuch it very quickly tepediinto a.monsoon
depression -, spawned two dissociated
disturbances, on€of which lasting fleetingly
(system N*12) due 't its quiek dissolving into
the circulgtiomefith®main system.

The latter (named DIWA) only reached its full
matuity once it wos verging upon the
subtcopreatdomain. Prior to that, despite a still
loosé@nd shaky organisation, it managed to
greatly impact the weather in the Mascarenes
and nomely in La Reunion which went through
disturbed weather for over four days with
strong winds and temporary torrential rain
generating exceptional cumulated rainfall
amounts locally in the heights (mainly the
cirques and northern upper reaches of the
island). This heavy rain event was the indirect
cause, o few weeks later, of @ major deadly
landslide on the northwestern coastal rogd’

In the chonge ofmanthywhile CARINA, now
faraway i theieost of the Mascarenes, was still
ol 'Smax/mum of intensity but about to rip
apoet.obrupthy, the monsoon flow was well
established on the northwestern part of the
basin - which had not often been the case
guring that warm season -, and even tended to
strengthen. The convective activity, still broken
and moderately present on 28 February, rapidly
grew in areal extent throughout the day on 1st
March, starting to knit together and structure.
In the morning of 2nd, the picture had evolved o
lot compared to 48h earlier. The convectiop was
now extremely well represented on eitherSide
of the monsoon trough axis, and even dense OR
the equatoriol side near lotitude 1@ South.
Furthermore, it displayed clear-cut mgipient
curvature which clearlyevidencedithe settling
of two focal points of convergence Well
identified within the LICZ, Th&eae identifioble
off the northern tip.of Mad@goscar and which
tended to shifeostWards, appeared distinctly of
secondary importance ond seeged to tail after
the main one.which fer its part looked much
more suspect, displaying a typical pre-genesis
pottera, With head to toil oriented neighbouring
eloud band$istanding symmetrically on either
sid&of the shear line (between the trade wind
gntl monsoon flow).
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Phase de pré-genése du futur DIWA.

Entre ces deux images espacées de 48h, le changement gst
spectaculaire : I'activité convective s'est développée puissame
ment au voisinage de la ZCIT, s'organisant dang le méme
temps autour de deux points focaux de convergéncesBelui
situé au nord de Madagascar est 4 peine esquissé, 1andis que
celui compris dans le triangle formé parles iles Agalega
{au nord), de Tromelin (au sud-ouest) etd® St-Brangan (au
sud-est), apparait beaucoup plus suspect, présentant des
signes précurseurs d'une cyclogenése potentiglie. Us, obser-
vations des stations alentour st de*bouées détivantesidéa-
lement positionnées, permettent d@constaténgue cette évo-
lution nuageuse s'est accompagnée d'Une baisse
correspondante du ¢hamp de pression

Pre-genesis phase of te-become DIWA.

In 48 howss time=the gap Bedween these two images -,
the chang@usas spect@eular : the convective activily has
drastically inétgased in W@ vicinity of the ITCZ organizing
in the meantim&acound two focuses of convergence. The
o situalesdmorth ofMadagascar was barely discernible at
thetime whilg Bhe one located within the triangle delinea-
ted' @ the isiands ! Agalega (to the north), Tromelin (to the
Southwest) and SI-Brandon (to the southeast) appeared
mugh moreSuSPect since displaying fore-runner signs of
potemlial cyclogenesis. The observations of the surrounding
slations and of ideally spotted drifting buoys enabled to
state thal this cloud evolution has been associated to a cor-
responding fall of the pressure field

59

Quikﬂcat :

The shear line thus well portrayed was also well
captured by the winds data derived from the

scatterometer data of the morning QuikScat ___

orbit, which additionally enabled to evalugfe
more precisely its structure, namely the
presence within it of two tiny low centreShear
latitude 13°South. The one located close to
longitude 60°East oppeared theweakest
compared to the one more, I'zest;mrd gnd
positioned nearly right.in thedhiddleof the
triangle formed befween the j<IoRds of Tromelin
to the southwest, Agalego tathe north, and St-
Brandon tofthe Southeost*This nearly ideal

02/03/2006 0232 UTC

28/02/2006 0630 UTC

gengmﬁm ns:t:ﬂ.-mg mihe middle of three
m: ' based on those islands meant

an unqu’@tmnﬁﬁk plus in order to monitor the

'of the surrounding wind and pressure
ﬁerds Furthermore, in terms of surface

Pbservation network, the situation had rarely
" been as favourable since the monitoring was

olso facilitated by the additional presence in the
area of three drifting buoys. Another fortuitous
and fortunate point was that the two
northernmost buoys were actually evolving near
the two suspected low centres! Their pressure
values confirmed that the deepest low was e

conglomérat nuageux et conveetif plutot
disparate et hétéroglite giobalenentipeu
structuré, malgré uné\orticitécentrale
bien apparente _il.Becup&ipar contre une
aire d'influenge considérable, de forme
ovoide, avég ung.extension horizontale
supérigdre a 2000 Km dans$'sa plus grande
longuebe

Tous'@es éléments structurels concordent
a'conférer a cette large dépression les attri-
buts caractéristiques d'une dépression de
mioussom Ne s'apparentant pas a un sys-
t€me dépressionnaire tropical classique, la
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Structure de dﬂrmiondn mousson mmimm:nntmmm Par rappﬂ; ) Fa‘wn: le systéme nua-
Wcux et le champ de vents ont sensiblement évolué, avec la transition d'une structiife. Ofdinaice J8ZCIT 3€tive et en configu-
ration de pré-genése a priori classique, vers une configuration de type dépression de Mglassor OWIR I'extension considérable
(plus de 2000 km du nord-ouest au sud-est) du systéme nuageux associé a la vaste circullilign dépressionnaire, noter la zone
centrale de nébulosité moindre autour de laquelle gravitent les bandes MlagBuses convectivegiprincipales.

La structure élongée de la dépression de mousson est en bonne partie dueBflimaintien de la zone d'activité convective secon-
daire présente au nord-ouest, avec un minimum dépressionnaire esquissé eﬁhtﬂgaiega et le Nord de Madagascar et appelé
a devenir la perturbation tropicale n*12. La présence des deulipdlesili'aCtilité cst'€galéfent discernable sur imagerie micro-
onde, qui est par ailleurs éloguente pour montrer le degré d'inBigahisation'@@la convection. Aucune bande convective signi-
ficative qui permette de créditer ce systéme d'une intensité Dyorak'€hrapport 2Nt la force des vents pourtant présents au sein
de sa circulation dépressionnaire,

Car les 40 nceuds de vent affichés par la station de Si#Brandofifie. corr@Spondent pas & un simple grain orageux temporaire
ou isolé et sont bien représentatifs du champde vent ﬁm le sectBtinest de la dépression. Depuis 12 UTC la veille, I'ile subit
en effet presque sans discontinuer des vents de Iahrct arand frais'a CBlp de vent, ces observations validant ainsi la force des
vents estimée par ['orbite QuikScat matinale iei- r:ul"ll!]. Ces'vents fuds s'accompagnent également de fortes pluies (92 mm
recueillis au cours des 12h suivantes, 193 Tim.au tolal‘qdﬂh -a0F? au 4 mars 06 UTC).

Monsoon depression structure for DIWA & few hours before its naming. Compared to the previous day, the cloud system and
the wind field have noticeably evalied transfaning from an ordinary active ITCZ structure, in a seemingly typical pre-genesis confi-
guration, towards a monsooq depression type Pattern. Besides the considerable extent (more than 2000 km from northwest to sou-
theast) of the cloud system @ssocialid o the widglow circulation, one can notice the central area of less cloudiness around which were:
orbiting the main convegtive cloud banks. |
The elongated structure of e monsogll depression mainly resulted from the persistence of the secondary area of convective activity i RS
mmmmmmmummmarmrmmmmwmwmmmmmmml !

would later o fransform o tropleal disturbance n°12). The existence of the two focal points of activity was also discernitie on the e
mwmmmmwmmmmmmmmmmmmm mwamematmﬂdmmmmsMammaw

@hecting the realsliengthiof the winds yet present within the clockwise circulation.

For the 40 knots wind'indicated by the St-Brandon observation did not correspond to a mere temporary or isolatediSquall bifwas ol representative of the windfield in the eastern sector of the depression. '
Since the previglis day 12 UTC, the islet had indeed undergone almost continuous near gale to gale forc8Winds, these observalins validating the wind force estimated from the earfy moming QuikScat data
{lower right im@e). Those strong winds went together with heavy rain (92 mm of rainfal to be recorded in thefolowing 12h,793m in 48h — from 2 to 4 March 06 UTC).

one situated further west. The time evolution of

technique de Dvorak est totalement inap-
propriée a son traitement (tenter de I'ap-
pliquer aux quelques vagues bandes
convectives analysables par cette techni-
que, conduisant en I'occurrence a lui attri-
buer une intensité trés faible et sans rap-
port avec la force des vents effectivement
présents au sein de sa circulation dépres-
sionnaire). Comme il n'existe pas de téch-
nique autre adaptée a ce type de phéno-
mene, son analyse d'intensité s'avere en
conséquence treés problématigue. Les nou-
veaux outils d'observatigh oudle télédé-
tection, tels que les radarsdiffusiométres,
constituent dans €€ contextéWne source
palliative d'information éxtraordinaire-
ment puissant&pourévaluer la force des

vents et leur réparfition, voire'fe seul
recours pour évaluer cofrectément la situa-
tion, comme la stitewale prouver.

EVOLUTION

Aprés.unedransition rapide d'une ZCIT clas-
sique vers une large dépression de mous-
sal, le risque existe désormais d'assister a
la mutation de cette dépression de mous-
son en un systéme dépressionnaire tropi-
cal classique, avec formation d'une per-
turbation cyclonique potentiellement de
dimension importante. Considérant ce ris-
que, alors que ce systéme dépressionnaire
évolue a proximité des iles Mascareignes,

the pressure displayed by those buoys was
very instructive. It unambiguously indicated th
ongoing pressure fall which could isely
assessed. Exceeding 3 hPa in 48h, t led to
estimate the main low
by morning of 2nd March.
The ensuing observati ted the

sustained rrcy in p hich even

magnified give f the next

24h it dmp fu hPa! This new
i uch ubfe on account of the
ifted southwards since the

.. nghr towards the third buoy, in
vicinity of which it transited in the
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DIWA et la perturbation tropicale n®12, en épées de Damo-
clés au nord des Mascareignes. Par rapport a la veille, la
situation a encore notablement évolué. Si d’aucuns pourrient
considérer qu'elle s'est clarifiée, la dépression.de mousson,
ayant donné naissance a deux systémes dépressionnaires™
bien dissociés et d'apparence plus classique, ellé Si5ten pra-
tique plutdt complexifiée, les interrogations multiplés soulevées
quant aux conséquences éventuelles d'tine potentiglle inter-
action binaire (effet Fujiwhara) entre DIWA'@LJa pertusbation
tropicale n®12 nouvellement formée au niord, Que ce soft en
terme d'évolution d'intensité@liide modificalion de frajectoire,
de DIWA en particulier, faisant§cé moment -8 planer pas mal
d'incertitudes sur la suite du scénaio.

Noter la persistance de vents violer¥§ia St-Brandon, pourtant
désormais sorti des.mMasses nuageusag'convectives lites a
DIWA et méme situé'bign en marge des deux systémes dépres-
sionnaires. Lesweénts Mylant en fait jamais été aussi forts
depuigile début de liépisodepatteignant a ce moment la un
premier'gi¢ de 43 noslds en vents moyens, tandis qu'une
poinie.a 65'Meeuds (120°km/h) a été observée peu aupara-
vant{ce sera 13 rafale maximale mesurée sur I'ensemble de
I'épisode).

DIWA and the tropical disturbance n®12: two potential
threats north of the Mascarene Islands. Since the previous
day furthenmigor evolution of the situation had taken place.
While one could consider it has clarified in some way, the mon-
spon depression having spawned two distinct and well iden-
tified systems of more classical pattern, it had in fact become
more complex, the multiple question marks and doubls rai-

sed about the contingencies induced by a potential binary

V 4

interaction (Fujiwhara effect) between DIWA and the freshly born tropical@isfurbance n°12 to the north, both in terms of intensity chanyes or track changes (in particular for DIWA), letihe field opgs

ned fo a great uncertainty on the to-occur final scenario.

Notice the persistence of strong winds at St-Brandon alth@ugh noW thstaat fromtheonvective cloud masses linked to DIWA and situated well away from the two low systas nay_iact t(he'Winds
had never blown stronger since the beginning of the episotigaith a firstPeak of 10 min average winds observed at the time (43 knots), while a maximum gust of 65 knois hatt beegwrecorded a
short while earfier (this would be the absolute peak gust fecorteg.there dumag the whole windy episode).

morning, which had also provi
valuable information o '
The windfield struc

ad been almost constantly undergoing
winds ranging from near gale to gale force since
the previous afternoon (2nd March at 12 UTC).
Another important feature : the strong winds
crown encircling the low centre was not situated
nearby it but definitely out of line with it, with
the maximum winds being displaced beyond 200
km in average from the centre whereas th
central core of the depression was o
quite o wide range of weak winds of a
km in diameter.

Such a windfield structure was coherent wit

cloud pattern displayed by m, with
namely a central area of | oudiness and
similar extent. On r loud system
also appeared atypicol on the satellite imagery:
composed h te and heteroclite

conglomedate of ®louds and convection, with

et au vu de |'évaluation des conditions de
vent dérivées des données analysées Quik-
Scat et des observations de coup de vent
intermittent faites a Saint-Brandon, déci-
sion a été prise, peu apres la mi-journée
de ce 3 mars, de procéder au baptéme de
cette dépression de mousson - désormais
reconnue sous le nom de DIWA -, et C€
malgré I'absence d'organiSation de“type
tempéte tropicale classique,

Le changement de struetureienvisagé de
I'une vers l'autré'va cepéndant Bien, se pro-
duire, mais va mettreplusieursfours a réel-
lement se contrétiser. Desile début de jour-
née du 4 mars, "évolution affichée par
I'imagerie satellitaire'semble pourtant déja
allemgans ce'sens, se traduisant visuelle-
ment papune modification trés nette de
|a'eonfigliratioR nuageuse comparative-
menta la veille. La convection, initiale-
ment tr&s disséminée et inorganisée, s'est
€n effet regroupée et structurée, mais non
pas autour d'un mais de deux pdles bien
distincts (méme si la proximité entre les
deux - moins de 400 km - fait qu'ils appa-
raissent reliés par une sorte de «bras de
liaison» de nuages bas), cette «bipolarisa-
tion» contribuant a différer la constitution
d'un systéme dépressionnaire mature,

En fait, on retrouve 12 les deux foyers de
convergence initialement identifiés au'sein

de la ZCIT, mais avéc uneconcentration et
uné organisation de I'activité convective
autor dechacumd’eux leur conférant une
signature nuageuse bien individualisée et
d aspeet désormais beaucoup plus habi-
tuek, Le systéme principal, a savoir DIWA,
présénte en particulier une configuration
nuageuse caractéristique d'un systéme
modérément cisaillé de nord-ouest. Quant
a I'amas nuageux situé au nord, il est bien
associé a un minimum dépressionnaire en
surface, comme le laissaient supposer les
images micro-ondes de la nuit précédente,
mais de faible intensité, deux informations
essentielles attestées par I'évolutiomde la
pression de la bouée dérivante la plus,aUs
nord-ouest, lors du passage a proximité
de celle-ci du centre de ce'systéme, pris
en charge par le CMRS de La Réunion sous
le nom de perturbation tropigale n*12.
Mais la co-existepce tapprochée de ces
deux systéemesyasavérerdes plus éphé-
meére. L'interaction fort@entre les deux, va
en effet faire.gueile plgs pllissant, en I'oc-
curredce DIWAuva rapidément prendre le
dessus &tabsorber le second, ce proces-
sus s'opéram via ['interaction mutuelle-
mentexercée en altitude par les deux sys-
témes.

Car DIWA n'est en fait pas le seul a étre
assujetti a une contrainte cisaillée. C'est



Quand DIWA prend définitivement I'ascendant sur la pertur-
bation n*12. La co-existence de deux systémes dépressionnai-
res rapprochés est rarement pacilique. Si sur I'image ci-ooats
une sorte de “bras de liaison” nuageux semble relier les deux S¥S»
témes |'un & I'autre, leur relation s'apparente en |'ogGurrence plus
16t & un bras de fer, dont DIWA est en train de sortir ValquegnSe
soumetiant mutuellement au “souffle” du flux sorant d'altiftde
généré par I'activité convective propre a cli@un. chaquesystemea
exerce ainsi une contrainte cisaillée sur I'agtreans Wihiel rap*
port de force, ¢'est logiguement le systéme I8 niig pursSant, a
savoir la perturbation n®12, qui giisbice le plus e ceff@wentilation
subie et est en train de "craquer” S00s 'mipact dusoutfie de DIWA
Le petit vortex visible au niveau du W8 paral&Sud (sous I'arc
de cirrus caractéristique du cisailleme™tisn vigueur) est en voie
de désolidarisation d&lainvection a laquetle il était jusque-1a
couplé. Dés lors aspiré@'geande vitesse en direction du sud-sud-
est, il sera rapidement phag@eyte par la circulation dépression-
naire de DIWA
L'orbite QuikSgat de la fifiga journée (solution RSS ici) donne un
bon apeqgu de Fahsorption & cours de la petite circulation rési-
duellg/dersysié me Y2dans le nord-est de la circulation principale
assbtiée a DMIA. Le Champ de venls haute résolution (en bas a
.gauthie). qui doin@mne vision de la distribution des zones de vents
fodts (Oue fortes précipitations) el des zones de calme, visualise
egalement Clairement le dipdle formé par les deux systémes, avec
la zongge calM® principale entourant le minimum lié & DIWA et
le noyau secondaire au nord-est, tandis gu'une vaste écharpe de
wents forts est présente dans leurs secteurs est a sud. entretenant
un temps trés perturbé sur les lles sceurs de Maurice et de La Réu-
mon
A noter que le transit a I'ouest de St-Brandon du minimum dépres-
sionnaire résiduel de la perturbation n®12, s'est accompagneé d'un
renforcement temporaire du gradient de pression, d'ol un second
pic de vents observe a la station meétéorologique (pic absoliign
vents moyens sur 10 min, avec 44 nceuds relevés le 4 mars a 12
uTC).

When DIWA definitely weighed against disturbance R®12. The
nearby co-existence of two tropical systems 15 rargly pa@geful. If
on the upper right image a kind of “link arm” seemiga lo Conmec!
them together, their relationship had more foldeal withhan “arm
wrestling” that DIWA was about to win_SUBBlking eac/aller to
the puff of their mutual upper outflow'=ndDéed by their own
convective activity - each system exertedlg shearganstraint on

the other. In such a test of strengiilhe less Powverful System — the ¢

disturbance n°12 in this casgedogicallybone the brunt of the ven-

tilation endured and was @boul 1lbe overcom@by the impact of 5

DIWA's outfiow. The small vortex oflaw clouds visible near lati-

tude 15°South (undermeatilhe cirrus Bow — a Wpical shear signa- B

ture) was aboudllo O8coup/e Yegmrthe convection it was originafly
linked to. Thef@after “sutked" attiigh speed south-southeastward
it wasenguifaghinto DIWAS low cirtéation.
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The iate afternopn DXWKScat swath (RSS solution here) gave a good insight of the ongoing absorption of the smill residt@hlow CWgwlation of system 12 by the main clockwise circulation of DIWA (nor-
theast of it). TR@high resolution winds (lower feft image) which provides a raw vision of the strong vABtis areaSfor heavy Raiall area) and of the quieter areas also clearly portrayed the dipole consti-
futed by the i systems, with the main quiet area surrounding DIWA's low centre and the secondary niigleus Mallke norifleasthwhile a large spread of strong winds was present in their eastern and
soulheaslemvSectors, fostening very disturbed weather conditions on the sister islands of Mauritius@nd L3 Rgunion

Incidentally, it can be mentioned that the transit west of Saint-Brandon of the residual low of forme disturbange,n° 12 lgmporanily enhanced the pressure gradient, inducing a second wind peak for

the anemometer of the meteorological station based there (absolute maximum 10-min averagl windel 44 knolS'recorded at 12 UTC on 4th March)

aussi le cas du systéme n®12, qui en pré-

sente également les signes apparents sur
I'imagerie satellitaire, mais avec cette fois
une contrainte de sud-est. Si l'existence
de ces contraintes cisaillées s'explique pouf
partie par la configuration synoptique @'al-
titude environnante, avec une circulation
anticyclonique peu ou prou centrée entee,
les deux systémes, il apparait patent que
la contribution primordialg’dU @isaillement
est produite par les deux syStemes eux-
mémes, le flux sogtfant d'altitude généré
par l'activité convective piopre a chacun

constituant/@$oureemajeure de ventila-

tion subigypar I'autee, le role principal de la

little ongomisation overall despite clear central
vortigity, it occlipied a very lorge egged-shoped
area ofinflueace with o horizontal extension of
above2000km lengthwise.

All thase structural elements coincided to give
this'broad depression the charocteristic
attributes of @ monsoon depression. As the
system did not match a clossic tropical
depression system, the Dvorak technique was
totally inappropriate to its treatment (tempting
to apply it to the few vague convective bands
that could be analysed by this technique would
have led to ascribe the system o very weak
intensity having no connection whatsoevegaith
the wind force actually present within if§

clockwise circulation). Since there is no other
technique adapted to that type of phenomenon,
analysing its intensity was thegefare o'rea/
challenge. The new observation or rémote
sensing tools such as seatterometer radors ore
in such context an gxtrémely powerful palliative
information sourcéte assess the force of winds
and their distribution, Wmufaet it Wos the only
way to givean occtrate evaluation of the
situation,os thefollowing will show.

EVOLUTION

AfteF o rapid transition of a classic ITCZ towards
@iorge monsoon depression, the risk now
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‘ din a likely transmutation of the
monsoon depression into a classic tropical
depression system, with the formation of o
potentially large cyclonic disturbance.
Considering that threat while the system wos
moving near the Mascarenes and in view of the
evaluation of the winds conditions derived from
the QuikScat data and of the intermittent go
observed at Saint-Brandon, it was decid
shortly after midday on 3rd March to n
monsoon depression - known hencefort
DIWA - despite the fact that there was no
organisation of a classic tropieakstorm type.

The mutation envisaged ression
type into another would jndeéd tokeplace but
would take several@oys to truly'materialise
though. At da 4th March, the

tellite imagery yet
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Quand dépression de mousson rime effectivement avec pluies de mousson. .. Conséquence e sa stilsCture trés dissymétrique et atypi-
Que de BBpression de mousson, ¢'est & plus de 200 km du centre de DIWA, dans le sectegifSud-est Que#s condilions sont les plus dégradées,
dlors que, paradoxalement, ¢'est au voisinage du minimum dépressionnaire associé — cenfig @kposé QU on dewine sur les images Color - que
le'temps est le plus calme (seulement quelques précipitations faibles a modérées et des ¥entSfaibles). Celte configuration, trés différente de
celle d'un systéme dépressionnaire tropical classique dans lequel le mauvais temps se conGBntré PRés du centre, fait que pluies et vents forts
sévissent ainsi sur toute la zone englobant les les sceurs de Maurice et de La Réunion. Qutre 1s ventSforts, celles-ci subissent I'influence plu-
vieuse de la zone de convection présente dans le quadrant sud-est de la dépresSion, avecide fortes précipitations, qui auraient pu étre encore
pires si le noyau de convection le plus intense n'avait pas glissé au nord des deux W8, comme&¥e montre la visualisation du champ de préci-
pitations sur les deux orbites SSMIS successives.

When monsoon depression actually kept up with monsoonal ralfu., As a consequence of its atypical and very asymmetrical monsoon
depression structure, the worse weather conditions induced by DIlA prevalied 200 km beyond the low-level circulation centre, in its southeas-
tern sector, while, paradaxically, the fairest conditions flight winds With.some ight#b moderate rain) were to be found near the low centre (expo-
sed centre discemible on the Color imagery). This configtifation, very Ollaent from that of a classical tropical depression system where the bad
weather focuses near the centre, resulted in the heavy rain@ngd strong Wiis affecting the whole area that encompassed the sister islands of
Mauritius and La Reunion. Besides the strong winds, isiands had to bear with the rainy influence of the area of convection standing in the
southeastem quadrant of the depression, with heavy ranfall thal'miight have been even more torrential would the nucleus of deepest convec-
tion have not avoided the two islandsyisweeping round to M@Rorth as evidenced by the two consecutive SSMIS snapshots of the rain field

seemed olready hmdiﬂwa circulation d'altitude étant en fait de cana-

. alteration ofthe cloud liser la maniére dont s'évacuent ces flux

p s day. The sortants d'altitude et par voie de consés

0N, d red and disorganised, quence de définir I'orientation des
er and structured, contraintes cisaillées résultantes.

, distinct areas Et trés rapidement, dés la Mi<jpurnée de
oseness - less than 400 km - ce méme 4 mars, lacontraimie cisailiée de
ke they were connected by o sud-est se révéle trop forte pour que la

. pnnecting rod” of low clouds), and this perturbation embiyennaive.n12 puisse lui

ipolarisation” contributed to postpone the résister.kin petit vortéxide basses couches
rmation of a mature depression system. entourantile Minimum dépressionnaire

In fact, here were the two focal points of correspondang, (estimé.@ 1000 hPa) se
convergence initially identified within the ITCZ, dévailehors dea convection, puis s'en
but with the convective activity now being éloigne a Mesure de son décalage rapide
focused and organised around each of them vers |é sud-sud-est. De toute évidence

which bestowed them a very distinctive yet aspire dans le nord-est de la circulation
more usual cloud signature. de DIWAYI va en se dissipant et disparait
The main system - DIWA - in particular définitivement la nuit suivante,

Segeuh



irrémédiablement absorbé par DIWA.
L'interaction binaire entre les deux syste-
mes (autrement connue sous le nom d'ef-
fet Fujiwhara) a selon toute probabilité
également influencé leurs trajectoiresges-
pectives. Si cela apparait a pellypres €vir
dent pour le systéme 12, c'est également
trés vraisemblable podrBRIWA. Plus que
I'inflexion de trajectoiréien direction de
I'ouest-sud-ouest constatée depuis la veille,
c'est le changem@iit de cap brutal en direc-
tion du sud-sud-eS@intervenu en fin de
nuit du'd.al 5 QUi eneonstitue l'indica-
tion la plus'Probanté;ee décrochage abrupt
semblantisigneg Ja fin de I'interaction de
DIWA aveg¢ le. minimum dépressionnaire
du systeme 12, suite a la dissipation de ce
dernier.

La persistance de la configuration extréme-
ment dissymétrique de DIWA, que ce soit
au niveau des masses nuageuses associées
ou du champ de vents, avec le maintien
d'une large zone de vents forts dans les
secteurs est a sud du centre dépression-
naire (exposé en marge de |'activité
convective, ce centre demeure pour sa past

DIWA transite 4 proximité de La Réunion. %
apparaissant trés peu organisé. Le minimu éprﬂs

instant le 20° paralléle Sud et s'appréte, au plus
ouest. La mnmt:on demeure fluctuants { t ch

étant alors mesuré & - 93°C.
Des pluies, localement diluvisnmn
d'eau en 24h seront obsel

can). Au vu des désordrgs
les, lc prcf:t dér:; (@ p

A 05/03/2006 0628 UTC|

toujours,ertouré d'une assez large plage
de'vents faibles, comme continuent d'en
attester les orbites QuikScat successives),
fait queé Tes iles de Maurice et de La Réu-
nionysituées dans le secteur le plus défa-
yorable de la circulation dépressionnaire,
se retrouvent durablement soumises a un
temps trés perturbé.

Avec le retour a une trajectoire plus méri-
dienne, le systéme dépressionnaire a tou-
tefois repris un décalage plus franc versde
sud. Il en va de méme pour les masses nua-
geuses les plus actives et la zone des vents
les plus forts liées a DIWA, qui ontiComs=
mencé de balayer les iles'Sceurs depuis
I'aprés-midi du 4 et peuvent'maintenant
poursuivre leur progféssion vers les lati-
tudes sud. L'axe du maximumideVents
transite ainsigur.La Reuniomen cours de
nuit du 4 au 5. DeJa*foree tlu coup de vent,
ces vents générentidles rafales maximales
de I'ordre de 100 km/R'sur le littoral, excé-
dantlocalément les 120 km/h dans les
Hauts (Veire ponctuellement les 150 km/h
sup les sites les plus exposés aux effets
d'accélération du relief - bords de falaise

ne paie vraiment pas de mine & ce moment-1a,
e surl’ image micro-onde AMSU-B) franchit a cet
s réunionnaises, a un peu moins de 150 km au nord-

ue mais avec qurlqurﬁ noyaux particulierement intenses, comme celui
ulminent a quelque 18 km d'altitude, le pixel le plus froid sur image

rstegHauts, s'abattent alors sur I'ile intense, ol des lames d'eau supérieures 4 1 m
Bun maximum de 1474 mm relevé au cratére Commerson - massif du vol-

displayed a cloud pattern mm@ F

northwesterly sheared syst
cluster to the north, it ated to o
surface .l‘uw centre just images

intens nt pieces of
in g certified by the time-evolution
observed by the
northwg t drifting buoy during the
passage of the system’s centre to this
low system now monitored by Lo

isturbance N*12).
But the nearby co-existence of those two systems
turned to be very short-lived. The interaction
between the two being so strong led the most 4
powerful one - in this case DIWA - to rapidly
weigh against the other one and absorb it, a
process which operated via the mutual
interaction of the two systems at the upper Icvc!y
Indeed, DIWA was not the only one to - -
to a sheared constraint. Suc als

for System N*12 which on th 1
Wh the
may be

also showed obvious signs re

southeasterly mns troi
existence m" t

""JIEII 0624 UTC
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DIWA when transiting close to La Réunion Island.
memmmmdmlmk!mprmaraﬂamm il ng

at ma:verrnmmenrandmas
La Reunion, some 150 a

' S0 o /At I anar s Betler war
Put the hazards induced by these locally very
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QuikScat: des données de vent salvatrices. Les estimations de

cieux, Il aurait en effet été trés difficile, pour ne pas
images satellites, il était virtuellement impossible d'ana
liére du champ de vents ; également temporairement tré:
sionnaire. Grice aux données QuikScat, les pré I

Sur cette série d’orbites QuikScat, dont
DIWA, on peut suivre de maniére asseziil
appréhende bien le passage de |'ax
de la zone secondaire de vents forts

dans le sillage de DIWA expliguant la petsistance de vents de nord-est a nord encore virulents sur La Réunion le 6 mars, assez
loin & I'arriére du centre du syst® 18 extension trés importante des vents de force 7 a 8, localement 9 Beaufort (grand frais
a coup de vent), aura z tenu L able épisode de vents forts sur la zone (prés de 72h & La Réunion).

data aboard C pre decisive for the monitoring of DIWA. Without this specific obs -

in this case ouidfiave Degn very difficult, not to say impossible, fo correctly diagnose the situation. Just
e image irfudlly impassible to analyse validly the intensity of the system and the very atypical s
hard to accurately locate the low-level circulation centre, Thanks to the QuikSey

ters were able Only better monitor the storm’s track but, most importantly, could anticipate rat
of the windsle biow, over La Reunion in particular, and could also predict the timing of the wafse wi
Sironogas { '.-.

this pane! of QuikScat orbits, whose swaths seasonably intercepted almost ideally DIWA's
e centre, one can figure the transit of the axis of maximum winds over La
within the northeastern quadrant of the clockwise circulation, this trail of strong
Reunion on 6 March, quite far away behind the storm’s centre. This very wide extent of

/., 05/03/2006 0252 UTC

Winds embarqué sur le satellite QuikScat ont été décisives pour le su A. Sans cet outil, en I'occurrence plus que pré-
correctement la situation. Au seul vu des

¢ du phénoméne et la structure trés particu-
précisément le centre de la circulation dépres-

ent intercepté presque idéalement le champ de vents de
: rnier. Outre la trajectoire du minimum dépressionnaire, on
orts sur La Réunion (dans la nuit du 4 au 5 mars), puis la consolidation
drant nord-est de la circulation dépressionnaire, cette «traine» de vents forts

9, Beaufort

omparables ont été mesurées
ment (plutdt en soirée du 4): on
t citer 109 km/h a Savannah, 105 km/h
Médine ou Mon Désert Aima et 126 km/h

a Beaux Songes, pour la valeur la plus éle-
vée mesurée. Bien qu'échappant au noyau
de convection le plus intense, qui glisse au
nord des deux iles, celles-ci subissent en
outre de fortes précipitations au passage
des masses nuageuses convectives pré
sentes dans le quadrant sud-est de D
A Maurice les précipitations exce
quemment les 200 mm, soit ¢

- the persistence of northeasterly to northerly winds still vigorous at La
(near gale to gale force winds), was responsible for the

équivalant a la pluviométriesmensuelle du

mois de mars (qui de
242 mm sur |'ile), es d'eau
localement plus es dans le Sud-
Est de Mauri 4h a Camiz-
zard, 3 m

A La Régni cueillies vont
étr touteaut helle, les fortes
plui eant bien au-dela de cette

4 au 5 mars, et prenant un carac-
hement diluvien en journée du
térieur de l'ile, ou le relief exa-
maniére extréme les précipita-
ions, avec des intensités pluvieuses six a
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sept fois supérieures a celles constatées ' ly sheared constraint turned
sur le littoral relevées sur les hauteurs dis- 0. strong for the embryonic disturbance

tantes d'une dizaine de km seulcll;n(nt able to resist it. A small low-level

1219
(188 mm en 24h a I'aéroport de Gillot su \ ex encircling the corresponding low centre
la cote nord, contre 1337 mm a Grand% timated at 1000 hPa) unveiled outside the
e

dans le cirque de Salazie par e le) convection and then edged away as it quickly
trés fortes pluies commencero shifted towards the south-southeast. Most
tement s'atténuer a paftigdu le obviously sucked into the northeastern

6 mars, mais ne prendron ebut quadrant of DIWA's circulotion it went on

de journée du 8, laissant derrigse elles des dissipating and disappeared altogether on the
cumuls impressiafiflants (voir details page following night, irremediably engulfed
elles des derniers The binary interaction between the
s (comme celui (otherwise known as the Fujiwhara e
trie de DIWA aura probably also affected their res t

While it seemed most obvious NT2
it was likely equally true ot an
the bend of the t s the west-
southwest obse s day, it

llet (Cirque de Salazie)...

ns que l'on puisse parler d'une quelcon-
que stagnation sur place du météore, puis-
que dans l'intervalle celui-ci aura conti-
nué de s'enfoncer lentement mais raction with the low centre of
sirement vers les latitudes sud, la prolon- S fter the latter had disappeored.

gation durable de cet épisode pluvieux ue to the persistence of DIWA's extremely
intense aura tout de méme tenu pou mmetric pattern, both in terms of related
bonne part a I'éloignement relatiVeme oud masses and windfield, with the stiff

lent de DIWA, la trajectoire suivie gp \ istence of a wide area of strong winds in

Vent moyen maxi 1t instantané maxi (en km/h)
Tempéte picale DIWA du 3 au 8 mars 2006

(cadres en tireté % s verts estimés d'aprés des mesures de vent a 2 metres)

7,

St-Denis

med to sign the end of

-

. s,

s

Stlieu

St-Lotris Xk

[
Tropical storm DIV .'. 50/ 01
3 to 8 March 2006 S erre o4 /> St-Philippe
Peak winds : sidgia
10 - min & s (km/h) NS Stloseph

DIWA.

it assumed a more meridian-like path, the

ssion system however resumed @ more

outh course. So did also the most active

cloud clusters and the strongest winds area

related to DIWA, which had started brushing

the sister islonds from the afternoon on 4th ond
could now keep bearing towards the south
latitudes. The maximum winds axis thus

transited on La Reunion in the course of the

night on 4th. These gole force winds generated
peak gusts of about 100 km/h on the coastline, /
exceeding 120 km/h locally in the hei
even punctually 150 km/h og the mo
sites prone to Venturi effec
edges). In Mauritius, compa
been measured earlierfin'th night of
4th): 109 km/nfot ot

\

southeastern quadrant of DIWA though and

underwent heavy rains. In Mauritius, rainfall

ed frequently 200 mm, i.e. values being

tantamount to the monthly rainfall of March \
(which is 242 mm in average on the islond); ' |
with locally greater rainfall amounts in the

southeast of Mauritius (495 mm within 24h ot

Camizzard, 395 mm ot Ferney).

In La Reunion, recorded amounts were of @

much different scale, heavy roins extending

beyond the night of the 4th and assuming o

deluge-like pattern by the day on w
i e

island's hinterland where relief t

exacerbated the rain in

downpours six to seven ti in than
those observed on t ed in the
heights just @bout oy (188 mm

in 24h ot Gil
against 1

ce). Those very heavy rains

wly by morning on 6th

uld only end by early morning on
ing impressive cumulated rainfall
(see details following page).
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5 days roinfalicompared "~ WL~ S
1o the § months rainy season aversge L~

Cumuls de précipi
DIVA : du3 au

M8

D une «lempéte de I'eau~ a La Réunion... Plus que pour les vents occasionnés (volepag nte) : rafales maximales de I'ordre de 100 km/h sur les zones coliéres, excédant |

lement les 120 km/h dans les Hauts (130 km/h & La Plaine des Cafres), voirgipenciuellement lesI80 km/h dans des sites particuliéerement exposes aux effets d’'accélération du relief, DIWA

demeurera une perturbation marquante de par la pluviométrie générée par le méli .| Mtérieur de «I'ile intense=. Si sur les zones littorales les précipitations sont restées conformes a u?
re

épisode de fortes pluies ordinaire, les hauteurs de I'ile ont, par contre, été copieusaent arro88es. Plus que les intensités maximales sur des courtes durées, qui n'onl rien eu de q
par rapport a des épisodes de fortes pluies classiques, ce sont les lames d'eau trés inip@stantes accumulées sur des périodes de 24 & 96 heures qui conférent a cel épisode DI
exceptionnel.

Les valeurs maximales de précipitations mesurées sur 24 el 48 h
zie), 926 mm a La Nouvelle (cirque de Mafate) et en 48
en 3 jours (des données quotidiennes) : 2720 mm a Comme
passage de véritables cyclones (par exemple, les 2082 mim
les observées en janvier 1980 lors de I'épisode du cyolt

mondial également). Pour mémoire, on ra

DIWA, a =rain storm= al La Reun
ches (130 km/h at Plaine des Calfr

the Upper reaches were copiously drenched
led rainfall amounts on periods ranging from

coastal plains the rainfall amounts remained in the typical range of an ordinary
on the shorter durations compared lo those of lypical heavy rain episodes that was not 50
vent ifs exceptlional nature.

1337 mm at Grand-flet (Salazie Cirque), 926 mm at La Nouvelle
ider the 3 days amounts (based on daily figures): 2720
events (2082 mm maximum 3 days amount during
g HYACINTHE event, when world records were established

ded were the following : in 24h: 1474 mm at Commerson's Crater (voica
erson’s Craler, 2246 mm at Grand liet, 1443 mm at Aurére (Mafate Cir

ays rainfal¥ amount recorded at Grand let.
e same statement applies : 2943 mm at Grand Net, 2879 mm at Commerson’s

s Crater during HYACINTHE s event (5678 mm o be more precise). ..

Rappan 3 13 nerrmals (M

Ep s ode DOAA (B jomarn |
B om o scke 00 TO08

Rapport 3 Ia rorrmale e
o e v oy @ Pumasde (8 o)

' ....“_\ﬂ =T ‘I:I_.l*.-i"‘"/"y (including DIWA s svent,
e T compared lo clima

Pour mieux se représenter I'importance de I’

jours plus de six fois la pluviométrie moyenne d’un : bre & avril) ! L'impact
i fe |Tle. Cet impact posi-
tif sur la ressource en eau a eu sg i, la crue de la riviére des Pluies, qui a érodé

les berges et détruits plusieurs

To better realize the
rainfall amounts exce
fore a major impact

Peak of the snow= — main summit) the 5 days
ing from November to Aprif)! DIWA had there-
thern and southwestern regions. This posi-
ential rains (here the swelling of a river which

..
pidrain average of March, or matched the normal total rainfall amount of a whole rainy 568%
ason pluviomelry, in particular lo mitigate the adverse effects of the long-lasting drough

\
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en l'occurrence plus la raison que la vitesses

de déplacement (prés de 10 k‘ﬁ‘nfh en,
moyenne entre le milieu de nuit d 6
et la matinée du 7 mars). En gﬁja tra<)
jectoire courbe décrite, dans l@sensianti- -

horaire, entre le 6 et le Zynars, ‘ﬁfant Que

le centre de la dépression, u'il se
situait déja a 300 km ausud-ougst des

cotes rcumnmls p matin du 6,
n‘a atteinty " km que 36h
plusdard, dans i‘ u 7, mainte-

pant ainsi er_jMps La Réunion au sein
de |a large Sphére d'influence du systéme

essiopaire.
Ce se d'éloignement lent du météore

a aussi correspondu avec sa phase de
mutation en un systéme dépressionnaire
plus classique. L'évolution associée, lente
également, a commencé de se concréti-
ser en début de journée du 6 mars, avec
la formation de bandes nuageuses convec-

tives s'enroulant autour du minimum de,

basses pressions. Essentiellement présgn-
tes dans le demi-cercle est de |a circula@n

dans I'alimentation humide de nord, ('q,
bandes convectives peinent toutefois a
prendre de I'ampleur et a sepérenniser, ce
malgré une vorticité qui Slestlaicement
affirmée sur | lmagwtmnr%&mm-
gnant visuellementide la pogrsu‘if proba-
ble du creusement Graduelde la pertur-

. unételle tr*ct

900 1100 mm

{-

| hnum du renforcement induit des vents,

érés avoir atteint la force tempéte en

ﬁl ‘aprés-midi du 6 mars.

Cen'est qu'a I'approche de son apogée, au
petit matin du 8, que la signature nua-
geuse et convective du météore parvien-
dra enfin a réellement se rapprocher d'une
configuration nuageuse plus conforme a

celle d'une forte tempéte tropicale classi-
que, du moins si I'on se référe aux canops
habituels définis par Dvorak. Ce maxizluiﬁ_

d'intensité, analysé au stade su
la forte tempéte truplcalé sqm
latitude déja élevée pour | m M
28°Sud). La course de 9
établie 24h plus tét en‘ﬁ_mm du sud-est,
s'est en effet franghement accélérée depuis
la veille. Et [aitesse Bedéplacement qui
avait dmﬁ en ﬂee du% continue de
croitr wvz s@ stabiliSer entre 35 et
40 km urnée de ce 8 mars. Avec
oir&¥expulsant 4 vive allure
vers I€dofmaine subtropical, I'avenir de
DIWA est tout tracé, avec les ingrédients
classiques d'une transition extra-tropicale

nminente. Malgré la présence d'eaux au
maximum de leur température de l'année,
et méme nettement plus chaudes que la
normale en ce début mars 2006 de part
et d'autre du 30¢ paralléle Sud, DIWA se
dirige inexorablement vers des eaux plus

a uniﬁ:’j-.

A, quihs'était”

&

... Mais cela aurait pu étre pire |

Sur cette carte de pluies cumulées sur ala
date du 10 mars 2006 grace res (notam-
ment celles du satellite TRMM Mis-
sion - mtellltelancéen ' miére est de
: impact pluvieux de

ment de La

mmumdeprﬁcipmmuﬂ

s days regional rainfall accumulation map (ending
aeh), which was figured out thanks to satellite data inclu-
g acquired by the TRMM - Tropical Rainfall Measuring
Ssigh - satellite (launched in 1997 and whose primary mis-
sion is fo collect a comprehensive tropical rainfall dataset), DIWA's
rain impact and related spatial distribution were clearly brought
into prominence. And considering the positioning of La Reunion
on the outer fringe of the nucleus of max rainfall, one can legi-
timately wonder what would have happened in the case this
nucleus had affected the «intense island=; some world rain
records sel during HYACINTHE's episode would probably have
been broken. (Image courtesy Hal Pierce, Nasa/GSFC)

Exceeding that of the last recent cyclone episodes
(such as DINA's), DIWA's prmpﬁatmns 5
nearly reached on a 3-to-4 dc '
HYACINTHE's and its world
m of precipitation being

(Cirque of Salozie)...
While it would bgw.

spot stalling of
the latter
the lasting
rain episode was still
relatively slow moving off.
of movement (about 10
from middle of night on 5th to
orning on 7th) it was the trajectory assumed by
that was the main culprit for that slow
ithdrawal. Indeed, the anticlockwise bend it
described between 6th and 7th March led the
depression centre, while standing already 300 km
to the southwest coast of La Reunion by daybreak
on 6th, to reach the 400 km benchmark only 36h
later in the afternoon on 7th, and thus
maintaining meanwhile Lo Reunion within
large sphere of influence of the storm.
This slow edging away phase of the also
corresponded to its mutation phase i
classic depression system. Jhe re

asserted on the satellite imagery,
itnessed the probable gradual
of the disturbance and induced

' 4




March.

It was only when approathing i i
by daybreak on & ‘m oud dfd convective
| BmeteBififally managed to tart

storm, happened at an already high
latitude for the basin (near 28°South). DIWA's
course which 24h earlier had set southeastward

had accelerated a lot since the previous day. And

its speed of motion which had doubled by the
evening on 7th continued to increase before
stabilising to 35 - 40 km/h by midday on 8th
March. With such a trajectory that was expelli
it very rapidly to the subtropical domai.
future was all set with the clossic ing
an imminent extra-tropical transition.

upper west
concomitant

froides. Le courant d'ouest en altitude qui
I'emporte, induit concomitamment un ren-
forcement du cisaillement vertical déweént.
La phase de transition extratropicale
débute en effet peu apréSypodr préndre
fin le lendemain. La circulation dépres-
sionnaire, trés large (pluside 800.km de
diamétre moyempour Fextension.du grand
frais), demeure lo€alement associée a des
vents de la forge tempéte jusquien début
de nuit du9, avant que 1es vents ne com-
mencent a faiblir, Beaucoup plus rapide-
ment dansile demi-cercle sud de la circu-
lation. ke minimum dépressionnaire, en
comblement lemt, franchit le 40° paralléle
Sudenfin de nuit du 10 au 11 mars, peu
aprés &re passé a quelque 230 km au sud-
puest de |'ile d’Amsterdam, ou un vent
maximal a la limite du coup de vent a été
mesuré a la station d'observation de Météo-
France (vent moyen de 33 nceuds, pour une
rafale maximale de 47 nceuds).

Dans une saison cyclonique de faible acti-
vité et pouvant étre qualifiée de plutot clé-
mente pour les terres habitées de |la 2one
Sud-Quest de I'océan Indien, DiWA@ura

Fortes pluies et risque géologique, un cocktall détonant.
De part sa géologie et son gelief ré§imarqué, La Réunion
est exposée A la fois & gé8 Episddes pluMigux parfois inten-
ses et & un risque géﬁg:q' latént. Quand les deux se
combinent, & savgl* quand le travall érosion est amplifié
et accéléné suitéd de fortes précipitations, les conséquen-
ces ﬁ.rem étre dfamatiques. Lle a ainsi réguliérement
éid Soumise ades uﬁments de terrain et éboulements,
leur plus ou moin§ importante, se produisant consé-
cuti a des fortes pluies, le plus souvent d'origine
cyclomqq.gl ce dans un délai extrémement aléatoire, ren-
dantee risque suprémement difficile & anticiper et a gérer.
4#boulement majeur intervenu sur la route littorale le 24

- “hmars 2006 et ayant causé la mort de 2 personnes, plus de
15 jours aprés I'épisode DIWA, en a constitué une nouvelle
Mlustration (lire détails page 62).

Heavy rain and geological hazards: a dreadful cocktail.
Owing to its geology and marked relief La Reunion is prone
to sometimes intense rain events and fo a latent geological
hazard. When both combines, i.e. when the undermining
work of erosion is amplified and accelerated after heavy
rains, the consequences can be tragic. The island has indeed
been regularly affected by rock falls or landslides of morgir
less importance in the aftermath of heavy rainfalls, mos
accruing from tropical storms or cyclones. Happening ran<
domly upon a very uncertain delay this hazard is rendered
supremely difficult fo anticipate and manage. The majos
landslide which took place on 24 March 2006.more ifan
two weeks after DIWA's event, and which bded a pation of
the main coast highway causing the dealh of two W‘-’
was another illustration of thal(read more @elails pagab1).

laissé son empréinte. D&par sa genése et sa
structure@typiquéSipour 1€Bassin, autant
que pour $g§ COnSequenees pluvieuses a La
Réunion (et.a un degré moindre a I'ile Mau-
rice),ul@ura constitué le phénomene le plus
intéréssanbet le plus digne d'étre remé-
moré.de cette saison. Il a rappelé que der-
Figre le Critére intensité, le critére taille (et
strueture plus généralement) demeure fon-
damental pour déterminer l'impact poten-
tiel d'un systéme dépressionnaire et que,
corollaire de |'assertion précédente, une
tempéte tropicale peut générer davantage
de précipitations qu'un cyclone mature.

DIWA a également constitué une nouvelle
illustration du fait qu'il n'y a pas de corré-
lation entre I'activité cyclonique a I'échelle
du bassin et le risque cyclonique'gansis
déré ponctuellement en un lieu donng,
comme on peut par exemple'envisager
pour une ile de la taille de Malice ou de
La Réunion prisedindividugllementsLors
d'une saison peu active, il Suffit que le
hasard des trajeCtoireSfasse qu'un seul
systéme vienne impaeter significative-
ment underritoire dornne, pour que les
populations eencernées gonsidérent la sai-
soicomme ayant éte active, voire mémo-
rable en Gas de phénoméne majeur. A
Pimage de la saison cyclonique 1986-
1987, Qui n'avait également connu que
¢ing phénomeénes baptisés, mais au cours
de laquelle La Réunion avait beaucoup
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Début de creusement de DIWA. Une fois au sud-ouest
de La Réunion, la structure nuageuse du meétéore com-
mence a s'organiser (comparer avec |'image de la veille
page 55), amorgant I'évolution vers une configuration se
rapprochant davantage de celle d'un systéme dépres-
sionnaire classique. Bien qu'en atténuation sensible paF
rapport a la veille, de fortes précipitations €bnt encofg
observées a La Réunion, toujours soumise a desibandes
nuageuses périphériques du météore, dangiun Mulde
nord-nord-est demeurant trés humide,

When DIWA started to deepen. Once 1 the Soullwest
of La Reunion the meteor s cloud structur@improved and
began to organize (check the differenge.Mithe previous
day on image page 55) thi§'evelation inifianga transition
towards a configuratign more consistent willk that of a
typical tropical storm. Allhough havillg noticeably abated
compared fo theprewous Bapheayirains were still obser-
ved af La Rétinion, Wiich Wa@s.under the lengthening
influgnce of peripheralt@in band$un a north-northeas-
forly fow remining vegy moist

souffert de CLOTILDA, certainssRéunionnais
se souviendront plus, au fravegs'de DIWA,
de la saison 2005-2006, que'de bien d'au-
tres saisons beaugbup plus actives sur le
bassin, mais_n'ayant eu aucune conseé-
quence pour e U,

T : .
8 Météosat 5

windshear:

As o matter of fact, the extra-tropical transition
phase started shortly afterwards and ended the
following day. The very wide clockwise
girculation (nearly 800 km in average diameter
for the neor gale force winds) retained locally
embedded storm force winds until the early
night on 9th March, before winds started to
abate, much faster in the southern semi-circle
of the circulation. The low centre, filling slow/y}
crossed latitude 40°South by the lote night of
10 March, shortly ofter passing somé230'km to
the southwest of Amsterdom Islond whete peak
winds almost reached gale forcesthreshold
(maximum 10-min avefege winid of 33 knets for
a peak gust of 47 knots secarded at theMetéo-
France observing stotion).

In such a cyglone season oFfow activity which
may be qualificd'@sugther clement to the
inhabited lands.of the Seuth-West Indian
Ocean, BIWA cértainlydeft o mark. When
consideringits genesis ond structure, quite
atypical for thbasin, and also the accruing
rainsigenerated in Lo Reunion (ond to a lesser
degree in Mauritius), it was the most interesting
phenomenon of the season and most worthy of
being remembered. It was o reminder that ofter
the intensity criterion the size - and more
generolly structure - criterion is essential in
order to determine the potential impact of a
depression system and the corollary of this is
that a tropical storm may generate more rain
thon o full-blown cyclone.

_—_—— e — e ——

DIWA was yet another exampile of the fagt that
there is no correlation between the.cyclone
activity on the basin’s §€ale and the'eyclone risk
for any given poingpsuth @s coult™for instance
be envisagéd foran islondtheSize of Mouritius’
or of ko'Reunion’s alome.

Duringia seasbn of low Octivity, if omongst the
randomlydistributed storms’ trajectories one
systemnfortbnately monages to impact
@reatly any given place, this will suffice to have
thé'eoncerned population think the season was
veqy active, and even memorable in case of a
major strike. Just alike the 1986-1987 cyclone
season which also had only 5 nomed systems
but during which La Reunion suffered a lot
through CLOTILDA, some Reunionese through
DIWA may retain a more vivid memory of the
2005-2006 season than for any other much
more active seasons over the basin but of no
consequences to them ...

THE AFTERMATH OF DIWA
AT LA REUNION

The rains poured by DIWATn (@f€uniogi€oused o
lot of disorder @nd o directdeoth castolty (o
woman driver was swepPawayim'the Saint-Gilles
ravine while drivingo woflj. Three death
cosuoltiéSyvere o/solindirectly linked to DIWA's
episode (o famifywos intoxicated by carbon
manoxidealter imprudently putting a generator
set inside their home).

There was great material domage. Beside the
multiple flooded homes that traditionally occur in
Weovy rains, the complete destruction of the
dwellings built near the river bed of Riviére des
Pluies wos a far less usuol event. Already
threatened by the river flood during the heavy
rainfall event in February, this time the houses
were definitely swept away. The rood network olso
greatly suffered in the heights where there viece
numerous landslides and where portions of roal
got either swept away or domaged. Water and
electricity networks were also distufeglot o lesser
degree. Agriculture and namely market'Qagdening
endured importont loss.

However the main disastrouS'aRd dromotic
consequences happeped-afte/words, Beside
repeated imgrudenti@cts by peaple in ravines and
water ways in théyostsBllVAperad, with the
heavy tollef4 death§by drowaing (one at Bras de
Cilaos, three'abCascod€ Niagoro), ond another
two nearsgicath 8eapees, other casualties were
cousetiby.the geological impact in the aftermath
oFQIVA's prégipitations. Being accelerated by the
heawrains, #he erosion of the cliffs overlooking
the coastal highway led to two rock falls in a row
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including one major one.
On 12 March, a 7-ton rock fell off the cliff and
collapsed on the troffic lanes even though only
those along the ocean side were runninge Si.
drivers were injured, three of which serio

ipked to DIWA (the last comparable
ing three deaths - hoppened in June

of HYACINTHE - a not so fortuitous analogy), had
a great socio-economic impact with the closing
for several weeks of this vital road link which
greatly disturbed both the economic life of the
istand and the daily life of the numerous coastal
road users who were condemned to spend hours
in daily traffic joms on the mountain olternative
road. The traffic resumed normally on the fo
lanes only in July, i.e. three months dfer the
event.

Despite all those negative effec
positive one and which is that
greatly to replenish the
part of the islond. In
regions of the islog
much less raig

#been extremely

o of the normals), and even
for sectors having already

severe drought previously.

Thanks to DIWA whose rains alone exceeded
those of a whole rainy season in the Cirques
(having equalled the normal cumulated rainfall
amount of the six months that a warm season
lasts - from November to April), the rest of the
island benefited from above normal rainfoll
amounts which stemmed mainly from two
notable rainy episodes, i.e. the heavy rain
February (16 to 19) and the DIWA's epi
Otherwise, the rainy season was alike the
activity over the basin, i.e. hardly active and wi
very rare significant rainy epi '
insufficient to ensure the
period to come. In thiswi
DIWA was benefic
necessary ill
another gx@imple ofthis.

isturbances are a
. DIWA wos yet

' 4

QUENCES DE DIWA
REUNION

pluviométrie engendrée par DIWA a La
Réunion aura causé de nombreux désordres
et fait également une victime directe (une
automobiliste emportée dans la ravine St-
Gilles, alors qu'elle se rendait a son travail).
Trois décés ont par ailleurs été indirectement
reliés a I'épisode DIWA (intoxicatio
monoxyde de carbone dans u
a Cordes ayant commis I'im

d'habitations
du lit de la riviére

ont cette fois été empor-
rémission. Le réseau routier a beau-
ffert dans les Hauts, avec de nom-
éboulis et portions de route emportées
endommagées. A un degré moindre, les
réseaux d'eau et d'électricité ont également
connu des perturbations. L'agriculture, marai-
chére en particulier, a subi des pertes impor-
tantes.
Mais les principales conséquences néfastes,
et méme dramatiques, sont survenues
teriori. Outre des imprudences a ré
survenues dans les ravines et co
dans la période post-DIWA,

bilan de 4 personnes

Bras de Cilaos, trois a |

plus deux ayant mort,

d'autres victimes ont fait de

I'impact géol ein iori par
I

les pluies de ré par les fortes
ipi d'érosion de la falaise

te littorale a résulté en

ive de deux éboulis, dont

un rocher de 7 tonnes se décro-

de |a'falaise et finit sa course sur les
es de circulation, pourtant basculées coté
mer. Six automobilistes sont blessés, dont
trois grievement. Mais le 24 mars, soit plus
de 15 jours aprés la fin de I'épisode DIWA,
c'est un événement d'une ampleur bien supé-
rieure qui survient avant 'aube. L3, c'est tout
un pan de falaise, représentant 15
20 000 m® de terre et de roches, qui se
che et engloutit la route, On dénombre
morts et deux blessés graves. Le it

pu étre bien plus dra ue
ment s'était produi

nement comparable,
it eu lieu en juin 1980,
ques mois apres les pluies records
E - une analogie certaine-
t pas fortuite), aura eu un impact socio-
omique trés important, la fermeture,
lusieurs semaines durant, du lien routier
vital que constitue |a «route du littoral»,
ayant perturbé gravement a la fois la vie
économique de I'lle, mais aussi la vie quo-
tidienne des trés nombreux usagers
condamnés a subir des heures d'embo
teillages quotidiens sur la route de La
tagne. La circulation ne sera ensuite réta-
blie sur ses 4 voies qu'en juillet, soit ply
de trois mois aprés |'événeme
Tous ces effets négatifs ne d
tout pas occulter le faibqu'i
méme eu un revers pe

\

dire que cet épisode a sauvé
étrie d'une saison des pluies qui,
cela, aurait été extrémement déficitaire
de 50% de la normale), voire catas-
trophique pour des secteurs déja soumis a
une sévére sécheresse préalable.
Grace a DIWA, dont les pluies ont a elles ’
seules surpassé dans les Cirques celles d'une ' |
saison des pluies compléte (sa pluviomé-
trie ayant équivalu a ce qu'il tombe nor
malement durant les 6 mois de saison
chaude - de novembre a avril), le
I'lle a bénéficié d'une pluviométrie

de I'activité
a-dire péu
pluvieu

ment4
en‘eau mois de saison séche a venir.
De int'de vue, I'occurrence de DIWA
utaire. Les perturbations tropica-
sont'un mal nécessaire pour les iles tro-
al IWA en aura été une nouvelle

ustration.
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TD: Tropical depression (wind < 34kt)

B T7: Tempéte tropicale modérée a forte (33 < vent < 64kt)
TS : Moderate to severe tropicol storm (33 < wind < 64kt)
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IC: Tropical cyclone (wind > 63kt)

B Dépression extratropicale Extrotropical depression
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Maximum d'intensité de D c'est tfes souvent le cas pour les systémes dépressionnaires issus
origingllement d’'une dépression de a atteint son maximum d'intensité a une latitude élevée pour le

précédente, qui avait également atteint son apogée vers 28°Sud).
nuageuse annonce toutefois une transition extratropicale imminente.
for tropical storms spawned from monsoon depressions DIWA reached
for the basin (as GERARD did during the preceding cyclone season, also
already claimed an imminent extratropical transition to begin however.
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odérée
2006

orm “Elia” (10 to 08 November 2004)

Tempéte
du 10
Mod

Troprc

\\%W.

lors que la premiére partie de sai-
son (jusqu'a fin décembre 2005)
s'était entierement déroulée sur
la partie est du bassin, tous

tre toutefois rapi-
responsabilité du CMRS

La Réumign. Aucun creusement n'est
ndant observé au cours des jours sui-
va une circulation dépressionnaire

nant méme moins nette et errant plus
ou moins sur place du 3 au 7, a quelque
1600 km a I'est de Diego-Garcia. L'acti-
vité convective associée demeure fluc-
tuante et peu marquée, patissant d'une
convergence de basses couches trés défi-
ciente du fait de I'absence de composante
trans-équatoriale du flux du coté nord,

voire méme a |'est de 90°Est (|
Sud-Est de I'océan Indie‘l

ignes. La fin de saison,
ec un seul phénoméne A compter du 7, on note un
bassin, avec un dernier météore amené
'y développer - laborieusement et
odestement - cléturant la saison aprés
étre devenu au passage le sixieme et der-
nier systéme a atteindre le stade de tem-
péte tropicale.

épressionnaire
du 8 entierement a

La demniére décade du mois de mars voit se
réactiver sensiblement I'activité con
tive sur I'extréme est du bassin, puis su
Sud-Est de I'océan Indien, ce
étant a mettre en liaison a
gation vers I'est d'une pul

t prend fin a I'approche du 10
d. Parvenu a un peu moins de

dépressionnaire subit un changement
abrupt de trajectoire en direction de
I'ouest-sud-ouest, au contact de la bor-
dure septentrionale de la cellule anticy-

minimum dépr clonique subtropicale, qui s'est reconsoli-

bien défini est sur le champ  dée au sud.

de vent nées QuikScat. A ce stade, le minimum dépressionnai
Estimé 29005 hPa, il se situe légérement est toujours estimé a 1005 hPa, aprés
al idien Est dans I'aprés-  de dix jours sans la moindre

o @

cette absence de flux de mousson |-
tant également en un manque
d'alimentation humide du g ial.

pter dia lende-
ncer a bou-
un léger
ysteme, avec en
aSimiageux convectif
istant, bien qu'encore
minimum dépression-
une trajectoire qui s'établit plus
nt au sud-ouest, celui-ci tend
utefois a se rapprocher de I'axe de la

rsale d'altitude, ce qui entraine une

uction supplémentaire de la contrainte
cisaillée de nord-nord-est, permettant une
mise en phase croissante avec la convec-
tion a compter de la nuit suivante. Le creu-
sement qm s'ensuit, permet de classer la

significative. Mais a
main, les choses vog

une circulation dépressionnaire qui
demeure toutefois trés dissymétrique, |
grand frais étant cantonné dan r(
cercle sud.

EVOLUTION

Malgré I'a itions envi-
isse du cisaillement
d'une amélioration

de la divergence d'altitude,

ment, du coté polaire, d'un

cuatmn du flux sortant d'alti-
tud&efficace, le potentiel d'intensification

n‘apparait pas fabuleux, toujours du fait

de cette absence d'alimentation humide

du coté nord et d’'une convergence de bas- ;
ses couches des plus molles. La perturba- ' '
tion, de petite taille, se maintient en fait
pour bonne part grace a I'apport de vorti-
cité entretenu par le flux d'alizé au sud.
Poursuivant sur une trajectoire climatolo-
gique en direction du sud-ouest,
la vitesse réduite et stable de 7 km
centre de la dépression r

g i pe le 9
méridien Est au niveau du arallele
Sud, en début de j

perturbation
retour e

Indie s se affiche un
n nd’ isation tourbillonnaire,
tandis q noyau de convection pro-

développe, en phase cette fois
du minimum dépressionnaire.
tion ameéne a considérer que le
de de tempéte tropicale modérée est

"




Baptéme d'ELIA. Aprés une genése particuliérement laborielise. I8 perfiation Wenlt 0 atteindre le stade de tempéte tropicale modérée. En marge du courant perturbé d'oulst en aliude, le meteore

X
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bénéficie alors d'un efficace canal d'évacuation du flux sortant @igilitude du 68 polaire (la trace du jet d'altitude étant bien matérialisée par le -filet- de cirrus au sudsgst du sySteme)
ELIA's naming. After loding and moiling during days before@gongingup at last, the disturbance had just reached moderate tropical storm stage. On the northern outskiriS ol the uppec wesigmies the storm
benefited from an efficient poleward outflow channe! (wilfFINe Jal-strélm made conspicuous on the satellite imagery by a good cloud tracer, the cirrus filamefiting fo the Saglieast OFthe system)

franchi a la mi-journée de ce 13 avhl.
Cette sembellie» va toutefois rester d'ams
pleur limitée, que ce soit egurégou en
termes de magnitude Et aprés un“petit
gain supplémentairedinténsitc &n soirée,
la tempéte tropicdle, déaemmeée ELIA, va
de nouveau plafonmer en intensité la nuit
suivante, g€ nouyeau plateau correspon-
dant.cetté.fois a SBn inténsité maximale.
Au matin dupldsle météore montre des
signes d'essoufflement, avec un début de
tiéphasage entre les circulations de sur-
faceetd altitude. Le centre d'ELIA a fran-
chi I'axe de la dorsale d'altitude et ce début
d'inclinaison verticale de I'axe de la circu-
lation dépressionnaire est la traduction de
I'amorce d'un accroissement du cisaille-
ment vertical de vent, en liaison avec le
renforcement du flux de nord-ouest d'al-
titude au niveau du météore. Cet environ-
nement plus hostile a venir, qui se doubte
de I'arrivée sur des eaux océaniques moins
chaudes, sonne le glas de la perturbation,
dont la masse nuageuse commence a Sé
déstructurer a la mi-journge,

Le cisaillement fait engllite §6n ceuvre.
ELIA perd son statut de temipete tropicale
en matinée du 15, avec urreéentre désor-
mais exposé horSide la d@nvection rési-
duelle et qur franchit@awmeéme moment le

FORMATION

While the first part of the season (until end of
December 2005) had mainly concerned the
eastern part of the basin with all systems
developing east of 75°East or even east of 90°East
for some of them (i.e. on the Southeast Indian
Ocean), since early 2006 the convective and
disturbed activity had essentially focuséden the
western side of the basin. To the.notable
exception of CARINA, all depreéssion systems
monitored since 1st Januorghodindeedformed in
the area spreading between 5Qand 60°Easénorth
to the Mascarenes

The rather quiesceniend ofgeason, with only one
significant phenemenen, brought the activity
back to'thé'eastern sideof the basin. This lost
melegrwhich Goncluded the season become the
sixth ond lastSystem to attain the tropical storm
stagéafter olong and laborious genesis and a
development restricted to a very moderate
intensity.

During the lost decade of March the convective
activity re-invigorated noticeably on the eastern
edge of the basin and next, over the Southeast

Indian Ocean; this evolution can be linked to the
eastward propagation of an active phase of the
intra-seasonal Madden-Julian oscillation. In the
change of month, o relatively well-defined Jow

centre sas identified on the wind field derived
from QuikSeat dotaxEstimated at 1005 hPo, it wos
positionedis/ightly east to longitude 90°East in the
afternoen of 1st April. Moving northwestward it
howeyer rapidly entered the area of responsibility
of La Reumion’s RSMC. No deepening could be
observed in the next few days though, and the
glockwise circulation had become less defined
while wandering more or less on spot from 3rd to
7th April, some 1600 km east of Diego-Garcio.
The related convective activity remained
fluctuating and rather weak, enduring o very
deficient low-level inflow due to a lack of cross-
equatorial flow on the northern side, this nop-
existing monsoon flow resulting also in o shartoge
in moisture supply on the equatorial side.

From the 7th, a clear drift of the disturbed area
eastward could be noticed. Whetherthe.nitiol low
centre survived or another low hodformedand
supplanted it, nonetheless big@lown onthe 8th, the
clockwise circulation wasduly east of 90°East as
confirmed by doto flom thé QuikScat ascending
orbit. By morning on"lQth, this trék towards the
east-southéast ended asitapproached latitude
10°South. Gnge it stoodo little fess than 300 km to
the north.of Cogas Island, the low centre went
thirough asharp change of track heading for the
West-southwest as it impinged on the northern
botdory ofthe subtropical high which had
comsolidated in the south.
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At thot stage, the low centre was still estimated
to be 1005 hPa after more thon ten days withou
any significant evolution. But things started to
move from the next doy. At doybreak on
a slight improvement in the system’s orga
could be noticed with namely o

trajectory settling more
the latter tended to

The ensuing deepening
the disturbance ot the

etrico! as the neor gole force winds
remained confined in its southern semi-circle.

EVOLUTION

Despite improving environmental conditions, the
decrease in windshear together with significont
betterment of the upper divergence through the
establishment of an efficient poleward upper,
outflow channel, the potential for in
did not look thot great still due to t
moisture supply on the northern si
slack low-level convergence.

90°East neor lotitude 13°South by
on 13 April. While for the lost 24h
sity looked set at the tropical depression
stage, the system seemed to be bucked up by this
return to the South-West Indian Ocean zone. Its
cloud structure displayed o new impetus in
swirling organisation while a core of deep
convection was developing vertically stacked with
the low centre this time. This evolution led to
consider that the moderate tropical storm
threshold was stepped over in the middle
day on 13 April.
However this bout of intensification remai
limited in terms of duration and magnitude alike.
And ofter another small gain j ity in the
evening, the tropical storm
reached another ceilingof i

f

its resilient capabilities os the
ang upper circulations began to decouple.
had crossed the upper ridge oxis and
is incipient vertical tilt of the low axis

rialised the outset of increasing vertical
windshear which stemmed from the ongoing
enhancement of the upper northwesterly flow
across the top of the meteor. This more hostile
environment to come together with the arrival on
cooler ocean waters ushered the demise of the
disturbance whose cloud mass started to
structure by mid-doy.

The shearing ended the work. ELIA lost its
of tropical storm by morning 15th Wi
centre now exposed outside i
convection and crossing latit
same time. The

non of quite lasting life-cycle, but with
istence at a significant stage (and
weak intensity - less than 48h
stage of moderate tropical storm),
uded in a somewhat anecdotic way this
2006 season of low activity.

N
] R s .
. i 7
Pl pele o o e

15¢ paralléle Sud. La dégéné s'ac-
célére le lendemai
phase finale de
finalement

e a la durée de vie assez lon-
is n'ayant finalement connu
quiline éxXistence éphémere a un stade
ignificatif (et encore a une intensité
lativement faible - moins de 48h au
ade de tempéte tropicale modérée),
ELIA aura conclu de maniére un peu
anecdotique cette saison 2005-2006

peu active.
Tempéte tropicale modérée de petite taille, ELIA pré-

sente par ailleurs une structure trés
comme en atteste le champ de vents dérivé des données
ditfusiométriques QuikScat: 'extension extrémement
réduite du grand frais dans le demi-cercle nord, une
cinquantaine de km a peine, tranche avec cells

coup plus élendue du secteur sud, pour bo
au gradient de pression avec les haut
subtropicales.
Beside its small size ELIA
another main feature, ils v
ture, as asserted by ghe wi

# southern semi-cir-
g pressure gradient with
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B TT: Tempéte tropicale modérée a forte (33 <Nt < 64kt
IS: Moderate to severe tropical storm (33 < Winds 64kt)

DT : Dépression tropicale [vent < 34kt)
TD: Tropicol depression [wind < 34kt)

B CT: Cyclone tropical (vent > 63kt)
TC: Tropicol cyclone [wind > 63k8)

B Dépression extratropicale Extratroplegldepression
B Dépression se dissipant ﬂi'ssr]:_dh depression |

B DS: Dépression subtropicale SO: S08Ropicolepression

Début de la phase de dégénérescence d'ELIA.
Beginning of the degenerating phase of ELIA.
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satellitaires et techniques d'analyse

Interpretationof satellite imagery

‘absence de reconnaissance
aérienne et le nombre trés limité
d'observations conventionnelles
fant de I'imagerie satellitaire I'outil
desbase de la surveillance cyclonique
dans le Sud-Ouest de I'océan Indien.
Au CMRS de La Réunion, celle-ci repo-
sait essentiellement, jusqu'a il y a quel-
ques années, sur l'exploitation des ima-
ges des satellites défilant de la série
ameéricaine TIROS.

Les données du satellite indien INSAT
n'étant pas disponibles, le Sud-Quest dé
I'océan Indien restait,gn effet, le seul
bassin cyclonique au mondedontla col-
verture par un satellite'géostationnaire
n'était pas assuréeen totalité. tés don-
nées du satellite gé@stationnaire euro-
péen Météosat'nominal, positionné au-
dessus du/qolfie.de Guinée (Météosat 7
jusqu'enjanvier 2004, puis Météosat 8,
premier satellitedde seconde génération)
sont biemacquises au CMRS depuis fin
1986, grace a une station primaire de
réception (PDUS). Mais ces images en
haute résolution, recues en direct tou-
ges les 30 min (15 min pour Météosat
de seconde génération), ne permettent
qu‘une surveillance de la zone située a
I'ouest de 60 degrés est et principale-
ment du canal de Mozambique.

Les images des satellites japonais GMS
(GMS 6 actuellement) permettent, en
outre, de suivre I'évolution des perturba*
tions évoluant sur la bordure est,de |a
zone de responsabilité du EMRS de La
Réunion.

Mais depuis la saison 199821999, une
couverture géostationnaire globale du
bassin est assurégsem.permanence grace
au satellite Még€osat™s, ancien satellite
nominal Météosat en fin de vie mais
encore fofctionnel, déplacé et positionné
au-dessuside |'océan Indien (par 63°Est)
suite @yl'expérience internationale
ndoex. D&puis mai 1998, des images en

L& TR

haute résolution couvrant!’'enSémble du
Sud de I'océan Indien, sont@insi acqui-
ses en direct toutes les 30 minutes.

Par ailleursde,Centregqui dispose depuis
novembre 1990id ' unestation de récep-
tionet.de traitement haute résolution
(High"Resolation Picture Transmission),
station ayant falt en 1995 I'objet d'une
fefonte compléte, a continué d'exploi-
te€r, comme auparavant, les images des
satélliteés défilant américains (NOAA 17
eBINOAA 18 principalement), dont les
orbites permettent de couvrir la majeure
partie ou la totalité du bassin cyclonique,
seules les perturbations présentes sur
I'extréme est de la zone de responsabi-
lité pouvant demeurer temporairement
hors du scope d'acquisition.

Outre I'imagerie classique, de nombreu-
ses autres sources de données satelli-
taires sont exploitées, en partiguilier les
données issues de satellites de recherche
de nouvelle génération misen Orbite ces
derniéres années. Dedliverses natures,
elles ont pris un poids ‘Cansidérable dans
la panoplie des outils opérationnels
d'analyse sat@llitaire.

Pour ce qui'ést dWsuivi cyclonique, les
données issues des sondeurs micro-
ondes,et radars.diffusiomeétres sont les
plus utifisées. Travaillant dans des gam-
mes.de fréquentes particuliéres, notam-
menthyperfréquences (ou "micro-
ofdes"))ces nouveaux capteurs ont
rénouvelé la vision des cyclones tropi-
caux, de par leur capacité a aller inves-
tiguer au cceur des phénomenes, y com-
pris jusqu'au niveau des conditions de
surface.

Ainsi, lorsqu'elles sont disponibles, les
observations de vents de surface (force
et direction) dérivées des données dif
fusiométriques, apportent des renSeis
gnements objectifs précieux surjaStruc-
ture des systémes dépressi@nnaires

tropicaux : position du centre (utile
notamment dans le cas des systémes
naissants ou cisaillés), taille de la circu-
lation cyclonique (étendue du grand frais
ou du coup de vent), indications sur [&§
intensités et tendances d'intensité des
phénomeénes, a I'exception des cyclones
matures (les vents les plus violents,pré-
sents au cceur de ces systémes ne pal-
vant étre appréhende€s par cebiais).

Le diffusiométre du satellit€ europeen
ERS2 (EuropeamiBemateSensing Satel-
lite) étantdmalhetréusementtombé défi-
nitivement en'panne'début 2001, seules
les données alfimétriques sont désor-
maiSdisponibles et'recues quotidienne-
ment'au Centre des Cyclones Tropicaux
dela Réunion. Mais le satellite QuikS-
cat (pour"Quick Scatterometer”), satel-
litélancé en 1999, a pallié plus que lar-
gement la défection d'ERS2. Le radar
diffusiomeétre SeaWinds embarqué a
bord de ce satellite de la NASA, posséde
en effet 'avantage, par rapport au dif-
fusometre d'ERS, de disposer d'une dou-
ble-fauchée, assurant une couverture
spatiale beaucoup plus large. Jusqu'a
deux orbites QuikScat quotidiennes sur
chaque systéme dépressionnaigéant
ainsi pu étre exploitées cette saison
cyclonique, via leur visualisation sur dés§
sites Internet.

Les données micro-ondes SSMISpecial
Sensor Microwavélmagerhissues des
satellites défilants militaires américains
(programme DIMISPJpou TSsues des satel-
lites Agua et IRMM{Tcopical Rainfall
Measurement Mission), tout particulie-
rement'imagerie assogife, constituent
unelpuissante Source d'informations
additionnélles sur la position du centre
etikintensité des systémes dépression-
naires tfopicaux. A ces données, il faut
égalemgnt rajouter les données micro-
ondes AMSU (Advanced Microwave
Sounding Unit) des satellites NOAA,



sources de précieux eléements d'analyse,
que ce soit en termes d'imagerie simple
(AMSU-B) ou de produits dérivés (esti-
mations d'intensité a partir des dnéé

AMSU-A).

TECHNIQUES D'ANALYSE
TAIRE UTILISEES :

Malgré I'arrivée de ces n

rations de sate et le dév
de nouvelles téchmgues d'analyse trés
e/aumtégrées dans le

se, la principale

s tropicales utilisée par
eure celle en vigueur
a savoir celle basée sur la
techmque développée, a partir de I'ima-
rie satellitaire classique, par Vernon
. Dvorak (cette technique remplacant
a cette date celle de Vincent J. Oliver
utilisée précédemment).
On rappelle que la technique de Dvo-
rak est basée sur I'étude des configu-
rations et des caractéristiques des for-
mations nuageuses associées a
systéemes dépressionnaires. Urt"cert
nombre de schémas types ont & -
blis qui déterminent des ty ura
de développement des p |
tropicales. Différent
formations nuag

e degré d'in-
e degré de cisaille-
ette analyse et la prise en
I'évolution passée de la per-
, permettent de classer celle-
ci sur une échelle d'intensité, dite de
Dvorak, allant de 1.0 a 8.0 par pas de
1/2.

Le nombre "Cl" (pour "Current Inten-
sity") ainsi attribué, permet d'appré-
cier indirectement la vitesse maximale
du vent prés du centre, ainsi que |a
pression minimale au niveau de la méf,
via une échelle de correspondance
empirique (non linéaire), qui pefmet
d'affecter a un nombre Cl détermi
des valeurs correspondantes de vent
maximal et de pressio le asso-
ciées au systeme dépr
lysé (voir grap e
complémentairés page

1).

<

!
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t aircraft reconnaissance is
nd conventional observations are very
tellite imagery is obviously the most

I nt tool for ensuring cyclone watch and
itoring in the South-West Indian Ocean.
At RSMC La Reunion, imagery from the polor
orbiting American sotellites of TIROS series was,
until recently, the main source of satellite data.
But since May 1998 a global and permanent
geostationary coverage of the whole basin has
been provided thanks to Meteosat 5, 0 r
operational satellite Meteosat di to
longitude 63°East (in the frame of the

international scientific experi Joé

60°E and more specifically the
ique Channel. Additionally, to monitor
systems located neor the eastern boundary of
Region, pictures from Japanese geostationary
S (GMS 6 presently) are also received at RSMC
La Reunion.
As during the previous seasons, the Centre has
been operating a HRPT [High Resolution Picture
Transmission) Station. This station, installed in
November 1990 but which was the subject of
complete overhaul in 1995, allowed the
acquisition of the imageries from t
polar orbiting sotellites (NOAA 17 a
mostly) whose orbits enable to
part of the basin althougph the

on the far eastern part
may remain tem out ofla Reun

ed in the recent years. These
it nature have now taken a major

ols for satellite analysis.

For tropical cyclone monitoring the data derived
from microwave sounders and scatterometer
radars are the most useful. Working in specific
ranges of frequencies, like microwave, these
sensors have provided a renewed vision of tropical
cyclones through their capability to investigate
the inner structure of the meteors, even down ta
the surface.

ellite named QuikScat (launched mid-1999)
are made visible through Internet websites.

Microwave data and imagery from SSMI (Special
Sensor Micro-wave Imager aboard the American

military polar orbiting satellites from the DMSP *
program), or from the Aqua and TRMM satellit
(Tropical Rainfall Measurement Mission) brought

extensive additionol and invaluable information
on the centre’s location and intensity esti
the tropical systems. AMSU dota

Microwave Sounding Unit) flom N

greatly contributed to more

through imagery (AMSU-B) ucts
[AMSU-A intefryes .

TECHNIQUES
Tl

development of new techniques

olready integrated in the analysis

process, the main method of analysis and

classification of tropical disturbances used by the

ntre remains the technique developed by

Vernon F. Dvorak. ;
It is worth remembering that the Dvorok ' '
technique is based on procedures for evaluating

the satellite signature of the cloud features and

their distribution around the tropical

disturbances. Several cloud patterns have

established which corresponded to the

common intensification stages of tropical

disturbances observed. Different rometers

are considered, for example the si, th of

the spiral bands, the diometer andisk

he maximum wind speed and
level pressure are then inferred from
-linear scale of correspondence

planations page 71).

This is namely the case for smtttmmctc



Terminologie

utilisée pourla classification des systémes dépressionnaires tropicaux

dans le'Sud-Quest de I'océan Indien
A terminology used for classification of tropical disturbances in the South-Westdndian Ocean

¢ termelgénérique de « perturba-
tion tropicale » est le plus usité
pour désigner un quelconque
Systéme dépressionnaire tropical
éyoluant sur la zone de responsabilité du
Centre des Cyclones Tropicaux de La
Réunion (bassin cyclonique du Sud-Ouest
de I'océan Indien).

* ZONE PERTURBEE

Zone ou la pression est basse par rap-
port au voisinage et ou les amagnua#
geux ne présentent pas de véritable orga-
nisation.

* PERTURBATION TROPICALE

Zone dépressionnaire d'éghélle synoptigue
non accompagnée d'uin systeme frontall
prenant naissance alisdessuis des eaux tro-
picales et présgntant tine convection ren-
forcée et upecircilation tourbillonnaire
dans laguelle leS\wents n'éxcedent pas 27
nceuds (5Qkm/h, force 6 Beaufort).

w
ItMﬁng that the generic term of

“tiopical disturbance” remains the more

mmonly used for the designation of any
tropical system in the South-West Indion
Ocean basin.

® ZONE OF DISTURBED WEATHER

A zone in which the pressure is low relative to

the surrounding region and there are cloud

masses which do not appear to be organized,

* TROPICAL DISTURBANCE

A non-frontal synoptic-scale low pressure o

originating over tropical waters With enhan?

convection and/or some indications ofeyelonic

wind circulation (wiggestimated to be not

exceeding 50 km/k w force 6 in the

Beaufort s

* TROPICAL DEPRESSION

An oplic-scale low pressure area
inat opical waters with organized

* DEPRESSION TROPICALE

Dans un tel systéeme, la,convection est
organisée et |a circulation, cyclonique
caractérisée. Les ventSiprés'duseentre,
sont compris entré 28t 33 nceuds (51
a 62 km/h, grand frais, foree 7 Beaufort).

* TEMPETE TROPICALE MODEREE

Dans onytel"Systéme, les vents, prés du
centre, st compris entre 34 et 47
nceuds (63 a 88 km/h, coup de vent ou
fortcoup de vent, force 8 ou 9 Beaufort).

®FORTE TEMPETE TROPICALE

Dans un tel systéme, les vents, prés du
centre, sont compris entre 48 et 63
nceuds (89 a 117 km/h, tempéte ou forte
tempéte, force 10 ou 11 Beaufort).

* CYCLONE TROPICAL

Dans un tel systéme, les vents, prés du
centre, sont compris entre 64 et 89
nceuds (118 & 165 km/h, ouragan, force
12 Beaufort).

3
convection and definite cygfonic wmh
circulation in which the maximum 0Fthe
average wind speeftis éstimotedto be in the
range 51 to 62 kmih (28 IN knots, wind
force 7 in the Beauforhcuffl
* MODERAJE.JROPICAL STORM
A gropieai.storm inwhich the maximum of the

‘averoge witd' speegdls estimated to be in the

nge63€o 88 km/h (34 to 47 knots, wind
8'0r8 in the Beaufort scale).
RE TROPICAL STORM

A tropical storm in which the maximum of the
average wind speed is estimated to be in the
range 89 to 117 km/h (48 to 63 knots, wind
force 10 or 11 in the Beoufort scale).

* TROPICAL CYCLONE
A tropical storm in which the maximum of the

average wind speed is estimated to be in the ¢

range of 118 to 165 km/h (64 to 89 knots, wind
force 12 in the Beoufort scole).

* CYCLONE TROPICAL INTENSE

Dans un tel systéme, les vents, prés du
centre, sont compris entre 90 et 115
nceuds (166 a 212 km/h).

e CYCLONE TROPICAL TRES INTENSE
Dans un tel systeme, les vents, prés du cens
tre, sont supérieurs a 115 nceuds (212 km/h).

e DEPRESSION EXTRATROPICALE
Zone dépressionnaire d'échellé synopti-
que se trouvant hors de la zon@tropicale.

* DEPRESSION SUBTROPICALE
Systeme hybridé présentant au cours de
son existefice des caracteristiques tantot
des systémes depressionmaires tropicaux,
tantBt, des Syst€mes dépressionnaires de
type polaire. Sunle'Sud-Ouest de I'océan
Indienjla genése de ce type de dépres-
sionest réqulierement observée sur le Sud
diCanal de Mozambique.

NB : dans cette classification, les vitesses de vent donndes sont défi-

nies comme étant les vitesses du vent moyennées sur 10 minutes

o INTENSE TROPICAL CYCLONE

A tropical storm in which the maximum of the
average wind speed is estimated to be in the
range of 166 to 212 km/h (90 to 115 knots).
 VERY INTENSE TROPICAL CYCLONE

A tropical storm in which the maximum oFthe

average wind speed is estimated to exceed
212 km/h (115 knots). K

* EXTRATROPICAL DEPRESS

A synoptic scole low p

the tropics.
* SUBTROPICAL DEPR

system is‘reqularly observed over the
South'efthe Mozambique Channel.

NB: in this classification mean wind speed is
the mean over ten minutes.
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Classification des perturbations tropicales dans le Sud-Ouest de 'océan Indien
Classification of tropical disturbances used in the South-West Indian Ocean

136 _“
Cyclone tropical trés intense :_5-7-",
(very intense tropical cvclone) =
5 B
1§ —§— ..E_ | A S ——————— A
>
e e =] I
Cyclone tropical intense - |
fintense tropical cyclone) c ]
* |
89 - - —— i ————_——— |
: |
Cyclone tropical : |
(tropical cyclone) : |
i i
63 ! i
Forte tempéte tropicale | i
(sévere rropieal storm) 2 I :
|
47 i |
Tempéte tropicale modérée ., | | !
(moderaie tropical storm) | I
Dépression tropicale 33 : :
fMeopical depression) 27 I I
Perturbation tropicale | ! I
(Tropical disturbance) . ! I |
o \ y i I |
Zone perturbée % o e ) I
(zone of disturbed weather) ' " ! I I
e : : !
. . #' T r—— T ' —— T I#’
Nombre Ci (échelle Dvorak) 1 2 3 4 5 6 7 8
Vent moyen (10') en Kt 22 26731 g0 49 57 68 79 90 101 m2 123 36 80
Vent soutenu (v') en Kt 25 0 35 45 55 65 77 90 102 ms 127 W ¥ 170
Rafales en Kt _ 31 37 43 56 68 80 96 m2 127 143 58 74 192021
Pression au centre (! 1000 997 991 976 966 954 927 94 898 879 858

La classification présentée ci-dessus est entrée en vigueur depuis
la saison cyclonique 1999-2000. Par rapport a la version anté-
rieure, les modifications ont porté sur I'échelle de correspon-
dance entre les intensités de Dvorak et les vents (moyennés sur
10 minutes et rafales), la correspondance avec les pressions
demeurant inchangée.

Un nouveau facteur de conversion de 0,88 (au lieu de 0,80 anté-
rieurement) a été appliqué aux vents soutenus (vents moyennés
sur une minute, pour lesquels |'échelle de Dvorak a été calibrce
a l'origine) pour obtenir les vents sur 10 min (un facteur de
conversion de 1,41 étant par ailleurs appliqué aux vents sur 10
min pour obtenir les rafales maximales attendues sur mer, contre
1,50 auparavant).

Le choix de ce nouveau facteur de conversion, outre le fait d'étre
plus réaliste, présente par ailleurs I'avantage d'uniformiser les pra-
tiques, notamment entre les différents Centres de suivi cyclo-
nique de I'hémisphére sud.

Ce changement d'échelle de correspondance a eu essentiellement
pour conséquence un décalage des intensités Dvorak vers des
valeurs de vents moyens sur 10 min plus élevées (ainsi un sys-
teme d'intensité 4.5 sur |'échelle de Dvorak, antérieurement
classé en forte tempéte tropicale, est désormais classé en cyclone
tropical), les rafales maximales sur mer associées etant demeu-
rées quasiment inchangeées.

The classification displayed above has come into force since
cyclone season 1999-2000. Compared to the previous version,
the changes made concerned the corresponding scale between
the Dvorak intensities and the winds (10-min average and peak
gusts). No modification was made for the correspondance with
pressures.

A new conversion factor of 0.88 (instead of 0.80 previously) has
been applied to the sustained winds (the 1-min average winds
the Dvorak scale has been initially designed for) to obtain the
10-min average winds (while a conversion factor of 1.41 - ins-
tead of 1.50 - has been applied to the 10-min average winds to
get the expected peak gusts over sea).

Besides being more realistic, the new conversion factor chosen
presents the great advantage to bring more uniformity amongst
the different practices of the various Centres and especially so
for those of southern hemisphere.

The main consequences of modifying the scale of correspon-
dence were to shift the Dvorak intensities towards higher 10-
min average wind speeds (while the corresponding peak gusts
over sea bore with minor adjustments). For instance a system
getting a current intensity of 4.5 on the Dvorak scale, which was
formerly classified as a severe tropical storm, would now rank as
a tropical cyclone.
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AFP : Agence France Presse. French Press Agency. '
AMSU : Advanced Micro-wave Sounding Unit. Radior
des gammes de fréquences particuliéres (micro-ofg
satellites météorologiques défilants NOA¥
détection de I'énergie émise par les molé
BoM : Australion Bureau of Met €orologie australienne.

(TCWC). Le Centre aus-

CDO : Central Dense Overcas
trale et compact
sionnaire tropical

for Meteorological Studies (University of Wis-
‘e de recherche météorologique de I'université du

M et officiellement responsable du suivi des cyclones t
icaux dans le Sud-Ouest de I'océan Indien.
: Cyclone Tropical (Tropical Cyclone).
DD10 : Direction du vent moyen sur 10 minutes (direction of 10-min
ge wind).
DMSP : Defense Meteorological Satellite Program. Program
ricain de satellites d'observation météorologiqu

DS : Dépression Subtropicale (Subtropical Depressi

DT : Dépression Tropicale (Tropical Depression
ECMWEF : European Centre for Mtdiw ra

européen de prévisions a moyenne éch
EIR : Enhanced Infra-red : colours iq&
satellite pictures (used for tropi one | ity'@nalysis in the Dvorok
na
rat

Technique). Infrarouge renforcé : rouge associé a une palette de
(trés utilisé dans I'analyse d'in-
tensité des cyclones hnique de Dvorak).
ENSO : El Nifo
opéefl disposant notamment d'un radar dif-
r autres détails).

e sur 10 minutes (10-min average wind).

ale du vent instantané (correspondant a la rafale maxi-
m gust of wind.

Numerical Meteorological and Oceanography Center (US Navy).
i¢"météorologie et d'océanographie de la Marine américaine.
H1/3 : hauteur de houle significative (correspond a la hauteur moyenne
tiers des vagues les plus hautes). Significant swell.

ICAQ : International Civil Aviation Organization.

IR : Infrarouge (Infra-red). Gamme de fréquence utilisée en iy
taire et donnant accés a une image thermique des sommets nt
comme de nuit).

ITCZ : Intertropical Convergence Zone (voir ZCIT).
MAX : Produit radar issu d'une explorati
maximaux sont projetés sur un plan ho
axés OQuest-Est et Nord-Sud.

MJO : Madden-Julian Oscillation. Oscillatio

eux plans verticaux

den-Julian.
MODIS : Moderate Resoluti Spectroradiometer. Spectroradiométre
embarqué a bord des satell Aqua pour I'observation de la Terre.

NASA : National Ae
tion américaine en

ce Administration (USA). Administra-
éronautique et de I'Espace.
ental Satellite Data and Information Service.
raitant des données satellitaires.
¢ and Atmospheric Administration (USA). Adminis-
argée des questions d'environnement dans les domaines

a
:Unij
WMO : World Meteorological Organization. Organisation Métgdg

de I'Océanographie et de la Météorologie. Egalement flom deéfl-
lants américains de la série TIROS dont les images fréquémment utill-
sées dans cet ouvrage.

OACI : Organisation de I'Aviation Civile Inte
OMM : Organisation Météorologi

PDUS : Primary Data Unit Sta
Pmer : Pression réduite au nivea
Pstation : Pression mesur

tion primaire de réception satellite,
la mer (Sea level pressure).

elle de la mer, ainsi qu'a des données altimétriques de vagu
: Regional Specialised Meteorological Center (voir CMRS). Mét
ce Centre based in LA REUNION has been designated in 1993 as the WMO
cial Regional centre responsible for the monitoring warning and trock gy o
Tropical Cyclones in the South-West Indian Ocean.

RSS : Remote Sensing Systems. Agence de recherche amér

SD : Subtropical Depression. Dépression Subtropic@le.

SSMiI : Special Sensor Microwave Imager. Radio al dans des
gammes de fréquences particuliéres dites
des satellites météorologiques défilagfs mili s DMSP,
IC : Tropical Cyclone. Cyclone tropica
TCW(C : Tropical Cyclone Warning Cen
tropicaux.

Lavertissements de cyclones

ion. Satellite de recherche Initin
écipitations en zone tropicale, mais
ans le suivi des systémes dépressionnalres

lement dévolu a I'estim
s'étant révélé
tropicaux.
TS : Trppica e tropicale.

Tm:T e [Tropical Storm).

Tropospheric Trough. Talweg tropical de haute tropo 1

@ i Kingdom Meteorological Office. Centre de la météorologie bl

ondiale (voir OMM).
ZCIT : Zone de Convergence Intertropicale (see ITCZ),
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La saison cyclonique 2005-2006 dans le Sud-0ucst de Focéan Indien - une saison peu prolifigue cn nombre de systémes, mais riche en diversi-
té de phénoménes. Les systémes dépresionn tropicaux peuvent prendre des formes mulitples, avec des structures trés vanables que oe soit en term
de configuration nuageuse ou d'extension de leur circu'ation dépresionnaire. Cette saison 2005-2006 en a été une belle illustration. Ces trois images [toutes
a la méme échelle) montrent ainsi trois types trés différents de systémes survenus durant cette saison : CARINA, un cyclone tropical intense classique
(image centrale), et deux phénomenes netiement plus atypiques : DIWA, une large dépression de mousson (image du bas) et la tempéte tropicale n'9
un systéme nain [« midget », image du haut)

The cylone season 2005-2006 i the South-West Indion Oceon : o season with very few systems but with o great diversity of phenomena. The tropicol systems are uliform on ¢
assume quite different structure: < 'ther in terme of cloud pottern or size of the reloted low circulotion. This 2005-2006 season illustroted this very well The tree imoges oY of the
same scale] portroys three very diffed: 5 of systems that occured during the season : CARINA, a clessicol intense tropecal cyclone [central imoge | and two moch mone alypecn
storms : VWA o lorge monsoon depression [bottom imoge] and the midget storm n*9 fupper imoge)
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