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Dendrochronologiczne wskazniki fluwialnej erozji i depozycji
w ujsciowych odcinkach doptywéw Cernej Opavy
(Hruby Jesenik, Sudety Wschodnie)
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Niewielkie potoki Slugi, Sokoli i Rudna, prawe
doplywy Cernej Opavy, w swoich ujSciowych odcin-
kach rozcinaja plejstocefiskie stozki aluwialne. W
przesziosci byly to strefy czestych zmian biegu cie-
kéw. Swiadczy o tym wystepowanie tam, oprocz
wspotczesnych koryt gtownych, licznych sladéw koryt
porzuconych. W odcinkach ujSciowych potokow
znajduja si¢ obecnie po dwa prowadzace wode kory-
ta, w tym, w przypadku Rudnej, jedno rozwidlajace
sie (ryc. 1B).

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie
dynamiki procesow fluwialnych zachodzacych

wspolczesnie na stozkach. Za pomoca datowan den-
drochronologicznych zmierzano do stwierdzenia
stopnia aktywnosci poszczeg6lnych koryt oraz inten-
sywnoSci zachodzacych tam procesow erozji i depo-
zycji fluwialne;.

Obszar badan

Potoki: Slu¢i, Sokoli i Rudna odwadniaja wschod-
nie stoki Sredniogorskiego masywu Orlika (Hruby
Jesenik, Sudety Wschodnie, Republika Czeska, ryc.
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Ryec. 1. A —lokalizacja obszaru badan; B — ujsciowe odcinki potokéw Sluci, Sokoli, Rudna; linie ciagte — koryta prowadzace

wodeg, linie przerywane — suche obnizenia dawnych koryt
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1A), ktorego najwyzszymi szczytami sa: Medveédi
Vrch (1216 m n.p.m.) i Orlik (1203 m n.p.m.). Znacz-
ne spadki koryt potokéw (109-133%0) oraz zlewni
(275-330%0) $wiadcza o duzej energii rzezby.
Charakterystyczne dla Hrubego Jesenika, czeste,
intensywne opady, generowane przez migrujace z za-
chodu fronty atmosferyczne, powoduja, ze dobowe
sumy opaddw na terenie badan moga przekraczac 220
mm. Lokalnie na matych obszarach w ciaggu 5-12 go-
dzin moze spas¢ nawet 260-300 mm deszczu (Stekl i
in. 2001). Ulewne opady sa odpowiedzialne za wigk-
szo$¢ wezbran wystepujacych na tym terenie, w tym,
uznawane za najbardziej katastrofalne w XX w., z lat:
1903 i 1997 (Gaba, Gaba 1997, Stekl i in. 2001). Zlew-
nie i stozki aluwialne badanych potokdw sa wspolcze-
$nie niemal calkowicie zalesione. Wystepuja tam
gldéwnie monokultury §wierkowe, ktorymi w XIX w.
zastgpiono buczyny regla dolnego (Safar 2003).

Metody badan

Metodyke przeprowadzonych badan oparto na
publikacjach: Schweingrubera (1996) oraz Zielskie-
go i Krapca (2004).

Pobrano trzy grupy prob:

1. krazki korzeni odstonietych w brzegach potokdow:
gtownie Swierkow pospolitych (Picea abies), ale
takze olszy szarych (Alnus incana), czarnych (Al-
nus glutinosa) oraz buka zwyczajnego (Fagus si-
lvatica) — facznie 102 proby,

2. rdzenie z pni nadbrzeznych olsz szarych (Alnus
incana) i czarnych (Alnus glutinosa) — po jednym
od strony brzegowej i korytowej pni 11 drzew po-
chylonych przez erozje,

3. rdzenie z pni $wierkow pospolitych (Picea abies) —
z 10 zasypanych gruboklastycznym materiatem
tach oraz z 10 niezasypanych (material porow-
nawczy).

Pozyskane proby korzeni zbadano pod binokula-
rem, datujac zmiany anatomiczne zwiazane z od-

stanianiem korzeni (zmiany wielkosci cewek, wyra-
Zniejsze zaznaczanie si¢ drewna pdznego) lub ich ra-
nieniem (ciemniejsza barwa, rany, zywica) w czasie
wezbran.

Dla rdzeni wykonano wykresy szkieletowe oraz
wykresy szerokosci przyrostow rocznych. W przypad-
ku olsz poréwnano ze soba pary wykresow z poszcze-
gblnych drzew. Celem bylo wydatowanie momentu
zwiekszenia szerokosci stojow po brzegowej stronie
pni (pojawienia si¢ drewna tensyjnego) — utozsamia-
nego z pochyleniem drzewa w wyniku podcigcia
brzegu podczas wezbrania.

Wykresy z zasypanych §wierkow zestawiono ze
Srednig uzyskana dla materialu poréwnawczego. Po-
zwolifo to wykry¢ momenty skrajnej redukcji szero-
kosci ich przyrostow, ktoérej przyczyna byt stres
zwigzany z wytwarzaniem nowego, plytszego syste-
mu korzeniowego, gdy stary, odciety od dostepu po-
wietrza (przez materiat klastyczny nadsypany w cza-
sie wezbran w korycie i poza nim), jest porzucany.

Wyniki badan

Sposrod pobranych korzeni 25 zostalo odstonig-
tych lub zranionych w czasie wezbrania z 1998 r. Ko-
lejne 23 proby dostarczyly sygnaldow o erozji z 1997 r.
(ryc. 2). Siedem korzeni dokumentuje erozj¢ w cza-
sie wezbrania w 1986 1., a pie¢ w 1970 r. Inne ekstre-
malne zdarzenia hydrologiczne sa reprezentowane
przez od jednego do trzech odstonigtych lub zranio-
nych korzeni. Stwierdzono takze wystepowanie lat,
ktére pomimo braku odnotowanych wezbran czy
ekstremalnych opaddéw cechuja si¢ licznymi sygna-
fami erozji w badanych potokach. Przyktadem jest
rok 1990 z 6 korzeniami odstonietymi lub zraniony-
mi. W niektorych wieloleciach, mimo braku mete-
orologicznych lub hydrologicznych dowodéw wy-
stapienia wezbran, dla kazdego roku znaleziono na
obszarze badan dendrochronologiczne dowody ero-
zji. Przyktadami sa okresy 1980-1985 i 1886—1990.
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Ryc. 2. Zestawienie sygnalow erozji datowanych na podstawie korzeni pobranych z koryt potokdw Slugi, Sokoli i Rudna

395



Matgorzata Wistuba

10

i N\

i \\
NN AN

[«2])

I\
N\

<

)

Szeroko$¢ przyrostéw rocznych [mm]

O

1 T~
0 e e e e e e B \\\\HJ—’

1958 1960 1962 1964 1966 1968 1970 1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006

lata

rdzen pobrany od strony brzegu rdzen pobrany od strony koryta

Ryc. 3. Szerokos¢ przyrostow rocznych w parze rdzeni z olszy pochylonej w 1970 r. (stozek potoku Rudna)

Przestrzenne rozmieszczenie sygnalow erozji roz-
poznanych w korzeniach wykazuje wyrazng tenden-
cje. W dolnych czeSciach stozkOw zapis epizodow
erozyjnych obejmuje ostatnie 10 (Sluéi) do 30 (So-
koli, Rudna) lat. Wiek sygnatow roS$nie w gore biegu,
osiagajac maksymalnie 40 (Sokoli, Rudnd) do 50
(Slugi) lat. W gornych czesciach stozkow wiek sy-
gnalow ponownie spada: zapis obejmuje nie wigcej
niz ostatnie 10 (Rudna), 20 (Sokoli) czy 30 (Sluci)
lat. Trend ten dotyczy wytacznie wspdiczesnych koryt
glownych. Brak wyraznych tendencji dla koryt bocz-
nych, porzuconych.

Dla wygietych olszy, wystgpujacych nad brzegami
koryt Rudnej, w trzech przypadkach stwierdzono po-
chylenie drzew, a tym samym erozj¢ brzegu,
zwigzane z wezbraniem w 1972 r., a w kolejnych
trzech z wezbraniem w 1977 r. Po jednym sygnale
otrzymano dla lat: 1970 (ryc. 3), 1986 i 1991. Dwie
pary rdzeni odrzucono w czasie opracowywania ma-
teriatu.

Wsrod szeSciu stanowisk zasypanych Swierkow w
czterech (facznie 9 drzew zlokalizowanych na stozku

Sokolego) moment utworzenia si¢ tach wydatowano
na 1991 r. Czes¢ drzew wykazata takze redukcje szero-
kosci przyrostow okoto 1985-1986 r. (ryc. 4), a w jed-
nym przypadku za prawdopodobne mozna uznaé
nadsypanie fachy takze w roku 2003. W dwdch pozo-
statych stanowiskach (po jednym drzewie na stozkach
Slugego i Rudnej) wiek fach okreSlono na 1998 r.

Interpretacja wynikow

Przyczyna niewielkiej liczby lat pozbawionych sy-
gnalow erozji odczytanych z prob korzeni oraz sto-
sunkowo réwnomiernego rozmieszczenia sygnalow
w czasie moze by¢:

1. wystepowanie ciaglej erozji — takze w okresach
mie¢dzy wezbraniami,

2. wystepowanie corocznych niewielkich wezbran —
generowanych przez opady zbyt mate, by zazna-
czy¢ si¢ w sumie miesi¢cznej lub roczne;.
Opisany (na podstawie danych z korzeni) trend

przestrzennych zmian wieku epizodow erozji w ak-
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Ryec. 4. Szerokos¢ przyrostow rocznych $wierka zasypanego materiatem gruboklastycznym tachy korytowej w 1991 r. (stozek
potoku Sokoli) na tle §redniej dla materiatu poréwnawczego
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tywnych korytach prawdopodobnie jest zwigzany
z faktem, ze gorne i najnizsze czesci stozkdw sa naj-
bardziej narazone na rozcinanie. Biologiczne dowo-
dy erozji sa w tych strefach mniej trwate niz w §rod-
kowych czesciach stozkow, ktore sa prawdopodobnie
strefami o przewadze akumulacji nad erozja. Po-
twierdzaja to wyniki kartowania geomorfologiczne-
go stozkéw. Wykazato ono, ze w czesciach Srodko-
wych stozkow potoki sg szersze, plytsze i bardziej
krete oraz ze wystepuje tam wigcej korytowych i po-
zakorytowych form depozycji: fach, pokryw glazo-
wych (w tym zasypujacych badane $wierki).

Nie wszystkie (sposrdéd odnotowanych instru-
mentalnie) wezbrania znalazly odzwierciedlenie w
uzyskanych danych dendrochronologicznych, a nie-
ktore z czesto otrzymywanych zastosowana metoda
dat (np. 1991 r. dla pni §wierkéw) nie znajduja po-
twierdzenia w danych meteorologicznych i hydrolo-
gicznych. Jest to dowodem na duzg role warunkow
lokalnych w przebiegu wezbran.

Niektore z wezbran zapisaly sie¢ wylacznie w
pniach drzew, a inne sa wyrazniej udokumentowane
w korzeniach. Potaczenie tych elementow daje naj-
pelniejszy obraz przebiegu erozji i akumulacji na ob-
szarze badan. Wydaje si¢, ze w pniach drzew zapisaly
si¢ najsilniejsze impulsy, podczas gdy korzenie (jako
mniej trwale) dostarczaja dowodow gtoéwnie dla
najmiodszych wezbran.

Z. olsz porastajacych brzegi odcietego koryta
Rudnej uzyskano gtownie daty z lat 70. i 80. XX w.,

niemal brak w nich zapisu pdzniejszych epizodow
erozji (np. z 1997, 1998 r.). Moze to $wiadczy¢ o
zmniejszajacej si¢ stopniowo roli tego koryta. Re-
dukcja szerokosci ostatnich 15-20 przyrostow rocz-
nych olsz dowodzi ponadto pogorszenia si¢ warun-
kow siedliskowych. W omawianym przypadku moze
to oznacza¢ zmniejszenie ilosci wody prowadzone;j
przez boczne koryto.
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