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ه     عزيزمن أجل ت  -:سبل تطوير العبوات الخارقة    ة والوصول ب ة الخارق  أداء العبوات الموجه
ؤثرة   ال  آيفية تطوير  مناقشة لا بد من     ،إلى أقصى حدود الإنجاز الممكن     في تصميم     عوامل الم

  -:ولية بما يلي وفق تصوراتنا الأعوامل القابلة للتطوير،وتتمثل هذه ال العبوة الخارقة
  

ة    ) 1 ر   ت -:توجيه الموجة التفجيري ة من              عتب ة بصورة منتظم ه الموجة التفجيري ة توجي عملي
ه القياسي من                        ة التوجي تم عملي ة، وت وة الخارق د مستوى أداء العب العوامل المحورية في تحدي
ة بحيث يضيق الوعاء                   وة بصورة شبه مخروطي شكيل الجزء الخلفي من وعاء العب خلال ت

شكل      بأت جاه مرآز العبوة والذي يجب أن يحوي الصاعق والحشوة المحرضة، ونلاحظ في ال
 يتم إستعمالها في      الأسترالية) AET(صورة لعبوة خارقة موجهة من إنتاج شرآة        ) 105(رقم  

شكل  ) 1(، حيث نلاحظ في الصورة رقم       تدمير العقد الصخرية الحرجة في عمليات التعدين       ال
ة لغرض                 الجانبي للعبوة ويتضح     شكيل الجزء الخلفي بصورة شبه مخروطي فيه جلياً آيفية ت

م   صورة رق ي ال ا نلاحظ ف ة، آم ة التفجيري ه الموج ي ) 2(توجي نخفض إسطواني ف ود م وج
ا في الصورة               مرآز الغلاف الفولاذي للعبوة والذي يستعمل لترآيب موجه ليزري ممغنط آم

م  ى الهدف ) 3(رق دقيق عل سديد ال د حيث يمن أجل ضمان الت زري بع ة الموجه اللي تم إزال
سمى    ذآورة ت وة الم دف، والعب ة اله وة بمواجه وة بق ت العب ستعمل غلاف) BD 260(تثبي  وت

ذوف( ر   ) مق ي بقط وم وه ن الألمني اء م اوع ووع ولاذ المط ن الف م 257(م ة ) مل ؤمن طاق وت
  ).RDX+TNT( من مادة متفجرة تضم)  آغم6.9(وتحوي )  ميكا جول9-8(حرآية بحدود 

  

  
  )105(الشكل رقم 

  

م         شكل رق ل نلاحظ في ال ى صعيد مماث وع     ) 106(وعل ة ن وة الخارق ) BD 514(صورة للعب
ر حدة            ة أآث حيث يظهر التشكيل المخروطي للجزء الخلفي من العبوة بصورة أوضح وبزاوي

ة بحد   هي قادرة على تأمين و) ملم 514(وذلك نظراً لقطر العبوة الكبير والبالغ       ة حرآي ود طاق
  ).RDX+TNT(من مادة متفجرة تضم )  آغم39.5(وتحوي )  ميكا جول50-60(
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  )106(الشكل رقم 

  

لة تقوم بأنتاج طيف واسع من المنتجات المماثلة مثل الحشوات المشكّ         ) AET(ويذآر أن شرآة    
دين وقطع الحواجز وإتلاف الأسلحة،      ولأغراض مختلفة مثل عمليات التع القياسية والطولية 

  ).www.appliedexplosives.com.au(الإطلاع على منتجات الشرآة من الموقع ويمكن 
  

شكّلة     في  ) Wave Shaper( دور موجه الموجة   حول وآما سبق وأوضحنا في الحشوات الم
 فان إستعمال موجه     ، فكذلك الحال بالنسبة للعبوات الخارقة      بنسبة آبيرة  زيادة معدل الإختراق  

ر  غ الأث ه أبل يكون ل ادة سرعة  الموجة س راق من خلال زي دل الإخت ادة مع ي زي ط ف يس فق ل
ذلك، حيث أن                           ستهدفة آ ة الم ى داخل العرب ذة إل ار الإنفجار الناف ادة آث ا في زي المقذوف وإنم
اه جدران وعاء                 موجه الموجة سيعمل على توجيه الموجة الإنفجارية الإبتدائية للصاعق باتج

ة الأ    ة التفجيري أن الموج الي ف وة وبالت ع      العب ن جمي ز م و المرآ ة نح تكون موجه ية س ساس
ى مرآز            الإتجاهات  وعليه تكون محصلة القوى آبيرة بحيث تؤدي إلى تسليط ضغط هائل عل

 وآذلك فأن ترآيز هذه القوى في مرآز العبوة سيؤدي          ،الغلاف وبالتالي زيادة سرعة إنطلاقه    
 إلى داخل الآلية المستهدفة   إلى تعزيز سيل النار والضغط المندفع خلف المقذوف والذي سينفذ           

رح        تين خارقتين  لعبو ة مقطعي سومر) 107(ونلاحظ في الشكل رقم      شكل المقت  حيث نلاحظ ال
  . وحسب شكل الغلاف الذي سيشكل المقذوفلموجه الموجة

  

  
  )107(الشكل رقم 

  

اً                   ة عموم وة الخارق ادة أداء العب  ومن الجدير بالذآر أن موجه الموجة وفضلاً عن دوره في زي
وة             ستعملة في العب ادة المتفجرة الم ة الم ل آمي دة في تقلي سبة جي ساهم بن ه يلغي    فأنه ي ا أن ، آم
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ل      ية مث صواعق القياس ساسة لل رة ح ادة متفج تعمال م ال إس ي ح ة ف شوة محرض ة لح  الحاج
، ونعيد التذآير هنا بأن     )RDX( المتفجر   مشتقاتمن   وما يماثله    )C4(المتفجر البلاستيكي نوع    

  . ة يصنع من مادة خاملة مثل البلاستكموجه الموج
  

ك من       وعلى صعيد ذو صلة يمكن توجيه الموجة الإنفجارية دون إستعمال موجه الموجة وذل
ـ   ر   (خلال تشكيل المواد المتفجرة وفق ما يعرف ب تم   )Explosive Lensعدسة التفجي ، حيث ي

اوت في سرعتها الإنف             ى        إستعمال نوعين من المواد المتفجرة التي تتف شكيلها عل تم ت ة وي جاري
م    شكل رق ي ال ا ف شكّلة وآم شوة م ة ح ث نلاحظ ) أ-108(هيئ ة ل، حي شكيل صورة مقطعي ت

ى                    ة الأعل سرعة التفجيري ادة ذات ال ل الم ون وهو يمث في   مخروطي يتكون من غلاف بني الل
ى،              ة الأدن  حين يمثل المحتوى المخروطي الشكل والأبيض اللون المادة ذات السرعة التفجيري

أن     ة ف صورة منتظم روط وب ة المخ ة قم ي نقط ر ف شكييل المتفج ذا الت د صعق ه ة وعن  موج
ى        التفجير ستنطلق بصورة أسرع خلال     ة الأعل الي    المادة الملوَّنة ذات السرعة الإنفجاري  وبالت

ضاء     ادة البي زي للم ور المرآ ى المح ة عل تكون عمودي ا س ن إنفجاره ة م ة الناتج أن الموج ف
م           الإنفجار في ذلك المحور المرآزي     وبالتالي ترآيز قوة   شكل رق )  ب -108(، ونلاحظ في ال

دأ   ق مب رة وف ادة متفج زودة بم ة م وة خارق م مقطعي لعب ر(رس ة التفجي ، حيث نلاحظ )عدس
ادة         ل م ى مث سرعة الأعل رة ذات ال ادة المتفج ي الم اللون البن رعتها   ) RDX(ب غ س ي تبل الت

اللون    )ثانية/متر 8750(ما يقارب   ) يةوفق الكثافة القياس  (الإنفجارية القياسية     ، وآذلك نلاحظ ب
ة        ) TNT(الرمادي المادة المتفجرة ذات السرعة الأدنى مثل مادة          غ سرعتها الإنفجاري التي تبل

  ).ثانية/متر 6900(ما يقارب ) وفق الكثافة القياسية(القياسية 
  

    
 )ب -108(الشكل رقم  ) أ-108(الشكل رقم 

  

م  6(إلى  له من واقع ما هو متاح في الساحات الجهادية نفترض الحاجة            وآمثال يمكن تناو   )  آغ
ة    وة خارق لأ عب رة لم واد المتفج ن الم ة،   م ة تفجيري شكيلها آعدس تم ت ث ي رض أن  و بحي نفت

ا م2 (بحوزتن ادة )  آغ ن م ع ) TNT(م م4(م وم و )  آغ رات الأموني ادة نت ن م م1(م ن )  آغ م
وم بخل      ك نق د ذل وم، فعن وم  (ط النسب  بودرة الألمني رات أموني ودرة   %+TNT 30 %+50 نت ب

ة من      والتي من خلالها سنحصل على     )%2بودرة فحم    %+18الألمنيوم    المتفجر    توليفة معدَّل
سمى  ال (الم ةب) Ammonalأمون ى سرعه إنفجاري د عل د تزي ر5000 ( ق ة/ مت ا  ) ثاني و م وه

وم   %+TNT80 (ومن ثم نقوم بخلط يمثل المتفجر ذو السرعة البطيئة، س  )%20بودرة الألمني
ى المتفجر المسمى           ال   (حيث سنحصل عل ة        ) Tritonalترايتون غ سرعته الإنفجاري ذي تبل وال

ذ المتفجر                 )ثانية/ متر 6500( ى أن ه وهو ما سيمثل المتفجر ذو السرعة العالية، ونشير هنا إل
سرعة القياسية لمتفجر         ل من ال ه إ )TNT(وعلى الرغم من آون سرعته أق دار    إلا أن وى بمق ق

  .نظراً لدور الألمنيوم في إطالة زمن الموجة التفجيرية) 18%(
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ة          ي العدس رة ف واد المتفج ة الم ع وآثاف كل وتوزي ل ش ة لتماث ة البالغ ى الأهمي ا إل شير هن ون
شتيت الموجات وعدم          ى ت تقود إل التفجيرية حيث أن العشوائية بأبسط أشكالها في هذا الباب س

وع            ترآيزها في المحور المرآ     ل إستعمال المتفجر ن اً    ) TNT(زي للعدسة، ويمث راً محوري أم
، حيث  )800C(في تشكيل العدسات التفجيرية من خلال درجة إنصهاره المنخفضة والتي تبلغ    

تم               دة وي ه خصائصه الجدي واد التي تعطي اقي الم ط ب تم خل م ي سائلة ومن ث يتم تحويله للحالة ال
رك  صب الخليط في قوالب من أجل ضمان الشك     ل المتماثل حول المحور المرآزي ومن ثم يت

ع بخاصية الإنصهار                        ة التي تتمت واع أخرى من المتفجرات القوي ليبرد ويتصلب، وتوجد أن
  .بدرجة حرارة منخفضة دون المخاطرة بتحللها ولكنها غير متاحة في الساحات الجهادية

  

لحة   ي الأس ستعمل ف ة ت ذآر أن العدسات التفجيري دير بال ن الج ة وم ن خلال إحاط ة م النووي
بعدد آبير من العدسات التفجيرية والتي تشكل ) 239 أو بلوتونيوم 235يورانيوم (القلب المشع   

شع  ب الم ول القل رة ح رة متفج ا آ ى   بمجموعه ؤدي إل زاً ي ائلاً ومرآ سلط ضغطاً ه ي ت  والت
ة   سارع  (الوصول بالقلب المشع لحال ن التفاعل  والتي تضم  )  Prompt Criticalityالحرج المت

  .الذري المتسلسل والذي يحرر الطاقة الهائلة المعروفة بأسم الإنفجار النووي
  

دأ     ) Wave Shaper(ونشير في ختام هذا الباب أن إستعمال موجه الموجة     د أفضل من مب يع
ادة                      ة إستعماله في حال وجود م العدسة التفجيرية من نواحي عدة مثل سهولة إنجازه وإمكاني

  .فقط فضلاً عن دوره في تقليل آمية المادة المتفجرة المطلوبة آما أسلفنامتفجرة واحدة 
  

ذوف (الغلاف ومادة شكل  ) 2 دار         يوه  -):المق د مق ؤثر في تحدي ة التي ت  من العوامل المهم
وات              الإختراق والتي يمكن من خلال     ى عمل العب ة عل  بحثها وتطويرها تحقيق إضافات نوعي

ى      أنوعلى سبيل المثال ف   الخارقة،   ى الحصول عل  شكل المقذوف النصف بيضوي سيؤدي إل
ة              دار الآلي راق ج ن إخت ه م ال تمكن ي ح ذوف ف ذا المق اً، وه روي تقريب صف آ ذوف ن مق

عادة في    غلاف  هكذا ، ويستعمل من الشظايا والضغط إلى داخلها    المستهدفة فأنه سيدفع الكثير     
وة    ) RHA(ح التدريع   من صفائ ) سم 15(إستهداف العربات التي لا يزيد سمكها على         ك لعب وذل

شكل           ) سم 20(بقطر   م  ويمكن زيادة الإختراق بزيادة قطر العبوة، ونلاحظ في ال  )أ-109 ( رق
سمك            ة ب ) سم  10(صورة لثلاث عبوات خارقة صغيرة حيث نلاحظ أثرها في صفيحة فولاذي

م           شكل رق ى              )  ب -109(في حين نلاحظ في ال شكله عل د ت صورة لغلاف نصف بيضوي بع
  .ة مقذوف ومن زوايا متعددةهيئ

  

    

 ) ب-109(الشكل رقم  ) أ-109(الشكل رقم 
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اً                       ه وفق اوت في طول دبب يتف ذوف م شكيل مق ى ت آذلك فان شكل الغلاف المخروطي سيقود إل
م         لزاوية الغلاف قبل الإنطلاق    شكل رق د        )  أ -110(، حيث نلاحظ في ال دبب بع ذوف م صورة لمق

شكل          ) 1600في حدود    ( ذو زاوية آبيرة     تشكله من غلاف نحاسي مخروطي     في حين نلاحظ في ال
م  ل  )  ب-110(رق ة أق ن غلاف نحاسي مخروطي ذو زاوي شكله م د ت دبب بع ذوف م ، )1200(مق

  .وآلاهما يستعمل عادة في إستهداف الدروع الثقيلة مثل الدبابات القتالية والناقلات المجنزرة
  

 
 ) ب-110(الشكل رقم  ) أ-110(الشكل رقم 

  

ق       ن طري ة ع ة التفجيري ه الموج لال توجي ن خ راً م ذوف آثي كل المق ى ش أثير عل ن الت ويمك
ذ الحصول     ) العدسة التفجيرية(أو ) Wave Shaper(إستخدام موجه الموجة  حيث يمكن عندئ

ا نلاحظ في                     دبب حتى من خلال غلاف نصف بيضوي أو شبه مستوي آم ذوف م على مق
م   شكل رق ظ ص  ) 111(ال ث نلاح ذوف      حي كل المق م ش ن ث ي وم لاف النحاس ل الغ ورة تمث

ذوف                       ة للمق ة المدبب ذا مع ملاحظة أن القم المتشكل لعبوة خارقة تحوي على موجه موجة، ه
  .ناتجة أيضاً من وجود تقعر صغير في مرآز الغلاف

  

  
  )111(الشكل رقم 

  

ى              ذوف عل درة المق راق مت     ويمكن بأذن االله تحقيق قفزة هائلة في ق ه من       تحقيق إخت وق يمكن ف
ديل            التعامل مع أقوى أنواع الدروع الحالية وحتى المستقبلية        ك من خلال إدخال تع ، ويتم وذل

د      ديل بتزوي ذا التع ل ه ذوف، ويتمث ة مق ى هيئ اً عل شكل لاحق ذي سيت وة وال ى غلاف العب عل
ز   ي مرآ ه ف تم تثبيت ة ي ة العالي صلدة ذات الكثاف سبائك ال ن ال دبب م ب م  الغلاف النحاسي بقل

حيث نلاحظ رسم مقطعي لعبوة خارقة مزودة بغلاف ذو ) 112(الغلاف وآما في الشكل رقم    
اد لأجزاء القلب الخارق            ) 113(، وآذلك نلاحظ في الشكل رقم       قلب خارق  رسم ثلاثي الأبع

ا يكون                     والذي يتكون من جزئين، أمامي وهو يقع في الجزء المقعر من الغلاف وهو أشبه م
، وخلفي يقع في الجزء       )2(وإمتداد إسطواني   ) 1( مدبب    مخروطي  حيث يحوي رأس   بالسهم
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 )2 ( الإسطوانيمتداد تتداخل مع الإ)3 (المحدب من الغلاف وهو عبارة عن إسطوانة مجوفة     
ذي سيحوي                        نهم الغلاف النحاسي ال د أن يفصل بي ام بع حيث يتم تثبيتهما معاً عن طريق اللح

، ويفضل هنا إستعمال غلاف نحاسي نصف         )2 (الإمتداد الإسطواني ثقب مرآزي يمر عبره     
الي                 ذوف في جزءه الخلفي وبالت إحداث  بيضوي ذو تقعر قليل نسبياً من أجل زيادة قطر المق

  .فتحة آبيرة في جدار الآلية المستهدفة مما يزيد من وابل الشظايا المندفعة والضغط المسلط
  

  
  )112(الشكل رقم 

  
  )113(الشكل رقم 

  

اء ي بن ة ويفضل ف سبائك الفائق صلدة المصنوعة من ال ضبان ال تعانة بالق  القلب الخارق الإس
سيارات           ة في ال رة        القوة مثل قضبان جهاز نقل الحرآ وفر ومتاحة بكث ذلك      وهي مت  ويمكن آ

ة           ل الحديدي ة داخل الكت الإستعانة بالقضبان الكاربيدية التي تستعمل في إخراج القضبان العالق
ر صلادةٍ          والقائمة تطول في هذا ال     ان القلب أآث ا آ ان           باب، فكلم ل للطرق آ ر قاب اً وغي ووزن

م                  شكل رق أعلاه من    ) 113(ذلك أفضل، ويتم تشكيل هذه القضبان على هيئة السهم آما في ال
أحجار  (أو آما تسمى في العراق        ) أحجار الشحذ (خلال ماآنة الخراطة وبأستعمال ما يسمى       

ويمكن آذلك في  من خلال أقلام الخراطة القياسية،     كحيث لا يمكن تشكيل هكذا سبائ     ) التجليخ
ة قياسية                  صنيع قلب خارق من قضبان فولاذي ام بت بعض الحالات وعند الإضطرار فقط القي

ه      ة حرارت ع درج لال رف ن خ صليده م م ت ن ث علة    (وم لال ش ن خ ران أو م ق الأف ن طري ع
سي تيلين-الأوآ ى ) أس ق غم     ) 8000C(إل ن طري ريعاً ع ده س م تبري ن ث اء أو  وم ي الم ره ف
وت،  ولاذي      الزي ب الف ر للقل صى قط ون أق و أن يك داءاً ه ا إبت ه هن ا نقترح دة  (وم ر قاع قط
  .يساوي ربع قطر الغلاف النحاسي ويمكن تجريب أقطار أخرى ومعاينة النتائج) المخروط
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ؤثرة بدرجة          ي وه  -:الوعاء الإسطواني   وشكل وصلادةسمك  ) 3 رة  من العوامل الم  في   آبي
وة  أداء العب ضة الق رة منخف واد متفج تعمال م د إس صوصاً عن ة خ رعة (وة الخارق ذات س

شاراً في غالب              ) إنفجارية بطيئة  مثل نترات الأمونيوم والتي تعتبر المادة المتفجرة الأوسع إنت
ة  ساحات الجهادي الاًَ   ال ا الأضعف إجم ع آونه اء     م مك الوع ا زاد س ه آلم ول أن ن الق ، ويمك

ة  وة الخارق طواني للعب مك    الإس ل س أن يق صح ب ضل، ولا نن ك أف ان ذل  وأزدادت صلادته آ
املاً                 ،)1.5*سمك الغلاف النحاسي  (الوعاء عن    وزن ع د آون ال سبة عن ذه الن ل ه ويمكن تقلي

ة        حرجاً بشرط إستعمال م    ه الموجة التفجيري واد متفجرة قوية، آذلك يمكن تطوير عملية توجي
ة ج   اد طريق لال إعتم ن خ ذوف م ف المق ة خل ر   المندفع طواني عب اء الإس شكيل الوع دة لت دي

دارها           ة مق ة بزاوي ل من              ) 450(تضييق الفتحة الأمامي بحيث يكون قطر الغلاف النحاسي أق
ف            ة خل ة التفجيري ه الموج ي توجي ساهم ف ا سي و م طواني وه اء الإس ي للوع ر القياس القط

م      رسم مقطعي   ) 114(المقذوف وبالتالي زيادة تأثير ما بعد الإختراق، ونلاحظ في الشكل رق
ذآر أن                  وة، ومن الجدير بال اقي أجزاء العب ذا  لشكل الوعاء المقترح مع ب ؤثر        ه ن ي ديل ل  التع

ك العبوةعلى التناسب القياسي بين وزن الغلاف وقطر       م إضافة وزن القلب الخارق      وذل  بحك
  ). وزن القلب الخارق+  وزن الغلاف النحاسي= وزن المقذوف( لوزن الغلاف الكلي

  

  
  )114(ل رقم الشك

  

راق      ) 4 د الإخت يم مستوى            -:تطوير آثار ما بع ة في تقي الغ الأهمي اً وب ذا العامل حيوي ر ه يعتب
ي صفوف  د حجم الإصابات ف ر في تحدي ره الكبي ة نظراً لأث وة الخارق دو داخل أداء العب الع

ه                    ر وأهل ى الكف دين من حربهم عل راد المجاه أن   الآلية المستهدفة، وعلى قدر تعلق الأمر بم  ف
هذا الباب يستحق الكثير من البحث والتجريب نظراً لتعلق النكاية به ولما قد يسببه من رعب                  
د                       د من تحدي اب لا ب ذا الب آبير في صفوف الأعداء، وقبل الولوج في تفاصيل مانقترحه في ه

أذن االله، ومن   الهدف إبتداءاً ومن ثم المباشرة بالبحث عن الطرق الموصلة لتحقيق الهدف         ب
ع                 مع راق من دف اينة الآثار القياسية للعبوة الخارقة على الآليات المستهدفة وما يصاحب الإخت

أن الأمر             ة، ف ى داخل الآلي وابل من الشظايا الفائقة القوة فضلاً عن الضغط الهائل المسلط عل
اء ر من العن اج لكثي رة  لا يحت ة ولفت ضغط والحرارة العالي د من ال ى المزي ة إل رار الحاج  لإق

ع               زمن ل جمي داخل فضلاً عن قت راد  أية أطول نسبياً من أجل ضمان تدمير آامل للآلية من ال ف
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سمى                      ا ت ه م ذي تحدث ذلك ال شابه ل أثير م نحن بحاجة لت الأسلحة الضغطية    (الطاقم، وبالتالي ف
، وهذه الأسلحة بأختصار وآما أسلفنا تعتبر أفضل أنواع )Thermobaric Weaponsالحرارية 

اني والملاجئ المحصنة،             الأسلحة التي ي   ل المب ة مث اآن المغلق ا إستهداف الأم مكن من خلاله
ة                   رة زمني دوم لفت حيث إنها تعمل على توليد موجة من الضغط الهائل والحرارة الشديدة التي ت
واجز     دران أو الح رف بالج اآن ولا تعت ك الأم ل تل ل داخ به آام ل ش ؤمن قت سبياً وت ة ن طويل

ة يمكن من                  ر سوءٍ وغيرها حيث إنها تزيد الأم     اد طريق ا بحاجة لإيج ول أنن ه يمكن الق ، وعلي
ستهدفة ة الم أثير ضغطي حراري داخل الآلي ة لإحداث ت ة بآلي وة الخارق د العب ا تزوي ، خلاله

حتى أعداءهم  بق لأحد لا من صفوف المجاهدين أو        وبالنظر لكون هذا الأمر مستحدث ولم يس      
د من         لم تأ  مقترحاتسيرد هو مجرد    ، فأن ما     تصنيعه أوالبحث فيه أو تطويره      صيبها بع خذ ن

  : آما يليمقترحات، ويمكن إجمال هذه ال ولكننا نعتقد بنجاعتهاالبحث والتجريب
  

رح الأول) أ ل بالمقت تعمال  يتمث رإس يط متفج سحوقخل ي بم ودرة ( غن ة )ب ادن القابل  المع
ل  تعال مث زر(للإش انيوم، ال سيوم، التيت وم، المغني انيوم،گالألمني ومـ ذ ) اليوراني ع الأخ ذا م ، ه

ر    ين يعتب ي ح ة ف وفرة والكلف ة ال ن ناحي ضلها م و أف وم ه سحوق الألمني ار أن م بنظر الإعتب
ى    ة الأداء، وعل ن ناحي ضلها م وم أف ساحات      اليوراني ي ال اح ف و مت ا ه ر بم ق الأم در تعل  ق

وم   ( سبيل المثال إستعمال خليط متفجر يضم  الجهادية فيمكن على رات أموني  TNT %+20نت
وم  %+55 ودرة الألمني ذي)%25ب ه سنحصل   وال ن خلال ى م غ  عل د تبل ة ق رعه إنفجاري س

ك        ) ثانية/ متر 6000( ر وذل مع تأثير ضغطي حراري آبير يمثل المرحلة الثانية من هكذا تفجي
وم        آسجينلأوبحكم  إشتعال بودرة الألمنيوم حال حصولها على ا         رات الأموني  المتحرر من نت

و ذلك من اله ات ،اء الجويوآ ل مكون اتج من تحل اربون الن سد الك ضاً تأآ ك أي  ويصاحب ذل
ى                 ) TNT(المتفجر   رة اخرى ليتحول إل دوره يتأآسد م لينتج أحادي أوآسيد الكاربون والذي ب

) TNT(ثنائي أوآسيد الكاربون، وآذلك فأن أحادي أوآسيد الكاربون الناتج من تحلل المتفجر              
ائي أوآ       م خصائص المتفجر                 يتأآسد ليتحول إلى ثن زة من أه ذه المي ر ه اربون، وتعتب سيد الك

)TNT (             سبة ه بن واتج      ) %74(حيث أنه يعاني من نقص الأوآسجين في ترآيبت أن ن الي ف وبالت
دورها                        اج ب اربون والتي تحت سيد الك اربون وأحادي أوآ ر من الك ا الكثي الإنفجار سيكون فيه

وبالتالي نحن أمام تفاعل تسلسلي لا ينتهي مع للأوآسجين لتتحول إلى ثنائي أوآسيد الكاربون     
ل متفجر    ) TNT(، وفي حال توفر مواد متفجرة أخرى أقوى من متفجر             الإنفجار الإبتدائي  مث

)RDX (   يمكن عندها إستعمال خليط متفجر يضم)   وم رات أموني  TNT 30+%RDX %+15نت
وم    %+30 ى سرعه إنفجار             )%25بودرة الألمني ه عل ذي سنحصل من خلال ى      وال د عل ة تزي ي

مع تأثير ضغطي حراري آبير، ويعول على إستعمال هكذا خلائط متفجرة      ) ثانية/ متر 7000(
ر من                اد دفق آبي ة في إيج اربون افي العبوات الموجه ودرة         لك اربون وب سيد الك  وأحادي أوآ

ذا    دفع ه ث ين وم بحي رات الأموني ن نت سجين المتحرر م اً بالأوآ وم والمصحوبة جميع الألمني
ستهدفة           الدفق   ة الم ى داخل الآلي اك   خلف المقذوف إل سدة والإشتعال       لتحدث هن اعلات الأآ  تف

  .التي تقود لتوليد موجة شديدة من الضغط والحرارة لفترة زمنية طويلة نسبياً
  

تم وضعه خلف الغلاف          يتمثل بتشكيل خليط متفجر  المقترح الثاني ) ب ة مخروط ي ى هيئ عل
اً ي تمام شوة ثانوالنحاس ل آح راري  ويعم ضغطي الح أثير ال ؤمن الت ة ت ذ ي ة ه تم إحاط  ه، وي

ة ال شوة الثانوي شوة ح رةبح سية متفج رعة       رئي صى س ى أق صول عل ط الح ا فق ى فيه  يراع
المعتادة لإطلاق مقذوف العبوة الخارقة فضلاً عن أثرها          من أجل تأمين الآلية    إنفجارية ممكنة 
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رسم مقطعي  )115(نلاحظ في الشكل رقم      و الذي سيتقدم بيانه بأذن االله على الحشوة الثانوية،       
  .حيث نلاحظ الحشوة الثانوية مؤشرة باللون الأصفر للعبوة المقترحة

  

  
  )115(الشكل رقم 

  

ى وة أعلاه إل رة العب ستند فك ةوت اد حشوة ثانوي ا  إيج تم دفعه ى شكل  ي ر عل ة متفجرة غي آتل
ا داخل ا                ستكمل تفاعلاته م ت ذوف ومن ث ؤمن        مكتملة التفاعل خلف المق ا ي ستهدفة مم ة الم لآلي

يط يتعرض لموجة                 هائلتأثير ضغطي حراري     ة آخل أمين عمل الحشوة الثانوي ، ومن أجل ت
دون المخاطرة بتكامل تفاعلاته يجب أن يكون هذا الخليط مفتقراً للأوآسجين            إنفجارية شديدة   

رة،     ر               بنسبة آبي ستلزم الكثي يط ت ذا الخل شكيل عناصر ه ة ت ول أن عملي من البحث   ويمكن الق
للوقوف على الترآيبة الأمثل وفق ما متاح من مواد، حيث أن هناك طيف واسع من الخلائط                   

ة،  أثير ضغطي حراري ولكن بنسب متفاوت ؤمن ت ا أن ت ي يمكن له رح الت ا أن نقت ويمكن لن
توليفة يغلب على ظننا أنها ستؤمن أداءاً متفوقاً ولكنها تبقى بحاجة لمزيد من الدراسة والبحث               

ة تتكون من     و ذه التوليف وم   (التطوير، وه رات أموني وم    %+RDX 25 %+18نت ودرة الألمني ب
م%+50 ط+%2  فح ى أن )%5 راب شير إل ا ن رابط(، وهن ي ) ال سائلة الت واد ال ه الم صد ب يق

 مثل خلائط    او تعرضها للهواء   تتحول إلى مواد صلبة بعد تحفيزها من خلال مضافات أخرى         
ك وال سي والأآريلي ك سليكونالأيبوآ ي تمتل ة الت واد الرابط تعمال الم راً إس ضل آثي ، ويف

، حيث أن دور  )polycaprolactone,trimethylolethane trinitrate(خصائص متفجرة مثل 
سهيل            الرابط هنا هو المساعدة في تشكيل      ك لت ة مخروط صلب وذل ى هيئ يط المتفجر عل  الخل

تثناء          عملية تشكيل العبوة، وفي هذه التوليفة أفترضنا ع        سدة متفجرة بأس دم وجود عوامل مؤآ
وم سيكون أفضل                    ورات الأموني اريوم أو برآل رات الب نترات الأمونيوم، حيث أن إستعمال نت

الخليط    لإويمكن آذلك ابكثير من خلال زيادة آمية الأوآسجين المتحرر من التفاعل،    تعانة ب س
يوم ( رات بوتاس وم  %+10نت ودرة الألمني كر +RDX 25%%+50ب ستعمل )%15س ث ي  حي

ى            صلد عل يط ليت رك الخل السكر آرابط من خلال تذويبه وخلطه مع المواد المذآورة ومن ثم ت
ة                ساعد في تقوي زل ي سكر يعمل آعامل مخت هيئة مخروط بعد وضعه في قالب مع العلم أن ال
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وفره         )RDX(وجود المتفجر   علاه  أفي الخلائط    أفترضنا   قدو الإنفجار أيضاً،   وفي حال عدم ت
المتفجر   ى    )Composition B(أو متفجر  ) PETN(يمكن الإستعانة ب ا إل شير هن المتفجر  أن ، ون

)Composition B ( يتكون من)RDX 60+% TNT40%( يمكن الحصول عليه بأستخراجه من  و
ذي      ) VS-HCT(الكثير من أنواع الألغام المضادة للعجلات مثل اللغم نوع           صنع وال الإيطالي ال

م          يتوفر بكثرة في ا    شكل رق ذي     ) 116(لعراق وأفغانستان، ونلاحظ في ال م ال ذا اللغ صورة له
  .من المتفجر المذآور)  آغم2(يحوي تقريباً 

  

  
  )116(الشكل رقم 

  

م                صة من اللغ ة المستخل تثمار آامل الكمي ا إس ة التي يمكن من خلاله أما عن تصورنا للكيفي
مذآورة إلى قسمين، الأول يستعمل في       المذآور في تصنيع عبوة خارقة فيمكن تقسيم الكمية ال        

واد متفجرة                       تم خلطه مع أي م اني ي ذآورة أعلاه والث تشكيل الحشوة الثانوية وفق التوليفة الم
وم او                 ودرة الألمني أخرى متاحة من أجل ملأ الحيز المخصص للحشوة الرئيسية دون إضافة ب

الي         غيرها ة وبالت ى سرعة إنفجاري ى أعل ذوف     وذلك من أجل الحصول عل ى سرعة للمق أعل
ع          دفق يتب يض مت ة ف ى هيئ أذن االله عل شكل ب ي ستت ة الت شوة الثانوي ى الح غط عل ر ض وأآب

  .المقذوف ليحط الرحال داخل الآلية المستهدفة حيث يستكمل سلسلة تفاعلاته هناك
  

سلوك     ال ال ن إجم لاه، يمك ين أع وة المب صميم العب ة ت ول خلفي صور ح ال الت ل إآتم ن أج وم
ر              له المفترض ذه العبوة آما يلي، بعد إنفجار الصاعق والحشوة المحرضة تنتشر موجة التفجي

وة    دران العب صورة ملاصقة لج ي ب ة  الأول ه الموج ود موج سبب وج ار  ب أن إنفج الي ف وبالت
ا       الحشوة الرئيسية   سيكون عمودياً على الحشوة الثانوية المخروطية وبالتالي تتعرض مكوناته

ة             ي إلى موجة صعق وضغط هائل     ا تبقى من الحشوة الثانوي صلبة     ؤدي إلى تشكل م ا ال بهيئته
المسحوقة تماماً على هيئة فيض متدفق ملاصق لمرآز الغلاف النحاسي الذي سيندفع بسرعة             

م     شكل رق ين بال ذوف المب ة المق ى هيئ ة عل ة   ) 117(هائل دار الآلي ه لج ؤدي إختراق ث ي بحي
ا  المدرعة إلى إبطاء سرعته آثيراً وبالتالي الت   وقف المفاجئ عن إصطدامه بالجدار المقابل مم

اعلات          سلة التف ال سل ة لإآم سيؤدي إلى نثر الفيض المتدفق داخل الآلية بوجود ضروف مثالي
ذوف          المؤدية إلى تعزيز التأثير الضغطي الحراري      ة للمق ، وقد أفترضنا هنا أن الطاقة الحرآي

د           ذآر         ستكون آافية فقط لإختراق الجدار الأول والتوقف عن ه، وي يس إختراق  الجدارالثاني ول
إن نفاذ المقذوف عبر الجدارين سيؤمن تأثير ضغطي حراري ولكنه لن يكون بذات القدر في                
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ة،            ذوف داخل الآلي رة       حال إستقرار وتوقف المق ائع آثي د أثبتت وق ر        وق ذوف عب اذ المق  إن نف
ا        الجدارين إحتمال وارد وقد حدث مراراً من خلال عبوات خارقة بدائي           ة ولا تحمل في طياته

وة                 المفاهيم المتقدمة لإستخدام موجه الموجة أو القلب الخارق وهي إضافات ستعزز أداء العب
اك                      اً، بمعنى آخر يجب أن تكون هن بشكل لافت وبالتالي زيادة إحتمالات خرق الجدارين مع

ة ا        ة الحرآي ة الطاق دو ومعرف ات الع تهداف آلي لال إس ن خ ة م ة ميداني ة عملي ة دراس للازم
ا،  ل منه راق آ راق     لإخت ة لإخت ة اللازم ة الحرآي أمين الطاق يكون ت ان س ي بعض الأحي  وف

دروع إضافية          ه ب د من آليات جدارين أمر واجب بأعتبار أن الجيش الأمريكي قام بتجهيز العدي
ة    )  أ -118(لتلافي خطر العبوات الخارقة آما نلاحظ في الشكل رقم           والذي يمثل صورة لعرب

م ) همر ( د جدرانهات ل الأول ل ب تزوي درع الإضافي المسمى الجي م ) Frag Kit-6(ل ذي ت وال
  ). ب-118(لاحقاً إستبداله بالجيل الثاني المبين في الشكل رقم 

  

  
  

  )117(الشكل رقم 
  

  
 ) ب-118(الشكل رقم  ) أ-118(الشكل رقم 

  

وة خا    تعمال عب ن إس ب يمك ار البحث والتجري ي إط صل وف ى صعيد مت ق ذات وعل ة وف رق
م                    شكل رق ا في ال اً آم ة شكلاً هلالي ة  ) 119(التصميم أعلاه مع إعطاء الحشوة الثانوي ومعاين
ذا     النتائج حيث لا يمكن بحال التكهن بسلوك آتلة تحمل بين طياتها طاقة متفجرة              وتتعرض له

، ويمكن آذلك تجريب نسب أخرى      الضغط الهائل من جميع الجهات فضلاً عن موجة الصعق        
ر أي   لل ة هو الفيصل في تقري دمير الحاصل داخل الآلي خلائط أعلاه حيث يبقى مستوى الت

  .ليفات الكيميائية والتصميمية سيكون أنجع من غيرهالتو
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  )119(الشكل رقم 

  

ه      وهو   لثالمقترح الثا ) ج م الأآثر تعقيداً ولكن ه،           الأه درة علي أذن االله في حال الق تم      ب  حيث ي
ا          تشكيل الغلاف بصورة تسم    صدمة ويمكن إحتواءه ر حساسة لل ادة متفجرة غي ح له بحمل م

ا                حتى بعد تشكله على هيئة مقذوف      د إختراقه ستهدفة بع ة الم ا داخل الآلي ة تفجيره ك بني ،  وذل
ويتم ذلك من خلال إستعمال غلافين نحاسيين، الأمامي ويكون رقيق بحيث لا يتجاوز سمكه                  

والخلفي ويكون سميك نسبياً بحيث     ) مستويشبه  (ويتخذ شكل نصف بيضوي مفلطح      )  ملم 5(
، )1600-1400(ويتخذ شكل مخروطي بزاوية في حدود )  ملم 12-10(يتراوح سمكه في حدود     

ا                 ة المزمع تفجيره تم وضع الحشوة الثانوي وآذلك يتم ربط الغلافين من خلال قلب خارق وي
م           داخل الآلية المستهدفة بين الغلافين     شكل رق ذلك نلاحظ من       ،)120( وآما نلاحظ في ال  وآ

  .النواحي التصميمية المستحدثة الإمتداد الإسطواني لوعاء العبوة من أجل إحتواء الغلافين
  

  
  )120(الشكل رقم 

  

ى               الغرض من  ونشير هنا إلى أن    شكله عل امي رقيق هو ضمان ت  إستعمال غلاف نحاسي أم
شكل     هيئة مقذوف على الرغم من عدم وجود تماس مباشر مع الموجة التف          ه يت ة حيث إن جيري
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ا      ي، أم لاف الخلف ارق والغ ب الخ ى القل وة عل ل العب زي داخ ضغط المرآ يل ال لال س ن خ م
ة                إستعمال غلاف خلفي سميك فأن الغرض منه هو ضمان عدم وصول تأثير الموجة التفجيري

سية  شوة الرئي ة للح ة(القوي ة عالي سرعة إنفجاري ع ب ب أن تتمت ى ا )يج ة إل شوة الثانوي لح
ذوف         الموج ي للمق وزن الكل ذلك  ، ودة بين الغلافين فضلاً عن تأثير السماآة هنا في زيادة ال وآ

ين         ة ب شوة ثانوي ا آح تعمالها هن ن إس ي يمك رة الت ط المتفج ة الخلائ ى أن طبيع ا إل شير هن ن
ذوف              م     الغلافين يجب أن تكون غير حساسة للصدمات الشديدة الناتجة من إنطلاق المق  ومن ث

ارة عن مجموعة                  إصطدامه بجدار الآ   يط هو عب ذا الخل لية المستهدفة هذا مع الإلتزام بكون ه
ذا          ذوف، وه اذ المق د نف ة بع مساحيق مرهفة جداً من أجل ضمان إنتشار هذا الخليط داخل الآلي

داءاً  الأمر يحتاج إلى الكثير من البحث والتجريب في مجال الخلائط المتفجرة ولكن يمكن        إبت
راح  يط الإقت رالخل سيط متفج وم ( الب رات الأموني تعال + %15نت ريع الإش ارود س  + %40 ب

ر     من  ينطوي على الكثير    والذي  ) %45بودرة الألمنيوم    الإستقرار مع تمتعه بميزة تأمين تفجي
راري  غطي ح ارود        ض واع الب تعمال أن ن إس تعال يمك سريع الإش ارود ال ا يخص الب ، وفيم

ات       )  تسمى في العراق   الكسرية آما (المستخدمة مع أعتدة بنادق الصيد       حيث يمكن شراء آمي
ن   ة أو يمك اس معبئ ة أآي ى هيئ ارود عل ذا الب ن ه ن الأإم تخراجه م يةس دة القياس م عت ن ث  وم

ك أفضل         (يصار إلى طحنه بصورة دقيقة       ان ذل ة    ) آلما آانت الجزيئات أنعم آ بأستخدام أوعي
سيراميك      ومطارق خشبية أو يمكن تصنيع ماآنة طحن تكون أجزائها الملامسة            ارود من ال للب

ن  ذلك يمك شب، وآ ةأو الخ تعال     تجرب ة الإش ارود البطيئ واع الب اقي أن تخدام ب ك   إس ل تل مث
  .ذائف العيارات المتوسطة والكبيرةالمستعملة في الحشوات الدافعة لق

  

م       شكله حيث                )  أ -121(ونلاحظ في الشكل رق د ت ذوف المفترض بع شكل المق رسم مقطعي ل
وات  ود قن شوة   نلاحظ وج ع الح اس م ى سطح التم ارق إل ب الخ يط القل ن مح د م ة تمت هوائي

شوة      سحوق الح ر م ى نث يعمل عل وات س ذه القن ي ه شدة ف دفع ب واء المن ث أن اله ة حي الثانوي
راق حيث                    الثانوية د الإخت ستهدفة بع ة الم  على هيئة ذيل يتبع المقذوف وصولاً إلى داخل الآلي

دا ذوف بالج سبب إصطدام المق ل أن يت ة  يؤم ي داخل الآلي م الحشوة ف ر معظ ى نث اني إل ر الث
المستهدفة ومن ثم إنفجارها بسبب توافر العوامل المناسبة من ضغط وحرارة، وآذلك نلاحظ              

ة                  )  ب -121(في الشكل رقم     ة خلفي اة مرآزي ارق في إستخدام قن ذات الرسم المقطعي مع الف
ف وصولاً   ن الخل د م غيرة تمت شوة    ص ع الح اس م طح التم ى س ث أن ضغط  إل ة حي الثانوي

ة وفق ذات                 الغازات المرآزية الناتجة من إنفجار الحشوة الرئيسية سيقوم بدفع الحشوة الثانوي
رة     السلوك المبين أعلاه    ة مبك يط في مرحل ر الخل في   ولكن بصورة أشد وأعنف قد تقود لتفجي

  .حال إستخدام قناة ذات قطر آبير نسبياً وهو أمر يجب تجنبه
  

  
 ) ب-121(الشكل رقم   )أ -121(م الشكل رق 
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شكل أعلاه هي إفتراضية حيث لا يمكن  ة بال وات المبين ذآر أن الحاجة للقن دير بال ومن الج
ة دون الحاجة                   شر في داخل الآلي د تنت ة والتي ق بحال التنبؤ بسلوك المقذوف والحشوة الثانوي

ل ت        دى مراح ي إح ة ف شوة الثانوي ر الح د تنفج ذآورة، وق وات الم ذوف  للقن ع المق دمها م ، ق
  .والإحتمالات في هذا الباب متعددة وتبقى التجارب هي الفيصل في تقرير الأفضل

  

صاعق  د القلب الخارق ب ة تزوي ى إمكاني ا إل شير هن ذلك ن انيكي وآ وم ميك أخر يق صدمي مت
 من إصطدامه بجدار الآلية المستهدفة وهو ما يعني          ) ملي ثانية  1(بتفجير الحشوة الثانوية بعد     

ذوف،   )  متر 1 - 0.5(قطع المقذوف لمسافة تتراوح بين       داخل الآلية وحسب سرعة وآتلة المق
 TNT20% ( يضم على سبيل المثال ذو تأثير ضغطي حراري يتم إستعمال خليط متفجر وهنا

وم      + %35 نترات الأمونيوم  + ودرة الألمني ك   ) %5 رابط    + %40ب اة     وذل إحاطة  مع مراع
جل الحفاظ  أرة على تفجير هذا الخليط، ويستعمل الرابط هنا من           بحشوة محرضة قاد   الصاعق

ة ة الحشوة الثانوي ى آتل ة عل ى داخل الآلي ين وصولها إل ا لح سماح بتناثره دم ال ذات  وع ، ول
امي ذو                الغرض وهو الحفاظ على آتلة الحشوة الثانوية يمكن آذلك إستعمال غلاف نحاسي أم

وم ب     امي        إمتداد إسطواني يتجه إلى الخلف ويق ين الأم ين الغلاف دائري الموجود ب ز ال ق الحي غل
م     شكل رق ي ال ي ف م المقطع ي الرس ين ف و مب ا ه ي وآم ر)122(والخلف ث يؤش داد   حي الإمت

  .الإسطواني بالمستطيل الأحمر
  

  
  )122(الشكل رقم 

  

راًويفضل شظايا  آثي ة ال ادة آمي ة من أجل زي ة ضمن الحشوة الثانوي رات فولاذي ضمين آ  ت
الاً     ه الحشوة ة داخل الآلية فضلاً عن التأثير الضغطي الحراري لهذ        المتناثر ، ويمكن القول إجم

انيكي        أن هذه الفكرة تعد الأنجع بين سابقاتها       صنيع صاعق صدمي ميك  في حال القدرة على ت
ه     اً ولكن دين عموم دي المجاه اول أي ي متن أذن االله وف سيرة ب ور الي ن الأم د م و يع أخر وه مت

ع     ارب من أجل ضبط مقدار التأخير     بحاجة لبعض التج   ا تضم جمي رة أنه ، ومما يميز هذه الفك
أثير          آبيرةالعناصر الواردة في المقترحات السابقة مع قدرة         ى ضمان ت ضغطي  ( بأذن االله عل

سبياً               ) متشظي حراري دة ن و آانت بعي ر  50-40( هائل داخل الآلية المستهدفة حتى ل وهو  ) مت
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سافات لا تتجاوز               أمر غير متاح للتصاميم الأخرى     ات من م  والتي يفضل فيها إستهداف الآلي
ر 10-15( راري    ) مت ضغطي الح أثير ال مان الت ل ض ن أج ة م ل الآلي أثير    داخ ن ت ضلاً ع  ف

  .)تأثير المقذوف بذاته آما أسلفنا يمكن أن يبلغ مئات الأمتار (المقذوف بذاته
  

ى التمحيص       فأن مجمل المقترحات أعلاه هي عبارة عن         سبق وأوضحنا وآما   أفكار بحاجة إل
ين بالأ          رح المب أن المقت الي ف م    اشك والتجريب وبالت ه بعض     أعلاه ) 121,120,119(ل رق  يلزم

ائج    في ميادين تفجير تجريبية يمكن من خلالها          أن تتم  يفضلالتجارب العملية والتي     ة نت  معاين
ي    ولاذي التجريب دار الف راق الج د إخت ا بع ر م ق  عب شكل دقي ة ب صوير العملي لال   ت ن خ  وم

ذه            ة أداء ه ى حقيق تها للوقوف عل سجيلات ودراس ة الت آاميرات متطورة بحيث يمكن مراجع
دو ومن                 العبوات ات الع ، وفي حال عدم القدرة على تأمين ميدان للتجارب فيمكن إستهداف آلي

ين آل    ثم معاينة النتائج عبر تصوير العملية بشكل دقيق من أجل تأمين القدرة على المقارنة                ب
لاه،  م صاميم أع صوير   ن الت تم الت راً أن ي ضل آثي ا يف كال  وهن ة بالأش ة المبين ذات الطريق  ب
ن     ) 104,103,102,101,100,99,98( ة م ة متقدم ي نقط اميرا ف ع الك ون موق ث يك لاه حي أع

  .طريق مرور الآلية ليتسنى ملاحظة تأثير العبوة على الهدف
  

وة     يعتبر هذا    -:إستعمال المواد شديدة الإنفجار   ) 5 ر مستوى أداء العب العامل حاسماً في تقري
م          ،الخارقة وذلك لدوره المباشر في تحديد سرعة المقذوف        ل العامل الأه  ويمكن القول أنه يمث

ا                     بين آل ما سبق بأعتبار أن إستخدام مادة متفجرة قوية قد يغني عن الكثير من الإضافات آم
ل الفص     ل      لاحظنا في العبوات الخارقة المستعملة من قب ة أخرى يمث ائل الرافضية، ومن ناحي

ة                   ات المتاحة للجماعات الجهادي ى صعيد الإمكان هذا العامل للأسف نقطة الضعف الأبرز عل
وفي أحيان ) نترات الأمونيوم(حيث عكفت أغلبها على إستخدام المتفجرات الضعيفة جداً مثل     

تخدام    صنيع وإس م ت رى ت ا (أخ رات اليوري ن   ) نت وى م ر أق ي تعتب شهد   والت م ت ابقتها، ول س
ة رغم الحاجة                  الساحات الجهادية إجمالاً وجود برامج تطوير وتصنيع آمي للمتفجرات القوي

اء والهندسة              الماسة لها،    وم الكيمي وبالنظر لسعة الموضوع وتشعبه وتعلقه بدرجة أساسية بعل
سبيل الأقصر   الكيميائية، سنكتفي في هذا البحث برسم خارطة الطريق التي نعتقد أنها تمثل ال             

ذا        وات ه ى خط ة، وأول رات قوي ى متفج صول عل ي الح دين ف راد المجاه وغ م ع لبل والأنج
ذي          )حامض النتريك المرآز   (الطريق هو العمل على توفير       اره الأساس ال ذي يمكن إعتب  وال

ة، حيث  يمكن تحضيره من خلال  ه أي صناعة للمتفجرات القوي وم من دون لا يمكن أن تق
ل  ب درا(التفاع ل يج ذا التفاع راء ه ة إج ة طريق ين ) س ك(ب امض الكبريتي رات ( و)ح نت
 وآلاهما متوفر بفضل االله، ومن ثم يصار إلى إختيار المادة المتفجرة التي تناسب         )البوتاسيوم

ة مع حامض                         ا الأولي صنيعها من خلال تفاعل مواده م ت دين ومن ث حاجة وإمكانيات المجاه
ب       النتريك واد المناس ار الم واد               ، ويتم إختي ة للم سرعة الإنفجاري ة من خلال ملاحظة جداول ال

ل عن                     ة لا تق سرعة إنفجاري ع ب واع التي تتمت ر  6000(المتفجرة ومن ثم حصر الأن ة /مت ) ثاني
ة                    واد الأولي وفر الم ر الأفضل وفق عوامل ت ومن ثم دراسة آل مادة على حدة من أجل تقري

ت          ل، حيث         وطريقة تحصيلها والسرعة الإنفجارية ومن ثم مدى إس ا للعم ادة وملائمته قرار الم
واد                      ارات المناسبة وبأستعمال م اد العشرات من الخي يمكن من خلال سلوك هذا الطريق إيج
ة القصوى                   ى الأهمي اب إل ذا الب اد في ه اه فرسان الجه متاحة ومتوفرة بفضل االله، ونلفت إنتب

ذي    لدراسة علوم الكيمياء بصورة تخصصية ومعمقة حيث أن غالب أرآان ال           بناء العسكري ال
  .يمكن من خلاله تحقيق النكاية في أعداء االله عزوجل تتعلق بهذا العلم
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ة                      واد الداخل ادير الم ة حساب مق ة الخاصة بكيفي وفي ذات السياق نشير إلى أهمية بناء المعرف
دين                   ات المجاه ار أن غالب تقني في الخلائط المتفجرة نظراً للأهمية القصوى لهذا الأمر بأعتب

ي  ضها ف   ف ع بع واد م ضعة م ط ب ى خل ستند إل رة ت واد المتفج صنيع الم ذه ت ن دور ه ضلاً ع
ق    معرفة ال ه في تعميق الدراية والمعرفة بالمتفجرات عموماً، ويمكن بناء هذ         المعرفة  عن طري

وهو عبارة عن مصطلح يتم من خلاله  )Oxygen Balanceتوازن الأوآسجين (فهم ما يسمى 
ادة   دار الزي ف بمق يط     التعري رة أو خل ادة متفج ي أي م سجين ف دار الأوآ ي مق صان ف أو النق

ات   ى معلوم ام، ويمكن الإطلاع عل ي الأداء الع رة ف صورة آبي دوره ب ؤثر ب ذي ي متفجر وال
رابط        ق ال ، )balance_Oxygen/iwik/org.wikipedia.en://http(آافية في هذا الباب عن طري

سمى   ات التي    ) Oxidizing Agentالعامل المؤآسد   (وآذلك يتوجب هنا فهم ما ي وهي المرآب
سبة الأوآسجين         ى منحه       تتمتع بزيادة آبيرة في ن ادرة عل ل   وتكون ق وم  ( مث رات الأموني  ،)نت

ات التي ت   )Reducing Agentالعامل المختزل  ( ما يسمى فهم أيضاًوينبغي ر   وهي المرآب فتق
ذه                    ول أن ه ود، ويمكن الق واع الوق ع أن ل جمي سابه مث ى إآت ادرة عل إلى الأوآسجين وتكون ق

ذي      ) العامل المختزل  +العامل المؤآسد  +توازن الأوآسجين (الأرآان الثلاثة    ل الأساس ال تمث
  .لمواد المتفجرةيمكن الشروع منه نحو فهم أولي ل

  

م  ي الملحق رق ا بفضل االله ف د أوردن ا آت) 4(وق د أنهم وم المتفجرات، حيث نعتق ابين في عل
اء، ويمكن                وم الكيمي ا من عل ق به ا يتعل صنيع المتفجرات وم ة ت يمثلان مدخلاً جيداً لفهم آيفي
سهولة                         اب والتي يمكن تحصيلها ب ذا الب ة في ه ة بالكتب القيم القول أن شبكة الأنترنت متخم

ية لهيئة البحوث والتطوير في دولة العراق       بأذن االله، وعلى قدر تعلق الأمر بالمكتبة الألكترون       
م سحبها                  الإسلامية أعزها االله يوجد أآثر من سبعين آتاب في باب المتفجرات فقط وجميعها ت

  .من الأنترنت وبصورة مجانية
  

ة في إستهداف               -:العبوة الخارقة المتعددة المقذوفات    وات الخارق وع من العب يستعمل هذا الن
ى                    الآليات ذات التدريع ال    ادة فرص القضاء عل ة الإستهداف وزي خفيف من أجل توسيع رقع

ماآة         ى س د عل لاه تعتم ة أع ية المبين ة القياس وات الخارق ث أن العب ات، حي ذه الآلي واقم ه ط
ا هو عن دور                          داخل والحديث هن ى ال ة إل شظايا القاتل ل ال ع واب الدروع المستهدفة من أجل دف

دروع     المقذوف فقط دون التطرق للتأثير الضغطي        ذه ال الحراري إن وجد، وفي حال آانت ه
در               خفيفة ومخصصة للحماية من الإطلاقات صغيرة العيار فأن مستوى التشظية لن يكون بالق

ذوفات بتوزي                ى إطلاق عدة مق ع أفقي من     المطلوب وبالتالي يفضل الإستعانة بعبوة قادرة عل
ستعانة بوعاء هو عبارة عن ويتم تصميم هذه العبوة عن طريق الإ  ،  أجل تغطية مساحة الهدف   

ية       ة النحاس ة للأغلف ة الحاوي تثناء الواجه ات بأس ع الجه ن جمي ق م ستطيلات مغل وازي م مت
على سبيل المثال مع    )  ملم 10(المتعددة، والغلاف النحاسي هنا هو عبارة عن مستطيل بسمك          

لأبعاد للعبوة  رسم ثلاثي ا  )  أ -123(تقعر على إمتداد محوره الطولي، ونلاحظ في الشكل رقم          
ذآورة ين     الم اء المب ر الوع شكيل قع ة ت ذلك طريق ظ آ ددة ونلاح ة المتع ظ الأغلف ث نلاح  حي

ة             السفلية  بالخطوط المتقطعة حيث أن الزوايا       ه الموجة التفجيري تكون منفرجة من أجل توجي
ذوف في          )  ب -123(وآذلك نلاحظ في الشكل رقم       بصورة مرآزية،  اد للمق رسم ثلاثي الأبع

شكيل طولي              ين من مراحل تشكله،     مرحلت ة النحاسية بت تبدال الأغلف ونشير هنا إلى إمكانية إس
رة الإستهداف بصورة                         ة من أجل توسيع دائ ة أو شظايا مكعب مقعر يتكون من آرات فولاذي

  .أآبر وآلما آانت الشظايا أثقل والمادة المتفجرة أقوى آان الإختراق والتأثير أفضل
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  ) ب-123(الشكل رقم   ) أ-123(الشكل رقم 

  

ا        ساح    -:العبوات المطورة المرتجلة، ما لها وما عليه عاً        شهدت ال ة إستخداماً واس ات الجهادي
في المؤسسات ) Improvised Explosive Device(للعبوات الناسفة المرتجلة والتي تعرف بأسم 

صاراً    ذلك إخت رف آ ة وتع ة الغربي مية والإعلامي ذه العب )IED(الرس ذ ه كالاً ، وتأخ وات أش
ة،     ساحة الجهادي ك ال ى    متعددة وحسب ما هو متوفر ومتاح للمجاهدين في تل وم وعل  وفي العم

آانت الأساس الذي تم إعتماده     قدر تعلق الأمر بما حدث في بلاد الرافدين فأن قذائف المدفعية            
ع آعبوات مرتجلة وذلك بعد إزالة الصاعق الصدمي ووضع حشوة بلاستيكية متفجرة مكانه م  

ى شكل   م عل رة الحج ة الكبي ة من الأوعي واع مختلف تخدام أن م إس ذلك ت ائي، وآ صاعق آهرب
وم مع                   رات الأموني عبوات ناسفة بعد ملأها بخلائط متفجرة تستند في أغلبها على إستعمال نت
بعض الإضافات مثل بودرة الألمنيوم والكبريت، وآذلك تم في مراحل مبكرة إستعمال نترات           

  . متفجرة قبل أن يشح حامض النتريكاليوريا آمادة
  

القوات          راء ب ة نك ى إلحاق هزيم اد إل ة أعلاه ق اليب المبين رغم من أن إستعمال الأس ى ال وعل
ا أن           الأمريكية الغازية وحلفاءها من المرتدين في بداية الأمر إلا أن الحقيقة التي لا غبار عليه

دأ الإنفجارات         دروسإستعمال قذائف المدفعية بهذا الشكل المفرط والغير م         اد مب ذلك إعتم  وآ
رة الحجم          وات الكبي ة         الهائلة من خلال العب وارد ثمين دار م ى إه اد إل من خلال عدم تحقيق      ق

وات   نسبة آبيرة من هذه العبوات لإهدافها، حيث أن الغالبية الساحقة من قذائف المدفعية              والعب
ى            تم زرعها في الطرقات عن طريق طرحها أرضاً بصور          المطوّرة ؤدي إل ا ي ة وهو م ة أفقي

اه                إنتشار الموجة التفجيرية بصورة أفقية أيضاً إنطلاقاً من الصاعق والحشوة المحرضة بأتج
  ).124(قاعدة القذيفة وآما نلاحظ في الرسم التوضيحي في الشكل رقم 

  

  
  )124(الشكل رقم 
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سبب بإلحاق                   ة سيت ة بصورة أفقي شار الموجة التفجيري ول أن إنت در من       وغني عن الق  أدنى ق
دو                    الأضرار بالآليات المستهدفة   ا يب ى م سنى عل م يت ار ل ة مع الكف ، وفي خضم إشتداد المعرآ

ات   شود بالآلي ضرر المن ى إلحاق ال ذائف عل ذه الق درة ه دم ق باب ع وا أس دين أن يبحث للمجاه
وة ناسفة واحدة                ى  المستهدفة وبالتالي فقد لجئوا إلى أستخدام عدة قذائف على هيئة عب  أمل عل

دو   ات الع ي عرب ة ف ق النكاي ك تحقي ات   وذل وات تحت العرب ذه العب ر ه تراط أن تنفج ع إش م
ستهدفة اًالم ا   ،  تمام ا أتاه ساً إلا م ف نف ل لا يكل ث أن االله عزوج أن   وحي ره ف م أو غي ن عل  م

ى       المجاهدين معذ  سبل المثل وارد المتاحة، ويمكن           ورون بحكم عدم معرفة ال تفادة من الم  للإس
  -: الموارد آما يلي هذهإستفادة آبيرة من تحقيقبأذن االله 

  

سعة   ) 1 ال ال ي ح ق ف ب الطري ى جان ة عل ة المزروع ة الموجه وات الخارق دأ العب اد مب إعتم
ووفرة الموارد أو إعتماد العبوات ذات الحشوات المشكلة المزروعة وسط الطريق في حال                  

  .شح الموارد أو يمكن المزج بين الأثنين
  

دقيق م) 2 ادة فحص وت وع الم ة ن ام أرضية من أجل معرف ة أو ألغ ذائف مدفعي اح من ق ا مت
فقط فيصار إلى تسخين المقذوف     ) TNT(المتفجرة المستخدمة، ففي حال آون المادة المتفجرة        

ا درجة حرارة        د بلوغه ادة المتفجرة عن  حيث  )C 810(وسط وعاء فيه ماء لحين إنصهار الم
ادة المنصهرة في أ           ى                يتم عندها صب الم ة تحوي عل وات موجه أن تكون عب ة أخرى آ وعي

، أما في خليط بودرة الألمنيوم حيث يتم خلطه جيداً مع المنصهر ومن ثم ترآه ليبرد ويتصلب         
ادة             ) RDX(القذائف التي تحتوي على المتفجر       ذه الم ل ه فيفضل إستعمالها آما هي نظراً لتحل

، وفي حال  )2050C(هار البالغة  وهي أقل من درجة حرارة الأنص     ) 1700C(في درجة حرارة    
ا              )TNT+RDX(آون القذيفة تحوي على متفجر يضم        تم التعامل معه ا في آما هو حال معظمه

ادة         ) TNT(بذات الطريقة المبينة أعلاه فيما يخص القذائف التي تحوي           ان م فقط حيث أن ذوب
)TNT (             ة  وصبه في     سيؤدي إلى الحصول على سائل آثيف ولكنه قابل للإستخراج من القذيف

ات                     ة تحمل آتاب ذائف المدفعي ساحقة من ق ة ال القوالب المختلفة، وهنا يجب ملاحظة أن الغالبي
باللغة الأنكليزية تشير إلى نوع المتفجر المستخدم ووزنه، حيث تحمل هذه القذائف عادة آمية              

دود  ي ح راوح ف م7-5(تت ن  )  آغ ة يمك ذا آمي ار، وهك سب العي رة وح واد المتفج ن الم م
ع               إستخ ى أرب دامها بكفاءة عبر خلطها مع الأملاح المؤآسدة وبودرة الألمنيوم لتصنيع ثلاث إل

واد المتفجرة      عبوات خارقة موجهة، ويتماثل هذا الطرح في         مغزاه مع موضوع إستخدام الم
ال                    ى سبيل المث التي يتم ترآيبها على هيئة خلائط، حيث أن إستعمال خمسة آيلو غرامات عل

ة تحمل عشرين                في عبوة خارقة م    وة نمطي وجهة سيعطي نتائج أفضل بكثير من إستعمال عب
ا                آيلوغرام من تلك المواد، وهنا نشير إلى أهمية دراسة الخلائط المتفجرة وآيفية التوفيق بينه

  ).العامل المختزل +العامل المؤآسد +توازن الأوآسجين(من خلال الأرآان الثلاثة 
  

ا         (اء  في حال توفر مكائن القطع بالم     ) 4 ع درجة حرارته ادن دون رف ى    ) تقطع المع فيصار إل
ة قاعدة                 تصوير القذيفة بالأشعة السينية لمعرفة النقطة التي تمثل نهاية الكتلة المتفجرة من جه
ارة عن               ادة المتفجرة والتي تكون عب ك النقطة وإستخراج الم القذيفة ومن ثم يتم القطع في تل

  .ها حسب الحاجةآتلة صلبة يتم طحنها وإعادة إستخدام
  

ة والإضطرار                       ) 3 ذائف المدفعي واد المتفجرة من ق ى إستخلاص الم درة عل في حال عدم الق
دها    يمكن عن ي ف ا ه تعمالها آم ر   وضعلإس ة عب صورة عمودي ة ب ي  القذيف ا ف رة زرعه  حف
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ا           ) تلامس جدران القذيفة  (ضيقة  إسطوانية   دو، ويراعى هن في وسط طريق مرور عربات الع
ى الأسفل وتكون القاعدة        أن تكون مقدمة    القذيفة التي تحوي الصاعق والحشوة المحرضة إل

ة الهدف         ى في مواجه ة            إلى الأعل ه الموجة التفجيري ستهدفة      من أجل توجي ة الم اه العرب  بأتج
ة         ة ثقيل ة آتل ى هيئ ق عل ة أن تنطل دة القذيف ن لقاع ث يمك دروع    حي راق ال ى إخت ادرة عل  ق

  .ز للموجة التفجيرية والشظايا فضلاً عن التأثير المرآالمتوسطة
  

تح صفحة                  حيث -:الإجراءات المضادة  سباق ررت أن تف د ق ا ق صليبية بمجمله  أن الجيوش ال
ويلات من سلاح                      د لاقت ال من أهم صفحات حروبها على المسلمين، وحيث أنها بفضل االله ق

م      وآم  العبوات الناسفة بفضل االله وبصورة مثلت تهديداً حقيقياً لكامل مشروعهم            ون ه ا يعترف
، فقد عكفت في مقابل ذلك على تخصيص موارد بشرية ومادية هائلة من أجل تطوير                بأنفسهم

وات                     ذه العب ر ه أنها الحد من أث ى   برامج بحثية وتصنيعية في مختلف الإتجاهات من ش ، وعل
ام           ادة       ) م 2005(سبيل المثال فقد قام الجيش الأمريكي في الع شاء وحدة مهمات خاصة بقي بأن

من أجل دراسة وتطوير السبل المثلى للحد من نزيف   ) Joseph L. Votel(بريكادير جنرال ال
  . في العراق وأفغانستانالخسائر الذي سببته العبوات الناسفة

  

ا    )م 2006( في العام    شرعواومع إستفحال الأمر وبلوغ خسائرهم أرقاماً مدوية فقد           بتأسيس م
اط العب  (يعرف بـ  ) Joint IED Defeat Office (JIEDDO)وات الناسفة  المكتب المشترك لإحب

ين  على رأس هذا المكتب) Montgomery Meigs(وقد تم تعيين الجنرال المتقاعد   الذي ضم ب
د تمت المباشرة          ة والخاصة، وق احثين من مختلف المؤسسات الحكومي ه مختصين وب أروقت

ة و    رب الألكتروني الات الح ي مج شاريع ف ن الم د م ة العدي شويش بدراس ) Jammers(الت
ة    سطح الترب سينية    ) Ground-Penetrating Radar(والرادارات الخارقة ل زة الأشعة ال وأجه

)X-Ray Equipment (وات  القاتل والروبوت  )Explosive Ordnance Disposal Robots( للعب
ة الجسدية    ) Pre-Detonators(وأجهزة التفجير المبكر  دات الحماي  physical security(ومع

equipment (وأخيراً الصفائح المدرعة.  
  

د تبنى الجيش الأمريكي مجموعة من الإجراءات           ا ورد أعلاه فق ى   وفضلاً عم ة عل  التكتيكي
او الأرض م من خلاله ي ت الالت بيل المث ى س تغناء عن  عل ات الإس ددة من المرآب واع مح  أن

تبدالهاو صار ، أخرىب إس اول بأخت ي نتن ا يل ملتهوفيم ي ش ول الت ا  ا الحق راءات وم ذه الإج  ه
عيد   ى ص ا عل ا يقابله لاه وم ة أع رامج البحثي ن الب ضت م اندة تمخ ات س ن تقني ا م رافقه

ا    الإجراءات المضادة التي يمك       دين       ن تبنيه ل المجاه دو     من أجل     من قب شال مخططات الع  إف
  .على المدى القريب والمتوسط

  

ة ) 1 ات المدرع واع العرب را -:أن ي للع زو الأمريك دء الغ د ب ساباتهم أن   عن ي ح ن ف م يك ق ل
م         نهم ل رين م ول أن الكثي ن الق ل يمك سرعة ب ذه ال يتبلور به اتهم س ضاد لتطلع شروع الم الم

ة          ن هذا المشروع سيبصر النور يوماً،     أيتصوروا   دة العسكرية الأمريكي  وعليه فقد آانت العقي
در              ذا الق ضراوة وه  من الإصرار    تفتقر للخبرات والمعدات اللازمة لإدارة حرب مدن بهذه ال

وع                ة ن ة الخفيف ة القتالي تثناء العرب د آانت    ) Hummerهمر   (على إلحاق الهزيمة بهم، وبأس فق
ا       معظم   ر مناسبة لحرب المدن ومنه ر غي دان وتعتب ات المدرعة مخصصة لحروب مي الآلي

ي   (على سبيل المثال العربة المدرعة نوع        ة          )Bradleyبرادل زرة ثقيل ة مجن زن  (، وهي عرب ت
  ).125(والتي نلاحظ صورة لها في الشكل رقم  )طن 22


