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Az Alstom Csoport lzletagai

93.000 alkalmazott 100 orszagban
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Korszer(l megoldasok hatésagok, tzemelteték es utasok részere
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BiztositOberendezés Szerviz és karbantartas Infrastruktura

SMARTLOCK Karbantartasi szolgaltatasok Palyaépités
biztositoberendezés Alkatrész ellatas Villamositas

ATLAS ERTMS rendszer Modernizacio Elektromechanikai munkak
ICONIS Iranyitokozpont Karbantartas

Valtok

Palyamenti megoldasok

Integralt rendszerek
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Alstom Magyarorszagon
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2. Az alland6-magneses forgorész i szinkronmotorok
(PMM) legfontosabb jellemz 6i
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Az allando-magneses forgoreszi szinkronmotorok (PMM)
legfontosabb jellemzoi

Az allandé magneses forgorész i szinkronmotor (PMM) :

A vontatasi inverternek nem kell taplalnia a motor fluxust - A magneses mez6t a
forgorész allandé magnesei hozzak létre.

Igy a teljes inverter teljesitményt a forgatényomaték eléallitasara hasznaljak fel.

N Menet

Mdgneses
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MAGNES
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Az allando-magneses forgoreszi szinkronmotorok (PMM)
legfontosabb jellemzdi

Motor polusok: a PMM motorok, 6sszehasonlitva az indu kciés motorokkal,
altalaban t6bb polusparral rendelkeznek

— Az indukcids aszinkron motorokkal valé dsszehasonlitasban a PMM motorok
elénye, hogy forgorésze kisebb fajsulyu és nem tartalmaz rezet (kalickas
forgoresz).

— Ezért a PMM forgoérésze sokkal kdnnyebb, mint az indukciés motor forgorésze
és a forgoresz tekercsvesztesege szignifikansan kisebb.

— Eredmény = Hideg forgorész. Kb. 90%-kal cstkken a forgorész veszteség az
indukcios motorhoz képest.
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Az allando-magneses forgoreszi szinkronmotorok (PMM)
legfontosabb jellemzoi

Motor pélusok : a PMM motorok, dsszehasonlitva az ind  ukciés motorokkal,

altalaban tobb polusparral rendelkeznek
Azonban az allorész fs frekvenciaja (azaz a vontatasi inverter alapfrekvenciaja) a

polusparok szamaval egyutt novekszik.
fs = (V(rpm)x Npp) / 60 Npp = polusparok szama

— Villamos: 3600 RPM / 4 poluspar: Fs = 240Hz
— AGV: 4500 RPM / 6 poluspar: Fs = 450Hz

Kovetkezmény: a modulalo frekvencia (IGBT kapcsolo frekvencia) az aszinkron

gepekhez kepest nbvekszik.
— Egy indukcios motor jellemzé kapcsold frekvenciaja 700Hz

— Egy PM motor jellemz6 kapcsolo frekvenciaja 1500Hz
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Az allando-magneses forgoreszi szinkronmotorok (PMM)
legfontosabb jellemzdi

Két kozuti vilamos motorjanak ésszehasonlitasa — PMM é s INDUKCIOS

PM villamos motor (8LRS1630) Indukcids motor (4LMA1446B)

e Zart, 6nszell6ztetd e Zart, 6nszell6ztetd
e 130kW @ 2000RPM UphNrms= 248V 130kW @ 2000RPM UphNrms=

248V
« Tomeg: 310kg Tomeg: 420kg

e Atmérd : 260mm i
e Atmérd: 240mm
e Aktiv hossz: 200mm
e Aktiv hossz: 280mm

Ugyanakkora névleges teljesitmény / alkalmazas eseteben a PM motor kb.
25%-kal kisebb és kdnnyebb
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Az allando-magneses forgoreszi szinkronmotorok (PMM)
legfontosabb jellemzoi

Alland6-méagneses forgorész G motor (PMM) :

Az alland6 magnes alkalmazasa miatt a PMM csakis ZART rendszer( lehet
(megel6zendd a fémpor reszecskék behatolasat).

Emiatt a motorban keletkez6 veszteségeket (vasveszteség, mechanikai veszteseg,
harmonikus veszteseg) szigoruan korlatozni kell.

Alkalmazott megoldas: Harom fazisu kontaktor
felszerelése az inverter és a motor kdzé.

Magas kovetelmények a kontaktornal (nagy aram, nagy
frekvencia)

Uj, nagy megbizhat6sagi ALSTOM - TVC alkatrész:
Haromfazisu Vakuum kontaktor

Kifuttatasnal az inverter rakapcsolva marad elkertlendd
a kontaktor felesleges mikodtetését.
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Az allando-magneses forgoreszi szinkronmotorok (PMM)
legfontosabb jellemzoi

Az indukcios aszinkron motor sajat tulajdonsaga lehet ove teszi tbb motor
parhuzamos meghajtasat ugyanarroél a vontatasi invert errol.

Viszont a PMM szinkrongép, ennek kdvetkeztében minden egyes PM motort fliggetlen
vezeérlési vontatasi inverterrél kell taplalni.

Ez noveli a rendelkezésre-allast, de egyben ndveli a komplexitast is (kbltseg, suly,
stb.).

Megjegyzés — A tengelyenkeénti vezeérlés lehetbve teszi a forgovazankeénti
.kerékatméré menedzsment rendszer” elhagyasat, de a tengelyenkénti vezeérlés
megvalodsithatd indukcidés motor esetében is.
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Az allando-magneses forgoreszi szinkronmotorok (PMM)
legfontosabb jellemzoi

Az alland6 magnes alkalmazéasa miatt a PMM csakis ZART rendszer( lehet
(megel6zendd a fémpor részecskék behatolasat).

Emiatt a motorban keletkez6 veszteségeket szigoruan korlatozni kell, azaz
vasveszteség, mechanikai veszteseg, harmonikus veszteség.

Kovetkezmény az, hogy a PM motorok:

Védettek: Széls 6séges kdrnyezeti hatasok ellen.

Hatekonyabbak: Kisebb vesztesegek, nincs h  (téventilator és mas
segedberendezes.

Kevesebb karbantartast igényelnek.

Csendesebbek: ~3dB

Megjegyzés — A zart rendszerl motor nem udjdonsag. 7500 - 8000 darab tGzemel.
Karbantartas és zajkibocsatas szempontjabol a nyitott rendszer(i motorokkal
hasonlitottuk 6ssze (6n- és kényszerszellbztetett)
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I
3. A PMM eldnyeinek és hatranyainak dsszefoglalasa
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A PMM el6nyeinek 6sszefoglalasa

« 25%-o0t meghalado suly és térfogat megtakaritas
(vagy nagyobb teljesitmeny ugyanakkora tomeg es
terfogat esetén).

« ~3% hatekonysag ndvekedés (97% vs 94%).

e Zart vontatomotor technolégia védett tekercseléssel
— Kiklsz0Obdli a szennyezett kdrnyezet okozta
karosodas kockazatat (jég, ho, nedvesseq).

« Zajcsbkkentés
— Jellemzben 3dB-el kevesebb, mint a megegyez6
nyitott indukciés motor.

« Kisebb karbantartasi igény
— Nincs h{téberendezés, nincs sz{rd, nincs belsd
tisztitas.

Eavszeri intearacio.
Mérhet6 javulas az aszinkron motorokhoz képest
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A PMM hatranyainak osszefoglalasa

* Megnovekedett motor kdltség a klasszikus aszinkron motorokhoz kepest
(ritka foldfém magnesek).

* Nagyobb hajtasrendszer technologiai koltség a klasszikus aszinkron
motoros hajtashoz képest (motoronkénti inverter).

* Inverter levalasztd kontaktor sziikségessége (féaramkdri kapcsolo
berendezeés).

e Szigoru karbantartasi kovetelmények — A csapagycsere specialis eljaras.

TRANSPORT

ALSTOM

Villamos hajtasrendszerek — Az Alstom PMM alkalmazéasa



A prezentacio tartalma

4. A PMM felhasznalasa
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A PMM felhasznalasa

Hol hasznalja az ALSTOM a PM
motorokat napjainkban? B\

* Olyan alkalmazasokban, ahol a L) -’3

sulycsokkentes elsédleges szempon‘\‘§< \
— AGV nagyon nagy sebesseégu jarmive_

— Coradia Regiolis hibrid jarmivek
« Ahol a hely / térfogat arany kozponti |3
kérdés:

— Citadis és Dualis kozuti villamoso
és tram-train rendszerek.

* A metré alkalmazas nem tekinthet6 a
PM motorok elsédleges piacanak.

Kompakt, kisebb, kdnnyebb komponens
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5. ALSTOM PMM alkalmazasok napjainkban
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ALSTOM hajtasrendszerek

Villamos
[ Tram Train
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ALSTOM PMM alkalmazasok napjainkban

DUALIS vonat-villamos
Dualis (SNCF) és Citadis (Isztambul)

e Motor tipus 6 LMS 1052, kefenélkili PM
* Inverterenként 1 motor

o Tartos teljesitmény 150 kW

« Onszell6ztetd

* Forgovazra szerelt
e Suly 330 kg

e Hatékonysag 96%
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ALSTOM PMM alkalmazasok napjainkban

Dizel-villamos hibrid motorvonatok
Regiolis (SNCF)

e Motor tipus 12 LCS 3040, kefenélkili PM
* [nverterenként 1 motor

o Tartos teljesitmény 450 kW
« Onszell6ztetd

* Forgobvazra szerelt
e Suly 650 kg

» Hatasfok 97%
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ALSTOM PMM alkalmazasok napjainkban

Nagyon nagysebesséqg U vonatok
AGV (NTV)

* Motor tipus 12 LCS 3550 B, kefenélkili PM
* |nverterenként 1 motor

« Tartos teljesitmény 900 kW
« Onszelléztetd

* Forgovazra szerelt
e Suly 775 kg

« Hatasfok 97%
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ALSTOM PMM alkalmazasok napjainkban

Dizel-villamos hibrid motorvonat generator :or
Regio Citadis (Kassel)

e Generator tipus 12 LCS 3038, kefenélkuli PM
e Tartos teljesitmény 336 kVA
e Vizh(téses
o Tetbre szerelt
e Suly 440 kg
e Hatasfok 96%
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ALSTOM PMM alkalmazasok napjainkban

gh

Dizel-villamos hibrid motorvonat generator
PP (SNCF)

e Generator tipus 12 LCS 3327, kefenélktli PM
« Onszell6ztetd

o Tetbre szerelt

e Suly 555 kg

e Tartos teljesitmény 336 kVA
e Hatasfok 96%
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ALSTOM PMM alkalmazasok napjainkban

METRO VAL 208 motor
Lille, Toulouse, Roissy, Torino

e Motor tipus MTS-14/65, kefenélklli PM
e Inverterenként 1 motor

« Onszell6ztetd

* Forgovazra szerelt

e Sdly 205 kg

o Tartos teljesitmény 71 kW

e Hatasfok 96%
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