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Davody pre vyufiti jaderné energie v tepldrenstvi a cesty
‘o

Vzijemnd souvislost wesi Zivotni Urovni obyvatel a mezi je-
jich mé&rnou spotiebou energie je zndmd stejnd tak jako fakt,
e tempo zvySovani spotleby ener,ie se v3ude zrychluje a
zv143té v zemich socialistického tébera. To se tykad vdech fo-
rem energle, tedy Jjak energie elektrické, tak energie doddva-
né ve formé& tepla. Energie pctiebnd k zasobovédni m3st a pri-
mysiu teplem representuje pfitom znaénou &dst celkové spotle-
by energie v naSich zendich.

Dévodl pro zkoumdni mcZnosti vyuZiti jaderné energie téZ pro
Uéely zasobovani teplem je u nds neékolik. Hlavni motivy je
wo¥no shrrout v téchio heslech
~ rnirdast spotilfeb tepla vyvolany nevou bytovou vystavbou,
vystavbou rovich zdvodld i modernizaci stavajicich objektl
- snaha po zvydeni &istoty ovzdusi, zlepSeni Iultury price
a prostiedi
-~ snaha dosdhnout uspor dGovezu fesilnich paliv a vyuZit
vlastnich zascb jaderné palivové suroviny
- tspora fosilnich paliv pro jejich vyuZiti v chemickém ,
prumy slu . i
- zlevnit cenu tepelné energie vyrabéné pro potfeby oLyvatelstva

N
-

2 prémyslovich zdvodh-
- zdjem o vys88i vyuZiti &s. streojirenského primyslu nz idseku
Jjaderné energestiky.

Soudasny stav v zdsobovani bytd a pramyslu teplem u nds nent,
— Jak 2znamo - uspokojivy ani z hlediska kapacit zdrojd, ani
hyvgieny, ani 2z hlediska ekonomického a je tfeba hledat cesty
k rozvoji a zlepSeni tohoto uUseku po v8ech strénksch.
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=111% bychom cht&li .by+i nevdééni naSemu dosavadnimu hlavnimu
zdroji tepla - uwhli - musime priznat, Ze tento zdroj nese

s sebou vd¥né a stile se prohlubujici obtiZe. Vétdina uhldi
vykazuje vysoky obssh popele u siry, zepiidinujici neunosné

o
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1ké znedidlovéni ovzduii a obtdZovini okoli a klade Vysoké,
2
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¢
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ko peditelné ndroky na dopravu i ulladdni popelovin. I pPfi
t&chto 8petnyeh kvelitach uhli neni cerna tepla obszzendhio '

v tomto palivu nizkd - ponybuje se kolem 35 X&s/Gcal v palivu -
& ani pPi nejjednoduisich opatifenich ke snifeni exhalaci

v tepelnych centrdldch neumo¥nuje rentabilni centralizované
zagsobovani teplem, to jest bez trvalych doteci nebo bez zvy-
Sovdni ceny tepls pro spotiebiteley, .~ . o oL T Lol

- -’ A I3 ” Mo 4 0] ~ 4 I s s
K timto nepriznivym okolnestem pristupuji Jjesté znamé pr-ogno—-

v

zy o bliZicim se v;Zerpani nasich zdsob unli.

Topnd oleje (mazut) dovdZime. Cena tepls obszZendho v t&chto
palivech se pohybuje od 40 do 50 K&s/Gecal v palivu na misté
spot¥eby -~ (pedle VOC a v zdvislosti na obschu siry v rozmezi
od b&Zrjch 3% k 0,7 % S).

Pokué jde o dovaZeny zemni plyn zlstene patrné i naddle
pfevdiné cennou surovinou pro chemicky a jiny primysl & pro
vytédpéni bude pouZivén zie jmé Jjen v mend3im mé&ritku.

Vytépéni elektfinou nepiijde u nds patrné\y je3té pristich

10 - 20ti letech v &ir&im méPitiu v dVahu;uponévadé vyrobni
ceny proudu z elektriren v soudasné dobé projektovanych se
budou pohybovat v rozmezi 170 a% 250 K&s/kWhod (v zivislosti
na typu tepelné elelrtrdrny, na metodice ekon. vypelild & na
pPfedpokladech zplsobu financovdni). Tomu by odpovidal ekviva-
lent 200 a% 290 Kds/Geazl ~ ovSem na prahu elektrdrny a niko-
1liv u malospotrebitele.

Za této situace se zdd, Ze 1 na useku zasobovani teplem by
mohlo byt pouZiti jaderné energie schidnou --a doufejme me ni-
koliv pPilisd dlouhou - cestou k FeSenf.




ehledd ke kvalitativni zméné v otdzkdch zajisténf Cistoty (
vzdudi, depravy paliv & podobn& nabizi eSeni jadernou energii
i vyutit{ vlastni bohaté palivové zdkladny a levn&jsi teplo
v Jjadernén palivu. JiZ pfi dnedninm stupni vyvoje jederné tech-
il 7 je cena tepla obsafencdho v jaderném- palivovém Cldnku
podstatné niZ81 neZ cena tepla obsaZeného ve v3ech zminénych
Tosilnich palivech a ¢ini méné neZ 20 Kbs/Gcal.‘I kdy z dnesni
lehkovodni reaktory vyZadujf obohacovani uranu v zshranili,
cnevend tedy pouZiti jaderného paliva oproti dovozu topnych ole-
3¢ redikdlni sni¥eni.dovoznich nikladd za paliva.

M
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sobovani teplem a technologickou parou vykazuje oproti
vyrob& elektlfiny kondenzacnim zplsobem nékteré zvlastnosti, vy-
volané nerovnomérnosti & postupnyn narastdnim odbéru tepla,
potiZenni s ¢el¥m transportem tepla ke spotrebiteldém. vedouci-
ni k fedeni jednotlivich isolovanych, nevzijem nepropojenych
cblastf & k nutnosti umisfovini zdro & v malé vzddlenosti od
spetfebitelld atd.

U juadernych ‘centrdl, které se vyznaduji nizkou palivovou sloZ-
kou ceny energie, avdak stdle je3t& vySSimi mérnymi investiéni-
mi ndklady ne? zdroje konvenéni a kde mdrné lnvestidni nékiady
rychleji klesaji se stoupajicim jednotkovym vykonem je tieba
otézkam vhodné volby zarizeni vénovat zvldsSini pozornost.
Rovnéz tak je tieba zajistit nejvys3i hygiemu , bezpeénostapro-
vozni spolehlivost centrdaly - & to poéinaje volbou vSestranné
goolehlivého & osvéddendho zarizeni s palivovych &lankd aZ po
doplnkovd ochrannd za¥fzeni jako Jje na pPlLde bezpetnostni
p145Y cele Jaderne Castl centrdly.

Zdroje tepla je za souvdasného stevu jaderné techniky a prl uve-
denych podwinkdch nejvyhodn&jsi redit jako centrdly pro soudasnou
virobu a doddvku tepelné a elektrické energie - teplérny. Tam
kde nejsou podminky pro sitevbu centrély s velkymi reaktorovymi
jednotkemi a velkou iiondenzalni vyrobou el. proudu (kde je nap¥.
nedostatek chladici vody) je tPeba pouZit jednotek menSich, kte-
ré vSak musi byti teplérensky co nejvice vyuZity a mohou tak
vykazovat vysoké celkové ufinnosti (napifiklad 90%) 2 kterd




dosshuji vysokdho vyuwZiti reslktoru. Vysokého teplarenského
vyuziti gde pil tom docllovat na priklad vhodnou spolupraci’

se Spilkovymi konvendnimi ziroji ve spoledném tepldrenském -
systémz,.

futnost aplikace osvédcendho o -dosaZitelného typu reeictoru ve-
dew I na useku Jjadernych tepldaren v soulasné dobé k doporudeni
reaktort lehkovodnich na mirné obohaceny uran, jmenovitd pak
reaktord s tlakovou vodou sovétského typu VVER pouZivaného v ze-
mich RVHP pro jaderné elektrdrny.

Problematikou pou¥iti a koncepce jadernych tepldren vietng vclby
hWlavniho zaPizeni se u nds zabyvalo nékolik studii. Byio doporu-
Seno - pedle mistnich podminek - pouZfit bud reaktoru typu VVER
odvozeného od reaktoru VVER-2 -~ Rheinsberg o vykonu ekvivalentnim
150 Méel (510 MW tepelnych ) a s pallvovymi dlanky, reguledni-

mi orgdny a parametry VVER-40C nebo reaktoru odvozeného z reakto-
ru VVER - 400 o vykonu ekvivalentnim 4C0 aZ 500 iWel. ZaPizeni
primdrniho okruhu Je plrizplscbeno a zabezpelenc dvojitym ochrénnym
plidtém = dalsim potiebnym bezpelnostnim opatienim pro wni stént

v blizkostli mgsta. . F

Spolupréce ne problematice Jjaderné teplirny s reazktorem odvoze- -
nym od VVER - 2 (15C if/el) s orgenizecemi SSSR byla jiZ navizé-

na. Spoluprdce se S33R na udpravu resktorovny VVER—400bude‘tepf—

ve projedndna a bude ziejmé@ téZ zavisla na dalsim brpgfamu

reaktord VVBR (F4du 500 MVe nebo prechodem na yykonqvj4stupeﬁf

1000 Mel.). - '

Je vidy - Z%adouci, aby novy typ cehtrély, nebo_alespoﬁ_"a%omoyy

Ictel¥ nezistal ojedinélym piipadem, nybré:abyAbyl 6p?kovén; .

Prvnim soustavnéjsim prizkumem moZnosti pouZifi jadernych teplé-

ren v USSR je'v souSasné dobé - zpracovavana studie Enérgoprbjektu

objednend &s. Komis{ pro atomovou energii. Studie m4 mkdzat, ve

ktergjch oblastech se rysuji nadéjné podminky pro pplatﬁéni

jaderné centrily a na né% by bylo vhodné provést individudlni

studie. Zéroven tatc prace naznaduje o kolik pfipadd a v které .

Gobé by 8lo.
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ZpGsob prizkumu lokalit, v nichZ by bylo moZno uvaZovat

- it e e VLD )t B S R ot 1 1t o S o S8 ol O s e ven SR S P S T 0 et S G kG i S N T W S S e " T — o <0

Pri hleddni vhednych lokalit v ramcl zpracovdvané studie se
uvazovalo zatim ze jména o pouZiti zminénych tlskovednich reak-
tord typu VVER a to bud stiednilio vykonu nebo velikosti dnes za-
viddnych elektrdren VVER-40C. Vykony téchto reaktord jsou pomér-
né vellkéd a v prvnim pPibliZeni luze Iici, Ze Jjejich uple tnéni

pro teplofikacli lze olekdvat prakticky jen ve velkych méstech
(kde se plamuje velksd teplofikace nové budovanych s1dlist) anebo
ve velkych primyslovych z&dvodech chemického, hutniho, gumdren-
ského ¢i papirenského primyslu). Na takovéto lokality byla pro-
to soustredéna pozornost studie. JelikoZ - podle ziskanych in-
formaci - v souCasné dobd se neuvazuje vystavba ng pkého zcela

n ového velkého primysloviho zdvodu s velkou spotfebou tepla,
prichdzi v dvahu eventuelni pouZiti jaderného zdroje v 2z&vod-
nich tepldrndch spisSe aZ po doZiti stdvajicich zdroja a nebe

pPl rozs§irovdni a rekonstrukcich z&vodd.

Pro prvni orientaci byly lokality zkoumdny Jjen z hlediska pléno-
vanych spotifeb tepla a el.energie. V daldim pFibliZeni btyla pak
u nadéjnych lokalit zkoumdny dalsi faktory, které by mohly ovliv-
nit realisaci Jjaderné tepldrriy v daném misté Jjako na pr.: druh
teplonosné latky, poZadované parametry technologické pary, trend
nardstu potreb, roviomdrnost odbdru tepla, prvni ndzory na vybér
stavenisté, moZnost vyvedeni el.vykonu a jedna z nejdGleZitéjSich
podminek -~ zajisténi chladici vodou. NavrZené lokality nebyly
jesté vyhodnocovdny z hlediska ekonomie ani n& jak detailnéji
propracovavany, nebol to bude predmétem dalsich praci zamé¥enych
ji¥ konkretnd na“doporudend pripady. Ka¥dd lokalita, kters se mi
objektivn&ji i po ekonomické strdnce posoudit, sl vyZacduje dale-
ko hlubdiho propracovdni se zachycenim vSech souvislosti.

Déle jsou uvedeny ndkteré lokality zajimavé z hlediska pouZiti
Jaderného zdroje, tak jak vyplynuly z rozpracované studie v Bij~
"nu 1970.' )
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v rdmei elternativnich ndvrhd teplofikace Prahy a v rdmci prv-
nich ndmétd na pouziti jaderného zdroje bylo vypracovdno jiZ né&-
olilk uvah a studif. PPedevdim to jsou dvdé rozvahy od EGP a dvé
studie SVUSS, z nich# druhé se v soulasné dob& zpracovéva a pred-
noliladd umisténi Jaderného zdroje v misté dnesSni holeSovické
¢lektrdrny. Jinak celé uzemi Prahy lze v zdsad & rozdélit na né-
siedujici teplérenské oblastli :

Prala ~ sever

7 soulasné dché se ukazuje, Ze budované tepelné kapacity v tep-
lérnd TPeboradice asi nebudou stadit, protoZe se na tuto sousta-
vu predpoklsdd napojit jestd oblast (fakovice a Kbely), se kterbu
s¢ v systému Praha-cever zatim nepofitalo. Z hlediska Casovych
me¥nosti lze snad perspektivné uvaZovat s pouZitim jaderné teplsr-
ny v této oblasti telz, £e by tvorila Jjeden z poslednich zdrojd
snust3zvy pPi Jjejim dobudovani. Pro moZnost event. budouc ho zapo-
Jeni jaderného zdroje by bylo vyhodné j8i, kdyby nové budované
konvendni zdroje oyly pomérnd Levné (a ne nédkladné vysckotlaké
tepldrensl:é bloky), nebot by ve spolupréci s jaderndm zdrojem
b71ly pak wéné vyuZivany. Jirak lze s jadernym zdrojem politat

a=i a¥% pro vzddlend jil budoucnost jako s ndhradou za soudasné
ziroje po jejich doZiti. Z hlediska potfeb tepla by byla tato '
soustava - P4du 1000 Geal/hod (ve Zp &ce) - pro ekonomické uplat-
né&ni jaderného zdroje dostatedné velkd.

Prahs - jih

V této oblasti se v soulasné dobé uvaZuje pro bytovy konzum se.
zemninm plynem jako zdroJjem tepla. Oproti plivodné uvazovanému pri-
b2hu vystavby bytd v této obla-sti v3ak dochdzi ke znalnd jSim
Sasovim skluzlm, co% umofnuje pPedpoklddat, ¥e jaderns teplérna
by se dala cePadit do systému zdroji této soustavy snad Jjesté
pri vystavbé soustavy.

Soustava je opét pro tento zdmér dosti velkd.



Praha ~ vychod
T t4tc oblesti bude rust potfeb tepla ukonden prakticky asi ro-
ea 1976. Celkovy vykon soustavy by sice umoZnoval uvaZovat s
veaZitin jaderného zdro je, v souéasné dobé Jje v8ak roz3ifcvdna
tenlérné Maledice o moderni tep¢arenskou ¢ast a planuje se jedté
2181 rozsiteni. Unisténi jaderného zdroje by rovnéZ nebyvlo pii-
ligd vyhodné. Z téchto hledisek se tedy pouZiti jaderné teplérny
v éte oblasti v blizkéan vyhledu nejevi nadé jné, snad by se dalo
perspektivng uvaiovat o jejim pouZiti po doZiti konvenéniho

i gl aly [N

o

Przha — ofpad

Jde o oohast asi mezl llotolem @ Radotinem., Tato zdstavba vdak
hole wit asl trechu odiidny ofdligtni chorakter a pledpokladd se
Iomnaictni r]vncf kacz. Jelikof se v8egl jednd o vystavbu ve vzda-
lend 371 perspeltivé, conecpe: Jedté mbZe doznat zmény a podle
(nednica zagioeti s nedd rici, zda tatc oblast Jje €1 nend vhod-

Sovbhrant lze v soulasné dobé k otdzce pouZiti jadernéhio zdroje
oro teplofikac! Prahy Ticl, Ze vyhledové pot¥eby tepla Jsou zde
tzlz velizé, Z2 bude ncinc neuiit dnes pfipravovanych dokompleto~
venych reaxtord trpu VViR. Podari-1i se umistit jaderné centrdly
pliZ%e Vltavy, bude patrngd mofno poufit velkych elektrdrenskych
‘bletkt (3 reekterem Padu 500 nebo 1000 iWe). Pro stavenidté vzdé- -
LengJéi of zdroje vody -~ a pri zajisténi dobrého teplérenského
wvaditi g= derneno zdroje vhodnou spolupraci v SCZT - by prisel
natrné v dvehu spise mendi reaktor VVER navrhovany v soucdasné do-

o

g2 pro Brmo. Oblizka v3ck neni jednoduchsd a oprdvnénost té&chto
nrognoz mchou proxézat podrobné porovnévaci studie. Prvni oblas-

£1, n2 kterou b7 bylc zdhodno se v tomto smyslu zaméfit, Jjsou
"Praha-Jinh" a "Praia-Scver".

)




Bratislava

P3ipad hlavwniho m&sta Slovenska se Jjevi vhodny pro perspektivni
pouziti jaderného zdroje a to Jjek z hlediska potfeb ieple pro
plénovanou velkou bytovou vystavbu {(zejména v oblasti PetrZalka)
talk z hlediska vzristajicich poZadavkd na elektrickou energili,
jalko¥ i z hlediska moZnesti zdsobovéni ciladici vodou. Je to jed-
na z mala lokalit v &SSR, kde by se dalo pouZit prétodné chlaze-
ni. Jaderny zdroj by zde pPinesi téZ nesporné zlepSeni hygieni-
ckych podminek.

Po+Feba tepla z navrhované SCZT ve vyhledu by dosahovala cca

765 Geal/h a byla by topendi'ského charaltteru. D¥ive predpoklé-
dené velké dodavky tepla pro technologii - zvlasté pre Slovnaft-
ge naopak ukazuji malé. Je to déno hlavné tim, Ze ve Slovnaftu
pri zpracovéni ropy Jje dosti odpadnich tuhych olejé, které se
tam daji vhodné spalovat pod kotli. V oblasti Bratislava se Jevi
znatny schodek v bilanci el.energie. '

v

Neznadend udaje oprovnuji k pPedpokladim, %e v Braticlavd by se
dalo uvaZzovat o velkd jaderné elektrdrné s dodévkou tepla.

Elektrérna by mohla mit dva bloky, jejich? eleletr.vykon by mohl
byt Padu 500 nebo i 1000 kiel. Reaktory by mély vyuZivat zkudeno-
sti = dnednich VVER-4CC. Nasazeni takovychto jednotek pifizplso-
benych pro husté obydlené oblasti nepii jde vdak asi v dvahu pred
obdobim 1980 -~ 85. .

T&mito problémy i otdzkou sluditelnosti s nyni projektovanym kon-
vendrim zdrojem (Bratisleva IV), Fedenim nékterych mistnich ne- .
priznivyeh podminek - Jako Jjsou mélo vhodné zaklédaci podminky .

nebe otézka prevedeni tepla z levého b¥ehu Feky na PetrZalku a

dal8imi problémy by se md&la zabyvat zvlditni podrobnd studie.
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Tatg loxalite byla dosud nejhleoubdll prozioumdna a ty) reakioru
uvaZovany pro brne se stai Jednim z n&*Iitek pro Uvany o ostat-

nich zkoumanych lokalitdch, zvida&té ¢ lokalitdch s malymi zcroji
vod; jako je Brro.

T kvdtnu 1970 byla pTrepracovans technickd éast studie s ohledem

2

na zpomaleny trend ndrtstu tepla a zhorSend vyuZiti systému CIZT.

"

Na druhd strand se naopak ukdzala o ndco pfiznivé j8i situace v

zésobovani chladici vodou. V soudasné dobé se md v EGP plfepracové-

vat ekcnomickd &ést studie s ohledem na upfesnéné ceny jaderného
w&liva a zal*dzeni.

Pofrobn&ji o uvaZované jaderné tepldrné byla techiniclid velfe jnost

=}
j~

7 sezndmena ne tepldarensikém symposiu v Tatranské lomnicl v ro-

1
enls
500 i¥tep. Reaktor je tlakovedni (typ VVER) pracujici s mirné

Ca.

[¢]
w

G
[O)\

9. Proto jen pfipomenime n#kolik zdkladnich dat : Jadernd

<t
2]

na by pracovals s jednim reaittorem o tepelném vykonu PFadu

obonacenym palivem. Celd primdrni C4st je umisténa v dvojitém
-konte jmentu. Tepldrne je navriZena pro lryti zdkladni Casti tepel=-
ného zatifeni 2 to v zimé 370 CGcal/hod pPi soulasné vyr bé

cca 50 ¥l el.energie (v 1ét& 125 Geal/Li & cea 110 iife).Cstatni
ndroly na teplo by byly zajidtény stévajicimi i novyml kotli.spa-
lujicdm] vétSinou toprny olej. Charakter kiivky trvini tepla Je
tovendFsky se &pidkou pPes 1000 Geal/hod po roce 1985.

Pro tuto lokalitu byly vypracovany 3 ideové studie, zabyvejici
e moZnosti uplatnéni jaderného zdroje, ktery mid vyTeSit zdsobo-
vAni m¥ste event. i z4vodu Skoda teplem.

Ve dvou z téchto studii byla snaha vyuZit stdvajici modelovou

nddobu reak*oru elektrdarny A 1. Tento reaktor m&l pracovat v ja-
derné vytopné.

Treti studie pak uvaZovala 2 tlakovodni reaktory. KaZdy blok mél
7¥kon cca 350 - 380 Geal/h a jednu protitlakou turbinu 50 .
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PouZiti modelové nadoby z el.A 1 se ukdzalo Jjako neschidné.
Proti navrhu tepldrny byly ze strany oponentl vzneseny némitky,
zejména s ohledem na ekonomili a Casovou nerealisovatelnost.

Perspektivné se v oblastli mésta Plzné uvaZuje vybudovani nékoli-
kg prehrad, V prripadé realisace téchto prehrad by stdlo v budouc-
nu ze Uvahu znovu prefetlit tuto lokalitu, zda by zde spise ne$la
uplatuit velkda Jjadernd kondenzacéni elektrdrna s dodéavkou tepla.

Zaluzi u Liostu

Chemické zdvedy (OSP jsou velkym chenmickym komplexem, zaméfenym
pPrevaZné na vyrobu not orovych paliv.

S ohliedem na to, %e tento zavod mema vlastnich palivovych odpadd
z technologie vyroby (jeio napi. Slovnaft), nybr¥ je odkazdn na
Govoz hnéddho uhli ze severoleské pénve, zddlo se zde vhodné
bliZe prozkoumat moZnost event. uplatinéni jaderného zdroje. Trva-
1é, prakticky celoroéni vyuZziti (jen s nepatrnym vlivem kiimati-
cltych podminek), ddvé velmi vhodné podminky pro ufiti Jjaderného
zdro je.

Hrubym odhadem lze usoudit, Ze uZ z hlediska dne3nich spotedb
tepla a elektriny by se zde pravdépodobné uplatnily 2 reakltory
uvazované pro Brno.

Zdjem o Jaderny zdroj je zde ddn Jednak mySlenkou uSetiit hnédé
uhlf jako ddleZitou chemickou surovimu a nepouzivat ho jako pa-
liva. Krowd toho je zde sledovén cil ozdravéni ovzdudi, nebot

jak znsmeo, je tato oblast jednou z oblasti nejvice postiZenych
popilkem a kysliénikem sifilitym. Tyto hygienické dfivody jsou

tak zdvainé, Ze se uvaiuie o sniZeni exhalaci tim, Ze technologi-
cky proces karbonisace ma byt nahraZen procesem na bdzi Stépeni
ropy. Tento pfechod na ropu se predpokladad jiz v nejbliééi dobé.
Tim hnédé uhli jako chemicks surovine bude nahraZeno ropou. Pro
tepldarny vSak zlstdvd dosud hnédé uhli jako palivo.

PoulZ by vSak v této oblasti byla s vybérem vhodného stavenisté,
nebol ne jpliZdi okoli zdvodu je bud poddolovano nebo jsou zde
uhelna loZisk ’ ’

[V O
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Jedts zdvgind j3i otdzkou je viaik to, Ze cely chemicky zdvod leZi
» s . o ~ . .

ne uhelnych loZiscicii & Ze ve vyhiedové studii se uvaZuje o Jjeho

vienisténi do prostoru elektrdrny Poéerady.

Tato novg lokalita by si vyZédala samostatnou studii chemickéno
zévodu s event, jadernym zdrojem. PPedpoklady pro Jader“d zdro J
z hledislka potFeb teplas a el.energie by zde- byly pom&rnd prizni-~

s

e

Pardubice - Semtin

—— o o e e o

Oblast Pardubice. - Semtin s velkym chemickym zdvoden lze vyhle-
dov& tepldrensky Fedit nejriuzné&jsim zpisobem, obzvlasté s pri-
hlédnutinm k blizko se nachaze jici elektrérn® Opatovice, kterd mé
dodsvat teplo v horké vodé Pardubicim & do Hradce Krdlové. Tim
tato loxelita vlastné variantné zasahuje i Hradec XKrdlové.

V blizk OStl Pardubic Je v Semtiné velky chemicky zdvod VCHZ Sem-
tin., Nejarive byly proto zkouniny moZnosti jaderné tepldrny pro
v.astﬂi zgvod VCHZ = Senting. Ndroky na teplo ve vyhledu k roku
1980 vsak byly cca jen 267 Geal/nod 3spilkového zimnihe' vikonu.
Teplo Je rozvddéno peo zdvodsd ve Formé pary. Tyte spotieby Jsou
p70 uplatnéni jaderného zdrcje o tepelndm vykonu soulasného re-
aktoru cca 500 ¥MIt v teplédrenském zapojeni pomérné malé. Proto
71 u@llsn predpoklad ve vyhledu pPipojit k téte pot¥ebd mésto
Pardubice. I takto soustPedéné pofadavky na teplo v8ak neplesdh-
nou ve vyhledu cca 60C Geal/h spilkového vykonu. S ohledem na to,
Ze velks ¢ast tohoto tepla je pro‘topeni, by Jjadernd tepldrna
pracovala s nizkym teplérenskym soudinitelem a jeji provoz by
byl podle soulasnych kriterii a moZnosti asi neekonomicky. Bylo
D7 moing jedtd bliZe prozkcumat upletnéni velkého jaderného kon-
denzalnino elektrsrenského dvojbloku, zdscbujiciho VCHZ a Pardu-
bice. V uvedené oblasti v8ak spiSe pfichdzi v dvahu velky ja-~.
derny zdroJ (dvojblok) jako néhrada v budoucnu doZité Opatovi-
ké centrélys se zdsobovanim Pardubic a Hradce Krdlové horkou vo-
dou. Semtin by vSak s ohledem na vzdédlenost Opatovic a poZadavek
dod4vky tepla ve form€ pdry nebylo mo%no pfipojit. K tomz nutno
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“poznamenat, Ze elektrdrna Opatovice byla uvedena do provozu

v r.1958,pli Zivotnosti kotld 25 rokd by kotle v Opatovicich

co¥ily v roce 1983. Ve vyhledu (asi r.1990) by potiebny prikon

pro Fardubice < Hradec Krdlové byl 254+317 = 611 Gecal/h. S ohle-

Gam n2 tato fakta lze Picl, Ze prozkoumdni moZnosti rdhrady
elektrdrrny Opestovice velkou Jjadernou elektrarnou s Coddvkou teo-
la se zdd byt na misté a daji se predpoklddat dobré vysledky.

”

dsobovani vodou by wve v3ech veriantiach nem8lo &init potiZe,

clou cblasti protékd Labe s dostateénym pritokem z hlediska

'UOD?

otieb vody pro vystevbu Jjaderné elsktridrny.

Stevernifid jaderné elekirdrny by bylo nejvhodngjsi

nepojeni na stdavajici horkovedy vedle slektrarny
tife by Tl zakldddéni stavby &irila vysokd hledina spehi vod
a moZra i vyskytajlci se piseln.
Clomouc

w

V soulasné Cob& sice jedt® nejsou znany pPesné j8i vyhledové spo-
tf2by tenla, =2le A4 se odhadnout, Ze ani ve vyhledu nebudou vys-
81 neZ 400 Gecal/hod. Jelikof se jednd o charakter spotieby <ep-
la v&tSinou topendrsky, byla by doddvka tepla piichédze jici v d-
vehu z tepldrensky koncipovaného jaderného zdroje, pracujiciho
Jako zdroj zdkladni, odhadem 100 aZ 15C Gecal/hod. Za pYedpokladu
porZiti centrdly s reaktorem cca 500 Miitep by zde teplérenské
vruziti bylo nizké & tepldrna by pracovala neekonomicky. V této
lekalitd by byl totiZ problém se z&jisténim chladied vody pro
v&t8{ kondenzadni- V3501 (i pridavné vody pro chladici véZe vét-
fiho vykonu).

YV ptipad& realisece uvaZovaného kandlu Cdra - Dunaj, ktery by
r21l vésti téZ m&stem Clomouc, by pak bylo asi vhodnéisi uvaio-

vat v této lokalité velkcu jaderrnou kondenzaéni elekiraérnus do-

2

ddviiou tepla.
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Soudasnd Ostrave mé celou radu vétSich éi mendich energetickych

ti pot¥eb tepla a elekifiny by opraviovaly k po-

o
ufiti jadernyen zdrojh. Pfesto situace pro event.vyuZiti jadernég
ener<ie Jje zde dosti obtiZnd. Prakticky tém&¥ celé méstio se na-

2]

hazi v poddolovand cblasti. Krom@ toho cely stfed mésta a vét-
&ine pramyslovych zdvedd je napojena nz perni sit, prifemZ parou

- 1 s

isobovand oblasti se nechdzeji v pomérng vitSich vzddlenostech
(]

W]

ou sebe, cof vyluluje evint. nad
Jer novd oblasti se sialiltui vystav: jme iy mésta, se
pfedpo-lélaji pind ra 1or-kovodni

velky necostatelr vody. Lia &rugd strAnd 3 poddolove—

nd oblasti zaplavené d&llrnd -vndot

.

Fro event. situovdni jaderného zdro je z hlediska staveni3té i
potPeb tepls se v sculasné dobd je“i Jjen vhodnd oblast
a. Zde by Jaderny zdroj mohl zisobovat IHKE Kundice
s vyhledovimni spotfebani cca 350 Geal/h a ceca 300 Geel/h pre to-

(

peni "Jizniho mSsta”.

—t
<}
OJ

erié oblasti by asi bylo moZné téZ napojit Frydek-iistex,
mov a Liskovec. Variantné by se delo uvaZovat i o event.
jeni horkovodni 34sti spotPeb tepla z oblasti VZKG.

JiZ hrubfm odhader lze Ticl, Ze 2 hlediska potPfeb tepla by se
i zZaroj : 1¢n1malpe tak velky jako "brndnsky".

Lyd

Za dvahu by zde stilo i presSet¥it moZnost "odsolovani” ddlni
vedy & jeji pouziti i pro chiladici ulely jaderné tepldrny. Odso-

z

ovéni by se mohlo provadst odparowinim, kde Ly se delo vyuZit

'_l

mirne levného teo;a z Uade neho paliva. Timto zphsobem by se
1vausﬂ,/ nezédouci mol?irny = nevic by Ostrava ziskala zde tak

cennou vodu. Tato qyélenka, Je

’:~,‘
A
3

v \)

této obiasti v3ak wiadujs velmi p=clivé zvézeni, xters zde bude

vEdy velmi kOLpil&ovanc.




Ziar nad Hronon

e ey i o s e o - —

T

V soulasné dob& se v Zavod& SNP v Ziaru nad “ronom vyrdbi
Al hlinilk.
n 203 a

Zévol pPedpokldda rez3ifeni vyroby, prldemf se uvaZuje rekon-
strukece kysliénikdrny na Bayerovsiou 2etods cca od r.1980 pPi

-

meximdlrim vyuziti stdvaji

’,

. o
00 zarizerl.

[¢]

Teémte zvySenym energetickym néroilim by stavajici tepldrna nesta-
%ila. Soucasnd se zde poukazuje na Epatné hygienické podminky
Cund ge jnéra exhalacemi z této teplérny. Proto se zde projevila
snsha Pc8it nové energetické zdreoje zdroji Jjadernymi.

2?0 prcsetfeni dostupnych podklsdld o uvedené lokzlité lze Fici,

e vzihledem k specifickému charakteru odbéru energie zivodem a

to jak ve formé elektiiny, tak ve formé tepla se ukazuje vhodné
uvaovat v této lokalit® o mozZnosti wystavby Jjaderného zdroje.
Specificnost se projevuje v malych vykyvech odbérl, coZ je z hle-
diska vyuziti jaderného zdroje w lml vhodné. JestliZe ddle uva-
Zime nutnost dokonaléhc zebezpeleni doddvky el.energie do zavodu,
kterd pPevyduje potTeby tepla, jevi se v soudasné dobé jako vhod-
néd uvafovat s vystavbou jaderné elektrdrny s doddvkou tepla o vy-
konu 2x cca 440 iMWe. Vyplyvé to z potPebnych pram&rnych pfikond
cca 410 I v el.energii & cca.l17C Geal/hod tepla (vzato z prim&-
ru za rok 2000).

Pouziti ndkolisa reaktord typu VVER - 500 lMWtep. se Jjednak z hle-

diska ekonomického (reiativré mely odbér tepla a vvEsi mérné in-

¢asné dob& vhodné.

244 se, Ze zaji8téni dost atedénéio mnoZsivi pridavné chladici vody
Teky Hron, u které je ZSNP postaven, nebude &init zvli3tni po-
iZe. RovnéZz tak se jevi FeSitelnou i otdzka staveniZté&. PPedpo-
' II14dand el.rozvodna 400 kV v blizkosti zdvodu a event. moZnost

N
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padé event.vypadku reaktoru dava priznivé predpoklady pro sni-
Yeni vykxonl nutnych rcssrv a tim sniZeni celkovych investic.
Rovn3% ji% sdm tak velly Jjednotkovy vykon elektrarny, Jjako zde
sPedpnokldcanich 2x cca 440 LW, opraviuje k olekavani rels tivné
dobrého ekcronického efeltu. '

Vezmere-1i ddle JjosSté v dvaiu zlepseni tygieny ovzdudi a soufas-
neu komplilrovancn piepravu hnddéhio uhli ze severu Cech pres ce-
lou (SSE do zdvodni tepldrny, lze fici, %e lokalita "Ziar™ se po
toito prvnim prézkunu zdd velni vhodrd »ro aplixaci Jaderného
zéroje. Tyto Uvahy Jjsou ovSem zaloZeny na predpokladu szlesp ont
hrubdho dodrZeni planovaného vazristu vyroby hliniku a kysiiéniku
hlinitého (coZ je zazse ddle vazdno na zajiiténi bauxitu ze zahra-
nidi a p.). Pro konedné vyhodnoceni by byla samozi’e jné nutna
nlubsi komplexni studie, vychdzejici hlavné z ovéPenych poZadeav-
0 konswiaenta energie.

-

7 daldfch vdt3ich lokalit (z hlediska potfeb teple a el.energie)
tvly ddle »nosuzovény tytc : Kralupy nad Vltavou, Neratovice, KoSi-~
ce, T¥inec, Kladno, Zilina, Sered a detné dalsi lokslity.

V&tsina téchto lokalit vdak velikosti odbéru tepla a vyuZitim
vykonu nedavaji za soulasndho stawvu piedpokledy k priznivym eko-
nomickyn ukazsteldm prfi aplikaci jaderného zdroje a nebyly proto
podrobné ji gkoumdny.

ey

Stadie Energoprojektu z I'djna 1970 Jje prvni. soustavns j8i praci

tohoto druhu u nds. Ukdzala obtiZnost udkolu, kterd nespofivd jen

v problematice Jaderného zdroje vhodného pro zdsobovéni teplern,
nybrz i v zdsadnich otazkdch obecného charakteru.

Nevy jasnénost Jje hlawné :
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-~ n& Useku parspektivniho konsumu tepla @ ostatni energie

=

-~ na dsexu srovndni s jinymi (konvenénimi) zpdsoby Dedeni
- 19 dseku pouZitelné jaderné teachnily.

Jal progndzy Jjednotlivych spot Febiteld tepla, tek p¥edvidént

<

.
J

nz2 jvyhodnd jsihe Peseni na vellou iadu let dopredu je velmi pro-~

blematickd.,

Na deelu konsumu tepls pro nrumysl se vet8inou setikavéie s dosud

nejasnymi & nénicimi se 2Ldny dals8iho rozvoje.

DPoZauavky bvtové vystovor se predpovidajl snad o néco iépe, cle

a mnochas e vidy zndumfeh faktorech.

N
<!
-
[47]
} 3
[ON
o3

Lt jeou

Ne jasnost je rova€Z v tor, Jjoir £2 budou do-definitivniho rozhod-
na*i o event.vystavbé Jjaderného zdroje vyvijet spolupracujici
konvenéni zdroje -~ stavajici i ty, které bude nutno je3té vybudovat.

3¢

I'a2 Useku porovndni s Jjinymi gpisoby zdsobovani teplem ~ je t2 oa
Lejo Tedit 1 ctdzlu, s &im srovndvat = jak zajistit vdes“rannocu
.objektivitu. Nejvé&t3i nejeasnost se Jevi zatim pravé u nejw tSiho
noinéhe "konkurenta' jadernd alternativy - u zemniho plynu. Bude
tfebe ovéTit, do Jjaké miry lze s timto zdrojem na dseku teplofika-
ce polditat a zjistit nezbytné elkonomické ddaje. To se tyké vice
teonich olejtt, coZ rovnéf souvisi s bilanénimi rozvehami

ram

i
celostditniio nebo 1 mezindrodnihio charaikteru.

Cotlingé se pPzdpovideji na dlouhiou dobu dopfedu rovné® koncepce
Jadernych zdiroja vhedrych pro ufely zdsobovani teplem a to jak
po stréncs technické, tak po strdnce ekonomické, 1 z celkovych
hledisek ndrodohospodédiskich = m@zinérddni spoluprace.

Na z#kladd dnednich znalosti a moZnosti se ve studii LGP pFedpo-

£

kladalo, Ze by pro pristich rf rolik desl tek let bylo mc¥no u nds
pouzit lehkovodnich reaktort na cbohaceny uran, odvoze:iych od
dnedn’ch sov€tskych reakiod typu VVER a dokompletovanych tal,
aby je bylo moZno umistit v husté obydlenych oblastech. Je tiebe
31 pPiznat, Ze takto upraveny a -doplndny reaktor VVER neni dcpo-
ud ani provozné ovifen ani detailn® vyprojektovén. Provozni zku-

6]

[ §3]

R e
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Senosti s dnes stavénimi nebc plipravovanymi velkymi realtory

VVLKE - 400 budou k disposici v zemich RVHP za nékolik let.
P%itoa je nezbytné - & to zvla3t3 prc ulely zdsotovdni teplem -
vyuiit v maximélni mife poznaticd i kvalifikovanych nidvrhl zlan-
Seni z dnes ji% provczovanych nebe v nejbliZdich leteoch spoulté-
nych reaktord tohoto typu. Bylo by Zddouci, aby prc doplikové
redizeni, umo¥nujici umisténi reaktord ve mdstech, byls ziskéna

s .

srolupréce od zahraniéniho partnera, ktery mé nebo v nejblizsi

dob& bude wit zkuSenosti z tohoto useku. RovnéZ je tieba, aby bv-
la poskytruta pomoc ze strany Fediteld reaktord typu VVER a to
alespoﬂ 7 talkovém rozsail, Jjeko byla pPfisliberns pro modifikaci
reaktoru VVER €.2 - (Rheinsberg), navrzeného pro Jjedernou teplér-

nu Brnio.

Otdzii. zoncepce Jjuderiné centrély - n& pPriklad zda spie velks
ronderzadni olektrdrna s <ibéren tepla &1 teplérnz "vyloZend®
pPevaZng pod le poéac-vkﬂ ra dodfvku teplu - zdavisi z velké éasti
téf na miztnich piirodnich 1 odbiratelskycl podminkdch & nz p
méru poZacdavkl na doddviu teaélné 4 eleirtrické energie, Celkem
lze predem odhednout, Ze v piipadi, de je dostatek cliladicd
dy - zvlastd pro prétodiov kondenzaci - o kde Jje zdjem o 73ts8i
alextricky vykon bude ziejmé =kcaomicky vyhodnéjsi velkd konéen-
zalni Jjad.elektrdrna s cdbéren tepla.

“ail, kde tyto podminlg eplnéry nejsou, Jje tPeba zkoumat rente-
bilitu druhého feSeni - s teplérensky koncipovanym zdrojem ansh

.

Jirym zplsobem. Nicménd kaZdy Jednotlivy pfipad je tieba oodrob—

né a viestranné posoudit. Tak 1 u alternativy velké kondenzalr
Jadernd elektrérny Jje tieba zvdZit, v jakém pPfipadé se vyplatd
sfrafeni Jjaderné elektrdrny vznikajici Jjeji upravou a spolehli-

23 .

wyn zavezpelenim vaci okolf a Jejim zvlddtnim umlstenlm, ZVaZit

’

rentabilitu pridavnych tepldrenskych zaPfizeni 2 tak podobne.

-

Studie LGP z $ijna 1970 obsahuje pouze doporueni na poclrobné j&i
orozkoumdr.i nékterych, relativré nadéjnych pripadd z hlediske

uplatnini jaderného zdroje pfi zdsobovéni teplem, dévd némét na
meo¥né perspektivni Fedeni i

.

urdity obraz o moZné opakovetelnosti ¢
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jadernych zdroj&. Platnost pfedpovédi a doporueni udinénych
v této studil je semoz¥ejmé podminéna shora uvedenym dnednim

stavam vstupnich informeci a soudasnych znalesti.

Pokud jae o zkcumdn{ mcinesti pouZiti jafernycéh zdrojd v Praze
a v Brné, bylo jiZ d¥ive sprévn® odhadnuto, Ze tato mésta se
jevi v tomto ohledu nejnaddinéj3i a jsou na aé jiZ zpracovdvdny
sarnostatné studie.

¢ 2

Poget dal3ich pripsd
q

‘(' J
.0

doporuienyen pro individueln? studii je
iatich re¥edavk? e podminek, tek ze stra-

o

_.l.

e

omezen jak z hleds

Lsza

4

ny pouZitelnycn jadernycnh "eaccoru, které Jje moZno v scudasmé do-
se d& clekavat elonomicksd sou-

U)

b3 uveaZovat a pri jejichi 1ik:
t3Zeschopnost s Jjinymi zpﬂsoby Sedeni teplofikace. Kdyby byl na
n*, k disposici pomBrné rendi a cenovd unosny Jadernv zdroj tep=-
la, rozs$i?il by se zracng ol:ruh lokelit, jeZ by piichdézely v -ive-
hu, zmen3ily by se problémy s nutnymi reservnimi zdroji, s na-
%ladnymi tepelnymi napajeti a rozvody. Takové zdroje by uylo moZ-
nc téZ stavét postupné, v zdvislosti na ndrlstu spotfeby a vatsi
opekovatelnost by vedla k atrektivnosti pro vyrobce takovychto

tizeni. Proti této téoretické dvaze stbji v3ak fakt, Ze takové-
to zéroje v soufasnd dob& neexistuji a Ze mérni cena dnednich
reaktord silné& stoupd s klesajicim jednotkovym vykonam.

tudie EGP z Pijna 197C doporuCila cdokondit individuelni studie
na Brno a Prahu. V pripscd Prahyy by bylo udéelné neomezovat se jen
na uréitou oblast &i stevenisté (E oledov'ice}, nybri redit otdézku
co nejkomplexndji - v souvislosti s celkovym teplefikaCnim gene-~
relem mésta.

£8imu prozkouménri vyhcd-
nosti poufiti jadernth zdrojﬁ o ovéni tepler {a ¢l.ener-
n

gii) doporudit: Bratislavu, zizr nad i om, event.i Ostravu.

Do dalsi ekupiny by pek - dle dneSniho stavu znalosti - bylo moZ-
no zabadit oblast Pardubice - Semtin - Hradec Krslové (Onatovice)

a snad déle (za urgitych podminek) i Z&luzf, Olomouc, Plzeil, ev.
dalsi.
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Neni moZno v3ak zapomenout na nutnost paralelniho vyjasﬁovéni
vlastnich vhodnych jadernych zdrojd, které nebude jednoduchou
a krdtkodobou zdleZitosti,

Zz soudasné situace na Useku perspektivanich poZadavkd na zdésobo-~
vinl teplem i na dseku vhodnych kombinovanych.jadernych zdroja
Je mozno usoudit, Ze trend nasazovéani tekovychto centril v nej-
blif8ich pétiletkdch nebude rychly a Ze se bude Jjisté& o uréity
gas zpozdovet oproti nasazovéni normdlnich jadernych elektriren.




