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Рептилиоморфы



Рептилиоморфы. Reptiliomorpha (=Pan-Amniota)

 • Линия амниот

 • Все, кто ближе к современным амниотам, 
чем к амфибиям + сами амниоты

 • Базальные представители — 
«неамниотные» рептилиоморфы
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Reptiliomorpha: Embolomeri

Позвонки некоторых Embolomeri

Реконструкция внешнего вида

 • Позвонки эмболомерные

 • Разнообразные специализированные 
прибрежные хищники с  удлиненным телом

 • По некотором гипотезам — базальные тетраподы

Archeria crassidisca Eogyrinus attheyiИнтерцентр Плевроцентр

Схема строения эмболомерного позвонка

Источник: Daza et al., 2020.
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Reptiliomorpha: Anthracosauria

Реконструкция  
внешнего вида

Нижняя челюсть  
Eoherpeton

Череп Eoherpeton

 • Выступающие назад табулярные кости

 • Характерное соединение между костями крыши 
черепа и щечной области — «кинетическая линия»

 • Позвонки, близкие по строению к эмболомерным 
(есть крупные интерцентр и плевроцентр)

 • Система отверстий 
на медиальной 
стороне нижней челюсти

Источник: Panchen, 1975.

Источник: Smithson, 1985.
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Reptiliomorpha: Seymouriamorpha

Реконструкция внешнего вида

 • Коренастое тело

 • Утрата органов боковой линии

 • Ушная вырезка

 • Редукция некоторых костей крыши  
черепа (intertemporale)

 • Сдвиг костей задней части крыши  
черепа (tabulare, postparietale) на затылок

 • Усложнение шейного отдела  
позвоночника (атлант/эпистрофей)

Наземные сеймуриаморфы
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Reptiliomorpha: Lepospondyli

 • Ушная вырезка, полость среднего уха 
и барабанная перепонка отсутствуют

 • Дентин зубов не несет складчатости 

 • Небные «клыки» отсутствуют

 • Позвонки лепоспондильные

 • Нет личинок  
(прямое развитие)

Череп Nectridea

Реконструкция внешнего вида 
представителя Nectridea

Реконструкция скелета Microsauria

Реконструкция внешнего вида 
представителя Microsauria

Nectridea Microsauria

Источник: Carroll, 2000. Источник: Carroll, 2000.
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Лепоспондилы (Lepospondyli): Лизорофы (Lysorophia)

Скелет Brachydectes

Реконструкция вешнего вида

 • Удлиненное тело

 • Редукция конечностей 

 • Редукция покровных костей черепа

 • Рассматривались как предки современных 
амфибий (лиссамфибий)

Источник: Carroll, 2000.
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Reptiliomorpha: Diadectomorpha

Реконструкция внешнего вида

 • Объединяют черты амфибий 
и рептилий (амниот)

 • Специализация 
по экологическим нишам
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Признаки амниот. 
Древнейшие амниоты



Освоение суши

Этапы процесса тетраподизации

Источник: Ahlberg, 2019.



Амниоты. Amniota

 • Дальнейшее освоение суши



Признаки амниот

 • Дополнительные зародышевые оболочки

 • Внутреннее оплодотворение

Строение яйца амниот



Признаки амниот

Анапсидный

Диапсидный

Синапсидный

 • Усложнение челюстной мускулатуры

 • Появление височных окон

Строение черепа примитивных 
представителей разных  

эволюционных линий амниот

Развитие аддукторной мускулатуры челюсти

Синапсидный

Динапсидный

Анапсидный



Признаки амниот

 • Плотные покровы

Остеодерма Меланофоры

Чешуя

Подвижное 
сочленение

Дерма

Эпидермис



Признаки амниот

 • Грудная клетка  
и реберное дыхание

Эволюция реберного дыхания

Источник: Cieri et al., 2020. 



Признаки амниот

 • Усложнение 
кровеносной системы

 • Усложнение 
выделительной системы

Кровеносная система агамы

Строение мочеполовой системы самца  
(слева) и самки (справа) агамы

Источник: Карташев, Соколов, Шилов, 1981.

Источник: Карташев, Соколов, Шилов, 1981.



Признаки амниот

 • Когти на конечностях

Передняя конечность игуаны
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Древнейшие амниоты

Hylonomus Protoclepsydrops

Реконструкция черепа  
и внешнего вида Hylonomus

Реконструкция внешнего вида 
примитивного синапсида

Joggins, Nova Scotia, Canada  
(313–316 млн лет)

 • Hylonomus lyelli (рептилийная линия)

 • Protoclepsydrops haplous  
(синапсидная линия)

Ископаемые остатки одного  
из древнейших представителей 

синапсидной линии
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Три эволюционные  
линии амниот



 • Parareptilia — парарептилии

 • Diapsida — диапсиды

 • Synapsida — синапсиды

Группы амниот



Что такое рептилии?

Diapsida

Рептилии

=

Parareptilia

+

 • Parareptilia — парарептилии

 • Diapsida — диапсиды

 • Synapsida — синапсиды



Где здесь рептилия?



Diapsida

Рептилии

=

Parareptilia

+

Что такое рептилии?

 • Parareptilia — парарептилии

 • Diapsida — диапсиды

 • Synapsida — синапсиды



Группы амниот

 • Parareptilia (Anapsida) — парарептилии

 • Diapsida — диапсиды

 • Synapsida — синапсиды

Строение черепа примитивных 
представителей разных  

эволюционных линий амниот

Анапсидный

Диапсидный

СинапсидныйСинапсидный

Динапсидный

Анапсидный



Височные отверстия

Череп черепахи Череп анкилозавра

Височные отверстия «закрывались» и «открывались» в эволюции амниот.

Примеры

Черепахи — диапсиды с анапсидным черепом
Анкилозавры (динозавры, диапсиды) — зарастание верхневисочного окна 



Височные отверстия

Онтогенетические изменения черепа Delorhynchus

 • Парарептилии с височными отверстиями

 • Может утрачиваться в онтогенезе

Источник: Haridy et al., 2016.



Височные отверстия

 • Височные отверстия «закрывались»  
и «открывались» в эволюции амниот

Филогения примитивных амниот

Источник: Ford et al., 2020.
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Строение и эволюция 
парарептилий



Группы амниот

Анапсидный

Диапсидный

Синапсидный

 • Parareptilia (Anapsida) — парарептилии

 • Diapsida — диапсиды

 • Synapsida — синапсиды

Строение черепа примитивных 
представителей разных  

эволюционных линий амниот



Парарептилии. Parareptilia



 • Широкие невральные дуги позвонков

 • Сохраняются примитивные черты 
(например, надвисочные кости)

Признаки парарептилий

Позвонок Procolophon

Скелет парейазавра

Источник: Dias-da-Silva et al., 2017.

Источник: Gregory, 1951.



Парарептилии. Parareptilia
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Примитивные парарептилии: мезозавриды (Mesosauridae)

Ископаемые остатки  
Mesosaurus tenuidens

Реконструкция внешнего  
вида Mesosaurus

Скелет Mesosaurus

 • Утолщенные кости конечностей

 • Длинные тонкие зубы

 • Хвост с плавниковой складкой

 • Известны ископаемые амниотические эмбрионы

 • Вторичноводные

Источник: McGregor, 1908.



Продвинутые парарептилии
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Acleistorhinidae

 • Включались ранее в состав Lanthanosuchoidea

 • Ящерицеподобные

 • Боковые орбиты 

 • Группа из Западной Пангеи

Реконструкция Karutia fortunata

Источник: Cisneros et al., 2020.
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Проколофонии. Procolophonia

Procolophonoidea Lanthanosuchidae

Pareiasauria

Небольшие,  
похожие  
на ящериц  
формы

Sclerosaurus Lanthanosuchus

Крупные,  
с развитыми 
остеодермами

Bradysaurus
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Лантанозухиды (Lanthanosuchidae)

Череп Lanthanosuchus 

 • Дорзальные орбиты

 • Плоскоголовые

 • Скульптура на покровных костях черепа

Lanthanosuchus
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Проколофоны (Procolophonoidea)

 • Небольшие размеры

 • Ящерицеподобные

 • Пережили массовое пермское вымирание
Procolophon

Череп Nyctiphruretus

Источник: Ивахненко, 1979.
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Парейазавры (Pareiasauria)

ScutosaurusDeltavjatia Proelginia

Различные представители Pareiasauria

 • 1–3 метра

 • Тяжелый массивный скелет

 • Хорошо развитые остеодермы

 • Листовидные зубы

Автор иллюстрации: Богданов Д. В.
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 • 1–3 метра

 • Тяжелый массивный скелет

 • Хорошо развитые остеодермы

 • Листовидные зубы

Парейазавры (Pareiasauria)

Скелет парейазавра

Зубы и череп Scutosaurus

Источник: Быстров, 1957.

Источник: Gregory, 1951.



Карта Пангеи с границами  
современных материков

Места находок  
остатков  
парейазавров

Различные представители  
Pareiasauria
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Парейазавры (Pareiasauria)

 • Широкое распространение

Автор иллюстрации: Богданов Д. В.



Образ жизни

 • Разные гипотезы (водные, амфибиотические и сухопутные)

 • Изотопные исследования, следовые дорожки и тафономия —  
сухопутный образ жизни

Реконструкция водного образа жизни Scutosaurus Следовые дорожки Sukhonopus

Автор иллюстрации: Шеханов М. Автор иллюстрации: Атучин А.



Образ жизни

 • Губчатая структура костей

 • Характерна  
для быстроплавающих форм 
(дельфины, ихтиозавры)

Гистологические срезы костей парейазавров

Скелет парейазавра

Источник: Gregory, 1951.



Образ жизни

 • Специфическая локомоция — 
качающаяся иноходеобразная ходьба

Следовые дорожки Sukhonopus

Источник: Kuznetsov, 2020. 

Автор иллюстрации: Атучин А.



Специфическая локомоция



Образ жизни

 • Губчатая структура — защитная адаптация 
(от компрессионных переломов) 

“Therefore, it can be concluded that the spongy 
structure could have been better for pareiasaurians 
because it saved their limb bones from compression 
fractures at high-energy impacts”.

Kuznetsov, 2020

Гистологический срез кости парейазавра
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