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同 上

　 　 　 1　 は じ め に

　 床 吹 出 し 口 か ら 空 調 空 気 を 吹 き 出 す こ とが 床 吹 出 し

空 調 方 式 の 長 所 で も あ り 短 所 で も あ る 。 長 所 と し て は

ど こ か ら で も 空 謂 空 気 を 取 り 出 す 事 が で き る こ と を 利

用 し て パ ーソ ナ ル 化 空 調 や OA 機 器 へ の ア ク テ ブ な 対

応 が で き る 事 が あ る 。 短 所 と し て は ワ ーカ ーに 近 い 床

面 か らの 吹 き 出 し と な る た め に 、 吹出 し温 度差や 気流

感 を感 じて し ま う事 が あ る 。 空 調 シ ス テ ム と して は こ

れ ら の 短 所 を 一般 的 に 用 い ら れ て も 支障 が な い よ う に

シ ス テ ム 化 して お く こ と が 是非必要 と な る 。

　 今 回 は そ れ ら の 問題点 を 解 決 す る 手法 と し て 、床 吹

出 し 口 を 簡 易 tt 移 動 で き る こ と と、簡 易 な 操 作 で パ ー

ソ ナ ル に 吹 出 し 空 気 量 と 吹 出 し気 流 方向 を 制 御 で き る

手法 を シ ス テ ム 化 し た 建 物 で 、そ の 床 吹 出 し ［コ シ ャ ッ

タ ーの 開 度 調 査 を 行 った の で そ の 一部 を 調 査 途 中 で あ

る が 報告 す る 。

　　　 2 ．採 用 し た 手法

　 床 面 （床 吹 出 し 口 ） か ら 吹 出 さ れ る 空 調 空気 の 温 度

差 や 気 流 に よ る 不 快感 を 感 じ さ せ な い 手法 と し て 今回

採 用 した 手 法 は 次 の 邇 り で あ る 。

　 　 1 ） 床 吹 出 し 口 の 選 定

　 気 流 特 性 の 優 れ た 床 吹 出 し 口 を 用 い て 室 内 空 気 と の

混 合 特 性 を 良 く し て 、温 度 差 や 気 流 感 を 低 減 す る。

　 こ れ に っ い て は 床 吹 出 し 口 の 気 流 特 性 や 吹 出 し 制 御

方 法 な ど で 論 じ られ て き て い る 。

　 　 2 ） 床 吹 出 し 口 の 位 置 を 簡 易 に 移 動 で き る こ と

　 不 快 感 を 感 じた ら空 調 シ ス テ 厶 と して は そ の 不 快 感

を 簡 易 に 取 り除 け る 手 法 を シ ス テ 厶 化 し て お く こ と が

必 要で あ る。今 回 採 用 した 手 法 は 次 の 通 り で あ る 。

  床 パ ネ ル を 一対 一と し て 床 吹 出 し 口 自 体 を 簡 易 に 約

　 300mm 毎 に 移 動 で き る よ う に した

  床 上 操作形床 吹 出 し ロ シ ャ ッ タ
ーを設 け、吹 出 し 空

　気量 や 吹出 し 気流 方向 を 簡易 に 制 御 で き る よ うに し

　 た

　 　 　 3 、今 回 の 調 査 項 目

　 今 回 は 2 ）   に っ い て の 調 査 を 行 っ た 。謂 査 は 既 に

一連 の 報 告 が な さ れ て い る N − 2 と O − 2 ビ ル の 通 常

時 に 行 っ た。調 査 時 の 床 吹 出 し □ の 配 置 状 況 は 、度 重

な る レ イ ア ウ ト 変 更 な ど に
一対 一の 二 重 床 を 用 い て い

る の に も か か わ ら ず 床 吹 出 し 口 の 配 置 替 え が 追 従 で き

ず 、椅 子 や パ ーテ シ ョ ン の 下 な ど 好 ま し く な い 位 置 に

あ る も の も多 数 み ら れ た e
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図
一1 　 床 吹 出 しロ シ ャ ッ タ

ー構 造

　　　 4 ．床吹出 し 囗 手動式 シ ャ ッ タ
ーの 構 造

　 今 回 使 用 し た 床 吹 出 し ロ 手 勤 式 シ ャ ッ タ
ーを 図 一1

に 示 す 。 シ ャ ソ タ ーは 床 上 か ら 10 円 玉 で 簡 易 に 操 作

で き、操 作 に よ り 床 吹 出 し 囗 裏 面 の 8 枚 の ス ラ イ ド シ

ャ ッ タ ーが 円 周 上 を 水平方向 に 移 動 し、吹 出 し溝 を 開

放 し た り 閉 鎖 し た り す る 。従 っ て 、例 え ば シ ャ ッ タ
ー

が 中 間 開 度 で あ る 程 度
”

閉 鎖
”

さ れ て い る 場 合 で も、
”

開 放 さ れ て い る
一

つ
一

っ の 吹 き出 し 溝
”

か ら の 空 調

空 気 の 吹 出 し 速 度 や 吹 出 し 方向 は 全 開状 況 時 と ほ ぼ 変

わ ら な い 特 性 を 持 ち、
”

閉
”

と な っ て い る 溝 か ら は 空

気 が 吹 き 出 さ れ な い 。従 って 、ワ
ーカ ー

は 吹 出 し ロ シ

ャ ッ タ ー操 作 を 行 う 事 に よ り、吹 出 し 空 調 空 気 量 及 び

吹 出 し 気 流 方 向 を 各 人 の 好 み に 応 じ て 制 御 で き、室 全

体 へ の 温 度 分 布 に 影 響 を 与 え な い 構造 と な って い る。

　気流 感 な ど を 不 快 に 感 じ る 状 況 に あ っ た 場 合 に 、ワ

ーカ ー自身 が 、床 上 か ら 簡 易 な 操 作 す る 事 に よ り、吹

出 し気 流 を 制 御 す る こ と が で き、更 に パ ー
ソ ナ ル 化 空

調 を 実 現 で き る も の で あ る 。
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　　　 5 ．調 査 し た 建 物 と

　　　　　　　オ フ ィ ス の 使 用

　　　　　　　状 況

　　今 回 調 査 し た 両 ビ ル の 概

要 は 一連 の 報 告 で 既 に な さ

れ て い る が 、今 回 の 調 査 に

関 す る 主 な概要 を 表一1 に 、

使 用 状 況 か らの シ ャ ッ タ
ー

操 作 に 影 響 す る 特 微 的 な 事

項 を 表 一2 に 示 す 。

　　　　 6 ．謂 査 結 果

　 調 査 結果 を 表
一3 に 示 す 。

　 概 略 は 次 の 通 り で あ る 。

  本 空 調 方 式 の 床 吹 出 し ロ

　　シ ャ ッ タ
ー操 作 の 代表 的

　 な 例 で あ る N − 2 の 7 階

　 で は 全 開状 態 に あ る も の

　 が 中 間 期 に 82 ％ 、冬 季

　 に 90 ％ と な っ て い た 。

　 平均開 口 率 も そ れ ぞ れ 8

　　7 ％ 、 95 ％ と な り、高

　 い 開 口 率 状 況 で あ っ た

  平 均 開 囗 率 で は N − 2 は

　 3 階 の 冬 季 を 除 い て 85

　
〜95 ％ で あ る の に 対 し

　 0 − 2 で は 54 〜63 ％

　 で あ る

  100 ％ 閉 鎖 し て い る の

　 は N − 2 で 平 均 5 ％ 、O

　
− 2 で 平 均 38 ％ と 大 き

　 な 差 が あ る

  N − 2 に お い て 冬 季 の 3

　 階 の 開 口 率 が 特 に 低 い の

　 は、ア ト 1丿 ウ ム の 下 部 に

　位置 して い て 、朝方 に 室

　温 が 低 め に な っ て い る に

　 もか か わ ら ず、冷 風 吹 出

　 し と な って い る こ と が 影

　 響 し て い る と 考 え ら れ る

  開 口 率 25 〜75 ％ の 中

　 間的 な シ ャ ッ タ
ーの 使 わ

　 れ 方 が N − 2 で は 9 〜3

　 9 ％ 、0 − 2 で は 5 〜 1

　 4 ％ と か な り 高 い 比 率 と

　 な っ て い る こ と か ら、本

　 シ ャ ッタ
ーの 有 用 性 が 感

　 じ ら れ る

表一1　N− 2ピルと0− 2ピルのオフィス使用状況と空謖方式の特嵐

O − 2 ビル 床吹出し空躙方式の 特微 N − 2 ビ ル 床吹 出し空調方式の 特徴

建物概要 ・
四国地方の ご く

一
般 的な 貸 し卒 務所 ビ ル ・策 京近 郊の エ ン ジ ニ ヤ リ ン グオ フ ィ ス

オ フ ィ ス の ・1〜3階 は オ ーナ ーの オ フ ィ ス で 1 、2階 は ・3 〜8 階 はOA 機 器熱負荷 が多く、2階 は一 股

使用 状況 と 一般の 才 フ ィ ス 。3 階の
一部は 設計室で OA 事拷室 より多 い 程度

OA 槻器熱 槻器 負荷は や や 多 い ・EWS を多用 して い るの で 机 下に 発熱 が 多 い の

負 荷状況 ・4 〜6 階 は テ ナ ン トが 入居 。
一部 に 累中入力 で 、一部に OA 機 器用床吹 出しロ を設 け て い る

室が あ り、OA 機器負 荷が大 き な室が あ る

建 物熱 臼荷 。南、北側 に窓 を配置し 、東西面 には 排煙用開
・2 〜9 階に は ア ト リ ゥム が あ り し2 〜6 階 は室

特性 ロ を 兼ね た高 窓 を設 け 、十分 に 断勲 を行った との 問 に 仕切が な く、7 、8 階 は ガ ラ ス が あ る

外壁熟負荷の 小 さな建物。従 って 、暖厨負 荷 ・特 に冬 季に は 2 階 の オ フ ィ ス を適 して 1 階ボ ー

は小 さい ル か らの 隙 風が ア ト 1丿ウ ム な い に 入 り込 む

循環 空調 空
・パ ッ ケ ージ廻 りに パ イ パ ス フ ァ ン を 設 けて い ・負荷計 算に 基づ い た適 切な 量

畑 るの で そ の 分だ け 多い

二 重床 下 チ ・搬 槭式 差圧 調 整装置に よ り行 って い るの で 、 ・二 趣尿 下チ ャ ン パ ー圧 力を微差圧 計 で感 苅 し、
聖 ン パ ー

の ラフ に しか圧 力制脚がで きない フ 7 ソ を イン パ ーク制 卻 して い るの で冗 に 要求

圧 力制 卻 ・従 っ て 、圧力設 定は 高め とな り、シ ャ ソク ー 圧 力通 りに 最 適 に 制御迎 転 され て い る

操 作 もあ り運 転状況は さ ら に 高 め と な る

吹 出 し気 流 ・圧 力が 高 め で あ るの で 、吹 出 し気 流 速 度 が 早 ・需 に適 切 な圧 力で 最適 熔 吹 出 し状 態 とな っ て い

鵝 く、気漁 感を 感 し易い 状況 に なって い る て 、吹 出 し気流 に よ る不快感 が 電 い

啝 吹出 し口 ・一部に 電動式 ン ぐ ，タ
ーを用 い て い るが 、そ ・全体の 70 ％ に 手動式 シ ャ

・
y 夕 一を殺 けて い る

手動式 れ以 外は 全て 手 動式 ン ヤ ッタ
ー

を用 い て い る ・30 ％ は通 路 な ど共用 部用 と して メ ーカー標準

ン ヤ
．
ソ タ ー

の パ ス ケ 7 ト方式 の シ ャ ッ タ
ーを 設 けて い る

表一・2　N− 2、 0− 2ピルのシャッター操作に特後的な事項

N　 −　 2　 ビ　 ル 0　
−

　 2　 ビ　 ル

窒調 シ ス チ ム   室 温は 省 エ ネ 対蕷か ら常 に 高 め で あ る が 、空   床置 き式 パ
ッ ケ ージ形窒調 機を 用い て い る の

と して の 特 徽 調 機 を 用 い て い るの で 負荷 に 比 例 した 変動が で 、送風 温度 は変動 し 、夏 季や 中間期 に は 1

的 な事項 少電 い 温度 伏嘘て 吹 き出 さ れ て い る 6 ℃ 程度 の 低温送 風 の 状態 が あ る

  床 下圧 力は フ ァ ン の イ ン
バ ーター制卻に よ り   送風は 定風凧で 、機械式ダ ン パ ーの 制踟性か

常 に 酘適な 圧 力 に保 た れて い る ら床 下圧 力は や や高め の圧 力に な うて い る

  7 階は ア ト リゥ ム と関運が ない
一
剛袋的な室構   各床吹出しロ シ ャ

．
ノ タ ーが ワ ーカーに 閉踏 さ

造 て あ り ．空調 機 を用 い て OA 機器熱負荷が れ る と更 に床 下圧 力がが 嵩 くな る

大 きい
一

般的 な オ 7 イ ス の 例 と考え られ る   空調 区画が 小 さ い の に 、床吹出 しロ 敗 は パ ッ
  3 階 は ア ト リゥ ム の 下部 に 位 匱 して い る こ と ケ ージ廻 り に バ イ パ ス フ ァ ン を 設 けて い るた

と 、そ の ア ト リウ ム が 2階で 1階ホ ール に っ め に 、空調 機方式 に 比べ て 約 30 ％ 程多くな

な が って い る こ とか ら 、特に冬季に は 隙風に って い る

よる影 響が あ る

  床 パ ネル は移動が簡易 な床 パ ネル とカーペ
ソ   同左

トとが一対一の 携造 に な ワて い る

使 用上そ の 他   省 エ ネ ル 斗 一対護 と して 、室潟 を 夏季は高 め   床吹 出 し口 欺 が 多め τ あ る事 と、外 壁 に 面 し

か らの 特徴的 に 、冬 季は低めに 譲定 して い る た小 さな窒調区画 がで あ っ た こ とな どか ら、
な 事項   度 雌な る レ イ ァ ゥ ト変更て 床 吹 出 し口 の 配置 床吹 出 しロ の 配置上 て 簡子 に 近 い もの が比 較

状 況が 椅子 に 非常 に 近 い 位置 に あった り して 的 多 く塚 って しま った

適切な 配置 に な って い な い もの が み られ た   数が多い 床吹 出 し囗 の 配 蕭 と帆 そ の 他 の配 置

  省 エ ネ ル ギ ー的 空調 堽 帳 か ら空 調 機 の 迎 帳 聞 訓画 か ら 、ワ
ーカ ー

に 比 較的近 くて 圧力が 高

始 と 出勤が ほほ 同時刻 な の て 、冬季の 出到塒 い 床 吹出 し口 か らの 気流 を 感 じ易 ぐな って い

に 室温が 低 く、シ ャ ソタ ーを 閉蹟す る傾向が る

あ る 。時間 と共に室内 発熱 に よ り室温が 上昇   度「隗 るレ イ7 ウ ト変更 に 床吹 出 し口 の移動

してきて も、か な り意織する迄 は シ ャ
・
ノ タ

ー 状悪 が不十分 で椅 子や机 の 下に 位置す る もの

操 作を しな い 傾向が あ り、今回は ア ト リウ ム が多 くみ ら れ た

の 影響 を受 ける3 階 に その 傾向が現れて い る
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　 　 　 6 ．考 察

  本 手 動 式 床 吹 出 し ロ シ ャ ヅ タ ー

　 は か な り 利 用 さ れ て い て 、一般

　 的 な オ フ ィ ス 構造 と 考 え ら れ る

　 N − 2 の 7 階 の 調 査 結 果 か ら判

　 断 して 、空 調機方式 で 計画 した

　 場 合 に は パ ーソ ナ ル に 操 作 し て

　 中 間 開 度 （25 〜75 ％ の 開 度 ）

　 を 利 用 し て い る 割 合 は 約 10 〜

　 20 ％ 程 度 と な って い る。

　　 同 3 階 な ど 特殊 な 要 因 が あ る

　場合 に は そ の 率 は 40 ％ 程 度 tC

　 も上 昇 す る

    と 同 様 に
一

般 的 な オ フ ィ ス 構

　 造 と 適 正 な 計 画 を 行 え ば 床 吹 出

　 し 口 の 平 均 開 口 率 は 約 85 ％ 以

　 上 に な る

  シ ャ ッ タ ー開 口 率 が 低 い 0 − 2

　 ビ ル で は 、定 風 量 送 風 で あ る こ

　 と と、温 度制御 が ON − OFF

　 式 の 一般 的 な パ
ッ ケージ 形 空 調

　 機 を 用 い て い て、床 吹 出 し 囗 か

　 ら の 吹 出 し 温 度 の 変 動 が 多 く、

　 夏 季で 16 ℃ 以下 と な った り 、

　冬季 で 20 ℃ を 切 る よ う な 状 況

　 も あ る 。 更 に 吹 出 し圧 力 が 高 め

　 に 運 転 さ れ て い る こ と と 合 わ せ

　 て 、 シ ャ ッ タ ー開 口 率 が 低 く な

　 っ た も の と 考 え ら れ る

  両 ビ ル 共 IC
”

床 吹 出 し空 調方式
”

　 故 の 温 熱 感 に 対 す る ク レ ーム は

　 な い 。開 口 率 が 低 い と 考 え ら れ

　 る 0 − 2 ビ ル の 開 口 状 況 と、温

　熱感 に ク レ ーム が な い こ と か ら、こ の よ う な 簡 易 で

　適 正 な 吹 出 し気 流 制御 を 行 え る シ ャ ッ タ ーは 、満足

　度 を え る 手法 と し て も、更 に パ ーソ ナ ル 化空 調 方 式

　 と し て も大 い に 寄 与 す る と 考 え ら れ る。

　　 逆 に 墓 本 的 に 気流 感 に 注 意 を 払 う 必 要 性 の あ る 本

　 空 調 方 式 で は、こ の よ うな シ ャ ッ タ
ーや、一対 一構

　造 の 二 重 床 が 是 非必 要 で あ る と 考 え る

  移 動 が 簡 易 な 一対 一の 康 パ ネ ル を 使 用 し て い る が 、

　 レ イ ア ウ ト変 更 時 の 対 応 が 不 十 分 で 、椅 子 や 机 及 び

　 パ ー
テ シ ョ ン な どの 下 に も床 吹 出 し 口 が 配置 さ れ て

　 い る 状態 で あ っ た 。 ワ ーカ ーは こ の よ う な 床 吹 出 し

　 囗 の 配 置 状 況 が 温 熱 環 境 に 関 連 す る と の 意 識 は 少 な

　 く、温 熱 感 に 対 す る ク レ ーム もな い こ と は 、現 状 で

　 も あ る 満足 度 を 得 て い る 状況 と 判断 で き る

  N − 2 ピ ル 7 階 で 中 間 期 よ り冬 季 の 方 が 開 囗 率 が 高

　 い の は、測 定 時 期 が 異 な っ て い て 冬 季 の 方 が OA 機

表一3床吹出囗の開囗率調査（但し、
N−2t

’
kでシvvターなしのものは開日率100％としてある）

測定時 の シ ヤ ッ タ
ー
開口 状態と床吹出囗 数 空調区 床吹出 鰊 吹 し

シ ヤ
’7 夕一開口状態 画等の 囗の 平 出囗の 内

床吹出 均開 囗 25 〜

室内温度 開口率別の床吹 出しロ個薮 囗の 総 串 75 ％ の

数 （％） 躑

吹出温度 その 割 合 （％ ） ケ （％ ）

100％ 75％ 50％ 25％ o％

7 階設計室 26 、017883 墓 6122L7

N 中 OA 負荷大 24 ．0824176 8712

間

1 期 3階設 計窒 26 ．0174133298227

7トリウム下部 21 ．27761134 8520
2

7 階設計室 26 ．7195i1542217
ピ 冬 OA 負荷大 20 ．490522 且 959

季

ル 3 階設計室 25 、4125 且5216023244
ア｝り弧下部 23 ．65169259 6639
隙風の 影響

あり

夏 2階事務室 約25〜2邑℃ 7549748 瓦43

o 季 一 般 事務室 皺 5236534 5914

約16〜23℃

63 階積算室 籔 12021621
一 般事務室 （変勤有） 57010529 6314

2

中 2 階 事癆室 約22〜25℃ 6383155130

ピ 聞 一般事務室 繊 4862142 54iL
期 約 16〜23℃

ル 3 階積算室 皸 12001821

→ 殳事務室 （変動有） 5700538 58 5

　 器 熱 負 荷 が や や 大 き くな って い る 事 と 、 省 エ ネ 運 転

　 か ら室 温 が 冬季 の 方 が 0 ． 7 ℃ 高 い 状 態 で あ っ た 事

　 な ど が 考 え ら れ る

  一対 一の 二 重 床 を 用 い て も レ イ ア ウ ト変 更 時 の 床 吹

　 出 し 口 の 配 置 管 理 は よ り し っ か り 行 う必 要 が あ る

  本 空 調 方 式 で は 工 事中 に 家具 な ど の レ イ ァ ゥ ト に 応

　 じ て 床 吹 出 し 囗 の 配 置 を 行 う が、 こ の 場 合 そ の 配 置

　 に 苦 慮 す る 場 合 も ま ま あ る 。 こ の 様 な 事 情 か ら床 吹

　 出 し 口 1 ケ 当 た りの 吹 出 し空 気 量 は、多 風 量 の 方 が

　 扱 い 易 い

  こ れ ら の 手 法 を 採用 す る こ と に よ り ワ ーカ ーに と っ

　 て 不快 な 温 度 差 や 気 流 感 が な くな れ ば、温 度 分 布 状

　 態 も 図
一4 に 示 す よ う に 計 画 で き る こ と 合 わ せ て 本

　 空 調 方 式 が 、パ ー
ソ ナ ル 化 空 調 方 式 の 特 長 も 評 価 さ

　 れ て 本 格 的 に 採 用 さ れ て い く も の と 考 え られ る
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　 　 　 8 ．　 0 − 2 ビ ル の 夏 季 の 温 度 測 定

　 0 − 2 ビ ル の 夏 季 の 測 定 結 果 を 報 告 す る 。 本 建 物 の

概 要 そ の 他 は 本 研 究 そ の 9 で 説 明 し た の で 今 回 は 省 略

す る 。 基 準階平面 図 及 び 測 定 位 置 を 図 一2 に 示 す 。

　　 1 ） 垂 直 温度分布測定 結果

　図
一3 に 夏 季 の 測 定 例 を 示 す 。 吹 出 し 温度 差 は 5 ．

8 ℃ で あ る が 、居 住 域 上 下 温 度 差 （床 上 100 と 17

00mm と の 温 度 差 ） は 0 ． 7 ℃ と 良 好 な 状 態 で あ る．

　 　 2 ） 相 関 線 図

　 図一4 に プ レ tyシ ャ
ー式 床吹出 し 居住 域 空 調 に お け

る 旋回 流 形 床 吹 出 し口 を 使 用 し た 場 合 の 、吹出 し 温 度

差 と二 重 床 か ら の リ
ー

ク 量 と 上 下 温 度 差 を 表 わ し た 相

関 図 に 今 回 の 測 定 結 果 を プ ロ ッ ト し た も の を 示 す 。

　 線 図 下 側 近 傍 に あ り 本 相 関 図 の 信 頼 性 が 確 認 で き る。
図 一2 　 0 − 2 ビ ル 3 階 平 面 図

　 終 わ り に

　本 空 調 方 式 は 吹 出 し 空 調 空 気 に よ る 温 冷 感 や 気 流 感

に つ い て は 十 分 に 注 意 と 対 応 を し て お く必 要 性 が あ る

が 、 今回採用 し た
”

床 吹 出 し 口 の 移 動 手 法
”

と
”

簡 易

に 操 作 で き る床 吹 出 し ロ シ ャ ッ タ ー構造
”

は そ れ ら の

要求 に 十分 答 え られ、 シ ャ ッ タ
ーは 更 に パ ーソ ナ ル 化

空 調 へ の 対 応 手 法 と し て も 有 効 と 考 え ら れ る 。

　 図
一4 に 示 し た 室 内 温 度 分 布 の 計 画 手 法 と 共 に 、今

後 と も引 き続 き 調 査 研 究 を 行 い 、更 に よ り 受 け入 れ ら

れ る 空調 シ ス テ ム と して 改 良 して い くっ も りで あ る 。
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図
一3 　 0 − 2 ピ ル A 〜B 間 垂 直 温 度 分 布

図 一 4200 φ旋回流型床吹出口を用 い たプ レ ッ シ ャ
ー式床吹出 し居

　　　　住域空調方式計画図表 と 3 階設計室垂 面温度分布 との相関図
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