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Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNAIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHWY, ii MeTa, NpeAMEeT BUBYAHHA Ta pe3yaAbTaTh HaBYAHHA

Oucuunniva “Metoau  pobyBaHHA AaHMX” cCnpAMOBaHa Ha BMBYEHHS OCHOBHWX MeTOAiB, AKi
[03BONIATb AOCNIAUTU Ta BUSHAYMTU NPUXOBAHI PYHKLiIOHANbHI 3aN1€KHOCTI B BE/NIMKUX Habopax gaHUX.
B pamKax BMBYEHHA AaHOI ANCUMNAIHN TaKOXK PO3rNsAatoTbCA OCHOBHI TEXHO/OriYHI pilleHHA y cdepi
HayKu npo aaHi (Data Science), aAKi 3a6e3ne4yoTb NOLYK NPUXOBAHUX HEBILOMUX pPaHillle KOPUCHUX Ta
AOCTYNMHUX ANA iHTepnpeTauii 3HaHb, HEOOXiIAHUX ANA BUKOPUCTAHHA MPU MPUNAHATTI PilleHb Y Pi3HUX
chdepax AianbHOCTI.

BuBYEeHHA A[aHOT AUCUMNAIHM  MaMBOYTHIMM  HAyKOBLUSAMM A03BOJINTb iIM  HAbyTU BarkKAMBUX
KOMMETEHLL, OCKi/IbKK, B 3B’A3KY 3 HAKOMUYEHHAM 3Ha4YHUX 0OCAriB AaHUX Y pPi3HUX cdepax AifsNbHOCTI
NOAMHWN, BUHUKAE LUMPOKMUIA CNEKTP 3a4a4 3 f00yBaHHA KOPUCHUX AaHMX, HA OCHOBI AKMX OTPUMYIOTb
HOBI 3HaHHS, L0 HEe MOKYTb BYTU oZlepKaHi y iHWKI cnocib.

MeTolo BMBYEHHA gucumnaiHm «MeTtoan AobyBaHHA AaHMX» € MiArOoTOBKA ¢axiBuiB, 34aTHUX
y cepi
iHbopmau,ii

pPO3B’A3yBaTM KOMMJEKCHI npobnemu B ranysi AOCNIAHULBbKO-iHHOBALIMHOT AiANbHOCTI
npeacTaB/NeHHA Ta OMPaLUOBaHHA AaHUX AN OTPUMAHHS NPUXOBAHOI B AAaHUX KOPMUCHOI
LLI/IAXOM BUBYEHHA TEOPETUUYHMX Ta NPAKTUYHNX NONIOXKEHb NOOYA0BM Modeneit nNpuxoBaHMUX B Habopax

AAHUX PYHKLIOHANbHUX 3aN€KHOCTEN Ta BUKOPUCTAHHA Pe3ynbTaTiB aHanisy AaHuX AN YTOYHEHHA



HayKOBUX BWUCHOBKIB Ta (GOPMYyBaHHA MPOrHO3iB LWOAO0 MaMbyTHIX CTaHiB OO’eKTiB A0ChigMeHb, Lo
nepeabayae rnMboke NnepeocMUCNEHHA HAABHWUX Ta CTBOPEHHA HOBUX LiNiCHUX 3HAHb.

MpepmeTom AUCUUNNIHY E:

- meToam Ta crnocobu npencTaBNeHHA Ta OMPALOBAHHA AAHUX A1 OTPUMAHHA MPUXOBAHOI B
AaHNX KOPUCHOI iHpopMalLii;

-meToau nobyaoBM Ta  OOCNIONKEHHA MaTeMaTUYHMX Mogenen onucy OyHKLIOHaNbHUX
3a71€XKHOCTEN MiXK NAapaMeTpamMK AaHWX Ta LWWYKaHOW iHGOopMaLLi€to;

- TEXHOOrii a8anTUBHMX Ta iHTeNEeKTyanbHUX 064YncieHb Npu Ao6yBaHHI AaHMX ANA PO3POONEHH:A
NPOrHO3iB LWOA0 A0CNiIAKYBaHUX 06’€KTIB Ta NpoLecis.

OCHOBHi pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

3p06yBayi HayKoBOro cTyneHa AoKTopa ¢ifiocodii nicna 3acBOEHHA HaBYaAbHOI AUCUMMIHU
MatoTb NPOAEMOHCTPYBATM TaKi KOMNETEHTHOCT.

1. 3aeanbHi KOoMnemeHMHOCMI: 3AaTHICTb A0 abCTPaKTHOrO MUC/IEHHS, aHani3y i CUHTesy;
3[aTHICTb [0 MOLYKY, 06pobneHHA Ta aHanisy iHdopmaujii 3 Pi3HMX A)Kepen wWoAo0 MEeTOAiB Ta
TeXHoNOrn AobyBaHHA AaHWX; 34aTHICTb OpPMyBaHHA CMCTEMHOrO HayKoBOro citornagy y cdepi
OTPUMaHHA MPUXOBAHOI B AaHMX KOPUCHOI iHdopMaLi; 34aTHICTb HabyTTa yHiBepca/JbHUX HaBUYOK
YCHOI Ta MUCbMOBOI Npe3eHTaLii BNaCHOro HayKOBOro AOCNIAXEHHA 3a pe3y/ibTaTaMKu aHani3y AaHuX,
3aCTOCYBaHHA Cy4aCHUX iHPOPMaALLIMHUX TEXHO/IOTiN Y HAaYKOBIl AifNbHOCTI.

2. CneuyianbHi KomnemeHmMHoOCmMi: 3AaTHICTb e(eKTMBHO 3aCTOCOBYBAaTM OCHOBHI meToau
[00YyBaHHA AaHWUX, OCHOBHI CTaTUCTUYHI METOAM HAaBYaAHHA, KNAaCTEPHI MeToAM MALLIMHHOIO HaBYaHHA Ta
MeTOAM HaBYaHHSA 6€e3 yunTena npyu NnpoBeseHHi HayKoBUX A0CNIAKEHb; 34aTHICTb iHTErpyBaTh 3HaHHA 3
pi3HUX AucuMnAiH, 3acTOCOBYBaTUM CUCTEMHWI Migxia npu npoBeAeHHi A[OocAhigXKeHb; 34aTHICTb
aprymeHTyBaTu BMbip meToAy po3B’A3aHHA HAaYKOBOI 3a4a4i, KPUTUYHO OLiHIOBAaTU OTPMMaHI pe3ynbTaTh
Ta 3aXMLLATM NPUNHATI pilLeHHA Wo40 BUOOpY MeToAiB Ta CnocobiB 06pobKu AaHMX.

3a pe3y/ibTaTaMy BMBYEHHSA HaB4YasbHOI AucunnaiHM «MeTtoam AobyBaHHA AaHUX» MatloTb ByTh
OTPUMaHI TaKi 3HaHHA.

1. Matn nepeaosi KOHLLENTYa lbHi Ta METOA010riYHi 3HaHHA Yy cdepi aHani3y BeMKux obcaris AaHux ana
OTPUMAHHA HOBWX 3HaHb, @ TaKOX AOCNIAHWULBbKI HaBMYKWM, AOCTATHI ANA MNPOBEAEHHA HAYKOBMX i
NPUKNAAHUX JOCNiAXKeHb B ranysi Ao6yBaHHA [aHWX Ha PiBHIi OCTaHHIX CBITOBMX [AOCATHEHb 3
KoM t0TepHOI iHXKeHepil, IT-iHbpacTpyKTyp, iHdOpMaLiMHUX TEXHOOTIN.

2. 3HaTu cy4acHi MeToamM NPoBeAEHHA JOCNiIAXKeHDb Y cdepi NpeaCcTaBNeHHSA Ta ONpPaLLlOBaHHA AAaHUX ANA
OTPMMAHHA NPUXOBAHOI B AaHUX KOPUCHOI iHPopMaL,ii LWASXOM BUBYEHHA TEOPETUUYHUX Ta NMPAKTUYHUX
NnosoXKeHb NobyaoBM Moaener npuxoBaHUX B Habopax AaHUX GYHKLIOHAaNbHUX 3aneXHocTen Ta
BMKOPUCTAaHHA pPe3ynbTaTiB aHanisy AaHuMX ANA YTOYHEHHA HayKOBWMX BWMCHOBKIB Ta nepeabayeHHs
ManbByTHIX cTaHiB 06’eKTiB AoCnigxeHb.

3. 3HaTM i PO3YMITM HAYKOBI i MaTeEMATUUHIi NONOXKEHHA, WO NeXKaTb B OCHOBI MeToAiB OonpautoBaHHSA
JAHUX AN OTPUMaHHS MPUXOBAHOI KOPUCHOI  iHpopmalii, meToaiBs nobyaoBu Ta AOCHIAMKEHHA
MaTeMATUYHUX MoAeNel Ta TeXHONOrM afanTUBHUX Ta IHTENEKTyaNbHUX obuyncieHb Npu A06yBaHHI
OAHUX.

YMiHHA, fAKi MaloTb OyTM OTPMMaHi Yy paMKax BMBYEHHA HaBYa/bHOI AUcumnaiHn «MeTtoam
A00yBaHHS AaHUX».

1. BMiTN epeKTUBHO 34iMCHIOBATM NOLIYK Ta KPUTUYHMI aHaNi3 iHpopmau,ii 3 pisHUX AxKepen Wwoao

MEeTOZiB Ta TeEXHO/Ori f,06yBaHHA AaHWUX.

2. BmiTn po3B’A3yBaTu 3a4a4i CUHTE3Y Ta aHanNi3y 06’eKTiB A0CNIAKEHHS NPU ONPALIFOBAHHI AaHUX ANA
OTPMMAHHA NPUXOBAHOI KOPUCHOI iHOopMaLLl.

3. BMiTK cTBOplOBaTM Ta peasiizoByBaTM MaTeMaTUYHI modeni onucy GyHKLiIOHabHUX 3aneXHOCTEN, Lo
NPUXOBaHI y AaHUX;



4. BMiTK 3aCTOCOBYBaTW TEXHONOTiT afAanTUBHUX Ta iHTENeKTya/llbHUX 0bUYncaeHb nNpu AobyBaHHI AaHUX
AnA nepenbdbavyeHHs ManbyTHIX CTaHiB AocniaKyBaHUX 06’ eKTiB Ta NpoLecis.
3006yBayi HAYKOBOrO CTYNEHA TAKOX MatoTb OyTH 34aTHi.

1. 3acTtocoByBatM npuknagHi 6i6nioTekn Ta nporpamHi cucTeMu, AKi BUKOPUCTOBYIOTbCA NpwU
MALUMHHOMY aHani3i AaHUX.
2. Bonopgitv metogamm Ta TEXHONOMAMM NPOrpaMmyBaHHA 3 BUKOPUCTAHHAM MPUKAagHUX 6ibnioTek Ta
NPOrpamHUX CUCTEM, NPU3HAYEHUX AN1A MALUIMHHOMO aHaNi3y BEIMKUX HAabopiB AaHWUX.

Take nNOegHaHHA 3arafbHMX Ta CMeELUiabHUX KOMMETEHTHOCTEN, TEOPETUYHMX Ta MNPAKTUYHUX
3HaHb, YMiHb Ta 34aTHOCTEN CNPUAE NiABULLEHHIO HAaYKOBO-MPAKTUYHOIO piBHA 3400yBayviB HayKOBOroO
CTyneHs AoKTopa ¢pinocodii 3aanA 34iACHEHHA HUMM ePEKTUBHUX HAYKOBUX AOCANIAKEHD.

2. MpepeKBi3nuTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHM (Micue B CTPYKTYPHO-NOTiUHIl cxemi HaBYaHHA 3a
BigNOBigHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Jns ycnilHOro oBOIOAIHHA AUCUMN/IIHOK HEObXifHI 3HaHHSA:

- OCHOB MATEMaTWUYHOro aHanily, Teopii GYHKLUiM Ta MaTeMATUYHOI CTaTUCTUKMK;
- OCHOB QYHKLiOHYBaHHA ONepaLiMHUX CUCTEM;
- OCHOB NporpamyBaHHA mosoto Python.

BignoBiaHO A0 OCBITHLOI Mporpamm HeobxiAHO nonepeaHbo  OBOJOAITM 3HAHHAMU 3 AUCUMNAIH:
“MporpamyBaHHA”, “O6’ekTHO-OpieHTOBaHEe nNporpamyBaHHA”, “CuctemHe nporpamyBaHHA", “CTpyKTypu
”n u

AaHux Ta anroputmmn”, “IHxkeHepis nporpamHoro 3abesnedyeHHa”, “Anroputmun T1a meToam obumcneHb”,
JucKkpeTHa matemaTtmka”.

KomneTeHTHOCTi, 3HaHHA Ta BMiHHA, OTPUMAaHiI B pamMKax BUBYEHHA AaHOi AUCUMNAIHK, MOXYTb ByTH
3aCTOCOBaHi A1 OTPUMAHHSA 06I'PYHTOBAHMUX pe3yibTaTiB A0CNiAXKeHb Ta NiABULLLEHHA HAaYKOBOTO PiBHA
AncepTauinHnx pobir.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Po3ain 1. 3aranbHe NOHATTA NPO MeTOAM aHani3y Ta A4OOyBaHHA AaHUX
Tema 1.1. Ornap meToais Ta 3acobis.

Tema 1.2. CTaTUCTUYHI OOMENKEHHSA ANA aHani3y AaHUX

Tema 1.3. OCHOBHi iHCTPYMEHTM Ta 63a30Bi TEOPETUUHI NONOXKEHHS

Tema 1.4. EpeKT MeTblo

Po3pin 2. Nowyk noai6bHux o6’eKTiB

Tema 2.1. 3acTocyBaHHA MeTOoAY MOLLUYKY Halbanxkumx cyciais
Tema 2.2. LUNHrNiHT LOKYMEHTIB

Tema 2.3. 36eperkeHHA CXOXKOCTi CKopoYeHnx Habopis

Tema 2.4. JIoKanbHO-YYT/INBE XELWYBAHHA 417 OOKYMEHTIB

Po3zpgin 3. Mipu BigcTtaHi

Tema 3.1. BU3Ha4yeHHsA mipu BiacTaHi
Tema 3.2. BiactaHb EBKniga

Tema 3.3. BigctaHb KakapTa

Tema 3.4. KocMHyCHa BiacTaHb
Tema 3.5. BigctaHb pegaryBaHHsA
Tema 3.6. BiactaHb XeMMmiHra

Po3pin 4. llokanbHO-4yTnuBI PyHKUIT



Tema 4.1. Teopia NOKaNbHO-YYTAUBUX PYHKLLiM
Tema 4.2. LSH cimeicTsa Ana iHWKNX Mip BiaCTaHi

Po3pin 5. 3acTocyBaHHSs NOKanbHO-4yTNIMBOroO XelyBaHHS
Tema 5.1. Mpuknagm posnisHaBaHHA 06’eKTiB
Tema 5.2. MeToam ANs BUCOKUX CTYMEHIB NOAiOHOCTI

Po3pin 6. AHani3 noTokiB AaHnx

Tema 6.1. Mogenb NOTOKOBUX AaHUX

Tema 6.2. Bubip aaHux y notod

Tema 6.3. PinbTpauia noTokis

Tema 6.4. MNigpaxyBaHHA Pi3HUX €IEMEHTIB y NOTOL

Po3pin 7. OuiHka MOMeEHTIB

Tema 7.1. BU3Ha4YeHHA MOMEHTIB Ta NPAKTUYHI NPUKNagn
Tema 7.2. MNigpaxyHKN Y BiKHi

Tema 7.3. 3racaHHA BiKOH

Po3pin 8. AHani3 nocunaHb
Tema 8.1. Knacudikauia ctopiHok. PageRank
Tema 8.2. EpekTuBHE obuncneHHa PageRank

Po3ain 9. NokpaweHHsa npu ob64uncneHHi Page Rank
Tema 9.1. TemaTnuHo yytameuii PageRank

Tema 9.2. «JliHKOBMN» cnam

Tema 9.3. Xabu Ta aBTOPUTETHU

Po3gin 10. Habopu enemeHTIB, sIKi YacTo 3ycTpivyaloTbCs

(yacTi Habopu enemeHTIB)
Tema 10.1. Moagenb pMHKOBA KOpP3WHa
Tema 10.2. PHKOBI KOp3uHM i anroputm A-Priori

Pozgin 11. O6po6ka BeNMKMX HabopiB AaHUX Y OCHOBHIN NaM'ATi
Tema 11.1. OcHOBHI anropnTMn 06pPOBKK AaHMX B Nam’ATi

Tema 11.2. AnroputMu 3 obMeKeHHAM NPoXoaiB

Tema 11.3. lMigpaxyHOK YaCTUX €/IeMEHTIB y NOTOL

Po3ain 12. OcHoBHi npuHuunu po6otn NumPy, SciPy, MatPlotLib

Tema 12.1. NMpuHumnu pobotn 3 NumPy
Tema 12.2. PoborTa 3 SciPy
Tema 12.3. BukopuctaHHa 6i6niotekn MatPlotLib

Po3pin 13. OcHoBu 6ibnioTekn Pandas

Tema 13.1. CTpyKTypu aaHux Pandas

Tema 13.2. PoboTa 3 enemeHTamu Series

Tema 13.3. Pob6oTa 3 enemeHTamu DataFrame

Tema 13.4. JocTyn A0 AaHUX Y CTPYKTypax Pandas

Tema 13.5. BukopuctaHHa aTpubyTis ana gocTyny Ao aaHux B Pandas



Po3ain 14. OTpumaHHA BUNnagkoBoro Habopy 3 ctpyktyp Pandas
Tema 14.1. PoboTa 3 BUNagkoBnum Habopom AaHnx

Tema 14.2. [logaBaHHA e/IEMEHTIB Y CTPYKTYpU

Tema 14.3. lHaeKcauif 3 BAKOPUCTAHHAM NOTiYHUX BUpPa3iB

Tema 14.4. BUkopucTaHHsA isin ana poboTtu 3 gaHmmm B Pandas
Tema 14.5. PoboTa 3 nponyckamu B AaHUX

Po3pin 15. Po6oTta Pandas y cepeaoBuLli Jupyter Notebook
iHTerpaTopa Anaconda
Tema 15.1. YcTaHOBKa nporpamHoro 3abesneyeHHs

Tema 15.2. 3anyck Jupyter Notebook. Mpuknagm pobotn
Tema 15.3. OcHOBHI enemeHTH iHTEepdency
Tema 15.4. Po6orTa 3 6ibnioTekoto Pandas

4. HaB4yanbHi maTtepianum Ta pecypcum
basosa:

1. Han J., Kamber M. Data Mining Concepts and Techniques. — Morgan Kaufmann, 2011. —626 p.

2. Larose D.T. Data Mining Methods and Models. — NY: Wiley-IEEE Press, 2006. —344 p.

3. Rajaraman A., Ullman D.J. Mining of Massive Datasets. — Cambridge: Cambridge University Press,
2011.-326 p.

4. Lawrence K.D., Kudyba S., Klimberg R.K. Data Mining Methods and Applications. — Auerbach
Publications, 2008. —366 p.

5. TnagyH A.A., PorywunHa H0.®. Data Mining: nowyK 3HaHb B gaHux. — K.: TOB «B/ « AAE®-YKpaiHa»,
2016.-452 c.

JopaTtkoBa:

6. Runkowski L., Jaworski M., Duda P. Stream Data Mining: Algorithms and Their Probabilistic Properties
— Springer, 2020. - 504 p.

7. Olson D.L., Delen D. Advanced Data Mining Techniques. — Springer, 2008. — 192 p.

8. Witten I.H., Frank E. Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques. — Morgan
Kaufmann, 2005. — 560 p.

9. Nisbet R., Elder J., Miner G. Handbook of Statistical Analysis. Data Minig Applications. —Amsterdam:
Elsevier, 2009 — 864 p.

10. Fu X., Wang L. Data Mining with Computational Intelligence. — Springer, 2005. — 287 p.

11. YepHsk O.1., 3axapyeHkKo .B. IHTenekTyanbHU aHanis gaHux. — K.: 3HaHHsa, 2014. — 599 c.

HaBuyanbHUIA KOHTEHT
12. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNAbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

KinbkicTb roavs

Y Tomy umcni
MpakTnyHi
Nekuii poboTu CPC

HasBu po3ginis, Tem
po3AlnIs, Bcboro

1. 3aranbHe NOHATTA NPO MeTOAM aHanily Ta
[OoOyBaHHA AaHUX

Tema 1.1. Ornap meToais Ta 3acobis. 8 4 4
CtatnuctuyHe mogentoBaHHA. MallnMHHE HaBYaHHSA.
ObuncntoBanbHi Niaxoan Ao moaentoBaHHA. Cnocib




Hazsu po3ginis, TeM

KinbkicTb roauH

Bcboro

Y Tomy umcni

Nekuii

MpakTnyHi
poboTu

CPC

y3ara/ibHeHHA AaHuX. BuaineHHA o3HaK.

Tema 1.2. . CTaTUCTUYHI OOMEXKEHHS ANa aHani3y
OaHNX.

3aranbHa iHpopmMaTUBHICTb. MpMHUMN BOHbepPpPOHI.
MpuKnag 3acTocyBaHHA NpUHLMNY BoHdeppoHi.
Tema 1.3. OCHOBHi iHCTPYMeHTHM Ta 63a30Bi TEOPETUYHI
NOJIOXEHHSA.

BaxknmBicTb cnliB y AOKYyMeHTax. Xelw-pyHKLii.
IHAeKcK. 30BHIlIHA Nam'aTb. OcHOBA HATYPaIbHUX
norapudmis. CteneHeBa 3aN€XKHiCTb.

Tema 1.4. EpeKT MeTbto. BUCHOBKM 3a po3ainom.

2. Nowyk nofibHMX 06’eKTiB

Tema 2.1. 3acToCcyBaHHA MeTOAY MOLIYKY HaNBAMKUMX
cyciais.

Tema 2.2. LUNHIAIHT AOKYMEHTIB.

Tema 2.3. 36epe’keHHA CXOMKOCTi CKOPOYEHUX
HabopiB.

Tema 2.4. JIOKanbHO-4YyT/IMBE XelWyBaHHA ANA
OOKYMEHTIB.

3. Mipu BigcTaHi

Tema 3.1. BuU3Ha4yeHHA mMipu BigcTaHi.
Tema 3.2. BiactaHb EBKniga.

Tema 3.3. BigctaHb KakapTa.

Tema 3.4. KocMHyCHa BiaCTaHb.

Tema 3.5. BigctaHb pegaryBaHHs.
Tema 3.6. BiactaHb XeMMmiHra.

4. llokanbHO-4yTNUBI PYHKLIT
Tema 4.1. Teopia NOKaNbHO-YYTANBUX QYHKLIN.
Tema 4.2. LSH cimencTtBa ANs iHWMX Mip BiacTaHi.

5. 3acTtocyBaHHA nokKanbHO-4yTNIMBOro
XellyBaHHSA

Tema 5.1. Mpuknagm posnisHaBaHHA 06’eKTiB.

Tema 5.2. MeToam ANns BUCOKUX CTYMEHIB NoAibHOCTI.

6. AHani3 noTokiB gaHux

Tema 6.1. Mogenb NOTOKOBUX AaHUX.

Tema 6.2. Bubip gaHux y notodii.

Tema 6.3. PinbTpauisa noToKIB.

Tema 6.4. MNigpaxyBaHHA Pi3HUX €1EMEHTIB Y NOTOL.

7. OuiHKa MOMEeHTIB

Tema 7.1. Bu3HAYeHHA MOMEHTIB Ta MNPaAKTUYHI
NpUKNaaum.

Tema 7.2. TMigpaxyHKN Y BiKHI.

Tema 7.3. 3racaHHA BiKOH.




Hazsu po3ginis, TeM

KinbkicTb roauH

Bcboro

Y Tomy umcni

Nekuii

MpakTnyHi
poboTu

CPC

8. AHani3 nocunaHb
Tema 8.1. Knacudikauiia ctpiHok. PageRank.
Tema 8.2. EpekTuBHEe 0buncneHHa PageRank.

9. NokpaweHHsa npu obuucneHHi Page Rank
Tema 9.1. TemaTnuHo yytamsuii PageRank.

Tema 9.2. «JliHKOBMI» cnam.

Tema 9.3. Xabu Ta aBTOPUTETH.

10. HaGopwu efneMeHTiB, AKi yacTto
3ycTpivaloTbcs (YacTi Habopu enemeHTIB)
Tema 10.1. Moagenb pMHKOBA KOpP3KMHa.

Tema 10.2. PUHKOBI KOpP3MHM i anropntm A-Priori.

11. OOpobka Benukux HabopiB AaHuUX Yy
OCHOBHIN nam'aTi

Tema 11.1. OcHOBHi anropuTmm 0b6POBKU AaHUX B
nam’aTi.

Tema 11.2. Anroputmu 3 obmekeHHAM NPoXoa;iB.
Tema 11.3. lMigpaxyHOK YaCTUX €/IEMEHTIB Yy NOTOLI.

10

12. OcHoBHI npuHuunu po6otu NumPy, SciPy,
MatPlotLib

Tema 12.1. NMpuHumnu pobotn 3 NumPy.
Tema 12.2. PoborTa 3 SciPy.
Tema 12.3. BukopuctaHHa 6i6niotekn MatPlotLib.

10

13. OcHoBM 6ibnioTekn Pandas

Tema 13.1. CTpyKTypu aaHux Pandas.

Tema 13.2. Pob6oTa 3 enemeHTamu Series.

Tema 13.3. PoboTa 3 enemeHTamu DataFrame.

Tema 13.4. locTyn A0 AaHUX y CTPYKTypax Pandas.
Tema 13.5. BukopuctaHHA aTpMbyTiB Ana AocTyny Ao
naHux B Pandas.
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14. OTpMmaHHA BUNagKoBOro Habopy 3
cTpyktyp Pandas

Tema 14.1. Pob6oTa 3 BUNaaKoBUM HaBOPOM AaHUX.
Tema 14.2. [logaBaHHA eNIEMEHTIB Y CTPYKTYpPW.

Tema 14.3. IHOoeKcauis 3 BUKOPMUCTAHHAM NOTiIYHUX
BUpasiB.

Tema 14.4. BukopucTaHHsa isin ansa poboTn 3 gaHMMMK
B Pandas.

Tema 14.5. PoboTa 3 nponyckamu B AaHUX.
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15. Po6ota Pandas y cepepoBuwi Jupyter
Notebook iHTerpaTtopa Anaconda
Tema 15.1. YcTaHOBKa nporpamHoro 3abesneyeHHs.

16

10




KinbkicTb roauH
Y Tomy umcni
Hassu po3ginis, Tem MpakTnyHi
’ Bebor:
ceoro Nekuii poboTu CPC
Tema 15.2. 3anyck Jupyter Notebook. Mpuknagu
poboTw.
Tema 15.3. OcHOBHI enemeHTH iHTEpdENCy.
Tema 15.4. PoborTa 3 6i6nioTekoto Pandas.
3anik 8
0 8
Bcboro B cemecTpi: 150 - 36 114

13. CamocTiiHa poboTa acnipaHTa

MeTolo npoBefeHHs UMKy nabopaTopHux pobiT € HabyTTs CcTyaeHTamu HeobXiaHuX
NPaKTUYHMUX HABUYOK BUKOPUCTAHHS METOAIB Ta CnocobiB npeacTaBfeHHs Ta onpautoBaHHS
AaHuUX  Ona OTpUMaHHA NPUXOBaHOI iHbopmauil,
MoZenen onucy LWykaHol iHdopmauii,

NPOrHO3iB WOAO AOCNiAXKYBaHMX 00’eKTIB Ta NPOLIECIB.

MeToAiB OOCHIgXKEHHA MaTeMaTUYHUX
TexHosnoril gobyBaHHA [aHuUX ANa  po3poObneHHs

Ne V. KinbkicTb
Hasa camocTinHOT poboTu

3/n aya. roguH
CP Ne 1. CTBOpeHHS 3owwmnTa B cepenoBuLli Jupyter 2
notebook.

2 CP Ne 2. TpakTnyHe 3acToCyBaHHSA aTpubyTiB Ta (pyHKLUin 2
moayns NumPy.

3 CP Ne 3. BuBYeHHs Ta NpakTU4HE 3aCTOCYyBaHHSA 2
6ibniotekn MatPlotLib.

4 CP Ne 4. BuB4eHHs Ta NpakTU4HE 3aCTOCYyBaHHSA 2
6ibniotekn Pandas.

S CP Ne 5. lNepBuHHa 0b6pobka Habopy aaHux “Yelp Dataset 2
JSON” ana TemaTtn4HOro OoCnigXeHHs.

6 CP Ne 6. OinbTpyBaHHS Benukoro Habopy AOaHux 2
dparmeHTamm

7 CP Ne 7. 36epexeHHsa cTtpyktypm DataFrame y dopmari 2
CcSsV

8 CP Ne 8. TlpakTnyHMin aHania TeKCTOBUX nNpeAacTaBneHb 2
BENIMKNX 0bcsariB JaHnx

9 CP Ne 9. Bisyanisauisa ogepxaHux AaHUX Ta MigrotoBka 2
npeseHTauil 3a pe3ynbrartaMmum OCniaXeHb




MoniTMKa Ta KOHTPOb
14. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNANIHK (OCBITHDOrO KOMNOHEHTA)

Mig yac 3aHATb 3 HaByarnbHOI gncumnniim «Metoan gobyBaHHA aHMX» achipaHTK
NOBWUHHI JOTPUMYBATUCb NEBHUX OANCLUNITIHAPHUX NPaBuIl:

¢3a00pOHSAETLCS 3ani3HIOBATUCh HA 3aHATTS;

eMpu BXOAi BUKNagaya, Ha 3HaK npuBiTaHHsA, ocobu, ski HaByatoTbes B Kl im. Irops
CikopCbKOro NoBWHHI BCTaTW;

eHe [OMyCcKarTbCsl CTOPOHHI PO3MOBU abo iHLWNIA WyM, LLIO 3aBaXKae NPOBEAEHHI0
3aHATD;

*BNXOANTW 3 ayaAUTOPIi Nig Yac 3aHATTS AONYCKAETLCSA NuLLe 3 A03BOSY BMKNagavya.

eHe [OMyCKaeTbCA KOPUCTYBAHHSA MOBINbHUMM TenedoHaMn Ta iHLWUMN TEXHIYHUMMU
3acobamu 6e3 [o3BOMYy BUKNagava.

JTabopaTopHi po60oTn 34at0TbCA 0COBMCTO 3 NONEepeaHbOI NEPEBIPKOD TEOPETUYHUNX
3HaHb, ki HeOBXiAHI ANs BUKOHAHHA nnlabopaTtopHoi poboTu. NepeBipka NpakTUYHUX
pesynbTaTiB BKOYAE NEPEBIPKY KOOY Ta BUKOHAHHS TECTOBUX 3aBAaHb.

B npoueci HaBYaHHA BUKNaga4y Mae npaBo HapaxyBaTth Ao 5 3aoxo4vyBanbHux 6anis 3a
OOCTPOKOBE BMKOHAHHS nabopaTopHOi poboTK, 3a NPOSIBIEHUI TBOPYMIA NiaXia NPpY BUKOHAHHI
iHAMBIQyanbHOro 3aBgaHHs abo 3a akTUMBHY y4acTb Yy OGroBopeHHi NTaHb, LLO NOB’A3aHi 3
TEeMaTUKOK fekuil abo NpakTUYHOro 3aHATTS.

3a BUKOHaHHSA Ta 3gady nabopaTtopHoi poboTu nicns 3a3HadeHoro AeananHy, 3a 3HavyHy
KifTbKICTb NPpOnNyLLEHNX 3aHATb, ab0 3a NOpPYLUEHHS NpaBusl NOBEAIHKN Ha 3aHATTAX BUKagaY
MOXe npusHaunTn 0o 5 wrpadHux 6anis.

Mpy NpoBeaeHi KOHTPONbHUX 3axX0AiB Ta NPY BUKOHaHHI labopaTopHux pobiT acnipaHTu
NMOBUHHI 4OTPUMYBATUCS NPaBuSl akagemivyHoi 4obpoyecHOCTI. [1py BUSBREHHI 3HAYHOMO
BiJCOTKY cnucyBaHHs abo nnariaty BUKNagay Moxe BigMOBUTU Y NPURHATTI AaHOT poboTu Ta
BMMaraTu 4ob6poyYecHOro BUKOHaHHS HaByarsibHOro nraHy.

15. BUAu KOHTPOIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Buan koHTponto 3 HaB4vanbHOI gucumnniHn «Metoamn obyBaHHSA faHMX» BKNHOYaAOTb:

MomoYHuli KOHMPOsb: TECTYBAHHA 3aKPUTUMM TECTAMM.

KaneHdapHuli KOHMPOaAb: NPOBAAUTLCA ABiYi HA CEMECTP AK MOHITOPUHI NMOTOYHOrO CTaHy BMKOHaHHSA
BUMOT cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOb: 3aniK

Ymosu 0onycky 00 cemecmpo8o2o KOHMPOsI0: CEMECTPOBUIA PeUTUHT binblue 59 banis.

Tabnuvuga BignoBiagHOCTI peMTUHroBMx 6aniB OLIHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLKa0I0:

Kinbkicmb 6arie OujHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe pobpe
84-75 [obpe
74-65 3ap0BinbLHO
64-60 [locTaTtHbO
MeHLwwe 60 Hes3apoBinbHO
He BUKOHaHi yMOBU 0MYCKY He gonyuieHo

16. JopaTtkoBa iHpopmauia 3 aucumnaiHm (0CBiTHBOro KOMMNOHEHTA)



lNepenik numaHb, siKi BUHOCSIMbLCSI Ha ceMmecmpoaull KOHMPOJIb.

1.MoHATTA Npo MeToauM aHani3y gaHuX.

2. CTaTUCTU4Hi oOMexeHHs aHanidy gaHux. MNMpuHuun boHdeppoHi.

3. ba3oBi TEOpPETUYHI NOMOXEHHS Ta IHCTPYMEHTU aHanidy aaHux. Edexkt MeTbto.

4. MeTop noLuyky Hanbnmxkynx cycigis Ta MOro 3acToCyBaHHS.

5. 36epexxeHHs1 CXOXOCTi cKopoyYeHux Habopis. LLIMHrMIHT 4OKYMEHTIB.

6. JlokanbHO-4yTNMBE XeLWyBaHHSA ANS JOKYMEHTIB.

7. MpnHUMnn popmyBaHHA Mipu BiACTaHI, BiacTaHi EBkniga, XKakapTa, XemiHra. KocuHycHa
BifJCTaHb Ta Bi4CTaHb pegaryBaHHsI.

8. Ba3oBi NOHATTA Teopil NMOKaNbHO-YYTIMBUX OYHKLLN.

9. CimencTBa nokanbHO-YyTNMBUX (PYHKUIA ONs PiI3HUX Mip BigCTaHI.

10. MNMoHATTS Npo NOTOKOBI AaHUX. ba3oBa MoaeNb NOTOKOBUX AaHUX.

11. Cnocobu BubOpy faHMX B NOTOL,.

12. MeToau ginbTpauii NOTOKiB.

13. Cnocobu opraHisauii nigpaxyHKy pi3HUX efleMeHTIB y NoToL,i.

14. Cnocobu BU3HAYEHHS MOMEHTIB Ta NPaKTUYHI NpuKnagu.

15. NoHATTS 3racaHHs BIKOH Ta MigpaxyHKWU Y BiKHI.

16. PageRank, sk iHCTpyMeHT ans knacudikawii CTOpiHOK.

17. Cnocobu edekTnBHOro obumcneHHsa ana PageRank.

18. TemaTuyHo yyTnmeun PageRank.

20. «JliHkoBun» cnam, xabu Ta aBTOpPUTETH.

21. Mogenb aHanidy Ha OCHOBI 3aa4i NPO PUHKOBY KOP3WUHY

22. BukopuctaHHsa anroputmy A-Priori ansa 3agay npo pyHKOBY KOP3UHY.

23. MeTtoaun obpobkn Benuknx Habopis f4aHMX Y OCHOBHI NaM’AITi.

24. OcHOBHI anropuTMun obpobkn AaHUX B Nam’siTi, anroputm oBMeXXeHHS NPOXoaiB.

25. OcHosHi 6ibnioTekn Ha mosi Python ans ananisy ganux: mogyni NumPy Tta SciPy,
Gibnioteka MatPlotLib.

26. OcHoBHi noHATTS npo 6ibnioTeky Pandas, cTpykTtypu gaHmx Pandas.

27. Pobota B Pandas 3 enemeHTtamun Series Ta DataFrame.

28. Cnocobu gocTyny 0o AaHuX y CTpyKTypax 6ibniotekmn Pandas.

29. BukopuctaHHsa atpubyTiB ansa goctyny oo gaHux B Pandas.

30. OTpumaHHs BMnagkoBoro Habopy AaHunx 3 CTpykTyp 6ibniotekn Pandas.

31. [lopaBaHHs eneMeHTiB Ta iHOeKcalis 3 BUKOPUCTaHHAM NOriYHnX Bupasis npu poboTi 3i
CTpyKTypamu Bibniotekn Pandas.

32. BukopucTaHHs isin ana pobotn 3 gaHumun B Pandas, poboTa 3 nponyckaMmu JaHuX.

33. PoboTa 3 6ibniotekor Pandas y cepenosuui Jupyter Notebook iHTerpatopa Anaconda.
34. lNopagok Ta OCHOBHI eTanu YyCTaHOBKU NPOrpamMHoro 3abesneyeHHs Ans BUpIiLLEeHHS 3agau
aHanisy Ta Jo0yBaHHA OaHUX.

35. Peanisauis npakTu4Hol 3agadvi 4obyBaHHS AaHUX HA OCHOBI 3aBAaHHS, 3a4aHOro
BUKNagayem.

Ymoea 3apaxyeaHHs1 doOamkoeux 6aris.



B pamkax BuB4YEeHHsI HaBYarnbHoI gucumnniim «Metoan gobyBaHHA» 4ONYCKAETLCA
3apaxyBaHHs 6aniB, ogep)XaHux B pe3ynbTaTi AUCTaHUiMHMX KypciB Ha nnatdopmi “Coursera”,
3a YMOBWM nonepeaHboro NOropKeHHs NporpamMmmn aHoro Kypcy 3 BUKnagadyem ta 3a yMoBu
OTPUMaHHSA oILINHOro cepTudgikarty.

Po6ou4y nporpamy HaB4YanbHoOI gucuunsiim (cunabyc):
CknapeHo , A.T.H, npodecop, HoBoTapcbknin Mmnxanno AHaToninoBu4
YxBaneHo kadegpoto obumcnioBansHoi TexHiku (npotokon Ne 10 Big 27 05 2020 p.)

MoroaxeHo MetoaunyHoto komicieto ®IOT (npotokon Ne 10 Big 18 06 2020 p.)
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