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Kungsangsverket

Avloppsvattnet innehaller manga
féroreningar, bade synliga och osynliga.
Har kan du lasa mer om hur reningen av
avloppsvattnet i Kungsangsverket gar till.

Organiskt material forbrukar syre vid nedbrytningen.
Naringsdmnen som fosfor och kvave férsédmrar vatten-
kvaliteten genom dkad algtillvéxt, som i sin tur leder till
syretaring. Metaller och organiska miljogifter kan paverka
och ackumuleras i biologiska system.

Forbehandling (A)

Forst tar silgaller bort papper, plast och grovre férore-
ningar. Sand och tyngre partiklar avskiljs i luftade sandfang.
Lattare partiklar tar vi bort i férsedimenteringsbassangerna.
Efter silgallren tillsatter vi jarnklorid for att falla ut fosfor
ur avloppsvattnet. Jarnklorid gér aven att avskiljningen

i forsedimenteringen forbattras. Flockar och smuts sjunker
och bildar ett energirikt slam i botten av basséngerna. En
del av fosforn far vara kvar i avloppsvattnet for att den
biologiska reningen ska fungera ordentligt.

Biologisk rening och kvaveavskiljning (B)

Den biologiska reningen liknar det naturliga férloppet

i vattendrag och sjoar. | reningsverket sker nedbrytningen
av organiskt material mycket fortare an i naturen. Det
beror pa att halten mikroorganismer, aktivt slam, i luftnings-
bassangerna ar hdg och att det finns tillrackligt med syre
genom inblésning av luft. Det aktiva slammet avskiljs

i sedimenteringsbassanger och huvuddelen pumpas
tilbaka som returslam for att den héga slamhalten i luft-
ningsbassangerna ska kunna héllas. En mindre del blir
Overskottsslam och gar till slambehandlingen.

Kvévet i avloppsvattnet utgors till 70 % av ammonium-
kvave och till 30 % av kvave som &r bundet till organisk
substans. Avskiliningen av ammoniumkvéve, som ar 10st
i avloppsvattnet, sker med hjélp av olika typer av bakterier.
| luftade bassanger omvandlas férst ammoniumkvavet
till nitratkvave. Dérefter leds vatten och slam till oluftade
bassanger férsedda med omrorare, dar blandas det med
en delstrom forsedimenterat avloppsvatten. Syrehalten
hér ar nara noll, vilket gor att bakterierna anvander nitrat
som syrekdlla. Kvavet avgar da till luften som kvévgas.
Avskilining av organiskt bundet kvéave sker genom
sedimentering.
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Kemisk rening (C)

Jarnklorid tillsatter vi bade i borjan och i slutet av renings-
processen for att fosforhalten ska bli riktigt 1&g. Flockarna
avskiljs i bassanger, som éar férsedda med lameller. De
snedstéllda skivorna, lamellerna, gor att basséngerna ar
effektivare och mindre &n vad de annars skulle vara.

Energiatervinning (D)

Temperaturen i avloppsvattnet varierar mellan 10 och
18° C. Avloppsvattnet innehéller darfor stora mangder
energi. | Vattenfalls varmepumpar atervinns betydligt mer
energi ur avloppsvattnet an vad reningsverket anvander.
Energin anvands till produktion av fiarrvarme och fiarrkyla.
Déarefter slapps det renade avloppsvattnet ut i Fyrisan
nara Kungsangsverket.

Slambehandling (E)

Vid reningen av avloppsvattnet bildas olika typer av slam,
som innehaller mycket vatten. | slamfortjockare och silar
tar vi bort vatten. Mangden slam minskar rejélt. Darefter
rétas slammet négra veckor i rétkammare vid 37° C. Vid
nedbrytning av organisk substans i syrefri miljo bildas
energirik biogas, som huvudsakligen bestar av metan.
Slutligen avvattnas slammet med centrifuger och det
lagras temporéart i slamsilor innan det kors till lagret pa
Hovgardens avfallsanlaggning. Konsistensen pa det av-
vattnade slammet liknar matjord. Gallerrenset tvattas och
skickas till avfallsférbranning. Sanden tvattas och laggs
tillsvidare vid reningsverket.
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Avloppsslam (F)

Avloppsslammet innehaller véxtnaring och mull, som &r
vardefulla for jordbruket. Det &r viktigt att halterna av
odnskade @&mnen, som avskiljs vid reningen av avlopps-
vattnet, ar laga. Det géller exempelvis metaller och orga-
niska miljdgifter. Uppsalas nya vattenverk med mjukgoéring
av dricksvatten invigdes 2007. Kopparhalten i avlopps-
slammet har darefter mer an halverats. Var malsattning
ar att avioppsslammet ska certifieras och anvandas som
godselmedel inom jordbruket. Under senare ar har slam-
met efter behandling anvéants vid t&ckning av avslutade
deponiomraden p& Hovgérdens avfallsanlaggning.
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Biogashantering (G)

Biogasen fran rotkamrarna vid Kungsangsverket leds till
en gasklocka, som fungerar som en utjamningstank. Dit
kommer aven gas fran biogasanlaggningen pa Kungs-
angens gard, dar matavfall och annat organiskt material
rotas. Det mesta av gasen anvands till fordonsbransle
efter avskilining av koldioxid i en vatskrubber. | dvrigt
anvands biogasen till att producera el och varme i en
gasmotor. Varme erhalls ocksa nar gasen eldas i gaspan-
norna. Varmen anvands for uppvarmning av rétkammare
och byggnader pé reningsverksomrédet.



Fakta

| Kungsangsverket renas avloppsvatten fran hushall, féretag och 6vrig verksamhet i Uppsala, Bélinge och Lovstalot.
Reningsverket har tillstdnd att behandla avioppsvatten fran motsvarande 200 000 personekvivalenter. Aktuell férorenings-
belastning uppgar till 130 000 pe, varav industribelastningen utgér 20 000 pe. | dag finns det 162 000 personer

i reningsverkets upptagningsomrade. En person motsvarar 0,7 personekvivalent.

Det tar omkring 20 timmar att behandla avloppsvattnet i reningsverket.

Produktionsuppagifter

Avloppsvattenmangd 19 milj m® (52 800 m®/d)
Slamproduktion 11 250 ton (29 % torrsubstanshalt)
Biogasproduktion 1,8 milj m?

Energiférbrukning 8,1 GWh el och 4,5 GWh varme

Uppgifterna hdmtade frdn 2010

Reningsresultat och reningskrav

Parameter Halt i utgdende vatten Reningseffekt Reningskrav
BOD, " <4 mg/| 98 % 10 mg/I?
Totalfosfor 0,15 mg/I| 98 % 0,25 mg/1
Totalkvave 11 mg/I 74 % 15 mg/I ¥

) BOD, ar ett méatt pa organisk substans

2 Riktvarde kvartalsmedelvarde

3 Riktvarde kvartalsmedelvarde, gransvarde arsmedelvarde
4 Riktvarde arsmedelvérde

Uppgifterna hdmtade frdn 2010

Historiska milstolpar

1800-tal  Avloppsledningar bérjade byggas pa allvar pa 1870-talet. Avloppsvattnet leds ut i ndrmaste vattendrag.

1920-tal  Avskarande ledningar byggs langs Fyrisan for uppsamling av avloppsvattnet. Tullgarns pumpstation uppférs
for att pumpa avloppsvattnet nedstroms staden.

1945 Kungséngsverket tas i drift. Anlaggningen bestar av en sedimenteringsbasséng och tva rétkammare.
1957 Basséanger for biologisk rening tas i drift.

1967 Den biologiska reningen mer an dubbleras.

1972 Det kemiska reningssteget tas i drift efter flera ars forsok med kemisk fallning.

1972 Mekanisk avvattning av avloppsslam infors.

1999 Ett nytt bassangblock tas i drift for att forbattra kvaveavskiljningen.

2007 Slamsilor byggs for sluten utlastning av avloppsslam.

2010 Ett gammalt biosteg renoveras for att fa battre kvaveavskiljning.
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