Fremstilling af print pa
den lette made

Af Max Jens Jensen 2004



Fremstilling af print pd den lette mdde

Indledning

Nar man er ,,gor det selv” inden for elektronik er de to sterste problemer som regel at fd lavet et
print til konstruktionen og fa den puttet i en kasse. Begge problemer har jo det tilfeelles at de er af
mere mekanisk natur end elektronisk, og derfor kraever de noget helt andet end elektronik delen af
projektet. Denne artikel beskriver hvorledes man pa en let og billig made kan Izse det ene proble-
merne, nemlig fremstillingen af printet.

Jeg har leget med elektronik de sidste 35 ar og meget ofte har jeg savnet en mdde let at fremstille
print. Tidligere kunne man kgbe faerdige print til mange konstruktioner, men dette udvalg er blevet
reduceret meget de senere dr, denne lgsning var som regel ogsa rimelig dyr og laste jo ogsa en fast
pa det oprindelige design. En anden Igsning er at lade sine print fremstille professionelt, det er en
nem, men dyr lasning, specielt for smd konstruktioner. En tredje lasning er lade veere med at bruge
"rigtice” print og i stedet anvende diverse typer hulprint (veroboard), lodde bukke og lignende
lgsninger, disse er ikke sa nemme at anvende for den uerfarende og henvender sig mest til hajerne.
En flerde I@sning er sa at fremstille foto print, en fuld professionel Iasning der nemt kan male sig
med professionelt fremstillede print, men denne lgsning stiller store krav til brugeren og fordre
ogsa en del special udstyr og print med en speciel fotofalsom belaegning. Som sagt giver metoden
fornemme print, men for den almindelige "gor det selv’ elektronik mand kan fremstillingen af
printet nemt veaere en stgrre opgave end selve konstruktionen, ligeledes er metoden relativ dyr.

Den femte metode jeg vil omtale er den metode jeg bruger, en metode jeg har brugt med stor
succes de sidste 2-3 ar's tid. En lgsning jeg kunne gnske jeg havde fundet for mange ar siden.
Fremstillingen

Det farste man skal bruge er naturligvis et diagram, det veere sig fra et blad eller noget man selv har
tegnet, enten pa papir eller i et CAD program.

Udfra dette diagram skal selve printudleeget sa laves.

Diagrammet som det eks. ser ud nar det er tegnet i
CAD programmet CIRCAD. Herfra eksporteres sa
den sdkaldte netliste man sa bruger i layout delen
hvor selve printet tegnes.




Dette kan lave pd den mdde man selv gnsker sig at lave det. Man kan lave det i et maleprogram
som Paint, i et CAD program beregnet til formalet, ja det kan sdmend ogsa lade sig gore at tegne
det med sort tusch pa et stykke papir. Jeg vil anbefale at man lere at bruge et CAD program der
er beregnet til formalet, det er naturligvis et stort stykke arbejde at lzere, men indsatsen kommer
igen mange gange med tiden. Der findes mange gratis CAD programmer til at lave print og dia-
grammer i, disse kan hentes pa internettet. For at nzevne nogle fa Eagle, Autotrax, Protel, Circad. Jeg
er en stor tilhaenger af CIRCAD, som jeg mener er det bedste program for ,,gor det selv” folket der
findes, og jeg kender mange af dem, ogsa de store som Orcad og Protel. En rigtig god ting at leere
er at anvende "NET" lister. Disse bruges til at hagte diagram og print sammen sa man ikke selv skal
holde styr pa at man nu ogsa husker at fa tegnet alle forbindelserne. En naermere beskrivelse af
brugen af CAD programmer er uden for denne artikels rammer og jeg ma henvise at man kikker
andre steder efter dette.

Her ses sa layout delen | CIRCAD efter at netlisten
er importeret ind fra diagramdelen. Man ser den sa-
kaldte ratnest som gule linier. De gule linier angiver
hvor der skal veere forbindelse mellem @erne i de
enkelte footprint | layoutet. Netlisten linker pa den
mdde diagram og printlayout sammen sa man far alle
forbindelserne med.

Saddan ser det endelige print layout ud efter at alle de
gule linier i ratnest er blevet erstattet med baner.
Selve stelforbindelserne er lavet som et helt stelplan,
det udfyldte omrade, det giver en god stel og redu-
cere forbruget af syre ved selve atsningen. Layoutet
ses altid spejivendt i CAD programmet, man ser al-
ting ovenfra sa selve kobberlaget er set gennem 1.800"
glasfiberlaget, derfor bemaerkes det ogsa at den
grenne skrift som ligger pa samme lag som print-
banerne er spejlvendt

Nar man sa har sit print udleeg feerdigt skal det overferes til selve printet, printet som normalt
bestar af en glasfiber eller fenol plade med en 35 my kobberfolie pa. Dette foregdr ved at man
printer det ud pa en ,LASER" printer pa noget ,, BL/AEK" printer fotopapir, leg meerke til at det eren
laser printer der bruges og det er fotopapir til en blaek printer: Print udleeget skal udprintes sa det
er spejlvendt pa papiret, altsa som du ser det i et CAD program.



Disse remedier skal bruges til selve fremstilling af
printet til &tsning. Et strygejern, fotopapir med lay-
out, printpladen og noget Rens-let eller lignende
rengarings grej.

For at overfere udleget fra papiret til printet skal man bruge et strygejern, helst et af den gamle
type uden Teflon og damp, strygejernet skal veere sa varmt som det kan blive. Fotopapiret lzegges
med den trykte siden ned mod den rengjorte printplade.

Printpladen rengeres grundig inden pastrygningen,
pladen skal vare helt fedtfri inden strygning og ats-
ningen.

Der stryges med strygejernet sa leenge at man er sikker pa at det er overfgrt ordentligt, dette tager
nogle minutter og det skal pases at der stryges overalt ogsa helt ud i hjgrnerne. Under strygningen
bliver papiret brunt, det er helt normalt.

Klar til strygning, fikseringen af papiret pa printpladen
gores lettest ved farst at anbringe printpladen med
kobbersiden ned mon papiret og sa stryge lidt pa
bagsiden af printpladen, ndr denne er belevet varm
kleeber papiret til den og det hele kan vendes om og
strygningen kan forszettes pa papiret.

Hvis man bruger Fenol print skal man veere opmearksom pa at disse ikke taler sa meget varme som
glasfiber printene. Ndr man sa er sikker pa at overferslen er korrekt leegges printet i vand til papiret
er naesten oplgst og dette kan traekkes af.



Den faerdig stragne printplade, brunfarvningen af
papiret er helt normal.
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Herefter etses printet pa normal vis i ferrichlorid eller finaetsekrystal. Nar zetsningen er ferdig, skal
den sorte toner fiernes, dette kan kun geres mekanisk med hjeelp fra f.eks. staluld.

Printpladen med papir leegges i vand efter strygnin-
gen, her skal det ligge indtil papiret er blevet oplest
sda meget at det kan fiernes uden besver: Lidt opva-
skemiddel forkorter tiden denne proces tager:

Nu er printet sa klar til boring, tilpasning og montering.

Printpladen efter papiret er fiernet, lige klar til at blive
anbragt | tsebadet.




Printpladen efter aetsningen, det sorte lag der er ef-
terladt er meget solidt og kan kun fiernes ved hjaelp
af mekanisk afrensning.

Printpladen er nu helt rengjort og kan nu tilpasses
og bores. Ligeledes er en behandling med loddelak
en rigtig god ide.

Jeg vil gerne anbefale at man lakere sine print inden monteringen med noget loddelak, f. eks.
Kontakt Chemie SKI10, det letter montagen og forhindre korrosion.

Bemarkninger

Den type fotopapir jeg anvender er EPSON Photo Quality Glossy Paper type: SO41 126
Papiret kan bl.a. kebes i Phototeam og mange steder pa nettet.

Jeg og andre har prevet mange andre typer, men denne type er den bedste. Jeg vil enda advare
mod at eksperimentere med andre typer da nogle af disse kan gdeleegge printeren da de er
forsynet med en plastbeleegning pa bagsiden.

Jeg har hert flere spargsmal fra personer der har veaeret nervgse for at brugen af dette papir kunne
skade tromlen i laserprinteren. Til det kan jeg kun sige at jeg har lavet over 100 udprintninger pa
mindst |0 forskellige printere og har aldrig haft problemer af den type, det eneste problem jeg har
observeret er at visse printere ikke er sd glade ved at handtere papir af den tykkelse det drejer sig
om her.

Printene der fremstillet pa denne made bliver ikke lige sa skarpe og detaljerede som fotoprint, jeg
mener at man skal holde sig til banetykkelser pa min. 0,4 mm. (24 mil), men det er til langt det
meste brug ogsa fint.

Hvis man foretraekker at tegne med tusch pa papir kan denne overferes til foto papiret ved hjzlp
af en kopimaskine, dette geelder ogsa udleg fra blade og lign. HUSK at det skal vare spejlvendt pa
foto papiret.



Den faerdige printplade
klar til montering af kom-
ponenterne.

Afslutning

Jeg haber at jeg med denne artikel kan hjelpe nogle af dem som ser printfremstillingen som et
hovedproblem ved at "ggre det selV'". Der er jo en stor forngjelse ved at lave tingene selv. Hvis der
skulle vaere spargsmal der mangler at blive besvaret, ja sd skriv til mig og sa skal jeg se om jeg kan
hjelpe.

Med venlig hilsen

Max Jens Jensen
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Da det anbefalede Epson papir er bade dyr og besveerlig at skaffe har jeg prevet om andre typer
papir eventuelt kunne bruges med et tilfredsstillende resultat. Jeg har i min s@gen fundet en type
som tilsyneladene kan bruges uden andet problem end at det er lidt besveerligere at fierne papiret
efter strygningen, men lidt talmod og evt. lidt opvaskemiddel og lidt gnubben Igser det problem.
Det drejer sig om noget papir af fabrikatet ,,Verbatim* med navnet , Glossy Photo Paper' som bl.a.
kan kebes under varenummer: 7101 hos Harald Nyborg. Prisen ligger lige omkring 100 kr: for 100

ark 150 g. papir.
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Photo Paper




