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�ϰϠϋ�ΪϤΘόΗ�ϩήϜϔϟ��Ε˶ΎηΎη�Ϧϣ�ϪϋϮϨμϣ�ϡ˵ΰΤ˸ϳ˴�ΰϔ˷ΤϤϟ�Ϧ˴ϴΟϭέΪϴϬϟ�ΪϴδϛϭήϴΑ Δ˴πϔϟϭ�Ϟ˴ϜϴϨϟ .. 

 

ϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�ΪϴδϛϭήϴΒϟ�ϝ�ϕϮϓ�Ύϣ�ϰϟ·�ΪΟΰϛή̂˹% .. 

 

ϊϓΪϟ�Ϣϴψϋ�ΥϭέΎμϟ�ϞόΠϳ�ΩϮϗϮϟ�άϫ .. 

 

ΪϴδϛϭήϴΒϟ�ϞμΘϳ�ΎϣΪϨϋ ϪπϔϟΎΑ�ΎϨϫ .. 

ΰϓΎΤϟ�έϭΪΑ�Ϫπϔϟ�ϡϮϘΗ .. 

Ϧϣ�ϦϴΠϴδϛϷ�ΓέΫ�έήΤΗ�ΚϴΣ ˯Ύϣ�ϰϟ·�ϪϟϮΤΗ�ϭ�ΪϴδϛϭήϴΒϟ .. 

ϩέήΤϟ�Ϧϣ�ήϴΜϜϟ�ΪϟϮΘϓ .. 

˯ΎϤϟ�ϝϮΤϳ�ΎϤϣ έΎΨΑ�ϰϟ· .. 

άϘϳ�έΎΨΒϟ�άϫϪϴϟΎϋ�Δϋήγ�ϰϓ�ΥϭέΎμϟΎΑ�ϑ .. 

 

ϩάϬΑ�ϞϤόΘδϤϟ Ϧ˶ϴΟϭέΪϴϫ�ΪϴδϛϭήϴΑ�ˬΔϘϳήτϟ a monopropellant.  

ϙή˷Τϣ�ϦϴΑ�ϥέΎϘΗ�ΎϣΪΘϋ�ϭ ΩϮϗϮϟ�ΎΘϔϠΘΨϤϟ�ϥΎΘϳϭΎϴϤϴϜϟ�ϥΎΗΩΎϤϟ�ϕ˵ήΤϳ˵�ϱάϟ�ϯΩΎόϟ�Υ˶ϭέΎμϟ 

oxidizer ϊϣ Δ˵ϣϼγ�Ύ˱ϴΒδϧ�Ύϣϼγ�ϭ�˵˯ ϭΪϫ�Ϊ˱ΠΘγ�Ϧ˶ϴΟϭέΪϴϬϟ�Ϊ˶ϴδϛϭήϴΑ�ϙή˷Τϣ.  

 

ϥ�φΣϻ ϖϨΨϳ�ϥ�ΪΟ�ϞϬδϟ�Ϧϣ�ϦϴΟϭέΪϴϬϟ�ΪϴδϛϭήϴΑ�ϕήΣ�Ϧϣ�ΞΗΎϨϟ�ϡΩΎόϟ .. 

 

Δϋήγ �ώϠΒΗ�ΥϭέΎμϠϟ�ϕϼτϧϷ˺˾˹�ϲϓ�Ϣϛ�̀̄˼ΔϴϧΎΛ� 

 

�Ω˴ϮϗϮϟ�ϥ˵ΰϳ˴˼˿Ϧ˸ϣ˶�ήΜϛ�Γ˴ήϣ� ΔϟϮϤΤϟ.�
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ϑΎΠϟ�ΩϮϗϮϟ�ϙήΤϣ�ϊϣ�ΎϨϫ�ϥέΎϗ ...�
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ϦϴΠϴδϛϷ�ϭ�ϦϴϟϭίΎΟΎϛ�ΩϮϗϮϟ�ϰϋϮϨϟ�ϞΎδϟ�ϊϓΪϟ�ϑήϏ�ϊϣ�ϥέΎϗ ..�
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Δπϔϟ�ϭ�Ϧ˶ϴΟϭέΪϴϬϟ�ΪϴδϛϭήϴΑ�ΩϮϗϮϟ�ΎϨϫ�ΩϮόϧ  

ΐ˵Π˶ϳ˴�Ϧ˴ϴΟϭέΪϴϬϟ�ΪϴδϛϭήϴΒϓ �ϰϟϮΣϰϟ·�˱ΪΟ�ΰ˴ϛ˷ήϣ�ϥ˸˴̂˹�ϰϠϋ�ϝϮμΤϟ�ϞΟ�Ϧϣ�ˬ�ϕϮϓ�ΎϤϴϓ�ΔΎϤϟΎΑ�

Ϣϴψϋ�ϰΧϭέΎλ�ϊϓΩ .. 

 

ϴΟϭέΪϴϫ�Ϊ˶ϴδϛϭήϴΑ�Δϐϴλ�ζΗ·�ϰϫ�Δ˶ϴΎϴϤϴϜϟ�Ϧ˶˻�ϭ�˻.  

Ϟ˵μΘ˷ϳ˴�ΎϣΪϨϋ ΰϔ˷ΤϤϛ�Δ˵πϔϟ�ϞϤόϳ�ˬΔ˶πϔϟΎΑ.  

Δ˶ϴϓΎοϹ�Ϧ˶ϴΠδϛϭϷ�Γ˴έ˷Ϋ�Ϟόϔϟ�Ω͊έ�έ˵ή˷Τϳ˵ ˶˯ ΎϤϟ�ΝΎΘϧ˸Ϲ  

Ύ˱πϳ�Γ˶έήΤϟ�Ϧ˸ϣ˶�ήϴΜϜϟ�Ϊ˵ϟ˷Ϯϳ˵ϭ.  

˯ΎϤϟ�ϝ˵Ϯ˷ΤΗ�ΓέήΤϟ έ˶ΎΨΑ�ϰϟ·.. 

ϑ˴άϘ˸ϳ˴�ϥ˸˴�Ϧϣ�ϙήΤϤϟ�Ϧ˵Ϝ˶Ϥ˸ϳ˵�ϱάϟ�Ϯϫ�έΎΨΒϟ�ϭΔϋήγ�ϰϓ�ΥϭέΎμϟ� Υ˶ϭέΎλ�ϡϮσήΧ�ϝϼΧ�˱ΪΟ�ΔϴϟΎϋ. 

 

Ϧ˶ϴΟϭέΪϴϫ�ΪϴδϛϭήϴΑ a monopropellant ΔϘϳήτϟ�ϩάϬΑ�ϞϤόΘδϤϟ .. 

ϦϴϠΎδϟ�ϦϳΩϮϗϮϟ�ΞϣΩ�ϙήΤϣ�Ϧϣ�ϯΪϣ�ϭ�Ϫϋήγ�ϭ�ΎϨϣ�ήΜϛ .. 

 

ΎϳϮγ�ϞϜϴϨϟ�ϭ�Ϫπϔϟ�Ϧϣ�ΕΎηΎη�ϝΎϤόΘγ�ϦϜϤϳ�ϪχϮΤϠϣ ..�
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ϦϴΟϭέΪϴϬϟ�ϰδϛϭέΪϴϬϟ�ϪΒδϨϟΎΑ : 

 

ΔϘϳήσϦϴΟϭέΪϴϬϟ�ϰδϛϭέΪϴϫ�ΰϴϛήΗ� : 

 

�ζΗ·�ΰ˵ϛ˷έ˵�ϥ˸˴�ϥΎϜϣϹΎΑ�Ϟ˷ϫ˴˻�ϭ�˻ˮϪϴϠϐΑ� 

 

Ϣόϧ!  

ϻϭ�ϦϜϟ�ϭ : 

ΎϬϨϣ�αήΘΣ·�Δ˶δϴέ�˯Ύϴη�ΔΛϼΛ�ϙΎϨϫ: 

 

- �ζΗ·˻���ϭ��ϭ�˻ήϴϏ�ϥΎϧΎΧΩ� ΎϤϬδϔϨΘΗ�ϥ�ΪΑ�ϲΤ˷λ .. 

- ΔϳΎϔϜϟ�Ϫϴϓ�ΎϤΑ�ϲ˵ϟΎϋ�έ˴ΎΨΒϟ�ΰ˶ϴϛήΗ�ϥΎϛ�Ϋ· .. Ϧ˵Ϝ˶Ϥ˸ϳ˵�έ˵ΎΨΒϟ�ϥΈϓΓ˶ήΠ˷ϔΘϣ�ΓΩ˷ΎϤϛ�ϑ˴ή˷μΘϳ˴�ϥ˸˴�.  

- ζΗ·�Γ˴Ϊδϛ�ΓέΪϗ�˱ήϴΧ 2 �ϭ�έΎΨΑ�ϭ˻ϥ˴ήϴϨϟ�ωϻΪϧ·�ϰϓ�ΎΒΒ˷δΘ˵ϳ�ϥ˸˴�Ϧ˵Ϝ˶Ϥ˸ϳ˵� . 
                                                                         �

�

ΎϴϧΎΛ : 

ΎϴΒδϧ�ΓέήΤϟ�Δ˴ΟέΩ�ϊ˵ϔΗήΗ˴�ΎϤϨϴΣ ϪϳΪϋΎμΗ�Ε˶ΩΎϳΰΑ�ϦϴΟϭέΪϴϬϟ�ϰδϛϭέΪϴϫ�Φδ͊ϔ˴Θ˴ϳ .. 

λ˸�ϥΈϓ�ΖϗϮϟ�βϔϧ�ϲϓέϭΪ ϦϴΟϭέΪϴϬϟ�ϰδϛϭέΪϴϫ�έΎΨΑ�Ϧϣ�ϪΌϓΪϟ�ΕέΎϴΘϟ�Ϧ˵Ϝ˶Ϥ˸ϳ˵�Γ˶έήΤϟ .. 

Ϯϫ�άϫ�ϭ έ˶ΎΠϔϧ·�ΙϭΪΣ�ϰϟ·�ϱΩ˷Άϳ˵�ϱάϟ�Ϟόϔϟ�Ω͉έ .. 

Ζϧ�ϻ˱ΪΘϋ·�ήΜϛϷ�ΕϻΎΤϟ�ϰϓ�ϭ �ζΗ·�ϪΎΟέ�ϰϓ�εϮηήϣ�ΎϧΎϜϣ�ϚϳΪϟ�˵Βμϴ˵γ˴˻�ϭ�˻ .�

 
                                                                         �

 

ΎΜϟΎΛ : 

�ζΗ·�ϥϷ˻ϭ�˻�ϞΤϨϳ�ϥΈϓ�ϦϴΨδΘϟΎΑ ϪϨϣ�ήϴΜϜϟ�ΪϘϔϨγ�ΎϨϧ�ϰϨόϳ�ϪϧΎϴϠϏ .. 

ϰϟ·�ϦϴΟϭέΪϴϬϟ�ϰδϛϭέΪϴϫ�ϝϮΤΗ�Ϊϗ�ϚϟάΑ�ϭ ϪϴϠϐΑ�ςϘϓ�˯Ύϣ .. 

 
                                                                         �

 

 

ϥΎϜϣϹΎΑ�Ϟ˷ϫ˴ �ζΗ·�ΰ˵ϛ˷έ˵�ϥ˸˴˻�ϭ�˻ˮ�ήϴτϘΘ˴ϟΎΑ� 

 

�Ϣόϧ���ϞΜϣϷ�ϪϘϳήτϟ�ϰϫ�ϭ ..  

ΚϴΣ ϰϓ�ϦϴΟϭέΪϴϬϟ�ϰδϛϭέΪϴϫ�ήϴτϘΗ�ΐΠϳ�ϩέήΣ�ΔΟέΩ�˽˹ϦϴΑ�ΡϭήΘΗ�ϩΪϣ�ϝϼΧ�ϰϓ�ϭ�ϪϳϮΌϣ� 

ϪϋΎδϟ�ϰϟ·�ϪϋΎδϟ�ϒμϧ .. 

�ζΗ·�ϥϷ˻�ϭ�˻˶˯ ΎϤϟ�Ϧ˸ϣ˶�˱ΪΟ�ϰϠϋ�ϪϧΎϴϠϏ�ΔΟέΩ� .. 

�

ϰΧϭέΎμϟ�ϙήΤϤϟ�ϕήΘΣ·�ΔϓήϏ�ϰϓ�ϦϴΟϭέΪϴϬϟ�ϰδϛϭέΪϴϫ�ϕήΘΣ· : 

 

Ϣ˴ϴϤμΘϟ�ϥ˷· ϱ˴ΩΎόϟ  

 

- ˴�Ϛ˴Ϡδϟ�Ϧϣ�ΓΩΎγϭ�ϰϠϋ�ϱϮΘΤΗ˴�Ϟόϓ�Ω͋έ�ΔϓήϏ�ϮϫΔ˴ηΎη�ϭ .. 

ΰϔ˷ΤϤϟ�Ϧϣ�ϦϴϋϮϨμϣ.  

 

- ΰ˵ϔ˷ΤϤϟ�ϰϫ�Δπϔϟ�ϥΰϜΗ�Ύϣ�ΓΩΎϋ ..  

 

- �ζΗ·�Ϟ˴ϤόΘδϳ˻�ϭ�˻ς˶ϐο�ΖΤΗ�Δ˶ϓήϐϟ�ϰϟ·�ϥϮϘ˵Τ˸ϣ˴� .. 

 

- ΰ˴ϔ˷ΤϤϟ�ΐ˵Β˷δΘϳ˵ �ζΗ·�ΦδϔΗ�ϰϓ˻�ϭ�˻�ˬ�ϦϴϨ˶ΧΎγ�Ϧ˶ϴΠδϛϭϭ�˯Ύϣ�έ˶ΎΨΑ�ϰϟ·�ϪϟϮΤϴϓ.  
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- ΕίΎϐϟ Ϊϟ�ΪϴϟϮΗ˴�ϡϮσήΧ�ϝϼΧ�Ϧϣ�ϥϵ�ΔΠΗΎϨϟέϮΗϮϤϟ�ϊϓΩ�ϰϓ�ΐΒδΘΗ�ϰΘϟ�ϰϫ�Δ˶όϓ .. 

 
                                                                         �

 

 

ϞΎγ�ΰϔ˷Τϣ�ϙΎϨϫ�Ϟϫ ˮˮ�ϦϴΟϭέΪϴϬϟ�ϰδϛϭέΪϴϫ�ϊϣ�ΖϗϮϟ�βϔϧ�ϲϓ�ϙ˴ή˷ΤϤϟ�Δ˶ϓήϏ�ϰϟ·�ϥ˵ϮϘ˵Τ˸ϣ˴ 

 

Ϣόϧ .. 

 

�ϰϫ�ϞϋΎϔΘϟ�ΔΠϴΘϧ�ϩΪϟϮΘϤϟ�ϩέήΤϟ�ΔΟέΪϓ˺˼̀˹ϪϳϮΌϣ�ϪΟέΩ� .. 

+ έΎΨΑ ϴΠϴδϛϷ�ϭ�˯ΎϤϟΎπϳ·�ϞϋΎϔΘϟ�Ϧϋ�ϦϴΠΗΎϨϟ�Ϧ ..  

 

ϩέήΤϟ�ΔΟέΩ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�ϭ �ΩϭΪΣ�ϰϓ�ϞϋΎϔΘϟ�ΔϓήϏ�ϰϓ̀˾˹ϪϳϮΌϣ�ϪΟέΩ� .. 

 

ϪΘϤϬϣ�ϒϔΨϣ�ϝϮΤϛ�ϡΪΨΘδϳ�Ϛϟάϟ �Ϊϗ�ϯάϟ�ϒϠΘϟ�ΔΠϴΘϧ�έΎΠϔϧϷ�Ϧϣ�ϕήΘΣϷ�ΔϓήϏ�ϰϠϋ�ΔψϓΎΤϤϟ

ϥ·�ϭ�ϰΘΣ�ΎϫΪϳΪΣ�ΐϴμϳ �ΪμϠϟ�ϡϭΎϘϣ�ϥΎϛ��ϰϧϮΑήϛ�βϠϨΘγ � .. 

 

�ΪϘΘϋ�ϭ�ϲϓ�ϥ�˻ϝ˴ϮΤϛ�Ϟ˴ϤόΘγ·� ϡ˶ϮϴδϟΎϛ�ΕΎϨΠϨϣήΑ�ΎϣΪΨΘδϣ�ΰϔΣ�ϭ�Ϧ˴Χ˷Ϊϣ�ϲ˴ϜϳήΘϧ .. 

 
                                                                         �

 

 

ϝ˶ϮΤϜϟ�ςϴ˸Ϡ˶Χ˴�ϭ Ω˶ϮϗϮϠϟ�˶˯ ΎϤϟϭ��Υ˴ϭέΎμϟ�Γ˶έΎϴγ�Δ˴ϓήϏ�ΓέήΣ�Δ˶ΟέΩ�ξϴϔΨϳ�ϒ˵ϔ˷ΨϤϟ�ϝϮΤϜϟ�Ϋ.  

�Ϧ˶ϴΟϭέΪϴϬϟ�ΪϴδϛϭήϴΑ�ϭ��ζΗ·˻�ϭ�˻��Α�ΰ˵ϔ˷Τϳ˵Γήϴϐλ�Δότϗ�ϖϳήσ�Ϧϋ�Ϫϴϟ·�ΔϟϮϬδ ϦϴΗϼΒϟ�Ϧ˸ϣ˶�˱ΪΟ 

 
                                                                         �

 

 

Ϛϟάϛ �ϱ�ϥ·�ϑ·�έ�ϝϼΧ�Ϧϣ�ϦϜϤϳ�ϥΎΧΪϟ�ήϤΣϷ�ϚϳήΘϨϟ�ξϣΎΣ��ϭ 

ζΗ·�ϡ·�ϱΩ�Ϯϳ�ϭ (dimethyl hydrazine ϞΛΎϤΘϣ�ήϴϏ�  

ϭ˴ hydrazine. 

 
                                                                         �

 

 

ϝϮΤϛ Monomethyl 

ϭ̂˾���ΪϴδϛϭήϴΑ  

ϰϤδΗ�ΔϋϮϤΠϤϟ�ϩάϫ hypergolic 

 
                                                                         �

 

 

(1) Ϧ˶ϴΟϭέΪϴϫ�Ϊ˶ϴδϛϭήϴΑ�Ϟ˶ϴΜϴϣ�ϝϮΤϛ  

(2) Ϧ˶ϴΟϭέΪϴϫ�ΪϴδϛϭήϴΑ hydrazine Δ˴Ϥψϧ Δ˴ϟΎό˷ϓ�Δ˴όϓΩ. 

 

ϦϜϟ 

 

(1) ΐ˴ϛ˷ήϣ�ΔϘϴϘΤϟ�ϲϓ monopropellantˬ  

�ϑϹ�Ύ˱ϘΒσ���ϱ���ϥέϭ�B�ˬϊ˴ϓϭΪϟ�ΦϳέϮμϟΎΑ�ϒ˵μϘ˸ϳ˴ _.  
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Ϯϫ�ˬϒϳήόΘϟΎΑ˶�ϭ ϥ˴ϮϜ˵ϳ˴�ϥ˸˴�Ϧ˵ϜϤϳ˵�ϻ hypergolic. ϥ˸˴�ΐ˵Π˶ϳ˴�ϴΤμϟ�ΏϮΠϟ�ˬ ϥ˴ϮϜ˵ϳ˴ 

�

�ϱάϨϣ�˺˿˼ϡΎψϧ� Komet ϥ˴ϮϜ˵ϳ˴�Ϫϧ΄Α�ϑ˵ϭήόϣ�ϊϓΪϟ a hypergolic bipropellant �ϚϟΫ�ϦϤπΑ

Ϧ˶ϴΟϭέΪϴϬϟ�Ϊ˶ϴδϛϭήϴΑ  

 

(2). ϊ˵ϴτΘγ˴�ϻ�ϲϨ͋Ϝϟ˴ Ί˴η�ϱ˷�Ϊ˴Ο˶˴�ϥ˸˴ Monomethyl ϚϟΫ�ΖΤΗ Ϣ˶γϻ 

 

 
                                                                         �

 

 

ΰ˴ϔ˷ΤϤϟ�ϖ˵Ϡ˷όϳ˵ ˬϝ˶ϮΤϜϟ�ϲϓ  

Ϧ˴ϴΟϭέΪϴϬϟ�Ϊ˶ϴδϛϭήϴΒΑ�ς˴ϠΨ˴ϳ�Ϣ˷Λ 

�Ωέ�Ϯϫ�ϝΎόΘηϷ�ϥϮϜϳ�ϭϞόϔϟ . 

Ω˶ΎϘϳϹ�έΪμϣ�ϭ˴�Γέήη�ϰϟ·�Δ˳ΟΎΤΑ˶�Ζ˴δ˸ϟ˴�Ζϧ�Ϛϟάϟ.  

ΐ˵Π˶ϳ˴�ςϘϓ�Ζϧ ˬϢϬτ˴ϠΨ˸Η˴�ϥ˸˴  

�Ϧ˸ϣ˶�Ϟϗ�Ω˵ΎϘϳϹ�ά˵Χ˸́ ϳ˴˺˾Ϧϣ�ϒϟϷ�Ϧϣ�˯ΰΟ� Δ˶ϴϧΎΜϟ. 
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ϝ Crossfield ϰϫ Ϧ˶ϴΟϭέΪϴϬϟ�Ϊ˶ϴδϛϭήϴΒΑ�ε͉έ˵�ΔϴϨϘΗ.  

 
                                                                         �

 

 

ςϔϨϟ�Ε˴ΎϓΫΎϗ�ϮϠϤόΘγ· ϢϬΗ˶ΎϨϴΑέϮΗ�ΓΩ˴Ύ˸ϴ˴Ϙϟ�˱ΪϴδϛϭήϴΑ�ϊϣ�ξ˶ϴΑϷ 

�

�ΰϴϛήΗ�ϦϴΟϭέΪϴϬϟ�ϰδϛϭέΪϴϫ�ϕήΘΣϷ�ϪΒδϨϟΎΑ̂˹% .. 

 

έϮμϟ�ϰόϣ�ϊΟέ ..�

�
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Ϊϴδϛ�ϰϧΎΛ�ϪτγϮΑ�ϦϴΟϭέΪϴϬϟ�ϰδϛϭέΪϴϬϟ�ϰϗήΘΣϷ�ϞϋΎϔΘϟ�ξϳήΤΗ�ϢΗ�ΎϨϫ ΰϴϨΠϨϤϟ ..�

�

 
�

�
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ϦϳΪϫΎΠϤϠϟ�

ΩϮδϟ�ΕΎϳήϟ�

 ˾̀

�

�
�

�

ϒϴΟ�ϩέϮλ�ΔΌϴϫ�ϰϠϋ�ϪϠϤΠϣ�ϪϘΑΎδϟ�έϮμϟ ..�

�

 
�

�

ϦϴΟϭέΪϴϬϟ�ϰδϛϭήϴϫ�Ϯϫ�ΎϨϫ�ϪϴϠϋ�ΪϤΘόϨγ�ϯάϟ�ϭ�ϞΎδϟ�ΩϮϗϮϟ�νήόΘγ�ΪόΑ + ϮϧϮϤϟ�ϥϮϧΎΜϴϣ

ϒμϨϟ�ϰϟ·�˯ΎϤϟΎΑ�ΎϔϔΨϣ�ξϴΑϷ�ϝϮΤϜϟ�ϭ .. 

ϰδϛϭέΪϴϫ�ϥϮϜϳ�ϥ�ϰϠϋ �ΰϴϛήΗ�ΔΒδϨΑ�ϦϴΟϭέΪϴϬϟ̂˹% .. 

 

ϻϭ : 

 

ϕήΘΣϷ�ΔϓήϏ�ϢδΟ : 

 

ϭ�εΎϤϘϟ�ϪΒθΗ�ϪΤϳήη�ϰϫ�ϭ�αϮΘδΒγϷΎΑ�ϪϨτΒϣ�ϰϧϮΑήϜϟ�ΐϠμϟ�Ϧϣ�ϩέϮγΎϣ �ϪϜϴϤγ�ϕέϮϟ

ϪΒθϟ�Ϧϣ�ΓΩΎϋ�ϊϨμΗ�ϕήΘΣϸϟ�ϪϣϭΎϘϣ�ϭ .. 

 

·�ϭϩέϮγΎϤϟ�ΓέϮλ�ϢϜϴϟ ϪϨτΒϤϟ ..�

�

�



ϱϭϮϨϟ�ΩΪϋϷ�ΓέϭΩ�

ϦϳΪϫΎΠϤϠϟ�

ΩϮδϟ�ΕΎϳήϟ�

 ˾́

 

�
�

ϤϬόϓΩ�ϭ�ϦϴϠΎδϟ�βΒϜϟ�ϦϴΘΨπϣ�ϞϴλϮΗ�ϢΘϳϖϳήσ�Ϧϋ�ΎϤϬΨο�ϝϼΧ�Ϧϣ�ϕήΘΣϷ�ΔϓήϏ�ϰϟ·�Ύ 

εΎηέ .. 

 

ϪΨπϤϟ�ϞϜη�άϫ�ϭ ..�

�

 

�
�

�

�

�

�



ϱϭϮϨϟ�ΩΪϋϷ�ΓέϭΩ�

ϦϳΪϫΎΠϤϠϟ�

ΩϮδϟ�ΕΎϳήϟ�

 ˾̂

�

ϪΨπϤϠϟ�ϰϜϴϟϭήϴϬϟ�ϞϴλϮΘϟ�Ϯϫ�άϫ�ϭ ..�

�

 

�
�

�

ΎΑ�ιΎΨϟ�εΎηήϟ�ϞϴλϮΗ�άϫ�ϭϕήΘΣϷ�ΔϓήϏ�ϢδΠϟ�ΕΎΨπϤϟ .. 

 

ϩέϮμϟ�ϊΟέ ..�

�

 
�

�

�βΒϛ�ϰϓ�ϪΨπϤϟ�ϞϤϋ�Δϴϟ�ΪΣ�ϰμϗ�ϰϟ·�ϚϟΫ�ϭ�ϕήΘΣϷ�Δϓήϐϟ�ϪΨο�ΩήϤϟ�ϞΎδϟ���ϰΘΣ 

έΎΨΒϟ�ΔΌϴϫ�ϪΒθΗ�ϪΌϴϫ�ϰϠϋ�ϦϜϣ�ϥ·�ϭ�ίίέ�ΔΌϴϫ�ϰϠϋ�εΎηήϟ�ΔΤΘϓ�Ϧϣ�ϞΎδϟ�ΝήΨϳ .. 

 

ϩέϮμϟ�ϊΟέ ..�



ϱϭϮϨϟ�ΩΪϋϷ�ΓέϭΩ�

ϦϳΪϫΎΠϤϠϟ�

ΩϮδϟ�ΕΎϳήϟ�

 ˿˹

�

 

�
�

�ϪϜΒθϟ�ϞϜη�άϫ��Ϧϣ�ϪϧϮϜϤϟ����Ϫπϔϟ��ϞϜϴϨϟ�ϭ���ϦϴΗϼΒϟ�ϭ��ΓέΩϮΑ�Ϧϣ�ϰΘΣ�ϭ� �Ϊϴδϛ�ϰϧΎΛ

ΰϴϨΠϨϤϟ ( 

ΪΒΗ�ϭ�εΎηήϟ�Ϧϣ�ίίήϟ�ϰϘϠΘΗ�ϰΘϟ�ϰϫ�ϪϜΒθϟ�άϫ�ϭ ϕήΘΣϷ�ΔϴϠϤϋ .. 

 

έϩέϮμϟ�ϊΟ�

�

�
�

�



ϱϭϮϨϟ�ΩΪϋϷ�ΓέϭΩ�

ϦϳΪϫΎΠϤϠϟ�

ΩϮδϟ�ΕΎϳήϟ�

 ˿˺

�

ϞΎδϟ�ΩϮϗϮϟ�έϮΗϮϤϟ�ϞϜη�ςδΑ�Ϯϫ�άϫ�ϭ ..�

�

 

�
�

�

ϪϴϧΎΜϟ�Ϧϣ�ήϴδϳ�˯ΰΟ�ϰϫ�ϝΎόηϷ�ΔψΤϟ�άϨϣ�Ϫϗϼτϧ�Δϋήγ�ΥϭέΎμϟ�άϫ�ϥ�ϝϮϘϧ�ϥ�ϰϘΑ .. 

ϗΪϟ�ΔϋήδΑ�ΥϭέΎμϟ�ϞϤΤΗ�ϕϼτϧϸϟ�ϰϟϭϷ�ϪϘϴ˺˾˹ήΘϣϮϠϴϛ� .. 

Ϫϋήδϟ �ΥϭέΎμϟ�άϬϟ�ϪϳΪϴϠϘΘϟ˽˾˹ϪϋΎδϟ�ϰϓ�ήΘϣϮϠϴϛ� .. 

 

100ϰδϛϭέήϴϫ�Ϧϣ�ϡήΟϮϠϴϛ ϪϴοέϷ�ϪϴΑΫΎΠϟ�ϝΎΠϣ�ΝέΎΧ�ΥϭέΎμϟ�ϞϤΤΗ�ϦϴΟϭέΪϴϬϟ ..�

�

ήΎτϟ�ϢδΠϟ�ϪϴΟϮΗ�ϢΘϳ�ϖϴϛ�ϥϷ�ϭ .. 

 

ϻϭ : 

ΎΨϟ�ϊϓΪϟ�ΔϗΎσ�ϡΪΨΘδϧϪΟέ ϕήΘΣϷ�ΔϓήϏ�ΔϳΎϬϧ�Ϧϣ .. 

ϰϟΎΘϟ�ϮΤϨϟ�ϰϠϋ�ΚϔϨϟ�ΎϬϨϣ�ϊϓΪϨϳ�ϰΘϟ�ϭ .. 

�

 

�
�

ϰϟΎΘϟ�ϞϜθϟ�ϰϓ�ϦϴΒϣ�Ϯϫ�ΎϤϛ�ϪΣϭήϣ�ϕήΘΣϷ�ΔϓήϏ�Ϧϣ�ΚϓΎϨϟ�˯ϮϬϟ�ϞΑΎϘϣ�ϰϓ�ϊπϧ .. 

ςϴδΑ�ϰϜϴϟϭέΪϴϫ�ϙήΤϣ�ϚϟάΑ�ϥϮϜϨϟ ..�

�

�

�



ϱϭϮϨϟ�ΩΪϋϷ�ΓέϭΩ�

ϦϳΪϫΎΠϤϠϟ�

ΩϮδϟ�ΕΎϳήϟ�

 ˿˻

 

�
�

ϪϴϜϴϟϭέΪϴϬϟ�ϪΣϭήϤϟ�Ϧϋ�ΞΗΎϨϟ�˯ϮϬϟ�ϊϓΩ�ϰϓ�ΡΎϨΠϟ�ϢϜΤΘϳ�ϒϴϛ�ΎϨϫ�ϮψΣϻ ..�

�

 

�
�

�

Ύπϳ·�ΎϨϫ�ϮψΣϻ�ϭ ..�

�



ϱϭϮϨϟ�ΩΪϋϷ�ΓέϭΩ�

ϦϳΪϫΎΠϤϠϟ�

ΩϮδϟ�ΕΎϳήϟ�

 ˿˼

�
 

�

�ϒϠΨϟ�ϭ�ϡΎϣϷ�ϦϴΑ�ϪϛήΤϟ�ϥΰΗ�ϮόΑΎΗ���έΎδϴϟ�ϭ�ϦϴϤϴϟ�ϭ ..�

�

 

�
�

ϪϛήΤϟ�ϦϴϧϮϗ�ϩάϫ�ϭ ..�

�

 



ϱϭϮϨϟ�ΩΪϋϷ�ΓέϭΩ�

ϦϳΪϫΎΠϤϠϟ�

ΩϮδϟ�ΕΎϳήϟ�

 ˿˽

�
�

�

                                                      �


