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4 nAilI0T[[IINIltA ,?oft o"u,?errbe yfulata/
lBM PC fi/AT-n futó szoftverek:

PCBCGA Y 7 J ryÁk rrnv:zó tsoqrAr
lntelligens, bóséges alkatrészkönyvtárral rgr&l<azó ennzóprogram. Normál és felü]etszerelt, kis_,
illetve nagyfrekvenciás panelek tervezhe6k a segítségÉvel. ,i
Ebben a kategóiában valoszínűleg a világon a lagffi!
A_prggr?ín menüvezórell (több mint 50 m€n0pfi$. A rrrenrporrok egrórrd vagy billentyúzet segítsé-
gével válasáhatók ki. A programhoz hasznáb§ tlünúqrrt ineÉrcunr n Ráiotecnáiu lssát-s.
számában közölt cikksorozatgyakorlati példáld<d ifuszüá€ bszi könnyen elsajáíthatóvá a program
kezelését. (Upgrade lehetóség!)
Fogyasaói ára:45OO Ft (í db DD-s bmezen, tömöííhÉ)

NETCorv Y 1.1 korvtnrÁló pnoqn^n
Csak a PCBCGA V 1.2, ill. 1.3-mal €ytitt hasznátraÉ! SegítsegÉvel az ORCad NETLIST álomá-
nyából a PCBCGA számára olvasható alkaüész- ás köÉslsÉt ké-szíl amelyból a PCBCGA nyomta_
tott áíamkört torvez.
Fogyasztói ára: 2500 Ft (1 db DD-s lemezen)

XArül V 1.' kapcsol&i n{e rryilvÁrrrrmó poqrer És adarb,ízis
NagY és ÍolYamatosan Müiló adatMzis§al íondelkezó, inbrakív nylrrantartó program. A kapcsolási

.rajzokat ugyan nem laftalm^zza, de azok jellemzóit, íontosabb ebrrreit az irod'ah] fonás feittinteté-
$_v9| lOP osztályba sorolva tárolja. EJúig az utóbbi 32 óvben ldúü Rádiótsónika, az összás
Rádiótechnika Evkönyve, a Hobby Eleküonika, a Rádióama6ók l(ézikönrye és mintegy 40 elektro_
nikai árgyú szakkönyv adaüait vittük be az adatbázisba
A mintegy 12000 adatottartalmazó adatbázist folyamatosan bőyíBjk A program bejegyzett vásárlói
minden évben jogosultak a legfrissebb adatállomány upgrade ároh Wló'átúteÉrel' -'
l program.rövid jsmerietése a Rádiótechnika 199Z4. számaban jolent meg.
Fogyasztói ára: 2800 Ft (3 db DD-s lemezen, tömörít\€, öninstatÉó)

Ftoppylock V t.l pnoqmil - Lerrezlalrar vínusvÉdelri rtrdsztn
l Íl9qpy-meghajtókat lotiltó ós,csak érvényes jelszó b€adása után erperlétyezó rendszer, amely a
Rádiótechnika 1992n. számában észletesen ismertetett temezU*át*ariyabd és a FioppyLŐck
nevű.szoftvercsomágbó,láll. Utóbbi egy FLOPPY.EXE installáó programot éé egy LQCK.CdúiöÚJ;
rezidenssé tehetó handler-programot tartalmaz. A programok kezóbsgt a Ráóít5technika 1992/10.
száma részletesen ismerteti, de minden programlemezhez használati útmutatót is mellékelünk.
A programcsomag fogyasztói ára: 600 Ft (1 db DD-s lemezen)
A kétoldalon fóliázott, íuratgalvanizált Lemezlakat-nyák íogyaéztói ára: 500 Ft

RTC tklrnorrilui rrÉntrtző pRoqmmc§oilAq
KÜe'bÖÓ rári{áteónikai/€lektrolechnikai számításoka készített, táblázatkezelő program keretei
kuOn megmbsítoü malemati]<ai mosllek gyűjteménye. Jelenleg 48 elektronikai j;ileÖű számítási
ffi $dld me9.s€ít§égárel. TartalÓ'az ezen kíwl gazoaiági számításokát éjiníormációsúilqtlli-ePogran a tlefr,ásznátó á}tal is bővíúretó. Részletjs ismertátése a Rádótechnika 19921 1 .sa|nfulJiltd,
Fqryd k t 2íXl Ft l 1 ö DD-s brrrez*r. bmörítr,B, minsldláó)

TTL, fiO§l Trflrt§tm& D|ÓDA ranli$r+roqr^rol
Egyszerűerr lsffi. *ffidn Írr*H eÉPful b tlaüató pro,gramok, jelentós
adatbázissd. A t* rcJlar*i$É {,rn n-.st @'- i rrrzict!í- ós a códaiataioóú j ógván_
ként közel 7M blstr*tE.-
Az lO-katalógusok szolgÉaás* §+!+ bod*. it{" Lc ALs, HC stb.), a szabrránytól eltóró
tiPusjelzósek ism€ítetéso. l€íBsó§ tr ' 'ó rarür§a BJ( liolók stb.), keresés tipusszám szerini
(7 4.., 40.., 44.., 45...).
A.tranzisztor-,_ill9tv€ drádakatalógusok gúú g/i!/i ker*ést is lehetóvó tesznek, Ezek
adatbázisa aj|!T-9t<el I\,!OSFET-*€( *aUa, ri*okat optocsatolókat, er6sítőmoduioűls
magában íoglalja, ( Utóbtliak a Díida+dOgrxbr!)
Mindegyik katalógusprogram fogyaszti *a €m Ft (í-1 ó DD-s lemezen)B@

A pr9gramo! 5,25'-os lemezeken kaphatók és bármely_ lBtí XTrtT rqr a*d kompatíbilis gépen futnak,
amely tetszóleges tíipusú monilonal és legdábbj,lrrílffiffi n PiecGA, á iaNYiÓ;;'

A Programok a Rádiótechnika szerkesztóségóben.megvásárotratók munkanapokon 9-,l4 óráig,
Posián, utánvéttel is rendelhet! (1374 Budapesr, Pf. 603)

Címünk: Budapest lX,, Lónyay u. 44- 5. emelet,
Teleíon/Fax: 117{.262

RADlÓTEcHNlKA
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A TELMES Múszeripari Szövetkezet
vállalja precíziós, egyedi, kis- és
nagydarabszámú műszer-, íorgókon-
denzátor- és potenciométer-skálák
íelvételét, szerkesztését, rajzolását,
több színben is, rövid határidó alatt.

Bővebb információt ad:
soós sándor műszaki vezetö
teleío non : 127 -5214 vagy
telefaxon : 127-4862

M úszERl pAR! KlsSzövETKEzET
Telephely:1181 Budapest, Marx utca 12. Levélcím:1675 Bp. Pf. 12.
Telefon: 127-2830 (központ); 127-5214 (elnök) Teleíax 127,4862

AíLlrv1EX Rt. la24 Budapest, Lövőház u.3.
Tel./fax: 1 15-185 1, ióz. tögz. 187-01 18

Tisztelt Partnereink!
Értesítjük Önöket, hogy oz Electrocoop Szövetkezet Bp. lX,, Üllói út 8l, sz. olofti
üzletünkben o múszerek órusítóso megszünt.
Tevékenységünket új néwel, bóvített órukínólqtiol, csomogküldó uolgólotiol f oty-
totjuk új üzletünkben.
Nyitvotortós: héffótól csütörtökig l0-1 7 óróig

pénteken lG-l4 óróig
Szereteltelvóiuk régi és újvósőrlünkat ÉLlMíx Bt.

vidéki üzlethálőzal

Moszkva tiir

Miskolc
ELEKrRoNlK Kft.
3530 Miskolc, Hunyadi J. u.44.
Tel.:46/344-8'l6
Ügyint.:Kukoly Gyula

Kaposvár
VlDEo-M Kft.
74@ Kaposvár, Ko§suh L. u, 15.
Tel. : 8?16- 1 63, tax: 82l 1*Oa4
Úgyint,:Mátrai János

Szombathely
DlGlT Kft.
9700 szombathely, szt: Márton u. 37.
í el. : 9 4 l 1 2- 48o, íax: 9 4 l 2& 288
Üg/int,: Katona Péter

Zalaegerszeg
VlDEo-M Kft.

Q9@ Zalaegerszeg, Virág B. u, í0.
Ugyint.: Nagy lmre

szekszárd
ofi-El Kft.
7 too szekszárd, Béri Balogh Á. u. 16,
Tel. : 74l14-068, tax: 7 41 1 4-068
Ügyint,:Anta| Gyula

Szeged
Audio NKV
6722szeged, Bartók tér 5.
í_el. : 62t 22- 342, í ax,. 621 26- 333
Ugyint.: Gá Zsolt

1g93l2 RÁDlóTEcHNlKA



TARTAtOM

,,Scoopman" Sony NT-1 microrecordei
Sony,,lPS-360" PYX|S globális helymegh atározó

64 megabites memóriachip 58
Rövidhullámúnosztalgiarádió... ....'59
Legújabb ajánlatunk: DOSH]ELP-H programcsomag! . .., . .. 64

Visszhangosító - Analog Delay 69
Számítógépes mérésadatgyűjtő a zsebben 2. 74

Katalógus1 Sl]EMENS'UAA170, UAA1B0 LED-sor meghajtók . 79

Az EuróBai DX Tanács tamperei konferenciája .. . . : . 80

AllóhulIámarány- és teljesítménymérő 1,g GHz-ig 82
Yl-aktivitási verseny... 84
A magyar rövidhullámú rádióamatőr mozgalom időrendi

áttekintése... 85
Nekolny Kurt,EWH1 ; HAF1A; 1{AlA 87

88

89
9a

94
94

97

98

99

101

Mozgó kaía sztrófa - h írközpont

Egyszerű lC-s szúró
RH veÉkomerer - ery lrisüillral

Terjedési elóreielzés
Apróhirdetés

58
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Postacím:

1374 Budapest, Pf_ ó03-
TcriruÉr, clllforlÉ:,
Mesraí fu§eYáltah

Elólnctcsi díj:
qrdárí€ 240 Ft

El Évíc 4{il} Ft |.,,

qr É:vrt 9ú0 Ft

g}
' ArüenactmNyonadar§§í§l§.

. - Felelős,véefő:..1;r:.,]]:rl:
Vida József igazgató
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rendszer segíti, amely gyors és
részletes információkat biztosít
- a neve: GSP, azaz Globális
Navigációs Rendszer.

A GSP rendszer a nap 24
őrájában, az egész Földet átfo-
góan közvetíti inlormációit a
műholdas rendszereken keresz-
tül. Minden egyes műhold sa-
ját azonosító kódjelzéssel és
atomórával van ellátva. A löldi
állomások lolyamatosan figye-
lik a műholdakat, és küldik
vissza a relatír,pozíciójukra vo-
natkozó információkat, illetve
a jelpontosságot belo1yásoló
légköri viszonyok miatt szüksé-
ges korrekciót.

A Sony P_vxis GSP vevő se-
gítségével a mindenkori itild-
rajzi hosszúság. széIesség es
magasság szerinti pozíciő
könnyedén meghatározható.
Lehetőség van a célpontig tartó
útvonal grafikus megjelenítésé-
re, a sebesség meghatározásá-
ra, az elte|í idő ellenőrzésére,
sőt a nap bármely órájában
grafikusan is megjeleníthető a
Föld felszínén, vagy a légtér-
ben eddig megtett útvonal. AA forgólejes digitális microre_

corder a Sony által kilejlesztett
,,Non-tracking" (NT) technoló_
gia révén kétórás. alacsonv za-
jú digitális hangfelvételt vagy
lejátszást tesz lehetővé, egy bé-
lyegnagyságú mikrokazettával
(a normál kazetta térfogatának
|/25 része). Egyetlen ,,AA" tar_
tós elemmel 7 órás felvétel ké-
szithető.

A,,non-tracking" rendszer
nem igényli - ellentétben a
VTR (videó) berendezésekkel
_, hogy a lejátszófej hűen kö-
ve§se a felvételi sávot. Felvétel
során a rendszer minden sáv
adatait adatblokkokba rendezi,
Lejátszásnál a sávokat kettős
pásztázással olvassa el, minden
sávon többször végighaladva.
Az így beolvasott adatokat az-
után a félvezető memóriában
állítja össze ismét.

A VTR berendezésekben ta-
lálható tüggőleges vezetőgörgő
és vezetőcsap szerepét az NT-
l-nél a míkrokazetta szalagve-
zetője látja el, A szalagpálya
úgy alakul ki, hogy a .fej egy-
szerűen behalad a kazettába,
feleslegessé téve igy a szalagbe-
fűzés műveletét.

Az 1,8 millió tranztsztorral
egyenénékű 6 db LSl chip -
amelyek a nyomtatott áramköri
lap részei - tette lehetővé a gaz-
daságos méretkialakitást és
energiafelhasználást i0,3 \\r).

Kis mérete, alacsonl zajú
hangrögzítése, és gazdaságos
energiafelhasználása az NT-l
digitális microrecordert külö-
nösen alkalmassá teszi konfe-
renciákon, sajtótájékoztatókon
történő felhasználásra, illetve
az iizleti élet, az oktatás és a
kommunikáció egyéb terúletén.

64 megabites
memóriachip

kószülék kezelóse egyszerű, és
az egyidőben 4 csatornán ke-
resztül történő műholdas pász-
tázás révén a Pyxis közvetitette
információ pontossága kiváló.

ó00 grammos tömegével a
Sony Pyxis kézi vevőegység
igazán hordozhatónak számít,
és bármilyéfi vállalkozásra ma-
gunkkal vihetjük. Avizálló an-
tenna elválasztható a kétsoros,
40 karakteres LCD kijelzővel
ellátott kompakt billentyűzet-
től.

A rendszer kiválóan alkal-
mas a helyi és mélytengeri ha-
lászok, tengeri vitorlások sze-
mólyzete, sőt a rövid és hosszú
távú tengeri versenyek résztve-
vői támogatására is. A három-
dimenziós r ö gziíett koordináta-
rendszerrel - amely pontos ma-
gassági, földrajzi hosszúsági és
szélességi információkat bizto-
sit -, a Sony Pyxis kiválóan al-
kalrnazható az országon belüli
természetjárások alkalmával is.
Még a Iegrosszabb látási viszo-
nyok közepette is tudni fogjuk,
hol is járunk éppen,

Sony NT-l microrecorder
,,Scoopman"

Sony,,lPS-360" PYX!S globális
helymeghatározó

(navigációs} rendszer

Hosszú-hosszú évekig a hajós-
kapitányokat a csillagok vezé-
relték útjaik során. Ezek a csil-
lagalakzatok előrelátható pon-
tossággal vándorolnak az ég-
bolton. A,,Pyxis" - amely a dé-
Ii lélteke egyik konstellációja -

58

volt a névadója annak a szerke-
zetnek, amely a korai felfede-
zőket útjukon segítette.

Manapság a hajózást. repü-
lést, természetjárást vagy az
egyéb szabadtéri tevékenysége-
ket egy műholdas navigációs

Korunk személyi számitógépei-
re az egyíe nagyobb műveleti
sebességű, és egyre nagyobb
szóhosszúságú mikroprocesz-
szorokon kivül az operatív tár
rendkívül gyorsan bővülő ka-
pacitása a jellemző. Amíg né-
hán1, ér,r,el ezelőtt a számító-
géphobbistak körében még
nagy becsben állott például a
C-l28 a maga 8 bites mikro-
processzorával es l]8 kB tárka-
pacitásával, addig ma. az
,,AT-s korszakban" már sokuk_
nak 32 bites, gyors mikropro-
cesszoron alapuló, több It{B
tárkapacitású gép van az aszía-
lukon - esetleg a táskájukbanl

A fejlődés azonban 1öretle-
nül foytatódik, és a korszeű
szoftverek szinte ,,zabálják" a
memóriát, A Siemens - meg-
próbálván lépést tartani ezzel a
lejlődési tendenciáva| - kifej-
.lesztette 64 megabites memó-
riachipjét. Hogy fogalmat al-
kothassunk az új RÁM kapaci-

tásáról, megjegyezzük, hogy
ebben az lC-ben - ha szöveg-
fájlt tárolunk benne - mintegy
6000 oldalnyi, dupla sortávol_
sággal gépelt szöveg ,,fér el". A
beirás, illetv'e kiolvasás sebes-
sége kb. 64 millió bit,/s.

A továbbfejlesztett CMOS
technológiával gyártott DRAM_
lapka mérete l0,7 x 18,1 mm. A
legkeskenvebb vezetősáv 0,4
pm-es. amely az átlagos emberi
hajszál vastagságának kb.
l,/I25-öd része! A tárolócellá-
kat alkotó Mos-eszközök
Gate-jét elválasztó szigetelőré_
teg vastagsága mintegy l0 nm.
Egy-egy tárolócella helyfogla-
lása mindössze 1,5 pmr.

A 64 Mbites chip egyetlen,
* 3,3 V-os tápfeszültségről üze-
meltethető.

A cég az IBM-mel és Toshi-
bával közös projektben 1990_
ben megkezdte a 256 megabites
DRAM-ok lejlesztését. 

_pá_
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Rövidhullámú
nosztalgiarádió

Dr. Hetényi László okl. villamosmérnök

A rövidhul lámu rádió z ás j elent ő s é g e
egyre nagyobb azóta, hogy világunk-
ban folyamatosan növekszik az érdek-
lődésre számot tartó külföldi esemé-
nyek száma. Mivel a rövidhullámok
földünknek s zinte t et s z ől e ge s p o n tj ár ól
eljutnak hozzánk, célszerű olyan ké-
szülékkel rendelkeznünk, amely a tel-
j e s rövidhull ámú frekv en ciat art omán t, -
ban alkalmas a műsorszóró |broad-
cast) adások vételére. Az angolok a:
ilyen,,mindentyeyő" kés:üléket Gene-
ral coverage radio-nak- a németek
Allwellen Empfrnger-n ek nevezik.

Mitel a rádióamatőr územ és a mű-
sorszóró adók vételének követelményei
közőtt nagyfokú stabilitásbeli és sáv-
szélességbeli eltérések vannak, nem
előnyös kombinált felhasználású ké-
szüléket építeni. A műszaki követelmé-
nyek a műsorszóró AM adások vételé-
re szolgáló készülékek esetében arány-
lag könnyen teljesíthetők, s egy átla-
gos műszerekkel rendelkező rádióama-
tőr relatíve könnyen tud egy ilyenbro-
adcast vevőr építeni.

Készúlékúnknek a NOSZTALGIA
jelzőt adtuk, mert a rételi s:akas: RF
és KF fokozatai elektroncsfuekkel ki-
vitelezeítek. Az alkalmazott csöyek na-
gyon j ól illeszkednek a felhasznált 4 5 5
kHz-es LC típusu KF transzformáto-
rokhoz, amelyek eredeti helyükön is
csövek mellett teljesítettek szolgálatot.
A készülék többi része viszont félveze-
tős felépítésű, a fokozatokban tran-
zisztorok és integrált áramkörök talál-
hatók. Készülékünk modemségét a di-
gitális kijelzésű frekvenciaskála, a
LED-es hangolás-indikátor és.az SSB
és cw adósok vételét is lehetővé tevő
beat-o s z cillátor j elentik.

Elöljáróban íáblázatosan közöljük
a rövidhullámú műsorszórás frekven-
ciasávjait (1. táblázat). A táblázatban
az űgynevezett trópusi sávok is szere-
pelnek, bár ezekből készülékünk a
120 m-es és a 90 m-es sávokat nem
képes venni. Ezen két leghosszabb
rövidhullámú sávot, valamint a 60
m-es sávot olyan trópusi területeken
szabad használni műsorszórásra,

nÁotórrcHNlKA

ahol az adóállomások telephelyének
koordinátája legfeljebb -F 30o-ra van
az egyenlitőtől. A megengedett adó-
teljesítmény ezen trópusi adóknál
legfeljebb 50 kW. Ezen középhullá-
moknál magasabb frekvenciájú sá-
vokban a légköri zavarok már gyen-
gébben én,énl,esülnek, ami a trópusi
zivatarok gl,akorisága miatt ott szük-
séges. A terjedesi viszon1,okat illető-
en a táblázatban az éjjel és a nappal
megielólesek meglehetósen szubjek-
tívek, s a két napszali hózön az eltelt
órákra vonatkozóan csak eg1- lassú
átmenet észlelhető. A terjedesi rula}.
donságokat a napfolttevékenvség is
befolyásolja. Ennek ellenére a terF-
dési utalások igazak, így ne panasz-
kodjunk, ha a 4 MHz-es sávban a
BBC nem vehető a déli órákban,
vagy nem tudjuk venni Teheránt a 25
MHz-es sávban éjfélkor. A 49 m-es
,,Európasáv", a 4l m-es srív, valamint
a 31 m-es sáv azonban gyakorlatilag
éjjel nappal vehető.

A rövidhullámú műsorszóró adók
legnagyobb része amplitúdómodulá_
cióval (A3E) dolgozik. Kivételt ké-

' 1. ábra. A rövidhullámú nosztalgiarádió elölnézeti
képe

EPlTEs

pez néhány olyan műsorszóró adó,
amelyik J3E elnyomott vivős, vagy
R3E pilotvivős SSB üzemmódban su-
gároz. Ezek feltehetően kísérleti adá-
sok. Nosztalgia vevőkészülékünk a
beépített beat-oszcillátora révén ezen
adások vételére is alkalmas. számos
rövidhullámú műsort - Szabad Euró-
pa, Rádió Vatikán stb. - némely sáv-
ban iker-adóval sugároznak egymás-
től 20 kHz, 50 kHz, vagy 100 kHz
frekvenciában mért távolsággal. Ez a
megoldás Diversity vétel esetén fé_
ding- és torzításmentes átvitelt bizto-
sir a vétel hell-én. de ehhez iker-vevő-
keszülék is szúkséges.

Ke§z0lékunk elölnézeti képe az
l. ibrir látható. Itt feltüntettük a
fontosabb előlapi méreteket is. A ké-
szúlék hagyományos analóg óraská-
lával is rendelkezik, amely az ana-
lógldigitális karórákhoz hasonlóan
-barátságosabbá" teszi a frekvencia-
beállítást. A hangolható beat-oszcil-
látor skáláján válthatjuk az LSB vagy
USB vételi módot. A beat-oszcillátor
hangolása egyben az SSB vételnél
clarifier*ént is szolgál. A relatív jel-
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szint indikálására szolgáló műszer
mind AM, mind SSB-CW mód ese-
tén 1elzi a vett jel erősségének válto-
zasait; A készülék elektromos elvi
felépítését a 2. ábra tömbvázlata
szemlélteti.

A készülék kétszer transzponált
rendszerű, hogy a szükséges tükör-
frekvenciás csillapítást a 30 MHz-es
felső vételi frekvenciák közelében is
biztosítani lehessen. Az I. KF szűrő
frekvenciája 3 MHz. Ez egy négykö-
rös sávszűrő, két-két induktív csato-
lasú rezgőkörrel, amelyek között fel-
ső kapacitiv csatolast alkalmaáunk.

1.Íáöfut

2. ábra. A készülék tömbvázlata

Ebben az I. KF traktusban aktív erő.
sítő fokozat nincs. Az antenna és az
I. keverő között hangolt erősítő foko-
zat található. Így két RF rezgőkör
szolgáltatja a tükörszelekciót. A II.
keverő fokozat lokál oszcillátora
kristályvezérelt, így ennek kifogásta-
lan frekwnciastabilitása már nem
befolyásolja a teljes készülék frek-
venciastabilitását. A vételi frekvenci-
ára v aIő r áál|ás az L lokál oszcillátor
és az RF rezgőkörök hangolásával
történik.

A 3,8 . . .30 MHz-es rövidhullámú
tartományt 3 sávra osztottuk fel,

amelyek frekvencia"átfogása kb, 2-
§zeres. A három sáv frekvenciahatá-
fal:

1.sáv 3,8...8 lldHz ár:2,|
2. sáv 7 ...l5 M}lz ár:2,|5
3;sáv 14 ...30 MHz ár:2,15

Bár a műsorszóró sávok felső frek-
venciahatára 26,1 NÁHz, készülékün-
ket mégis alkalmassá tettük még a 30
MHz-es jelek vételére is (hogy a CB
ádiók, valamint a 10 m-es rádióama-
tőr-sávban történő forgalmazások is
megfigyelhetők legyenek).

A II. keverő fokozat után a közel-

A sáv megnevezése
A sáv határai

IMHz]

A sáv
szélessége

IkHz]

Teriedés

Régi úi 100-2m0 km
között

20(D km
felett

1tm
í3m
16m
19m
21 m
25m
31 m
41 m
49m
60m
75m

25 MHz
21 MHz
17 MHz
'l5 MHz
13 MHz
11 MHz
9 MHz
7 MHz
6 MHz
5 MHz
4 MHz

Műsorszóró sávok
25,670.,,26,100
21,450.. .21,850
17,550. . , 17,900
15,100. . .15,600
13,600...13,800
11,650"..,12,050
9;500. . . 9,900
7,100. . . 7,300
5,950. . . 6,200
4,750. ,. 5,060
3.900... 4.000

430
&0
350
50o
200
4o0
lt00
200
250
310
í00

nappat
nappal

éjjel/nappal
éjjel/nappal
éjjel/nappal
éjjel/nappal

éjjel
éjjel

nappal
nappal
nappal
nappal
nappal

éjjel/nappal
éjjellnappal

éjjel
U,1"'

60m
90m

120 m

5 MHz
3 MHz
2MHz

Trópusi sávok
4,750... 5,060
3,200. . . 3,400
2,300. . . 2,498

310
200
198

éjjel
éijel
éjjel
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szelekciót létrehoző II. KF egység
következik, amelynek frekvenciája
455 kHz és 3 db kétkörös, induktív
csatolású sávszűrőt tartalmaz. I(ét
pentóda végzi a KF erősítést
(UAF42), egy kettőstriőda (ECC85)
pedig a félvezetős demodulátorok-
nak az utolsó rezgőkörtől való elvá-
lasztását biztosítja. Ezen utóbbi
elektroncső úgynevezett szuper-ka-
tódkövető nagy berneneti impedanci-
ával és nagyon kicsi kimeneti belső
ellenállással.

Az RF és a KF erősítő fokozatok,
valamint a II. keverő fokozat ayezér-
lőrácsok előfeszítésén keresztül részt
vesznek az AGC és az MGC szabá-
lyozásban. Az automatikus és a kézi
érzékenységs zabály ozás az elő|apon
kapcsolóval választható. Az AM de-
modulátoron létrejövő hangfrekven-
ciás jel egy kb. 4 kHz felső hatírfrek-
venciájú aluláteresztő szűrőn keresz-
tiil csatlakozik az integrált áramkö-
rös, hangfrekvenciás erősítő fokozat-
hoz. A kéttekercses szűrőnek az 5
kHz-es frekvencián pólusa van (csil-
lapitása itt elvileg végtelen), igy az 5
kflz-es avarő frrttyOket jelentősen
§Éllapitit- Ezek a frtryök abbot
eaófut, lo5r e rövidhullámú sáv-
b z eaii*n*nt 61§rp&úól 5
tlfuffinirt@ncsneL. Így
e m{!dm áhásot vivói egy-
Éd 5 tHz_cs interferenciát képe-
ú lönümü ha a KF fokozatok
gclchivitása nem ideális.

A készúléket elláttuk egy frekven-
ciamérővel, amely digitális skálaként
a vett jel frekvenciáját mutatja + 1

kHz pontossággal. A digitális skála
felépítése olyan, hogy átprogramo-
zással más rádióvevők skálájaként is
felhasználható, csak a szükséges * 5
V és * 12 V tápfesziiltseggel kell el-
látni.

A vett jel szin§a iDdikáló előlapi
műszer (l00 uA-es) cset pontatlan
állomásrahangolást tesz lehetővé a
II. KF egység lapos tacjű ártyiteli ka-
rakterisztikája miatl Wt a ké§zlilé-
ket egy hangokís tdihóun &emkör-
rel is kiegeszítetE| andy tb- 0§
kHz pontosságú lehengpli$ tc<z le-
hetővé. Ennek tiirzöjG qr pirm_
zöld kéiszínű LED u dflrym- A
polto§ *naogontr Gca.t faüyc
ettűnik, nit u"alaaonntt fictwr,
ciátnát piro§, a mlgmbbahrt zÉ|d
fénnyel viládt.

Ha CW vagy SSB adásokat Hvá-
nunk venni, be kell kapcsolnunk az
előlapon a beat-oszcillátort, bár a ké-
szülék nem elsősorban ilyen állomá-
sok vételére készült. Az állomásokra
történő ponto§ ráhangolás egyébként
zéró4eaue is lehetséges, ha a beat-
oszcillátor frekvenciája, illetve skálá-
ja 455 kHz + 0 Hz-es középállásban
áll.

A készülék RF bemeneti fokozatai-
nak kapcsolási rajza a 3. ábrán látha-
tó, Az RF előorősítő egy UAF42 tipu-
sú dióda-pentőda. Ez az 1940-es évek

végéről származó típus jól helyette-
síthető a modernebb EBF8O-nal. A
lényeg az,hogy a meredeksége ne le-
gyen nagyobb kb. 2 mAlV-nál, mert
a feleslegesen nagy fokozat-erősítés
begerjedéshez vezethet (pl. az EF89
esetén). En a magam részéről azért
részesítem előnyben ezt a típust,
mert a fűtőfeszíiftsége 2x 6,3 :12,6
V, fűtőteljesítménye kisebb, mint ál-
talában a 6,3 V-os típusoké (és az
Ezermester boltokban néhány éve l
Ftldb áron kapható volt).

E megjegyzés természetesen vonat-
kozik a KF erősítő egységben alkal-
mazott csövekre is.

Az RF erősítő cső rácskörében és
anódkörében egy-e8y, a vett jelre
bangolt rezgőkör található. Ezen két
rczgótör által létrehozott szelekció
Uztositj:t a tiikörfrekvenciás zavaró
rÉlcl c<illepitásár Mivel a tükörfrek-
yúi.2x3 MHz:ó MHz távolság-
ía ütn fiGrdé) a vett jeltől, azért a
tüt6rftctvcaciás csillapíuás még a 30
MHz-es v&cli fuelryencirán is teljes
mértékben eFogadható- A hangolt
RF előerősítöt kövai az I. keverő fo-
kozat, amely egy ECE8ls csővel
készült. A cső heptóda r'esze a keve-
rő, a tiődája pedig hagyományos
kapcsolásban az l-es lolcal oszcillátor
(I. LO) szerepét látja el. Az első lokál
jel frekvenciája 3 MHz-cel maga-
sabb, mint a vett jel frekvenciája.
Ezért a három sávban az I. LO frek-
venciák határai az alábbiak:

3, ábra. Az RF fokozatok kapcsolási rajza

+ 250V

5,1k 33k
(1W) 15 k 8,2k

1W) (1W)

+ 'l50 V

Stob

-15...-30 V

Y o.,

I,"
Cp

Lo 15n

Lv
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l_sáv ó,8...ll
Z sáv l0. . . .l8
3-sáv17....33

MHz ár:1,62
MHz ár: |,3
MHz ár:1,94

Mivel az oszcillátor frekvenciaátfo-
gása (á) különösen az alsó sávokban
lényegesen kisebbre adódik, mint a
modulátor kb. 2-szeres átfogása,
azérta két alsó sávban soros padding
kondenzátorokat (Cp) kellett alkal-
maznunk a rezgőkörökben. A készü-
lék frekvenciastabilitását gyakorlati-
lag teljes mértékben az I. lokál osz-
cillátor stabilitása határozza meg. A
stabilitás növekedését eredményezi
az, hogy a sávok frekvenciaátfogása
aránylag kicsiny és relatíve nagy ka-
pacitás marad a rezgőkörön a forgó-
kondenzátoi kiforgatott állásában is.
A frekvencia§tabilitás növelését szol-
gálja az oszcillátor trióda anódfe-
szültségének stabilizálása, ami a táp-
egységben történik meg egy l50 V-os
gááöltésű stabilizátor csővel. A fo-
kozat frekvenciastabilitását növeli az
is, hogy az I. keverő fokozat nincs
bevonva az érzékenységszabályozás-
ba (MGC-AGC) és így a kapacitás-
változás-visszahatások elmaradnak.

A 3. ábra a csatlakozó tekercskész_
letnek csak az elvi felépítését szem-
lélteti. A valóságos tekercskészlet
kapcsolását a 4. ábra mutatja. A sá-
vok tekercsei egymástól függetlenek,
a sáwáltast egy-egy 2, illetve 3-áram-
körös kapcsolótárcsa hozza létre. A
kapcsolónak az egyik áramköre
mindfu{196 tekercsnél (ant., mod.,
oszc.) az alacsonyabb frekvenciájú

tekercsek rövidre zárására szolgál,
hogy ezek önrezonanciája ne okoz-
hasson elszívást a magasabb frekven-
ciájú, éppen üzemben lévő rezgőkör-
től. A szükséges, kb. 4-szeres kapaci-
tásátfogást (á":á?) a 350 pF vegka_
pacitású hármasforgó egyes szetíora-
ival párhuzamosan (27 pb) es soóa
kapcsolt (820 pF) polistyrol konden-
zátorokkal állítottuk be, az egyseges-
ség kedvéért az oszcil|átor rezgőköré-
nél is.

Az RF fokozatok rezgőköri tcker-
csei l l mm átmérőjű ORION baka
litcsévékre késziiltek A hengercg

2. Í'áblázat

men€tes hangoló mag átmérője 8
mm. Egy-egy tekercsegységen a 3
sávnak megfelelően 3-3 tekercs ka-
pott helyet. A trimmerkondenzáto-
rok 25 pF végkapacitásrl ORION
légtrimmerek. A beépített tekercs-
készlet elrendezését az 5. ábta szem-
lélteti. Fóliarajzot a 40 x l00 mm mé-
retű tekercstartó Íyáklapokról nem
adunk, viszont az elrendezés nagyon
hasonló a nÁplóTECHNiKA
l990-es Evkönyvében megielent kö-
zéphullámú Nosztalgiarádió tekercs-
készletéhez. A késáilék nagyfrekven-
ciás tekercseinek tekercselési adatai

\./Ant, N L9 @ l' lTSZEl

i.fiiff-L'. ,,ru.-* .l"F"Ifll_,H;ffi -fi;ffi
I o-}-

lTszEl

ll62
I

L

i

4. ábra. A háromsávos tekercskészlet részletes kapcsolási rajza

Tekercs lnduktiütás
tpHl

Menetszám Huzal Megjegyzés

Lr
12, L,

L3
L, L€

Ls
L,o, L9

Lro
Lrr
Ltz
Lls
Lrc
Lrs

5,6

1,65

o.+r

3,0

tjz
0,33

40
18
22
10
13
5
5

15
3
9
2
4

0.12 CuZS
0,1ClE
02 CuZS
0,7 gE
0,2ClrZ
0.9 CuZ
0,2 CuZS
0,4 CuZ
0,2 CuZS
0,7 CuZ
0,2 CuZS
0,9 CuZ

Ant. és mod
Ant, és mod
Ant. és mod
Ant. és mod
Ant. és mod
Ant. és mod

Oszc.
Oszc.
Oszc.
Oszc,
Oszc.
Oszc.

LrrLrs.
Lzo, Leg

Lzr, Lzz
Lze-Lzl

Lze
Lzg

Lso
Lrr

23,2

1 250
1 250
262

262
326

€
,j

82
41

32
36

0,2 CuZS
0,1 CuZS
7 x 0,05
7 x 0,05
0,2CuZS
0.15 CuZS
0,2 CuZS
02CzZ'S

kétsoros
csatoló

gyári(VT)
gyári(W)

Al:40, a 18x13

Al:250, a 18x13
Al:250, ó 18x23
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a 2. táblázatban találhatók. A 3 db
önálló tekercsszerelvényt (a középső
az oszcillátor) egy 3 mm vastagságú,
120x l50 mm méretű alumínium le-
mez fogla össze, így a komplett te-
kercsszerelvény 4 csavar oldásával
eltávolítható a 45 mm magasságú pa-
nel (sasszi) alsó teréből. A kt jelű
hullámváltó arreíá|ő részét az előlap
hordozza, a tekerc§szerelvény kiépí-
tésekor a kapcsolótárcsákon végig-
menő forgató lemezt oldani kell.

Az RF egység mechanikusan egy
40x l35 mm felületű és 26 mm ma-
gas, 1 mm vastagságú alumímium le-
mezből állő szub-panelra készült, s ez
közvetlenül a hármasforgó mellett
kapott helyet, az előlapra merőlege-
sen. A szub-panelnak a nag1, alumí-
niumlemez panelra való felcsal-aro-
zása (2 db M3-as csavar) tökéletes ár_
nyékolást biztosít az RF fokozatok-
nak. Ezen a szub-panelen foglal he-
lyet a 3 MHz-es I. KF első két rezgő-
kör párja, amelyet egy ORION TV-
ből való serlegben és csévetesten he-
lyeztünk el. A négykörös sávszűrő
másik két rezgőköre már a II. KF
egység szub-paneljén kapott helyet.
A 3 MHz-es sávszűrők felépítését a

EPlTEs

6. ábra, A 3 MHz-es sávszűrők
kivitele. Az árnyékoló ser!eget

levettük a tekercsről

6. ábra mutatja, A négykörös sávszű-
rő sávszélessége kb. 40 kHz/3 dB,
ami lehetne kisebb is, de ez már ele-
gendően keskenynek mutatkozott.

(Folytatjuk)

5. ábra. A tekercskészIet
mechanikai felépítése
(az árnyékoló borítást

ehávolítottuk)

M ag ya ro rsz ági képvise l et
§l ltll KERE§KEDElffll KJT.

1077 Budapesl, Wesse!ényi u.19. Tel.: 121-4089, Fax: 122-66,{0

A KOiüG EL.rcTRONIC GmbH. és a SlNl KFT. kíná|ja a legszélesebb választékot

AIIDIG, VIDEó- és Ty_ÁLKATRÉ§ZEKBÓL,
á.,|ránt'tokból és különíéle szervizeszközökbÖl

xIilDEr .üLr^TRÉszRE GARANCIÁT VÁLLALUNK!
oFsaÁGo§ üsziqB--oq +,-!í.[- U ND$lfi csM A KóN|G EMBLÉMÁT KERESSE|

F i gyet e m ! Úi vi d eófejárak !
samsung svx 30,t/305 VB 510/900..,.,,..,,,....,.,..Kóíi] t{í.2§lE.___ . ....., 

,@.- a
GoH§ar, Memotax, Panorama...........,..,,....,,,...Köni] N1.26{5,--_-.--1W"- n
Daewoo VCR ,lz30l50, Bondsl9c ..............,,,,.... König N1.2713,........---.. fr1 .-Fr
Panaso nic NV-30ü332B9o n 000n 20u 820u

/8400/8600E050 + orion VH-1 ..............,..........König Nr. 2520..............,.,.13$,- Ft

Panasonic G{0, Grundig Vs400/5o0 ...............,König Nr. 2596..................1 862,- Ft

Panasonic NV-430 Grundig Vs-600,..,.,.,,..,.......König Ní. 2529............,,,..,1862,- Fl
Pamsonic NV-730, Blaupunh RTV-328,...........König Nr.2528..................3,166,- Ft

Akai Vs-1 05n 1 5/1 25l126l22u24u244r245l247l

248250/301/303E04....,..........................,.,...,..Kónig Ní. 2591 ..,.......,.....,.2048,- Fr

Akai VP-71 00/88, Vs-z3/5/9300/9500/

€700/9800.........,.... ....,..... Kónig Nr. 251 1 .......,..........1 350,- Fl

FunaiV-,l25, VCR-4000/4500/5600.......,............ König Nr. 25m............,,,...,l676,- Fl
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DO§HElP-H programcsomag!

I

I

r

pálinkás Tibor üzemmérnök

Az RTC elektronikai méretező
programc§omag (ismertetését lásd la-
punk I992/Il. szómában) szerzője,
Zombay Ferenc újabb szoftvert bo-
csátott az RT-SS rendelkezésére,
amely elsősorban a kezdő PC-tulaj-
donosoknak jelent nagy segítséget. A
DOSHELP-H programcsomag alap
vető információkat közöl a Dos_ról
és annak programozói környezaeröl,
magyar nyelven.

A korszerű, redőnyös menEren&
, szerrel bejelentkező program töny_
nyen installálh4tó brárnety IBM rc
XTIAT gépre, ill ezet Hónjaira. A

l programc§omag hámm fájlja
I(DOS.ZL ZLIIü ZDLEXE) egy 5

i l,/4"-G Df,}.s lemezen helyezkedik
' el- A rnanúvezá{ő _ főprogram a
' ZDí.F,JK§ met5mek rezidens része,a
i táóan marad. A nagy mennyiségű
szöveges információt a DOS,ZI tar-
tl,lmerza, tömöfitett formában. A
ZI.INI az installációs paramétereket
tarolja.

Installálás előtt a fájlokat másol-
juk át a C:\ -ben létrehozott tetszőle-
ges nevű alkönyvtárba. Az inditás a
ZIX.EXE program meghívásával tör-

, ténik. Ha a programot rendszeresen
használni kívánjuk, célszerű ezt a
programhívást az AUTOEXEC.BAT-

, ba beírni, Ezzel az installálás meg is
történt, és a továbbiakban a program
a Shift+ F1 billentyűkombinációval
behívható. Ha az opciókat (ld. ké-
sőbb) nem változtattuk meg, a DOS-
HELP-H az l. ábrán látható képpel
jelentkezik be. A keret (ablak) ma-
gassága az F9 blllentyű megnyomá-
sával a felére csökkenthető, ismételt
működtetésével pedig teljes képer-
nyősre állítható vissza.

Mint látjuk, a felső, keskeny ab-
lakban 6 menüpont található, ame-
lyek közül az első, a ,,Belép" opciói
jelennek meg a szövegablakban. A 7
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almenü közül a Ie / f el kvrzsrmazgatő
gombokkal választhatjuk ki a ben_
nünket érdektőt, de lehetőség yan, az
első, ill. utol$ pontra való ugnásra is
a PgUp, ^ftDn biltentyűkkel. A vá-
lasztoü menüpont háttérszíne meg-
változit, monokróm monitoron in_

- 

* ms IS}íERTETö x >

l ]tr6l Kerca... Opció

vetzbe fordul. Az ENTER megnyo-
mására a szövegablakban az adott al-
menühöz taftoző magyaríúat jelenik
meg = esetenként több képernyőolda:
lon keresztül. (A lapozás természete-
sen a PgUp, PgDn gombokkal lehet.
séges, de a kurzornyilakkal is lépked-

Infornáció > Alaplrcret
Informrició mS tatrffi:il

FáJ1 tartalcmJegyzék
REDInBcTI§g í,/0
PIPI§G
m{-BIO§
m§
B[oPPr DJSK

I,/0 funkctók átlrárryitáea
DO§ cgatorna kialakitáa, szűrókheI
Read Only l{emory-Baslc Inprt/OrtFrt fust€m
Dlek Op€ratin8 §yaten (Iernezea operációa rendazer)
HaJlékory oÉ8.ealenez

1. ábra

X mS ISLíBRlts3ö * > Iaforráció > IB{ PC alaplap lrapca. :
l[ B"lép K;;;"::. 

**op"rá ---'ffi''-#:*íaiTü;i :il

PC&ICI M §l{IT€[l Aktív Monitor kiválasztó karnsoló beállítáEok
PC&XT 8? SílITCl{ 8087 Coproceaazor tfi kapcEoló
PC RAl,í §l,|ITfft PC a].aplap 6,[ K RÁl{ kalraoló
PC 1 MM Slü PC-1 tip. 544K B,6M beál}ító kapcgoló
PC 2 RAl{ SS|2 PC-2 tip. 640K MM beá}lító kapcgoló
rr SWIltX{ Xl alaplap beáltító kapcEoló fttrhciók
XI MH Sl{1 X! alaplap 256K Mtí beállító ka5naoló
AT §WIT€H AT alaplap beállító &nper éa DIP fimkclók
AT RAt,í JIltPrn AT alaplap 256K-a Mü Barrk Jlnlpr kapcsoló
AT DA S[üllX{ AT alaplap alalÉrtelnezett Dlaplay Adapter kapcso}ó
EGA ADAPIER SH 8GA adapter kapcaoló§rnper beállítágok
ECá tfrN SHITCX{ BGA adapter/noaitor klválaeztó lrapcaoló beáUítáe
ECA ADP JIJI{PER EGA adapter Pl-P3 Jrnper beállítágok

2. ábra
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hetünk, soronként.) A menüképer-
nyőre az E§c egyszeri megnyomásá-
val térhetünk vissza. A bennünket ér-
deklő információt a Shift+ Print
Screen megnyomásával printelhetjük
ki,

A főmenüben a jobbra/balra mu-
tató nyíllal lépkedhetünk. Az éppen
aktuális menüpont háttérszíne meg-
változik, vagy inverzbe fordul, és a
főablakban a hozzá tartoző almenü-
pontok jelennek meg. Kivételt az
előbb ismertetett ,,Belép", illetve a
következő, ,,Keres... " menüpont ké-
pez. Utóbbit választva az ENTER
után egy kis szövegablakot látha-
tunk, amelybe a,,Belép" almenüiben
keresendő szöveget gépelhetjük be,

Az ,,Opció"menüben van lehetőség
a színes,/monokróm kijelzés v áIasztá-
sára, az induláskor teljes, vagy félma-
gasságú ablak kiválasztására, a prog-
ramot meghívó billentyűkombináció
megváltoztatására, a program rezi-
dens voltának megsziintetés&e, azaz
a memóriából való eltávolítására_ Ha
az új opciókat el gcretnénk menteni,
aú. az utolsó menúlnntot választlta
tehetjük meg (a ZI.INI fájl fetülíró-
dik).

Az,, I nformáció" almenüiből részle-
tes tájékoztatást kaphatunk a DOS
hibaüzeneteiről, hibakódjairól, a spe-
ciális billentyűk és billentyűkombi-
nációk haszná|atáről, az AUTO-
EXEC.BAT, illetve a CONFIG.SYS
felépítéséről, az azokban használha-
tó parancsokról, utasítássorokról, az
XT, AT gépek alaplapján és szabvá-
nyos bővítőkártyáin található kap-
csolók, jumperek szerepéről, beállita-
sáról.

Az ,,Informáciő" a szerzőre vonat-
kozó információkat ad. A .,DOS" al-
menüi részletes tájékoztatást adnak a
DOS belső és külső parancsairól, az
eszkózmeghajtó handlerekről, az
ANSI.SYS íUI használatárőL, a
DEBUG és az EDLIN programok-
ről, az EXE/COM átalakításról és a
programszerkesztésről. Ezen menü-
pontok többsége számos további al_
menüpontot kínál fel. Példaképpen a
2.áfuán a,,IBM PC alaplap kapcs."

válagtása után felkínrártt újabb t5 al-
pontot mutatjuk be.

Talán a leghasznosabb, várhatóan
a leggyakrabban lehívott ismeret-
anyagot a ,,Tóblázat" menü tartal-
mazza. Az ASCII karakterkódokat
több táblazat ismerteti, különböző
szempontok szerint csoportosítva,
Ezekből leolvashatjuk a karakterek
decimális,'hexadecimális, bináris
kódjait, s2emléletes formában átte-
kinthetjük a táblázatrajzoló karakte-
reket és a speciális karaktereket.

Tájékozódhatunk a képernyőszín-
kódokról, a különböző billentyűze-
tekről és azok scan-kódjairól, speciá-
lis funkcióiról. A menüpontok között
megtalálhatjuk a nemzeti billentyű-
zetek kódlapjait is.

A tablázrtok szemléletesek, köny-
nyen áttekinthetőek. Példaképpen a
3. ibrá. bemutatjuk a -Yonalrajzoló
kódok" m€nüpont választása után
megielenő képc-

A főmenü -OpGió", *Információ",
,,Alapismeret" pontjainat neghíyí
sakor észrevehetjúk, hog nehány
esetben a kiválasztotr €§ ENTER-rel
elfogadott almenüpont szövege mel-
lett bal oldalon egy -pipa--karakter
jelenik 4eg, Ha ilyenkor az -Opció"

ncaü -O;rció mentes" pontját akti-
vá§uk, az aktuális állapot mentődik
el, és a progíamot a következő alka-
lommal meghíwa a ,,Belép" nem az
l. ábra szerint jelentkezik be, hanem
az utoljára elmentett almenüt jeleníti
meg a szövegablakban. É,rdemes te-
hát az általunk leggyakrabban lehí-
vott ismeretanyag szempontjából ins-
tallálni a programot!

A programot vagy az.Esc-pel vagy
a Shtít+ F1 ismételt működtetésével
hagyhatjuk el.

Kedves Olvasónk! '

A DOSHELP-H programcsomag a Rá-
diótechnika szerkesztőségében megvá-
sárolható, vagy telefonon, illetve levél

úrján megrendelhető.
Fog.l,as:tói ára 40O Ft-

Azon kedves vásárlóinknak, akik 5000
Ft feleni értékb€n rendelnek meg az
RT-SS által forgalmazott programok-
ból. a IX)SHELP-H{ tartalmazó le-
D.á liFhml bocsátjuk rendelkezé-

súkre!
Ha vemélyesen óhajt befáradni hoz-
ánk, ké,]'ük. hogy az időpont egyezteté-
se céljából előzőleg híujon fel telefonon!
Cimünk: 1093 Budapest, Lőnyay u.44.

5. emelet, 9 14 6rakőzótt.
Tel./Fax: ll1-0262

3.,ábía

x DOS ISMBRfEfó x > Táblázat > Vonalrajzoló kódok

2I8 196 194 191 201 205 2o3

t79
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186
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l92 196 193 2l7 206 2G2 188

A vonalaa tábl6zatrajzok héazítésére basaárbato karakterek.
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piret Endre okl. színes-tv szakmérnök

A doboz rendszerbe
ilIesztése

Mint ernlítettük, subwooferünket
monó kivitelben építettük meg, tehát
önálló végerősítőre van szüksége. A
szerző a szatellitek végerősítőivel
azono§ felépítésű és teljesítményű,
20-25 W-os végerősítőt használ erre a
célra.

A subwoofernek jól definiált, má-
sodrendű maximálisan lapos, vagy
ahhoz igen közel álló felső levágási
karakterisztikája van. Amennyiben,
mint a szerző esetében is volt, erre a
levágasi frekvenciára méretezett záít
dobozú max. lapos karakterisaikájú
szatellit-dobozokaí használunk, úgy
elektromos szűrőváltóra elvileg nincs
is szükség. Nem célszerű azonban az
elektromos szűrőváltő elhagyása.
Csak felesleges torzítások forrása az,
hogy a végerősítőket és a hangszóró-
kat olyan jelekkel is ,,kínozzuk", me-
lyeket a hang.szórók úgysem sugároz-
nak ki. A másik §zemlrcnt pedig az,
hogy el kell nyomnunk a már emli-
tett orgonasíp.rezonanciát. Úgy ítél-
tük meg, hogy ezt a váltósziirő auto_
matikusan kellőképpen csillapítja,
így külön lyukszűrőt nem alkalmaz-
tunk erre a céIra. Az átviteli lánc
7.ábrán láíbatő blokksémájában az
X-over jelű egységében, tehát a sub-
woofer összeadó íokozatán kívül
szűrőváltő elemeket is találunk.
A szerző a negyedrendű állandó

feszültségű szűrőváltók hive. Ez a
szűrőtípus két egymástól független,
max. lapos másodrendű szűrő sorba-
kapcsolásából állítható elő. Esetünk-
ben az egyik tag akusztikusan adott a
doboz levágási karakterisztikájával,
elektromosan csak a másik másod-
rendű tagot kell az átviteli útba iktat_
nunk. A 7 . ábrán láthalő X-over bel-
ső kapcsolása ezek szerint a 8. ábra
szerint alakul. Tudatosan kerültük a
műveleti erősítők alkalmazását, fél-
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tünk a TIM-től. A tápfeszültség-ellá-
tást az előerősítőből oldottuk meg, a
részszűrések az előerősitő stabilizáto-
raiból származő zajfeszttltség beszi-
várgását vannak hivatva megsziintet-
ni.

A negyedrendő szőrőváItó azonos
polaritasú hangszóróbekötóst igé-
nyel. A subwoofer csatornája viszont
fázist fordít, és így most a subwoo-
fert fordított polaritással kell beköt-
nünk. A subwoofer csatornájában ta-
lálható Pr potméterrel a szatellit
hangszórók és a subwoofer érzékeny-
sége egyenlíthető ki. A potméter a
végfokozat 10 K)-os bemenőellenál-
lásával alkot feszültségosztót.

Igen qehéz művelet a szatellitek és
a subwoofer Pr-gyel történő össze-
szintezése. Aszerzőnek ez csak mérő-
mikrofonnal és szabad térben sike-
rült. Közeltéri mérést itt nem alkal-
mazhatunk, a mérőmikforonnak a
két vagy három hangszórót egyszerre
kell ,,látni". Ügyelni kell továbbá ar-
ra, hogy ha mindkét csatornát vezé-
reljúl úgy mindkét szatellit is sugá_
roaon, kúlönben 6 dB-es hibát vé-
tünL Megpróbáltuk a szintezést fül-
lel elvégezni, de q nem nagyon sike-
rült. A műsorok annyira eltérők, leg-
többjükből az 50-..60 Hz alatti han-
gok hiányoznak, így már ezért sem
nagyon sikerülhet ez a kísérlet. A tö-
mör mélyhangok tetszetőssége pedig
- főleg eleinte - azok eltúlzására csá_

bít. 3...6 dB-es tévedések napiren-
den voltak.

Adott szatellitek illesztése
Az olvasóban is nyilván felvetődik

a kérdés, hogy mit lehet tenni, ha
már meglévő hangsugárzók mély
hangú tartományát akarjuk kiterjesz-
teni, megerősíteni a subwooferrel?
Másképp fogalmazva: mit lehet ten-
ni, ha más paraméterű, nem l10 Hz
alsó határfrekvenciájú, 0,7 Q-jú
hangsugárzót akarunk szatellitnök
használni?

A helyzet meglehetős bonyolultsá-
ga miatt számítógépes szimulációt
(hálőzatanalizist) hívtunk segítségül.
Kiderült, hogy matematikai értelem-
ben vett pontos frekvenciamenet-il-
lesztést egyszerű RC hálózatokkal
nem sikerül elérni. Így aztán meg-
vizsgáltuk a közelitő lehetőségeket,
feltételül szabva, hogy 1 dB-nél na-
gyobb frekvenciamenet-ingadozás ne
keletkezzen, és a hálőzat ne legyen
bonyolult.

Alkalmassági szempontból ki kell
zárnunk:

- a l10 Hz-nél magasabb alsó ha-
tárfrekvenciájű zárt dobozokat,
ami 0,7-es Q esetén megegyezik a
doboz rezonancia-frekvenciájával.
Naryobb Q esetén az alső határ-
frekvencia (-3 dB-es pont) alacso-
nyabban van mint a rezonancia,
legalábbis elvileg.

Bol

szoteltii
bol

subwooíer

szotell it
jobb

Műsor

]obb

19g3l2

7. ábra
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- a 80-90 Hz feletti rezonancia-
frekvenciájú bass-reflex dobozo-
kat.
Terveztünk egy másik váItőszűrőt

a 9. ábra szerint. Ez abban különbö-
zik az eredeíi, 8. ábrán |áthatő szűrő-
től, hogy a szatellit-ágban még egy
1l0 Hz-es maximálisan lapos, tehát
0,7 Q-jú aluláteresztő tag van. A le-
hetséges szatelliteket két részre bont-
hatjuk, egyik részüket az eredeti, a 8.
ábrán látható, másik részüket pedig a
módosított, 9, ábr án láthatő v áltőszű-
rővel lehet használni. A választóvo-
nal a dobozok rezonanciafrekvenciá-
jának függvényében 80 Hz-nél van.
80 Hz alatt a módosított, fe|ette az
eredeti váltószűrő kell. A határvonal
azonban a Q függvénye is,0,7-es Q-
nál nagyobb Q esetén (és ez a gyako-
ri eset) a határvonal felfelé tolódik
el, l-es Q esetén kb. 90 Hz-re. Ez azt
jelenti, hogy az esetek többségében a
módosított szűrőre van szükség. Elég
jó eredmény érhető el ily módon, ki-
véve a 70-80 Hz rezonanciájú bass-
rcflex dobozokat, ahol a görbeillesz-
tes várhatoan rmbb_

Affi
qüffi
reEiű hryfuóít pq.mE

tcninck +.it_cffib@ a hing-
sugáFzot €gí nagy belső ellenáIlasú
hanggeueátorról tápláljuk. Kis (nul-
la) kimgnffg|lenállású generátor ese-
tén ismert, l tí) körüli ellenállást kö_
tiink sorba a hangszóróval (\ a r0.
ábrán), 600 O forrásimpedanciájú ge-
nerátor esetén külső ellenállásra
nincs szükség, \-nek megfelel a
meglévő 600 0 is. A hangszóró kap.
csain mérjük a feszültséget. A frek-
vencia függvényében 20 és l10 Hz
kőzött zárt doboz esetén egy, reflex-
doboz esetén két maximumot ka-
punk. Előfordulhat, hogy a reflexdo-
boz alsó maximuma 20 Hz alá esik.
A záft doboz impedancia_maximu-
mának helye a rezonanciafrekvencia
(í.). Bass-reflex doboznál a tezonan-
ciafrekvencia helye az impedancia-
görbe két maximuma között a nyereg
legmélyebb pontján van.

Nehezebb egy zátt doboz Q-jának
meghatározása. Ugyanúgy kell eljár-
nunk, mint egy önálló hangszóró jó-
sági tény ezőjének meghat ár ozásánál.
Megmérjük a hangsugárzó egyenára.
mú ellenállását, ezt jelöljük R6-nek.
Az elmondottak alapján meghatároz-
zllk a tezonanciafrekvenciát, t-t. A
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UH (Uíez)

.--]
- _ U.".'R gLrez- --Ti-
(Zrez <Rg)

10. ábra

rezonanciafrekvencián a csővoltmé-
rővel mért leszültségből, a generátor
kapocsfeszültségéből és a hangszóró-
val sorbakötött ellenállás értékéből
kiszámítjuk a hangszóró impedanciá-
ját a rezonanciafrekvencián (némi el-
hanyagolással) a 10. ábra szerint. Ro-
nak nevezzük a íezonanciafrekvenci-
án mért impedancia és R6 arányát. A
hanggenerátor frekvenciáját a rezo-
nanciafrekvencia alá és fölé hangol-
va megkeressik azt a két frekvenciát,
melyeknél a hangszóró kapcsain
mért feszültség a rezonancián mért
feszültség ro-ad részére csökken, ez a
két frekvencia frés fz. Ebből a 11. áb-
rán látható képlettel meghatározható

Qrco, a hangdoboz Q-ja (a mechani-
kus és elektromos Q eredője).

(Fentiekben a Thiele és Small á|tal
ajánlott mérési eljárást és jelölés-
rendszert használtuk, mely a nemzet_
közi irodalomban általánosan elfo-
gadott.)

Tapasztalatok
Már ez első generátoros és műso-

ros meghallgatási benyomások sokat
ígérőek és megdöbbentőek voltak. A
szerző még nem hallott saját szobájá-
ban ilyen hangerejű és tisztaságú 30
Hz-es hangot. Ahogy a finomítások,
pontosítások haladtak előre, úgy lett
egyre meggyőzőbb a dolog. A basz-
szus meglehetősen tömör, nem döng,
és érezhetően minden erőlködés nél-
küli, A külön csatornának köszönhe-
tően mentes a dopplerhatástól, nem
berreg. Mindez pefsze csak akkor, ha
a műsorforrás is megfelelő. Meglepő-
en sok az olyan anya5, ahol a mély
hangokat 50. . .60 Hz alatt ,,kiheré-
lik", ezeken a hangszóró sem tud se-
giteni.

Vannak negatív jelenségek is. Vá-
ratlan rezonanciák a különböző épü-
letszerkezetekben, ablakokban, több

11. ábra

szobával odébb lévő l2 cm-es válasz-
falakban. Ezek azonban c§ak emel-
tebb hangerőnél jelentkeznek. Az
épületszerkezetek csillapítása ezeken
az alacsony frekvenciákon szinte nul-
la, és erre tekintettel kell lenni. Ne
riogassuk a szomszédokat, főleg este,
megmagyarázltatatlan morgó han_
gokkal. A szerző ezért az X-over egy-
ségbe egy kapcsolót épített be, mely
a subwoofer csatornát és a szatellitok
felüláteresaő szőrőjét kikapcsolja.
Háttérrádiőzásnál és este ebben az
állapotban szól a rendszer.

UH

Urez

U r".
lo

^ - ís
urco-,q@*1

M e g n y,í lt Kőbányán az
Alrpli-COitD Kfi-

Olcsó, megbízható
számitógépek
eladása garanciával,
javítás, szervizelés.

E tE KTRoN l KAl szAKÚZLETE
Bp. X., Állomás u. 27, .

H-P: 1 G-1 8-ig, Szo: 9-12-ig
Almásíúzitö, Petőfi tér 4.

..*l Alkatrészek p
/D tlltrrÁllÁsok, kordrráronol$ lc,k, //i

: T.lj;Ti:lfi.i*T,á;3íÉilá'/|á..,.u, ffiá"p= vagy rövid határidejű szállítássa|. lllüllt,,Af -"}Tl,;:":Hx::' 
@

Elbatex, Motorola, National Semiconductor, MAX|M
T örzsvás árlői kedv ezmények: 5- 1 O%

Folyamatosan bóvülő árukészlet!
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Visszhangosító
- Analog Delay

urbán lstván
okl. villamosmérnök

Utoljára a Rádiótechnika l990,u l l-
es számában foglalkoztam ezze| até-
mával, ahol a bevezetőben részletez-
tem a számitásba jöhető BBD IC-k
típusát, árát és beszerzési lehetősé-
gét.

Szóba került az MN 3005 típusú
IC is, mint az egylk legjobb reprezen-
tánsa ennek a családnak- Ott megem-
lítettem, hogy ha ennek az áramte-
nek a beszerezhetősége é§ áífctr,é§c
olyan szintű lesa ho6t nár érdencs
foglalkozni vele, vissoaÉrct É_ Mo§t
elérkeze{r az ffi, üc&nbcn már
kaphaó a vieszhm3mító IC-je, pa-
nclie, e3§n{roTada, (Árajánlatát
Iűd a # nfuú hirdaésben,) Az ere-
d.íi t4lc§olású csupán két helyen
Él@rtam meg, hogy a SAD he-
tycrí MN 3005.öt használhassunk és
az eredeti, valarnint a késleltetett jel
aányát a keverőben tetszőlegesen
beállíthassuk.

Az áramkör működése

A visszhangosító kapcsolási rajza
az t. ábrán látható. A bemenő hang-
frekvenciás jel az At erősítőre kerül.
Ennek kimeneti szintjét a P,-gyel §za-
bályozhatjuk. A továbbiakban a jel
útja kétfelé ágazik. Az egyenes út a
-Blend" vonalon közvetlenül a kime-
neti összegzőfokozathoz vezet. Erre
azért yan szükség, hogy kialakulhas-
son a visszhanghoz hasonló hangzás,
ami itt az eredeti és a késleltetett jel
összege.

A Pr-ről a jel másik űtla Cz-n át az
IC37a felé halad. Az NE 570 egy spe-
ciális kompresszor/expander, amely
javítja a dinamikatartományt, csök-
kenti a zajt. Az IC részletes ismerte-
tésével itt is érdemes részletesen fog-
lalkozni, bír azt a (2)-ben is megtalál-
ja a T. Olvasó.

Az NE570 voltaképpen egy kétcsa-
tornás lineáris integrált áramkör,
amelynek egyes részei a másiktól

RÁDlóTECHNlKA
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2. ábra

függetlenül is felhasználhatók komp-
resszorként, illetve expanderként. A
szóban forgó integrált áramkör
tömbvezlatát és bekötési rajzát a 2.a
ábra szemlélteti, lábkiosztása a 2.b
ábrán látható. A 16 kivezetéses dual-
inJine tokban csak a tápfeszültség, a
földelés és a belső 1,8 V-os referen,
ciafesziiltség közös a két kompander-
re nézve.

Mindkét kompander tartalmaz
egy -eg1t ÁG (változtatható erősítésű)
elemet, kétutas egyeniranyítót es ki_
meneti erősítőt. A kompander erősí-
tését a AG elem szabályozza.Yezérlő
feszültsége a bemeneti jel egyenirá-
nyítása útján jön létre. A műveleti
erősítő kimenőjele a műveleti erősi-
tőnek a ÁG elem által előállított
árammal történő vezérlése, során jön
létre. Az,hogy az NE 570 valamelyik
része kompresszorként, yagy expan-
derként működik-e, attól függ, hogy
hogyan kapcsoljuk össze az áramkör
alapegységeit.

Amennyiben azt a 3.a ábrának
megfelelően kötjük be, úgy 2:l dina-
mikatartományú kompresszorkap-
csolást kapunk eredményül. Itt a AG
elem visszacsatoló impedanciaként
kapcsolódik az áramkörbe, melynek
vezérlő jelét a műveleti erősítő kime-
nete szolgáltatja. A fix elemekből ál-
ló bemeneti ltálőzat 0 dBm szintű be-
meneti jelszintje négyszeresére nö-

70

vekszik (+ 12 dB), a kimeneti jel
amplitúdója kétszeresére nő ( + 6
dB). Amikor a bemeneti jel amplitú-
dója egynegyedére csökken (-l2 dB),
a kimenőjel szintjének csöRenése
kétszeres lesz (-ó dB).

Az l:2-es dinamikatartományú ex-
pandgr a 3.b ábra szerint úgy alakul
ki, hogy a ÁG elemet a műveleti erő-
sítő bemenetére kapcsoljuk, Vezérlő-
jele a bemeneti jel egyenirányítása és
szűrése során megvalósított mintavé-
telezés'útjánjön létre. Az áLtandő ér-
tékű visszacsatoló impedancia az ere-
dő erősítést egységnyire állítja be, ha
a bem_eneti jel 0 dBm, vagyis 0,775 V.
Ahogy a bemeneti jel e szinttől felfe-
lé, vagy lefelé eltér, úgy növeksák, il-
letve csökken arányosan az erősítés.
Ha pl. a bemeneti jel kétszeresére nö-
vekszik (+6 dB), a kimeneti jel szint-
je megnégyszereződik (+ 12 dB).

Az NE570 kompresszor-expander
kapcsolását a visszhangosítóban az
|. és 3.a, b ábrák összevetésével ért-
hetjük meg.

'Az IC3/^ kompresszor jele az Az-
vel felépített Butterworth típusú alul.
áteresztő szűrőbe kerül,,melynek le-
vágá§i frekvenciája a megadótt érté-
kekkel 3,5 kHz. Ez meghatátozza a
késleltetni kívánt jel felső határfrek-
venciáját. .Az Az a P5 segítségével az
MN 3005' munkapontjának 6eá[ítá-
sát biztosítja . Az ICl belső felépítésé-
re, működésére nem térek ki, az [l]
kellő részletesiéggel ismerteti. Az ICl
paralel-multiplex üzemmódban dol-
gozik, igy Pr-tal lehetőség van a szim-
metria beállítására. Ezt kőveti az As,
Ae_tal felépített aluláteresztő szűrő,
aminek feladata a mintavételező őra-
jet kiszíirese. A szűrőt az Al követi.
Ez dgy egyszerű inverter, amiól J,_
gyel az eredeti vagy az invertaltjelet

3, ábra 
,,

továbbítjuk az Az, maJd IC37g felé. A
Pt-mal a már késleltetett jelet csatol-
juk vissza az As-ra,hogy az újból vé-
gighaladjon a láncon. EzzeÍ szabá-
lyozhatjuk az utánzengetés mértékét.
Az expanderről a jel az A6-ra kerül.
Ez egy összegző erősítő, ami az ere-
deti és a késleltetett jelet adja össze.
Azósszegző azelőző, SAD l024-gyel
felépített kapcsolásban másképp volt
megadva: ott nem lehetett szabályoz-
ni a két jel arányát. A hangkép ielí-
tettségét csak úgy tudjuk korrektül,
élvezhetően beállítani, ha mindkét
jel szabályozható. Ezt egy potencio-
qéterre| Pr-mal úgy lehet megolda-
n1 hogy a közepét földeljük le, igy a
két jel eredetileg 1:l amplitúdóárá-
nya a középhelyzettől való elállítás
függvényében módosul.

Már említettem, hogy a BBD fel-
építésével részletesen itt nem szüksé-
ges foglalkozni; mert azt korábban
már megtettem. Azért az MN 3005-
tel ismerkedjünk meg egy kicsit, mert
az ismert effekt gyártók pedáljaiban
ez az IC gyakran szerepel (KORG,
IBANEZ, Boss).

A NATIONAL gyártmányú IC ér-
dekes tokozással kerüI forgalomba.
A mérete olyan, mint egy t4 lábű
toké, de csak 8 lába van, a középső
három mindkét oldalon hiányzik.
Ennek valószínű oka a chip viszony-4. ábra
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Rect.Cop 2

Rect.ln 2

ÁG Cett ln 2
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Res. R3 2

Output 2
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sI§KTRoNl lKA
urbán István nérnök áremkörelnck szakllzlctc
Budapest VII., Dózsa György út tó. (Dózsa-|obbágy sarok)
NylWa: írP 1o.^17-1g Tel./fax: l2Z-889Z
(Zár ás után üzenetrögzít6)

Több, mlnt tíz éve írok a Rárttótechnlkában, vezctem a "Zcnel hobby elclcüonlka" É|lécíl rovatot. A lüzölt térnák
naorreszenez szak0z]et€ínben - mílköd6 mlnta alap|án - vásárolhat parrclokat, Észegrségekct, 6negcsorr,€olet.

KltÁLATuiLBót:

C6l bóvítók: €gy§. óbszt.

RT8s3 PLOF| Datasseüe €fiidge..,,.. 1 200 Ft.,,... 1 500 Fl
PLoFl Datasseneipíomon....,.,. 1 300 Ft.,,,,, 1 700 Fl
PLOF| Datessone/heh............. 1300 Ft,..,,, 1 700 Fl

RT89/1 0 PLoFl Fasrload caítíidge ......... 1 300 Ft,..,,, 1 700 Fl
PLoFl Fastload speedtape ...... 

,1 
400 Fl ..,,.. 1 900 Fr

RT90/3 PLoFl simon'g caítíidge .......... 
,l300 

Fl ,,,,., 1700 Fl
F|NAL ||| caítíidge .. .,,,,3450 Fl
ACTION Replay Vll. ....3450 Ft

HT89/1 1 Fényceruza, szofuenel...,.......... 950 Ft.,.... 1 250 Ft
HT90/8 Hangdigitalizáló + szoílver....... 1 350 Fr...... 1 650 Ft
HE90/8 Hangkapcsoló...,.......,..,.,..,,,.......300 Ft
BT89/4 EPHOiYl-égerö........,.,,...,.......... 3400 Fl...... 4500 Fl

§getó szottver lemezen............ 1 300 Fl
Egetó szotNercaítidge..,..,.....,. 1 300 Ft ,,.,,. 1 700 Ft
Usel csaüakozó.................,........ 300 Ft

RTg1/3 EPRoilnaír( (á6 Kbál}......... 2900 Ft.,.,., 4000 Ft
RT91/10 lclgsagí, 3000Ft.,,,.,4500Fi
RT91/7 Dalas§eile gyoísrná§oló.......,,,... 6cp Ft
H E91/7 DalasseneíeFeálíó..,,....,......... 350 Ft

ttsr'cgrotb sail*nó. -_-.950 Fl
fiLnkeűrbmt.----.axlFl
cx§Er-5ssbíEr-.6úFl
DiJda rdaíqD blÍEüt-- -_-,6m Fl
Tnanzisztotkaalógs brnegl...6m Fl

RT87/10 Fuzz-box lorzlló.,,..........,...,...,...,670 Ft
HT90/1 KoRG DsT-l loníló.....,.,,.,....., 1 200 Fl
,,,,...,....... KoRG 0sT-3 lorzftó.....,......,....1400 Fl
HE90/1 KORG OVERDR|VE tozító ..,.....920 Ft
RT87/,l2 Va&vau gitáptíekl.,....,,,.....,.......640 Ft
RT88/9 szlgíoótíemoló.,.,.,,..,.,........,......980 Fl
RT88r/ shiíteí......,,,,,.....,.,..,..,,.........,,,,,1 200 Ft
HEso' Kiszajú giláBlőerösílő.......,,,,..,.,,700 Ft
Hd89/5 saeíeóelósíősító,.........,..........1 500 Fr
H E9,1 /1 2 Hangííekvenciá§ eíós'ltó.....,....,..490 Fr
RT89/8 2 x,l 4 W sztgrgó eíösíró,,...........990 Fl
RT89/1 2 2 x 40 W saeíoó orósí!ó.,,...,.... 1 800 Fl
RT89/1 1 00 W{s erösíló......,........,.....,. 1 600 Fl
RT90/3 Ritml§gép 32 íitmussal,.,.........2500 Fl
RT90/10 Dósziilerizátoí..,,,.,.,,,,............3500 Ft
RT8U3 Süvöhó gitáreííeh.,................,..,,780 Ft
RT87/11 Rií§modulátor.,,,,,,.,.,...........,.,.,,,995 Ft
RT9Z4 oktávemelő..,...,.,................,...,,..700 Ft
._...,,_..... lIsszlnn$sító MN3005-1el.,,,,.4800 Ft

sT9a6 BG8 qE,EáE ...-_... -..,-...........t 760 Ft
RTllzt1 P^L §.lí__ " __-_-.,.,_,"...,.,.._.,tls Ft

RT8e10 Dbd(őely il üiak nékül},....... 1 400 Ft
t}i§*ól&y ll (tiald€D.............. 3000 Ft

ffT88fl 2 Fátpgona....-...,,-............,...,.. 2000 Fl

l]wz
FI92B

RTg(P
RTgín

,....-_-....--... 3{m Ft
,,,..23mFt.-.-.:NmFl

lBM bóvítók: egy§. atÉ-

8 x 8-}nz LEDparcl
l0 mm-$ LED€kkel....,.,..... 2000 Fl

RT89/6 Kivezárlésjelzó....,.......,,.....,........7m Ft
RTg1/8 Szipokázószíngyúrú.....,...,........650 Fl

Készínü LED,,..............,................48 Fl
HE91/10 Karác§onyiíányjálék.......,.,,,,......700 Ft
HE928 Knight Bideí'ulólény...,..,..,.,.......950 Fr

RT88/10 Dallamgeneáoíz8o-nal.......,, 1500 Ft
HE91/1 Dallamgeneíátoí UM3481 -84,,,,..800 Ft
HE9,1/5 DallamgeneáoíUM66Txx.....,,,.480 Ft
HE91/4 BeszódíelbmerőVcP2oo-zal...,.750 Fl

VcP200..,,,..,,,.............,,,..,......, 1 950 Ft
HE91/2 Kutyaugatásszintetizátot..,,.......,800 Ft
RT91/8 Eb-vezérlő,,.,,.,..............,.,.,........300 Fl
HE91/6 szúnyogriasaó.,.....,......,,,.,,,,......700 Fl
HE91/9 Muai§Ziréna.,,,,,................,..........480 Fl

RT91/4,5 lBM clesa$+szofNeí,5900Ft,..,.,.9&Fl
RTglnl,í2 lBMEPROM-égető

+ szoítveí...,,,........,..,.., 4800 Ft,...., gqn Fr
RTg1/6 48 csat. uo kártya ....,...........,,.. 3500 Fl

Az árak a25% AFA-I trrtelmezzák!

Választékunk folyamatosan bóvül! A Rátltúbcün fun. a Hobby EteKronlkában megjelent
nyák-tervek atapján készült nyomtatott áram&ül Sot az iiztetben megvásárolhatók.

vldéki olvasókn.k scaít a szarzó levelezó, egYségcsoma9küldó
§zo19áltatá§a: a mogrrtmdalt csomagot po§tán utánvéttel
glküldöm. Telafonoür.r"Ion és lBvélben is rendelhet.
A HoBBt ELErTRonlÍ^-hoz nem lBll hosszú levél. Rendelésél
néhány sorban. 8gYórtBlmll8n lözötle.

Levélcím: í656 Budapest Pf. 50.

Az Üzl€tbon mggvásárcIhatókaz RT évkönyvei, a Rádiótechnlo ás a Hobby Elektrcnika 69yos korábbiszáma!.

uúszenvÁsÁn
Bontott 8nyaook,
használt műszerek
böngószdéie
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5. ábra

lag nagy mérete. Az MN3005 tápellá-
tása eltér a megszokottól, mert a
GND-hez képest negatív tápot kér
(4. ábra). A működéséhez szükséges
még egy [J66 segédfeszültség, amely
a negatív tápnál 1 V-tal pozitívabb. A
tok rendelkezik még két órajet-veze-
tékkel és két kimenettel.

Talán e felépítés miatt terveztek
számára egy külön tokban elhelye-
zett őrajelgenerátort, amely ezeket a
segédtápfeszíiltségeket es a kétfázisú
órajeleket előállítja- Utóbbi IC jele:
MN 3101- Mivel az MN 3XXX soro-
zatí IC-családnak nagyon drága
minden tagiq költségkímélés miatt
eá a yezérlő IC-t hagyományos ele-
mekkel helyettesítettem. A munka-
ponti beállítás miatt - amit az As kt-
menete biztosít - az MN3005-öt ,,for-
dított táppal" kellett bekötni.

Gondoljuk meg, hogy a fordított
táp itt csak viszonyítás kérdése. Az
1-es GND lábhoz képest méwe az 5-
ös Vpp -l5 V-on van. A munkaponti
feszültséget a 7-es bemeneten Ps-tel
-5... -l0 V között lehet szabályozni.
A Vpp-hez képest l V-tal pozitívabb
segédfeszültséget az R:s, Rts osztóval
állítjuk be. Az órajelnél nincs problé-
ma, 500/o-os kitöltési tényezőjű négy-
szögjellel feltételezve az a referencia-
ponttól frggetlenúl szimmetrikus.

Ezek alapján az MN3l0l helyette-
síthető az ismert kapcsolásban dol-
gozó Nr, Nz, órajelgenerátorral és a
hozzákapcsolódó flipfloppal, ami
kétfázisú órajelet állit elő, valamint
az Rls, Rrs feszültségosztóval. A ki-
meneti munkaellenállást R:z, R:: ad-
ja, a szimmetriát Po-tal állíthatjuk.
Az Nz és ICo között a panelt szándé-

kosan átkötéssel terveztém, hogy a K
pontra egy külső órajelgenerátort
kapcsolhassunk.

Az előző cikkekben már említet-
tem, hogy ha az őrajelet valamilyen
jelle1 periodikusan moduláljuk, az
szenzációs effektusokat produkát.
Egy ilyen modulálható órajelgenerá-
tort ismertettem a Hobby Elektronika
I990 októbei számában.

szerelés, élesztés
Az 5. ábán látható nyák tervezésé-

nél íigyelembe vettem, hogy ezí az
áramkört elsősorban a felhasználók
kívánják megépíteni, bedobozolni,
ezérí a kapcsolótól a potméterekig
minden ráültethető a panelre (lásd a
6. ábra beültetési rajzát). Ezá]ltal el-
kerülhető a hibát előidéző lógó alkat-

6. ábra
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rész, gerjedést okozó huzalozás. A
rögzitett kezeiőszervek megkönnyítik
a dobozolást, díszelőlap-készítést.

A nyákot erős fénnyel átvilágítva
vizsgáljuk meg, hogy nincs-e rajta
zárlat vagy szakadás. O l mm-es fú-
róval fúrjuk ki a forrszemeket. A fu-
ratátmérő a kapcsolónál, csatlakozó-
nál, potméterekrrél 1,2 mm. Először
forrasszuk be a 9 db átkötő yezeté-
ket, majd a többi alkatrészt a magas-
sági méretük függvényében, az ala-
csonyakkal kezdve, IC foglalatot
csak az MN 3005-nek és az NE 570-
nek ültessünk be. Ha minden alkat-
rész a helyére került, még egyszer el-
lenőrizzik a kapcsolást, majd kös-
sünk + 15 V-os tápfeszültséget a
megfelelő csatlakozópontokra. A táp
bekapcsolása előtt az ICl-et vegyük
ki a foglalatból. Bekapcsolás után az
áramfelvétel a pozitiv ágon kisebb,
mint 100 mA, a negatív ágon kisebb,
mint l0 mA. Tetszőleges kéziműszer-

rel ellenőrizzük az Ar-At kimeneteit.
Helyes működés esetén az A: kivéte-
lével mindegyik 0 V-on van. Az Al
kimenetet a Ps-tel áliítsuk be úgy,
hogy a műszer kb. 5 V-ot mutasson.
A kiemelt IC+ foglalatának 7. és 3. lá-
bait kössük össze, kiiktatva ezáltal a
jel útjából a késleltető láncot. Kap-
csoljunk jelet a bemenetre. A jelfor-
rás pl. egy magnetofon vonalkimene-
te lehet, A kimeneti jelet erősítőbe
vezetve hallgassuk meg, hogy szől, az
áramkör, de csodát ne várjunk tőle.
A lényeg, hogy a jel áthaladjon rajta,
bizonyitva az áramkör működőké-
pességét. Szkóppal vagy kéziműszer-
rel ellenőrizzik @1, tD2 meglétét. Az
órajel frekvenciája a P+-gyel szabá-
lyozható. Hibátlan működés esetén a
kikapcsolt áramkörbe helyezzük visz-
sza az lCa-et Újra üzembe helyezve
a kapcsolást egészen mást hallunk,
mint az előző prőbánál. A Ps kismér-
tékű elfordításával állítsuk be a leg-

ZENE| HOBB| ELEKTRONlKA
nagyobb hangerőt, Po-tal pedig szün-
tessük meg az esetleges sípoló han-
got. Ha a gerjedést így nem lehetne
megszüntetni, a *-gal .ielzett Rrr érté-
két módositsuk!

Az egységcsomagból megfelelő
szakértelemmel megépített áramkör
ezzet a módszegel biztonságosan
éleszthető. Nagyon vigyózzunk arra,
hogy az ICs, ICl ne kapjon fordított
tápot, mert az végzetes számukra!

lrodalom:
1. Urbán: Elektronikus visszhango-

sító
Rádiótechnika 1981/10. 491 oldal,
1990i11.517. oldal

2. Ferenczi-Király: Bevált kapcsolá-
sok
Rádiótechnika Évkönyve 1988.
124. oldaI

3. Urbán: Modulálható órajelgene-
rátor visszhangosítóhoz (f langer)
Hobby Elektronika 1 990/október

Az analóg visszhangosító megtekinthető és megvásárolható a szerző üzletében. Ára egységcsomagban:
4900 Ft.

Folyamatosan kapható egységcsomag, panel és részegységek a Rádiótechnikában és Hobby Elektroni-
kában korábban megjelent cikkeimhez is. Ezek egy része múködés kózben megtekinthetó, kipróbálható. A
megépíteni szándékozóknak segít a szerző lgvelezó egységcsomagküldó szolgáltatása: a megrendelt csoma-
got Vidékre postán utánvéttel elkÜldÖm. Telefonon és levélben is rendelhet. A HoBBY ELEKTRoNlKÁHoZ nem
kell hosszú levél. Rendelését néhány sorban, egyértelműen közölje. Az üzletben beszerezhetők az RT, RT Év-
könyve, Hobby Elektronika egyes korábbi számai.

A Hobby Elektronikában m'egjelent nyák-tervek alapján készült nyomtatott áramköri lapok az üzletben
megrendelhetők!

Levélcím: HOBBY ELEKTRONlKA
_ 1656 Budapest, Pf.50.

Üzletcím: Budapest Vl!., Dózsa György út 16. (Jobbágy u. sarok}
Nyitva: H-P: 10-17-ig, zárás után üzenetrögzítő.

Tel.{Fax:1?2-W2
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} ELEKTRoTEcHNIKAI És KEREsKEDELMl KFT.

lau,szelű 7 Műholdas SHAFIP tunerek már:lrrunglga§ 
-'f--IFrl\.r- 

IU

YíÍffiWűr?"o"* 3.9807- Ft.ért
hüz a műhollvzvőlz:

Hobbi egy§égcsomag: 5.800,- Ft-ért
Kültéri egységcsomag 10.000,- Ft-tól

RF bemenetii SH/AFU> video modulátor már:

í.75Or- Ft.éít
Megvásárolható: 1035 Budapest lll., Szentendrei út 19. 8180-5261
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A mérésadatcyűjtő nyomtatott áram-
köri paneljét kétoldalas nyák-lemez-
re kell elkészíteni.

A nyák-lemez huzalozási oldalá-
nak rajzát a 4. és az alkatrészoldalét
az 5. ábra mutatja. Az alkatrészolda-
lon tömör fekete karikával jelölt
pontokat - lyukgaIvanizálás hiján -rövid drótdarabbal átkötiük a hvza-

A számítógép

A SHARP PC-l600 és a digitalizá-
ló összekötését már az 1. áb7án lát-
hattuk. Természetesen más számító-
gép is használható a digitalizálőnk-
hoa A szoftvert az ado{t gépre kell
elkészíteni. A legfontosabb-- és elen-
gedhetetlen - a mért adatok tárolása.

§zámítógépes mérésadatgyűjtő a iiebben 2.

Dr. Vámos Attila okl, vittamosmérnök

6rO-

4. ábra. A nyák-lemez rajza
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5. ábra, A nyák-lernez alkatrészoldali rajza

lozási oldalra, amennyiben alkatrész-
láb kerül a furatba, akkor a lábat a
nyák mindkét oldalán forrasztani
kell.

Az alkatrészbeültetést a 6. ábrán
iáthatjuk. Az áramkör ki_ és bemenő
pontjainál helyezzünk el kis forrsze-
gecseket. A raszter - a legközelebbi
pontok távolsága - 2,5 mm.
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A mérés gyorsaságát a gép gyorsasá-
gát figyelembe véve határozhatjuk
meg. A méréssel egyidejűleg egyéb
programokat is futtathatunk. Ezek
lehetnek:
a) grafikus ellenőtző adatok a kijel-

zőrr
b) rajz a plotteren
c)aóatrőgzités a floppyra, ha a gép

RAMDISK egysége keves az adat-
taroláshoz

d)számított eredmények regisaralá-
sa, megjelenítése.
Utólagos feldolgozó programok-

rrál az idő nem korlátoz, igy az adott

18: CLs : NAIT 0; PRiNT Il

TELEllETR i A "

28: SETcOl1 "Col1l: " ,96aE
,BrNrt

3a: SETDEU "COm1: ", KI
40:OUTSTAT "CONl; ",1
58:0N ERROR 60T0 11a
6a: IN=&FF21: RESTORE 8a
7o: READ X; POKE #E, ]N+j

, X; l=I+LzGoTo 7o
8a: DATA &86, &a3, &3E, &a

a, &CD, &98, &aL,&Ia,&
F9

96: DATA &aE, &84, &16, &a
Lr&21-, &Ca, &F8, &06, &

a7
92: DATA &CD, &6F,&aL,&3

6. ábra. Az alkatrészek beültetési rajza

feladatnak megfelelő adatüsszaolva-
só, feldolgozó, megjelenítő progra-
mokat tetszőleges bonyoluitságban
elkészíthetjük.

Itt csupán egy rövid demonstráci-
ós programot közlünk. A programot
RuN utasítassal elinditva beállításra
keűlnek' az átviteli paraméterek.
ENTER utasításra beolvassa az
RS232 portra érkező soron követke-
ző 8 bájtot, és ezek értékét hexa
számrendszerben kiirja a kijelzőre.
Ú3aUU nNrER parancsra újabb 8
bájtot ír ki.

A beolvasás - a gyorsaság érdeké-

B,&62, &18: &a1, &C9
95: DATA &CD, &D8, &at, &F

E, &FF : &2g, &F 3, , &77 , &

23
La6z DÁTQ &cD, &D8, &o1-, &7

7,&23, &16, &F9, &C9
118:oN ERROR 60T0 6
1-28",ÁAlí :PRINT colt$ "c

0111: "

13a: CLs
14a: iNIT "COll1:"o6
15a: CALL iN
16E;NAIT a:FoR I=BT0 7:

PRINT HEx$ PEEK* (a
, &F8C0+I); " "; :l,.lExT

i:NAIT:PRiNT
77b:EOT? 74O

ben - gépi rutinnal történik. Ez a ru.
tin beolvassa s a &F8C0 címre tárol-
ja a 8 bájtot- Az átviteli paraméterek
beállítasa es a kijelzőn való megjele-
nítése BASIC-ben történik.

A programlistát a 7. ábrán láthat-
juk. A 60-1l0 progíamsor a gépi ru-
tin beírását végzi. A gépi rutint ,a

8. ábra adja meg. A processzor a Z-
80 mikroprocesszorral azonos nyel-
yen programozhatő. Az első négy
utasítás a nullás adatbank blokkjait
címzi meg - az utasítások ezekre fog-
nak vonatkozni. A regiszterekben
C:4 és D:l értéket beáIlítva a
&01D8 című rutin az akkumulátoóa
helyezi az RS232 porton beolvasott
értéket.

A teljes szoftver kidolgozása az
adott konkrét feladat ismeretében le-
hetséges.

LOAD B,3 a6 q3
LOAD A,0 3E aa
BANKSET cB 9a E1
DJNZ _7 la F3
L0AD c,4 aE a4
L0AD D,1 L6 aL
L0AD HL, F8Ca 2L Ca F8
L0AB B, B a6 aB
INPUT CD DB 01-

LOAD (HL), A 77
iNC HL 23
DJNZ -7 Ia F9
RET C9

& ábra. A gépi rutin7, ábra, Demonstrácós prograrn RS232 vonal beolvruÉsához

r-3
l§l[J

H
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l§ l [= l
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A telefaxróI röviden

l
L

t

l

Ungvári Géza okl. villamosmérnök

Bevezetés
Áttekintő képet szeretnék nyújtani

a telefaxokról mindazoknak, akik
már használják a készülékeket és
azoknak is, akik a jövőben lesznek
felhasználók. A telefaxok fejlődésé-
nek áttekintése után megvizsgáljuk
mi történik telefax-kapcsolatfelvétel
során. Ismertetiük a legáltalánosab-
ban használt készülékek felépítését
és főbb műszaki jellemzőit.

A telefaxokról általában

A latin ,,factum simile" hasonmás
kifejezésből átvett elnevezéshez hűen
a telefax (távmásoló) készülékek al-
kalmasak arra, hogy az eredeti doku-
mentumról helyben készítsenek má-
solatot és ami fontosabb, távbeszélő
összeköttetésen keresztül valósítsa-
nak meg távmásolást. A telefaxok,
továbbiakban FAX-nak nevezett ké-
szülékek elterjedése robbanásszerűen
ment végbe az egész világon a'80-as
évek második felében. kivételesen
Magyarország sem maradt el oly
mértékben, mint az az egyéb techni-
kai újdonságoknál,,szokásos" volt.

Annak érdekében, hogy a világ
távbeszéló-h áríza;tát egységes jellem-
zők alaplán lehessen használni, a
gyártók és felhasználók a CCITT
ajánlásait szabványszerűen alkalmaz-
zák. A FAX-ok műszaki előírásaival
a CCITT T.0... T.35 ajánlások fog-
lalkoznak, míg a Y.2l, Y ,27 ter, Y ,29
ajánlások a modemek specifikációit
tartalmazzák.

A CCITT az átvjteli módoknak
megfelelően Gl, C2, G3 és G4 cso-
portokba sorolta a FAX-okat. Az 1.
táblázaton áttekinthetjük a fejlődés
ütemét és a csoportokra vonatkozó
főbb jellemzőket.

A modulációkra utaló rövidítések
vélhetően ismertek a t. olvasó előtt.
Talán az ISDN ,,Integrated Services
Digital Network" (Integrált Szolgál_
{atású Digitális Hálózat) ismertetése
kívánna bővebb magyarázatot,
amelyre itt most nem vállalkozha-
tunk. (Lásd 1993-as Rádiótechnika
Evkönyv 22. old.)
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Kapcsolatfelvétel
Gondoljuk át mi történik akkor,

amikor telefonálunk. Felemeliük a
kézíbeszélőt - várjuk a tárcsahangot
- tárcsázunk - halljuk a csengetési
visszhangot - a hívott jelentkezik -
bemutatkozunk - beszélgetünk - be-
fejezzik a beszélgetést - bontjuk az
összeköttetést.

Ugyanezeket a mozzanatokat a
FAX-oknak is meg kell tudni valósí-
tani, akár emberi beavatkozás nélkül
is automatikus adás-vétel esetén.
Nézzük a 2. táblázaton b€mutatott

1. táblázat

folyamatot, ahol egy egyszerű FAX-
kapcsolat létrejöttét kísérhetjük fi-
gyelemmel, Bízonyára ismert az a ti-
pikus hangjelzés, amikor FAX-üze-
netet küldünk, vagy kapunk. A ,,csi-
csergés" egyszerűsített folyamatát
látjuk a táblázaton a kettős vonalig
jelzett ideig. A további kommuniká-
ció csak akkor hallhatő,ha a szervi-
zes a készüléket ,,monitor", azaz
megfigyelő állapotba kapcsolja.

A minél több sikeres FAX-kapcso-
lat elérése érdekében tanácsos a ké-
szülékeket az adoít telefonközpont és
hálőzat jellemzőihez beállítani. Ké-
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bevezetés éve l968 l974 l 980 l984

,{4 oldal
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L táblázat

letapogató esetében az érzékelő egy
fotodióda sorból áll, amelynek ele-
mei a papírról visszaverődő fénnyel
arányos feszültséggel kondenzátoro-
kat töltenek fel. A kondenzátorokon
1évő feszültséget shiftregiszterekkel
soros impulzusokká alakítják és to-
vábbítják a jelfeldoigozó egységek
felé.

ELMELET

Tapasztalhatjuk, hogy az erősen
fedett oldalak lassabban kerülnek to-
vábbításra, mint a kevésbé fedett ol-
dalak. A képátvitelnél alkalmazott
kódolás ad erre magyarázatot. A kó-
dolás során a hasznos képi informá-
ciót tömörítik, a képen látható válto-
zásokat továbbítják. A kódoló kime-
netén megjelenő TTl-szintű jelsoro-
zatot átalakitás nélkül csak néhány
tiz méterre lehet továbbítani. Több
száz vagy több ezer kilométeres átvi-
telhez a jelekkel modulálni kell egy
vivőt. Erre szolgál a modem. A vona-
li egység a FAX távbeszélőhálőzati
illesztését végzi.

Vevő oldalon a vonali egységet kö-
vető demoduláció során a proces§zor
dekódolja a képi információt. A kép
megjelenítését a nyomtatóvezérlő ál-
tal meghatározott módon a nyom-
tatóegység vépi. A FAX-készülékek
többsége hőpapírra nyomtat termo_
fej segítségével. Megvalósítás szem-
pontjából vékony és vastag fejű (fil-
mű) termofejekről beszélhetünk.
Mindkét esetben hőellenállás-sor
végzi a nyomtatást. A hőellenállások
hőfokától függ a hőpapír sötétedése.
Léteznek olyan FAX-ok, amelyek
normál papírra nyomtatnak, ezek
vagy hőérzékeny filmmel egyÉtt be-
főzött normál papíít használnak,
vagy lézeres nyomtatót alkalmaznak.

Hőpapírra dolgozó FAX-oknál vi-
lJhzqlaY arr"a, hogy a papírt ne for-
dítva fűzzúk be, mert ekkor csak üres
oldalakat kapunk.

A vonali egységen találjuk a Tl,
T2 (telefon) es az Ll, L2 (vonal) kap-

szüléktípustól függően programozha-
tőak az első és második tárcsahang
észlelésének paraméterei, a foglaltsá-
gi hang figyelése, a tárcsíaás üteme-
zése stb. Ezeket a jellemzőket a szak-
szervizek munkatársai tudják beállí-
tani az ún. szerviz szoftyer kapcsolók
programozásával.

A készülékek fe!építése
Az 1. ábrán egy G3 csoportú ké-

szülék sematikus ábráját láthatjuk. A
készülék fő részei: adóegység, vevő-
egység, processzoros egység, modem,
vonali egység és kiegészítőegységek.

Az adóegység végzi a továbbítan-
dó oldal mechanikus bevételezését és
a képi információ elektromos jelekké
alakítását. A televíziós technikához
hasonlóan a FAX-oknál is soronkén-
ü letapogatáSsal történik a kép elekt-
romos jelekké alakítása. Erre a célra
a készülékekben CCD ,,Charge Co-
upled Device" töltéscsatolt eszközt,
vagy CS ,,Contact Sensor"-t alkal-
maznak. A CCD-vel működő készü_
lékeknél a kép megvilágitására fény-
csövet használnak, míg a CS letapo-
gatassal LED-sorral végzik a megvi-
lágítast. A jelenleg elterjedtebb cCD

nÁotórrcHNlKA
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c§okat (2. ábra). Amint az ábrán lát-
juk, a FAX-készülék alapállapotban
a vonalat a távbeszélő-készülékre
kapcsolja. Meghatározott számú
csengetés -után a CML jelfogó levá-
lasztja a telefont és a FAX-ot kap-
csolja a vonalra, Abban az esetben,
ha a FAX-hoz nem használunk táv-
beszélő-készüléket, ne hagyjuk üre-
§en a Tl, T2 kapcsokat! Ugyanis a
nagy impedanciájú csengetésdetek-
tor távbeszélő-készülék hiányában
nem zárja le megfelelően a vonalat.
Megfelelő lezárást 25 Hz-es csengető
feszültségnél kb, 8 rc impedanciájú
soros RC taggal valósíthatunk meg.

FAX-iellemzők
Mivel nem egy adott típusú készü-

léket kívánunk bemutatni, összefog-
laljuk a főbb jellemzőket a szüksé-
gesnek vélt magyarázatokkal együtt,

- Típus: többnyire asztali kivitelű ké-
szülék
- Vonal : kapcsolt távb eszélő-hálőzat
-Együttműködés: Gl, G2, G3, (G4)
územmód

- Dokumentum mérete: adásnál be-
helyezett oldal mérete mm-ben (A4,
A3, 84) (megiegyzés: a FAX-ok csak
kicsinyíteni tudnak)
- Papír mérete: a készülékbe helyez-
hető papír hossza m-beno szélessége
mm-ben
-Átviteli sebesség: a CCITT 1. sz.
vizsgáló ábra (kb. 4% fed,ettségű A4
oldal) átviteli ideje adott kódolással
és sebességgel
-Letapogatási mód: CCD, CS (lásd
korábban)
- Modem sebesség: 9600, 7200, 4800,
2400 bit/s automatikus visszalépés_
sel a képátvitelre, 300 bit/s a vezér-
1ésre

- Nyomtatás: hőpapír, normál papír
- Felbontás vízszintes: 8 pont,/mm,
függőleges
3,85 vonal./mm normál mód
7,7 vona|/mm finom mód

15,4 vonal,/mm szuperfinom mód
(opcionális, csak azonos gyártójú ké-
szülékek között működik)
- Szolgáltatások: hívóművel ellátott
készülék, vagy hívómű nélküli
egygombos hívások száma
kódolt hívások száma (rövidített hi-
vás)

csoporthívás lehetősége
automatikus újrahívások száma
memóriavétel lehetősége
polling (készüIék lehívása adott kód
alapján)
telefon-fax, izenetr ö gzitő -f ax szétv á-
Iasztő
relay (átjátszó üzemmód pl.: a készü-
Iék a vett anyagot fobt mas készülék
felé továbbítja)

Befejezésül néhány olyan kérdést
említünk, amelyekről a későbbiek so-
rán érdemes beszélni:
- Nagytávolságú (visszhangzáras)
összeköttetések problémái
- Különböző típusú telefonközpon-
tokkal való együttműködés
- FAX-készülékek által jelzett hiba-
üzenetek értelmezése
- Különböző átkapcsolók működési
sajátosságai

Magyar nyelvű irodalom

Berkes-Gonda-Szabó-Verebélyi :

AdatátVitel számítógép_felhasználóknak
Balogh-Berkes-Kovács: A számító-

gép-távközlés telematikai szolgálatai
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TRlMMERPOTMETEREKA PT sorozat típusieblése a potenciorrÉte-
íek átméíó-ínérete alapján történik, iigy PT 6,
PT 10, PT 15.

' szénétegdleftil&í§pilya.

' xemérrypapír ho]dozó tplyett érlé*6 Poliégleí lólia
dkalruá*, arelfuel kfuáló redveégnilleág * a
mechanikus igNirrybevélelekkel gembeni mgyíokú tű_
6képessé9 é]hető el.

' Zárt tokozásm amely a poí, gyanta és más kálos arryag
behalolásál regakadákyozza.

' Kettós csúszóérintkezö, kétszele§ megtámasztással.

' Nagy stabilitás.

' Hosszú meohanikG élettarlam, 10 ooo müködtelésig.

' A csGzka helyzetél rryíl mutalja.

' A szokásos íryák tiszlítószerek nem károsítiák, ultía-
hangos íúldóben rcsható.

* Beállítógombok és léngelyek külóníéle méretekben és
színekben kapharók.

Forgalmazó

1033 Budape§t, Zab u.

Tel+Fax: 1670-1B0

GMK
11. KERESSE A SZAKÜZLETEKBENI
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SIEMENS UAA170
LED-sorok '

meghajtásához

Pinkompatibilis változat nem ismere-
tes.
Tokozás, DILl6, műanyag

Határadatai

Tápfeszültsége Vc":1 1 _ 18 v
Bemenőfeszültsége Vin:6 Vmax
Kimenőáram Io:25 mAmax

1. ábra

Működése

Az áramkör l6 LED meghajtására
alkalmas. Az ehhez szükséges kiveze-
tesek számának csökkentése céljából
a diódákat 4 x 4-es mátrix-elrendezés
szerint kell kapcsolni, így 8 kivezetes
elegendő. A bemenőfeszültség növe-
lesével azono§ lépcsőkben - tehát li-

i 3. ábra

RÁDlÓTECHNlKA

neárisan - történik a LED-ek bekap-
csolása. A vezérlési tartomány széles-
sége és helyzete - alsó-felső határai -
a 12. és 13. kivezetésre adott feszült-
séggel állítható.

A kimenőáramok - vagyis,a LED-
ek fényereje a 16. kivezetésen be-
adott áranmal állítható. Ez történhet
potenciométerrel, vagy fototranzisz-
torral. Ennek szabályozási karakte-
risztikája a 15. kivezetés és a GND
közé kapcsolt ellenálláss al v áltoztat-
ható, A szabályoző fényelem és a ve-
zérlésí tartományt beállító osztó táp-
|á|ásához a 14. kivezetésen stabilizált
5 V jelenik meg.

Az áramkör több példány kaszkád
kapcsolásával bővíthető, például 5
áramkörrel 76 elemes LED-sor hajt-
ható meg. Az IC lábbekötési rajza az
1. ábrán, alkalmazási példakapcsolás
a 2. ábráa látható.

SIEMENS UAA180
LED-sorok
meghajtá§ához

Pinkompatibilis változat nem ismere-
t€§.
Tokozása DILl 8, műanyag.

KATALOGU§

vcontr 'Ycc

2. ábra
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DX_EREK

Határadatai

Tápfeszültsége V*: l0 - l8 V
Bemenőfeszültsége Vln:6 Vmax
Kimenőáram I.:10 mAmax

Működése
E típus - szemben az UAAl7O-nel

- egyidejűleg nemcsak egy LED-et

gyújt be, hanem az éppen aktuális
szint alatti összeset. A jelzett értéket
tehát egy jól érzékelhető vonalhosz-
szúság szimbolizálja, Ez az üzemmód
lehetőséget nyújt a LED-ek soros
meghajtására, ami kisebb disszipáci-
ót okoz az lC-ben, Ennek érdekében
azonban le kellett mondani a mini-
mális kivezetéssel járó mátrix-elren-
dezésről, így a l8 kivezetésből 12-t

felhasználva is csak 12 LED meghaj-
tására alkalmas az áramkör. stabili-
zátort sem tartalmaz, csak a vezérlés
beállítására szolgáló bemenetek ma-
radtak az előző típushoz hasonlóan.
A tok bekötését a 3. ábrán, alkalma_
zási példakapcsolást a 4. ábrán látha-
tunk.

-Bor-
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tamperei konferenciája

Az Európai DX Tanács

í'';-

A íinnországi Tamperében rendezte
meg a 26. konferenciáját az European
DX Council, azaz az Európai DX Ta-
nács. Hazánkban talán kevesen tudják,
hogy valójában milyen Tanácsról, s egyál-
talán milyen eseményekről esik itt szó,

A DX_elésről szóló írásaimban már több-
ször említettem, hogy az utóbbi évtizedek-
ben ez a hobbi, a rádióvadászat rendkívül
népszeni lett a világban (vagy talán annak
iparilag fejlett részében?); csupán becsülni
lehet, hogy l00 ezren, vagy annál is többen
lehetnek hódolói. A szenvedélyes hullámva_
dászok országonként létrehozták §zerveze-
teiket, megalapították lapjaikat, s természe-
tesen csúcsszervezetet is léte§ítettek; ilyen
itt Európában az Európai DX Tanács. Ma-
gyarországon - sajnálatos módon - nincs
Dx szervezet, s így azután magától értető_
dő, hogy az Európai DX Tanácsnak sem
vagyunk tágiai. Ei a tény persze nem azt je-
lenti, hogy itthon nincsenek hívei, vagy ne
Ienne népszerű a hullámvadászat. Ez a hob-
bi hazánkban is létezik, csupán magánem-
berként, egyénileg űzhető. Némi gyanakvás,
s a,,komolyabb" rádiós szenvedélynek hó-
dolók részéről némi lebecsülés veszi körül.
A lebecsülés persze igazáből alaptalan, mi_
vel a hullámvadászatot is lehet magas szín_
vonalon űzni, s mondjuk sajnos adóengedé-

' lyes is, lehet valaki igen alacsony szinvona_
lon., Hallgassunk csak be a 27 MHz-es CB
csatornák vagy a l45 MHz-es FM átjátszók
forgalmába!

A tamperei konferencián a Magyar Rá_
dió képviseletében, a Rádió Budapest an_
gol és német nyelvű DX műsorainak szer_
kesztőjeként vettem ré§zt. 20 országból
több mint l00 DX-er gyűlt össze a több-
napos konferenciára, amelynek rendezője
a Finn DX egyesület és a temperei DX
klub volt. Ez a mozgalom olyan tekin-
télynek örvend Finnországban, hogy a
konferencia megnyitása alkalmából Tarn-

80

pere város polgármestere - a városhÉrza
dísztermében - koktélpartit adott a részt-
vevők tiszteletére.

A konferencián több rádióállomás is
képviseltette magát, igy jelen voltak a
BBC World Service, a Deutsche Welle, a
Rádió Moszkva, valamint a Koreai Köz-
társaság, b Román, a Prágai, a Török, az
Észt, a {itván és más Rádiók képviselői.
A négynapos rendezvényre igen sűrű
programot állítottak ös§ze a rendezők, s a
kiváló szervezésnek köszönhetően a for-
gatókönyvet szinte percnyi pontossággal
teljesítették. A plenáris üléseken és a
munkacsoportokban kb. 20 téma szere-
pelt a napirenden, olyanok, mint:

- számitógép és DX-elés,
- DX-elés középhullámon,
- a DX_elés, valamint a rövidhullámú

rádióadások múltja, jelene és jövője Ke-
let-Európában,

- a rövidhullámú rádiózás jövője és né-
hány új műsorsugárzó rendszer ismerteté-
se, pl. Radio Data System (RDS), a Digi_
tal Audio Broadcasting (DAB) és a Single
Side Band (SSB) műsorsugárzás.

A konferencia során többször visszatért
a kelet-európai változások, s a Szovjet_
unió széthullása következtében előállott
helyzet témája. (Ez magánbeszélgetéseim
során is szinte állandóan napirenden volt,
igazolva azt, ho1y az elmúlt évek esemé-
nyei rendkívüli módon érdeklik a Nyuga-
ton élő embereket, de többségében - ha
finoman fogalmazok - nem kellőképpen
tájékozottak.) Telmészetesen az is érde-
kelte a konferencia résztvevőit, hogy hatl-
gathatók_e és egyáltalán hallhatók-e Ke-
let-Európában az o|yan rádióállomások,
mint a BBC, a Voice of America, vagy a
Szabad Európ4 Rádió, a kelet-európai
DX_erek beszétezhetik-e a szükséges b.'e-

rendezéseket stb. Csodálkozó értetlenség
fogadta kijelentésemet, hogy hazánkban
nincs szervezett DX mozgalom (olyan ön-
álló, nem rádióamatőr jellegű szervezet,
amilyen Ausztriától Új-Zélandig, a világ
legtöbb országában működik.)

Igen sok szó esett a műholdas rádiómű-
sor-sugárzásról. A plenáris ülés e|őadója
Simon Spanswick, az European DX
Council főtitkárhelyettese volt. A DX_
elők jól ismerhetik Mr. Spanswick nevét,
mivel esáendők óta a BBc world service
,,Waveguide" c. műsor állandó közremű-
kódője. Az előadó leginkább a kiváló mi_
nőség nyújtotta előnyöket ecsetelte, de e
technika költségeit nem említette. Koráb-
bi véleményemet az előadás nem tudta
megingatni; inkább megerősítette, hogy a
műholdon keresztüli rádióműsor-sugár-
zást jelenleg csupán a legnagyobbak en-
gedhetik meg maguknak, ezek is csak né_
hány kitüntetett terület irányába; ez még
hossá ideig nem lesz képes ,,kiszorítani"
a rövidhullámon §ugárzott adásokat.

A konferencia külön eseménye volt, s
számomra a legtöbb ,,haszonnal" járt a
broadcasterek (a különböző rádióállomá-
sok DX szerkesztői) munkaértekezlete.
Az a tapasztalatom, hogy a legtöbb rádió-
nál ismerik és jól ítélik meg a rádióállo-
mások és a DX-erek közötti kapcsolat
fontosságát. Sok rádióállomás speciális
műsorokat sugároz a hullámvadászoknak,
a vételi jáÉntések pedig hasznos informá_
ciót nyújtanak minden rádió számára.

Az European DX Council évenként
megrendezésre kerülő konferenciáját az
idén a Kanári-szigeteken tartják. Csodá-
latos dolog lenne, ha ezen az ülésen már
egy magyar DX klub képviselői is részt-
vennének.

Horváth Lajos
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Kettős jubileum

Siófokon

ü, közelmúltban ünnepelte a 25. évét a Siófoki Rádióklub, az
::cdiket pedig az ÁrÉSZ nói klub. A negyedszázad mérlege -
: j:nören 

:

- 121 arany-, 83 ezüst- és 24 bronzérem hazai és nemzetközi
" 
elsenyeken,

-,ióbb mint 1000 darab oklevél, diploma,
-250 ezer összeköttetés RH,n, URH-n és mikrohullámokon,
- evról évre egyre több tag az országos válogatott kereteknek,
- rádiós mentóközpont üzemeltetése a Balaton térségében, így
ióbb száz bajba jutott személy részére segítségnyújtás,
- nemzetközi segélyhívó frekvenciák figyelése, ezek hazai koor-
: nálása,
- különféle irodalmak (versenyszabályzatok, diplomagyújtemé-
lyek), diplomák, rádiómatór jellegú térképek megszerkesztése
es kiadása,
- hírközlési múzeum üzemeltetése,
- nemzetkÖzi kapcsolatok: export-import tevékenység, Üzletnyi-
::s, vezetékes és vezeték nélküli hírközlési berendezések íorgal-
nazása,
- a dinamikus technikai fej|ódés eredményeként 3 alkalommal
Siófokon rádióamatőr-vizsga lebonyolítása,
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- 5 kollektív állomás és 80 egyéni engedélyes a térségben,
- kiemelkedó, szervezett munka a városban és környékén meg-
tartott Rádió-irányméró Vitágbajnokságon.

Decemberi címlapunkon az országos, Európa- és világbajno-
kok, 16 évestől 54 éves korig, valamennyien RH-adóengedélyes
rádióamatőrök, Szerkesztóségünk - az olvasótábor nevében is --
gratulál és további sok sikert kíván a családias közösségnek!
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MoDULAR SYSTEM 8000
HM8001 Keltóstápgy§ég kétrr§dU| si*T,á?, 19,92a -

HM8011 Digitálismultiméter,,.,....,,,.,-,,., 335a-
HM 8014 MilliOhmínéró...,...,,.....,,,,,..,.,.,,,.,,..,.,, i: 38: -

HM80,18 L_Cméró ,,.,.,,..,2s.11a-

HM 8021 FrekvenciasZámláló...,,,,,.....,,,,,,,--,. . 32 9t: -

HM 8027 Toízításméíó,.,.....,,.....,,,,,,,,,.,,,.,, ..,,,,,, a ${: -

HM 8028 Spektrumanalizátoí,,...,.....,,.,,.., ... .... 7 9.lJL.-
HM 8030 Funkcifuenerátoí,,,.......,,,,......,..,.,,,,,,,. 27 36|.-

HM8032 szinuszgenerátor.,.....,.,.,,,...,.,,,,. ..,. .a.ga,-
HM 8035 lmpulzusgenerálor..,,.,.,.,..,,,,..,.,.....,,,,, 43-%].-

HM 8037 ToEításvegény szinuszgenerálo{,,,,,,,27,360.-

HM 8038 Tracking-geneíátor.,....,..,,......,.,,,,,,,-,,, §.600.-
HM 8040 Hármas lápegy§ég......,..,,...,.,,,,,.,...,... n.8ffi ,-

oSzcl LLoszKÓpox
H |,,! 2C3-6 2 x 20 Mllz standard 1 mVl'div,,,,,....... 49,980,-
-\l 2!!3 2 x E 1,1Ft iáíolós 20 MSls...,,,,,,,,,...96.000,-
!V {a 2 x € MrE táíO|ós 40 tvls^ ,..,...,,,,,,236.000,-

i,it' a]l 2 x 60 LlH slandaíd 1 mV/div..,.,.,.,,,,96.000,-

i\t ] i,,-c 3 x 1 0C tl l-t standard 1 mV/div,,,.....1 1 0.000,-

oHilEGl(FT
1 085 Budapest,

RökkSz|lárd u.17.
(Volt Somogyi Béla u.)

Levélcím : 1 447 Bp. Pf. 508.
re|;134-45-24

VevószolÉálat X rrer|taslelriz * 24 bórrap Éaíancía * Áfaint ÁFA-t nem tartalmazrralt.
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valamilyen 21 impedanciájú fogyasz-
tót (antennát) táplálunk, akkor a ká-
bel mentén különböző feszültségeket
mérhetünk. A mért értékek a mérés
helyétől és a lezárő impedanciától
függnek, Nyitott végű tápvonalnál
(Zt: -) a kábel mentén }t/4 távol-
ságra követik egymast a minimális és
maximális fesziiltségú pontok. Rö-
yidrezárt tápvonal esetén (Zl:Q) 3
tápvonal mentén hasonló jelenség
ész|elhető, de az előző minimum-
vagy maximumhelyektől X/4 távo|-
ságra. A tápvonal hullámellenállásá-
val történő lezárás esetén {Z1:lo1 4
kábei minden pontján azonos fe-
szültséget mérhetünk. Ez utóbbi felel
meg az illesztett állapotnak.] Az állóhullámarány a kábelen
mérhető ínaximális és minimális fe-
szültség hányadosa:

SWR- U*u^,/Urln

Tehát ideális esetben (U.u*:U.ln)
az SWR értéke 1. Nyitott végű vagy
rövidrezárt tápvonal (U*i":0) álló-
hullámaránya végtelen. A gyakorlat-
ban e két szélső érték között mérhe-
tünk SWR-t. A reflexió tényleges

mértékéiől akkor kapnánk" a valósá-
got jobban megközelítő képet, ha
méréseinket a tápvonal minden pont-
ján elvégeznénk. Az amatőr mérés-
technikában erre nincs lehetőség,
ezért a legegyszeníbb megoldást vá-
lasztjuk, az adókészülék kimenete és
a tápvonal csatlakozási pontjában
vizsgáljuk a feszültségarányokat.
Ezen a helyen lényegesen kedvezőbb
értéket kapunk, mint az antenna be-
táplálási pontjában, mert a kábel
csillapítása csak a visszavert jelekre
érvényesül. (K. Rothammel: Anten_
nakönyv, 424. oldal.)

A helytelen illesztés tehát azt je-
lenti, hogy az ar.teflna felé haladó
teljesítmény nem teljes egészében ke-
rül kisugárzásra, hanem egy része
visszaverődik az adő felé. Itt a vissza-
vert energia elnyelődik, a végerősítő
aktív elemét melegítve. A különböző
swR értékekhez tartoző visszavert és
haladó teljesítmény arány át százalék-
ban az

/sWR- lp
ro:Pu,zP6: (sn*,*H1 * tOO

kifejezés határozza meg, ahol ro a tel-
jesítményreflexiós tényező, Pu a ref-

3. ábra. Az átalakított §WR-mérő
kapcsolási raiza

teljesítménymérő 1,3 G Hz-ig

Mednyánszky László okl, híradástechnikai üzemmérnök, HA7VC

Lapunk hasábjain sokszor szóltunk
már az állóhullámarány, az Sl|R (az
angol Standing Wave Ratio) ismereté,
nek fontosságáról, mérésének elvéről
és gyakorlati megvalósításóról. Talán
mégsem lesz érdektelen, ha egy konk-
rét műszer átalakítása vagy elkészítése
kapcsán felidézzük ismereteinket.

Egy amatőr méretezésű és készíté-
sű antenna megvalósításánál elsődle-
ges szempont, hogy a betáplálási
pontban lévő impedancia, a talppon-
ti impedancia megegyezzen a tápve-
zeték - koaxiális kábel
hullámellenállásával. Ha a fenti fel-
tétel telje§ül, akkor illesáett allapot-
ról beszélünk. Ez aú. jelenü, hogy a
csatlakozási pontban nem lép fel ref-
lexió és a tápvonalon nem alakulnak
ki állóhullámot- Ideális esetben az
antennán (pl- dipólon vagy GP-n)
csak átlóhullámol a kábelen csak
haladó hullámok alakulnak ki. (Jelen
cikk keretében nem szólunk az -
amatőrgyakorlatban kevésbé elter-
jedt - ellenállással lezárt úgynevezett
haladóhullámú antennákról.)

Ha egy generá,iorral (adókészülék)
táplált Zo hullámellenállású kábellel

T"
M1.

l.őbla. Az SWft mérésére alkalmas
iránycsatoló, elvi.vázlata,
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lüÉLtc§esítmény, P5 a haladó telje-
r5qy, SWR a mért állóhullám-
úf- Például a rossznak mondott
&l §WR-nél a haladó mondjuk 100
mrli§ítményből mintegy 1l W ve-
rí§t rissza.

lz SWR értékét kizárólag a tápvo-
d és az antenna betáplálási pontja
W illesztés határozza meg. Ezen
a illesztésen az adőkésziJl,ék kimene-
n és a kábel közé kapcsolt hangoló-
üBr§€ semmit sem változtat! Tekint-
mc, hogy az amatőr gyakorlatban
m mindig tudunk hozzájutni a leg-
qfelelőbb, kis csillapítású kábelek-
b,, ig;y a ,,lent" mért 2. . .3 feletti
§yR értékeket már kritikusnak
londhatjuk,

Antennáink méretezésénél és hasz-
rálatanál .; a többi jellemzőn kívül -
figrelmet,kell fordítanunk az alkal-
rnr7ott tápvonal jellemzőire és az
§WR értékére is. Katalógusokban
megtalálhatjuk a kábelek jel|emző
adatait, az SWR értékét pedig meg-
mérhetjük. A méréshez különböző
felépítésű, de nagyjából azonos elvi
működésű műszereket ismerünk.

A mérés elve igen egyszerű. Tulaj-
donképpen két ellentétes irányú jel
amplitúdóját kell megmérni, és az az-
zal arányos értéket kijelezni. A mé-
reshez a tápvonal hullámellenállásá-
val megegyező impedanciájú koaxiá-
üs kábeldarabot vagy mérőüreget
használunk. A cím melletti fényképeil
látható SWR és teljesítménymérő egy
fő- és két mellékvonallal szerelt mé-
óüreges felépítésű. Az üregben a
kÉlső (árnyékolás) és a belső (meleg
ér) vezetők közé mindkettőtől elszi-
getelten két mérővezetéket - Mvr,
Mvz - helyeztek el. Ezek a vezetékek
az iránycsatoló szerepét betöltve in-
duktív és kapacitív csatolásban áll-
nak'a meleg érrel és az árnyékolással,
(1. ábra). A CSr, CSz csatlakozők az
úregen belül a meleg érrel (a fővonal-
lal) vannak összekötve. Az egyik mel-
lékvonalat a haladóhullámu, a mási-
kat a reflektálthullámú jelek kicsato-
lására építették be. A mérővezetékek-
ben vagy mellékvonalakban a csato-
lás eredményeként fellépő feszültsé-
get a Dr, Dz diódákkal egyenirányít-
juk és az M műszerrel indikáljuk. A
P potenciométerrel a műszer érzé-
kenysége állítható be, a K kapcsoló-
val a mérés iránya határozható meg,
a Ct, Cz pedig nagyfrekvenciás hide-
gitést végez.

Ha a tápvonal tökéletesen illeszke-
dik az antennához, akkor csak az an-

RÁDlóTEcHNlKA

tenna irányába folyik áram. Rossz il-
lesztés esetén az előző mellett az 1l-
lesztetlenség mértékével arányos
nagyságú reflektált áram is folyik a
tápvonalon. A két áram tehát egy-
mással ellentétes irányú és algebrai
összegük egyenlő az antennán folyó
árammal:

Iu: Ir, - Iu

Ez az antennaáram azinduktív csato-
lás következtében ellentétes irányú
áramokat hoz létre a mérővezetékek-
ben.

A meleg ér és az árnyékolás között
mérthető feszültség a haladó- és a
reflektálthullámú részfeszültségek '
összege:

U":Ur,*Uu

A mérővezetékeknek a meleg ér és az
árnyékolás közötti kapacitása fe-
szültségosztót képez, igy rajtuk az
U.-vel arányos, a kapacitásviszonyok
által meghatározott nagyságú feszült-
ség keletkezik. Ez a kapacitív csato-
lás által létrejött feszültség az Rr (Rz)

MUszER
ellenálláson megfelelő áramot hoz
létre. A kétfajta csatolásból eredő
áramok, ha azonos fázisúak, akkor
erősítik, ha ellentétesek, akkor kiolt-
ják egymást.

Illesztett állapotban a kapacitív és
az induktív áramok egyenlőek, vala-
mint I,:g. Az alsó, mérővezetékben
az 116 és az I. áraríÖk összeadódnak,
az Rl-en feszültséget hoznak létre,
amelyet a Dl-gyel egyenirányítva az
M-en indikálunk, mint haladó irányú
feszültséget. A felső mérővezetéken a
fenti áramok egymással ellentétesek
és szintén azonos nagyságúak, ezért
az eredőjük nulla. Az így mért vissza-
vert irányú feszültség értéke is nulla.

Illesztetlenség esetén az áramok
nem lesznek egyformák és Iu sem lesz
nulla. Ezért haladó és visszavert
irányban is fogunk feszültséget indi-
kálni. A két értékből az

SWR:yn+U"- Ul-U,

képlettel kiszámíthatjuk az,állóhul-
lámarányt.

2.ábla. SWR- és teljésítménymérő
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A fényképen lévő, HTV gyártmá-
nyu SWR- és teljesítménymérő kap-
csolási rajza a 2. ábrál látható. A
gyártő á|tal a termékekhez adott mű-
szaki leírásban a következő adatok
találhatók:

Állóhullámarány-mérő skálaosztás:
1:1 ...3:1

Teljesítménymérés 1: 0... 1 W
2: 0..,10 W

MűszerskáIa legkisebb leolvasható ér_
téke:
* SWR 1,'l :1
_PWR 0,2 W

Pontosság:. SWR 50/o

_ PWR 10%
lmpedancia: 50 0
Frekvenciasáv: 1,5. ., 1uM MHz
Csatlakozók': 50 O Amphenol
Méróantenna: 125 mm-es ostor

A készülék működése

SWR-mérés esetén a Kr kapcsoló
SWR, a K2 FWD (haladó) állásában
az adóból érkező jel a CSr 50 O-os
Amphenol csatlakozón és az irály-
csatoló fővonalon keresztülhalad,
majd a CSz-n távozik a tápvonalon át
az antenna felé. Az MVr mérőveze-

tékben az előzőekben leírt módon
nagyfrekvenciás áram indukálódik,
amely az R1-on feszültséget hoz létre.
Ezt a feszültséget a C: csatolókon-
denzátoron keresztül a D:-D+-gyel
felépített feszültségdupláző egy enir á-
nyítóra vezetjük. A C4 nagyfrekvenci-
ás hidegítést végez. Az egyenfeszült-
ség a K: érintkezőin keresztül a Pr-re,
majd a Kl-en át az M indikátorra ke-
rü1, miközben a Co nagyfrekvenciá-
san hidegít.

A visszavert jel mérése a tfu REF
helyzetében történik. A villamos fo-
lyamatok az előzőekben leírtaknak
megfelelően játszódnak le, csak most
az MVz-ben keletkezett feszültséget
indikáljuk. A mérőkört ennek megfe-
lelően az Rr, Rz, MVz, Cr, Dz,Dt,Cz,
K_z, Pr, Kt, M és a Co elemek alkot-
ják.

Teljesítménymérés üzemmódban a
Kr PWR állásban áll. A Ku-vel kivá-
lasztható a szükséges - l vagy l0 W-
os - móréshatár. Az adóból bejövő
jel a CSr-en keresztül a fővonalra, in-
nen a Cl, Cs csatolókondenzátoro-
kon át a Dl-tel töftént egyenirányítás
után az R+ munkaellenálláson ke-
resztül a Pz, P: trimmerekre kerül. A

Cs végzi az egyeníeszültség szűrését.
A feszültség a két sorbakapcsolt
trimmerről a méréshatár-váltő és az
üzemmód kapcsolókon át az M indi-
kátorra jut.

Térerőméréskor a készülék anten-
nájáról érkezőjel a Ds, Do diódákkal
felépített feszültségdupláző egy enirá-
nyítóról a Pr trimmeren és az SWR
helyzetbe kapcsolt Kr-en át kerül az
M műszerre.

Az átalakítás

A műszer eredeti állapotában első-
sorban a rövidhullámú tartomány-
ban nyújt kielégítően pontos eredmé-
nyeket. A mért értékek 50 MHz felett
már erősen eltérnek az öss4ehasonlí-
tásban résztvevő Kenwood SW 2100
és a Diamond SX 1000 típusú SWR-
mérőkkel mért értékektől. Vizsgálat
alá vetettem a kis készüléket; célom
a pontosság és a felső frekvenciaha-
tár megnövelése volt. Az áíalakitott
készülék kapcsolási rajza a 3. ábrán
látható.

(Folytatjuk)

Yl-aktivitási,verseny

Bendezó: a MRASZ YL biiottsága,

ldőpontja: í993. március 7., vasárnap, helyi
idő szerint 15.00.., í7.00 h.

Frekvenciák: 3,600. ..3,680 MHz SSB-n,
1M,150... 1 M,200 MHz SSB_n,
145,225.. .145,575 MHz FM
szimplexeken,
kivéve az S2O-as csatornát,

A versenyben az átjátszókon létesített össze-
köttetések érvénytelenek.

Kategóíiák (a versenyben csak egykezelős
állomások kerülnek értékelésre} :

-YL állomások csak RH-n,
- YL állomások csak URH-n,
-YL állomások RH-n és URH-n,
- OM állomások csak RH-n,
- OM állomások csak URH-n,

OM állomások RH-n és URH-n.
'"* versenyben egy klubá|lomás hívó,|elével is
indulhat egykezelósként versenyzó, sót
ugyanazon klubállomásról több egyéni ver-
senyzó is indulhat. A klubállomások esetében
a versenyzóket a nevük alapján különböztet-
jük meg.

Ellenőrzőszám: riport és az operátor neve.

Pontozás: YL állomásokkal 5 pontot ér egy
ósszeköttetés. oM állomásokkal 1 pontot ér
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egy összeköttetés, A versenyben érvényesek
azYL{YL és OM/OM-ek közótti összekötteté-
sek. Ha az állomás ,,RH-n és URH-n" kategóri-
ában indult, akkor BH-n és URH-n is egy pon-
tozható összeköttetést lehet létesíteni ugyan-
azzal az állomással. URH-n az idórendi sor-
rendben elsó összeköttetést lehet csak pon-
tozni függetlenül attól, hogy FM-en vagy
SSB-n létesült. A versenyben magyarul be-
széló külföldi állomásokkal történó összeköt-
tetések is pontozhatók.

Versenyjegyzókönyvek: Az összekötteté-
sekröl jól áttekinthetó listát kell készíteni. Ja-
vasolt a LOG-I és a LOG-3 használata. A
jegyzókönyv taítalmazza az Összeköttetések
idópontját, pontos írekvenciáját, az ellenállo-
más hívójelét, a váltott riportot, az operátorok
nevét, az összekóttetés pontszámát, s az igé-
nyelt összpontszámot. Kollektív állomások
operátorai külön-kúlön számolják ki elért
pontszámaikat és külön-külön küldjenek jegy_
zókönyvet. Csak az az összeköttetés értékel-
hetó, amelyról az ellenállomás jegyzókönyvet
vagy kontrol|-|istát küld legalább 5 összeköt_
tetésről vagy legalább 5 állomás jegyzóköny_
vében szerepel. Feladási határidő: a versenyt
kóvetó 15. nap (po§tabélyegző szerint|, Cím:
MRASZ Titkárság Budapest Pf. 11. 1400

A Rádiótchnika m a Hobby Elektíoniks el_
múlt évi és idei lapszámai, továbbá a Rádió_
technika '92 évkónyYe megvásárolhatók, a ko,
rábbi lapszámok és a Rádiótechnika'88, '89,
'90, '9l évkönyvei, YalamiBt a Hobby E|ektro-
nika nyákfilmjei megrende|hetők Feledv
Györgv fényképészmesternél Miskolcon, a Rá-
kóczi F. utcában (Feledy fotó-Kitty shop a
Sötétkapu alatt). Ugyanitt előfizetési (egyben
szerkesztőségi regisztráció.; lehetőség! Levél-

beni megrendelés a szerkesztőség címén !

I

tH
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Apróhirdetés

RÁD!ÓAMATŐRÖK FIGYELEM !

Ha ön műszaki téren máI kel|ő tapasztalatot
szerzett, jó esélye van arra, hogy jólétét meg-
alapozandó, beszálljon egy orvosi feIszerelé-
sek kereskedelmóvel foglalkozó vállalkozásba !

Eladhat vagy bérbe adhat oxigénfelszerelést,
amelyből Keiet-Európa ellátottsága jelenleg
még gyenge, igy nagy rá a kereslet, ezzel nagy
profitra van remény. Az árut, felsze.elést
(amely 220 V 50 Hz-es hálózatról üzemel) mi
biztositjuk, és el|átjuk önt az üzl€ti tevékeny-
ség megszen,ezéséhez szükséges tanácsokkal,
útmutatókkal. p€rsze a vállalkozás beinditásá_
hoz szúkség van egy kis tókére is, továbbá meg
kell érdeklődnie a helyi hatóságoknál, hogy
nincs-e szükség speciális engedélyre az orvosi
oxigénberendezések forgalmazásához. Ameny-
nyiben a részletekre kíváncsi, kérjük íIjon ango-
lul a következő címre:

Gr€ Grambol, WB2GMX
National Home Respiratory care

2219 High Point Drive
Brandon, Florida 335l l

UsA
vagy faxoljon a kö\etkezó slámra:

( l )8 l 3_653,1 8844

1g93l2

infó:'5FO

RÁDlóTEcHNtKA



nÁolóntrlnrón

A magyar

rövidhullám ű rádióamatőr mozgalom

összeáltította: Ersek János HA2MP

t!5. április: Károly lrén József papta-
nár szikraadót készít. Az iskolai célra ké-
rzult berendezés adását kohereres ve-
vóvel lehetett venni. Az áthidalt távolság
pár méter volt.
l§- Delval Győrgy szikraadójával ösz-
szeköttetést létesít az Eiffel-toronnyal.
19la Dr. Keller Oszkár a keszthelyi gaz-
dasági akadémia tanára sikeresen vette
tohereres vevójével az Eiffe|,torony
adóját, a norddeichi adót és az adriai
hajók szikratáviratait.
ltl4 pécsi rádiókísérletek.
1924. május 20. Megalakult a Múegye-
temi Rádió Club, az MRC.
t9l't május 24 Megjelent az elsó ma-
ryar nyelvú rádiós szaklap, a MAGYAR
nÁoló ú;sÁc - 2500 példányban,
Iaszga ll ner Ernó tőszerkesztésében.
t$l4 december t. Megjelent a .RÁ-
Dló. RöNTGEN ÉS EGYÉB SUGÁRZÁ-
SOK" címú lap.
lt6. Megjelent a MAGYAR RÁDlÓ
AMATOR címú lap.

-Valószínűleg Kemény lstván EWKI
jelent meg elóször magyar hívó.iellel
az ,,éterben".

t97. június: megnyílt a MAGYAR RÁ-
DlÓ AMATÓR címú lap OSL irodája,

=epiFmber: __megalakult a MAGYAR
RAD|O AMATOR megfigyeló tábora 84
taggal.
ohóber 29. Kiadták a legelsó magyar
r6vidhullámú rádióamatór adóengedélyt
EWH+ hívójellel Bibó Dénesnek.
ts. január 2. Az Eskü téri MoDERN
xnvÉHÁzenr! megalakult a MAGYAR
RöV|DHULLAMú AMATóRör ecYe-
süLErE, a MRAE"

Elnök; Fodor lstván
Alelnök: Kemény lstván
OSL manager és fótitkár: Nekolny
Kurt.

tQ& február 13. 18 óra 30 perc: a
llRAE első összejövetele a MAGYAR
Fl FKTRoTEcHNlKAl EGYESÜLET nelyi-
c{lében {Erzsébet krt. 49.),
tS. február 22, 15 óra 30 perc: a ,,MA-
GYAR RÁDlÓ Ú.lsÁc" félórájának kere-
iében a Magyar Rádió Hírmondó (Rákó-
Qi út 22.| stúdiójából morzétanfolyam
irdult az 557,5 méteres középhullámon.
tS- március 7. MRAE választmányi
úles.

RADlÓTECHNlKA

időrendi áttekintése

í928. március 23. MRAE összeiövetel.
Ezen azí tervezték. hogy t9l8 §.eptem_
berében Budapesten hívják össze a
Nemzetközi Rádióamatór konferenciát.
(Csak terv maradt.) Még ezen a MRAE
összejövetelen 6 MRAE tag vállalkozott,
hogy állandó éterinspekciót tart, és az
Egyesület vezetóségét folyamatosan tá-
jékoztatják, hogy ki, mit és hogyan su-
gároz.
t928. április:

-A ,,MAGYAR RÁDlÓ AMATÓR" cí-
mú lap meg§züntette a QSL továbbí-
tóját. Helyette a MRAE Vette át a to-
vábbítást Nekolny Kurt lakásán.
-A MRAE minden második héten
tartja elóadásos összejövetelét, a köz-
beesó pénteki napokon moízetanfo-
lyamot tartott.
-A MRAE vezetósége tárgyalásokat
folytatott a Posta-Vezérigazgatóság-
gal azért, hogy a Posta Kísérleti Állo_
más 1 kW-os rövidhullámú adóján he-
tente kétszer morzetanfolyamot tart_
son.

1928. május 27-25. A drezdai róvidhul-
lámú napon Kemény lstván és Nekolny
Kurt képviselte a magyar rádióamatórö-
ket.
1928. június l5-én volt az elsó rádió-
amatórvizsga a Posta Kísérleti Állomá-
son.

Vizsgáztatók: Deményi Mózes posta-
fóigazgató, Gláser Jenő postaigazga_
tó, Magyary Endre postamérnök, Tol-
nay Henrik múszaki fóellenór.
Vizsgázók: Mayer Ferenc mérnók,
Győr, Anczerberger Mihály mérnök,
Budapest.

t92& auguszbrs áL Az elsó magyar rö-
vidhullámú rádióamatór találkozó szé-
kesfehérvárott
l9!l8. november: több magFr nidióál-
lomásnak sikerül az engedélyezett l0
watt bemenó teljesitménnyel W^/E Dx-
eket csinálni.
1929. június 1-2. Rövidhullámú kong-
resszus Párizsban, amelyen Kemény lst-
ván vett részt.
1930. augusztus 6. Abonyban meghalt
Fábián lstván (EVVWA, HAF3AA). az
egyik legrégebbi magyar rádióamatór.
1930. Megindult a MRAE önálló lapja a

,,CO-HAF", de csak két alkalommal, áp-
rilisban és júniusban jelent meg. -
MRAE összejövetelek a FlUME kávéház-
ban {Múzeum krt, 13.), - Holly lmre
{HAF3C) elnyerte az elsó magyar CW-
WAC-ot.
lqLl$ll. MRAE tanfolyamok a Csep-
reghy utca 2-ben.
t*l|. DX verseny.
t$}2. Tízméteres DX kisérletek. Résztve_
vók: HAF3D Krebsz Eruin, HAF4D Csur-
gay Árpád, HAF$B Szandovics József,
HAF8C Kiss Lajos.
1933. ianuár: a MRAE - DASD közvetí-
téssel - belépett az lARU-ba,
1933. íebruár: megalakult a MRAE kis-
kunfélegyházi csoportja.
1934. február 6. A MRAE átalakul, új ne-
ve: MAGYAR RÖVIDHULLÁMÚ AMA-
TÓRÖK ORSZÁGOS EGYESÜLETE,
MRAoE. Székhelye: Mátyás tér 6., a M.
KlR. HoNVÉD MÚVÉGTAGPoTLÓ lNTÉ-
ZETBEN.
t934. június 7. A MRAOE alapszabályait
a belügyminiszter 178.39311934. Vlll.-a
számon elfogadta.
1935. december l5-től 1936. máius
3l-ig: lll. országos kísérletsorozat 100
magyar rádióamatór részvételével. A kí-
sérletek célja: a terjedési viszonyok el-
lenőrzése a 40 és 80 méteres amatóísá-
vokban.
t936. Miniszteri elismerést kaptak kie-
melkedó rádióamatór tevékenységü-
kért: HAF1YL Tischler Lenke, HAFZD
Zombori lstván, HAF8C Kiss Lajos,
HAFíC Takács Béla.
t936. február 5. Olyan hatalmas szélvi-
har tombolt Pécs város környékén; hogy
pécs minden távíró és távbeszéló össze-
kóttetése megszakadt Budapesttel. Két
lelkes amatórnek {egy pécsi, egy buda-
pesti) sikerült rádiókapcsolatot teremte-
nie, és aznap délutántól másnap reggel-
ig Pécs és Budapest között a sürgős és
szolgálati, valamint az állami táviratokat
ók továbbították.
1936: az ez évi rádiókiállításon a MRA-
OE is résztvett rövidhullámú adók egész
sorával,

- HA4H, HA8D, HA8l 5 méteres kísér-
letei 4-4 watt teljesítménnyel és szup,
reg vevóvel.

- Pölöskey G. Árpád a 2 és 5 méteres
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saron minden vasárnap 'l 8-20 óráig
oRp kisérleteket tartott.

l$l7, Az elsó magyar fónia WAC tulaj-
Conosa: HA9N Kadvány Péter.

- Uj MRAOE-fiókok Sopronban, Deb-
recenben, pécsett, székesf ehérvárott,
alakulóban a gyóri, szolnoki, szegedi,
miskolci fiókok,

1937. július:
- Megindult a ,,ROVlDHULLAMU
SZEMLE", a MRAOE hivatalos lapja.
- Elsó magyar (fulRAOE) DX verseny.

1938, február 6. Az új MRAOE székház
átadása a Lendvay utca 8-ban.
1938. március 13. 07 óra 05 perc: az el-
só magyar-japán OSO 28 MHz-en,
HA4H és J5CE között.
1938. augusztus:

- Megszúnt a ROVIDHULLAMU
SZEMLE, a MRAOE hivatalos lapja.
- kairói rádiókonferencia,

1938-t94O. lklódy József a O,SL mana-
ger.
t939. Az ORlON gyár nagyszabású rá-
diókiállítást rendezett kassán. Felkérték
Zentai János HA8R OM-et, hogy külön
engedéllyel zenés músort sugározzon 40
méteren,
794a. Csernáth János a OSL manager.
19'l0. június 30-tóI 1940. november ]1-
ig: adástilalom! (A ll. Bécsi Döntéssel
Magyarországhoz csatolják Észak-Er-
délyt.)

t941. január 19. MRAOE távíróverseny
80 és 40 méteren.
1941. július 16. Adástilalom! a KKMl
227.602/1940, sz. rendelet alapján a rö-
vidhullámú rádióamatór készülékeket a
Posta lepecsételte.
1942. Meghalt vitéz Hollós Lajos HA3A a
MRAOE elnöke.
t942. április 19, MRAOE ülés, új tiszti-
kar választás.
19€. január 3!-ig kötelezó származási-
gazolás minden MRAOE-tagtól.
19€. november 7-től november 29-
ig:

- Hétvégeken vitéz Hollós Lajos-em-
lékverseny 54 résztvevóvel,
- ldóközben a lepecsételt készüléke-
ket - postai engedéllyel - az amatórök
a lakásukban bonthatták fel!

- Ez évben a MRAOE taglétszáma el-
érte a 3000-et, az engedélyesek szá-
ma közel 300.

1944. március 15. Megindul a VlLLÁM
című lap, a híradó leventék és a MRAOE
hivatalos lapja.
március 28. A HM kiterjeszti a statáriá-
lis bíráskodást a rádió adó-vevókészülé-
kek engedély nélkü|i üzembentartá§ára
is.
ápri!is 2. Az 1310l1944. sz. kormányren-
delet megtiltja bármiféle külföldi rádió-
adás hallgatását.
iúlius 2- A MRAOE Lendvay utca 8. sz,

alatti székházát a 15. amerikai légihad-
sereg bombázói teljesen elpusztítják,
augusztus 10. A Posta-vezérigazga-
tóság a rádióamatór adók használatát -
táviratilag - bizonytalan időre betiltotta.
szeptembeí: a kereskedelem- és köz-
lekedésügyi miniszter mindennemű
adóamatór tevékenységet betiltott.
október: a Hadi Híradás főnöke
1116lFőv. hhf. 1944, sz. rendelete alap-
ján be kell szolgáltatni a rövidhullámú
amatóradókat,

- Megszúnt a VlLLÁM című, immár
egyedüli rádiós szaklap.

november: a 882O11941. Me. sz. rende-
let alapján elrendelik a músorvevó-ké-
szülékek beszolgáltatását is.
1945. január: Budapest ostromának
kezdete. (Befejezése: 1945. február 13.)
í946. július 4. Rajk lászló belügyminisz-
ter feloszlatta a régi társadalmi szerve-
zeteket, így a MRAOE-t is!

Az OOT amatóíszervezetek elnökei:

MRAE: 1928. január 2-től 'l934. január
13-ig: Fodor lstván E\NAA, HAF3AA.
MRAOE: 1934. február 6-tól 1937. július
19-ig: Kaysersheimb Károly tábornok.
1937. július tg-tól t942. áptilis: vitéz
Hollós Lajos alezredes, HA3A.
1942. április 1g-tóI 19't4, október t5-
ig: vitéz Nagy László alezredes, HA3Z,
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]]lekolny Kurt

|EWHI ; HAFIA; HAIA}

Az 19I1-ben szerkesztett,,Technikai lexikon--ban találkozhatunk Ne-
kolny Kurt adóamatőr kollé§ánk egy olyan ínÉgÉval, amely ma már klasz-
szikusan nosztalgia§rtékű. A rádiózás hóskoniban kiváló érzékkel foglal-
ta össze mindazokat az ismereteket, amelyek a százaőordulótól 1927-ig
felgyülemlettek. Én, ezen írás 19lt0 körüli ofuasója jelontós mértékben en-
nek köszönhottem, hogy életem a rádiótec|rniks Hé forduh és most né-
hány részletet átmásolva szeretnék közreadni azolcpk akiknek nem áll
médjukban ezt eredetiben eIolvasni. Ne feledjúk a körcrd<ezó szöveget

NOszTALGlA

saatikus kormrán yzis ár a, W e h n e l t f el -
íedae az izitott fémsálak elekt-
ronemissziójar es megszületett a mai

, elektroncső őse.
Ewel az éwel kezdődik a rádió-

technika diadalmenete. Az elektron_
cső hallatlanul intelligens ideája,
mintha túlemelte volna a rádiótech-
nikát egy nagy fejlődesi akadályon.
A cső rendkívül sokoldalú alkalma-
zási lehetőségei mind az adó-, mind
a vevőtechnikát fejlődesében a leg-
termékenyebb módon befolyásolta és

, azt a várva óhajtott eszkőú adta a
technikusok kezébe, amely úgyszól_
ván egy csapasra megoldotta a majd-
nem tetsaóleges frekvenciájú csillapí-
taflan rezges előállításának problé-
máiát az adókészülékeknél, a vevőké-
sziilékeknél pedig az érkező gyenge
jelek erősítésének feladatát majdnem
haártalan értékig.

Elektroncsöves készülékekkel a ve-
zeték nélküli telefónia is ideálisan jó
megoldást nyert és egy évre rá, 1922-
ben a rádiótechnika fejlettsége már
oly magas fokot ért el, hogy a felszín-
re került adminisztratív és jogi prob-
lémák szükségessé tették az első
nemzetközi rádiókongresszus egybe-
hívását, mely 200 métertől húsz kilo-
méter hullámhosszig rendet igyeke-
zett teremteni az éterben.

E konferencián egy sajátos kér-
vény is tárgyalás alá került. Amerikai
íiatalemberek, az első amatőrök av-
val a kéréssel fordultak hatóságaik-
hoz, hogy kizárólagosan kísérletek
részére határoltassék körül és tarta§-
sék fenn egy külön hullámterület,
amelyen szabadszorgalomból mun-
kálkodhatnak. A konferencia ily cé-

1927-ben írták.

Tőrténelmi áttekintés. Sajátosan
ünnagába visszatérő utakat jár a rá-
űótechnika története, ha az alkalma-
ffi hullámhosszak szempontjából
tövetjük. Hertz l888-ban lefolytatott,
e tudományos világban nagy feltű-
É keltett kísérletei egy modern ki-
fejezéssel jellemezve, ultrarövidhul-
}imokon mentek végbe. Kisméretű
fimhengerek közötti villamos kisülé-
*kel elektromos rezgéseket gerjesz-
rtt és kimutatta, hogy ezek kellő kí-
rkleti elrendezések mellett a térbe is
tilÉpnek, a teret betöltő és minden
rstet átható éterben nagy frekven-
ciával váltakozó feszültségi állapoto-
tat idézvén elő, amelyek fénysebes-
rcggel elektromos hullámok alakjá-
ban tovaterjednek. A laboratórium
fatain belül kényelmesen követhető
6ó centiméteres ultrarövidhullámo-
ton mutatta ki először, hogy a fény-
mgarakhoz hasonlóan e sugárzást
prabolatiikrökkel koncentrálni, hu-
zelnícsokkal törni és irányítani lehet.

Hertz maga azonban e kísérletek-
rck, ha új korszak kezdetét is jelen-
tcnték a íizika tudományában, gya-
korlati szempontból nem nagy jövőt
ii§olt. Tanítványa, Marconl, e pesszi.
nisztikus felfogás dacára hozzálátott
u újonnan felfedezett jelenségekben
rt;ló gyakorlati lehetőségek kiakná_
zásához, azonban útja hamarosan el-
rtz€tte a mindinkább hosszabb és
hosszabb hullámokhoz. Már kis tá-
*olságok áthidalá§ára az akkoi kez-
dctleges szikraadó, de még kezdetle-
g:sebb kohárer-vevőkészülékek nagy
cuergiák befektetését igényelték,
melyek viszont terjedelmes anten-
ahá|ízathoz és nagy gépi berende-

RADlÓTECHNlKA

zéshez vez€ttek. A már akkor megíi-
gyelt, a kisugárzott jeleknél fellépő
hangerő-ingadozások is e hosszúhul-
lámok felé terelték a fejlődés útját,
mert a kísérletek azt bizonyitolták,
hogy a hullámhossz növekedésével
állandóbb a hangerő és függetlenebb
a megtett út megvilágítási viszonyai-
tól(!). A hosszúhullámok mellett
szólt még, hogy csillapitatlan rczgé-
seket, pmelyekre a gazdaságosabb
hatásfok kedvéért hamarosan rátér-
tek, akkoriban csak gépgenerátorok-
kal közvetlenül termelt, szaporított
váltakozó áram formájában lehetett
előállítani a kivánt nagy teljesít-
ménnyel és e módszer mellétt a gépe-
ket alkotó anyag véges szilárdsága, a
generátor-forgőrész megengedhető
legnagyobb kerületi sebessége egy
felső határt szabott az elérhető frek-
venciának. Így keletkeztek azltán az
óriás állomások, 300 méter magas
antennatornyokkal, huzalkilomete-
rekből állő légvezstékrendszerel&el
és nagy gépházalrkal, húsz kilomáe-
res hullámhosszon, de e5drttal oly
magas épí!ési költségekke| melyek
egy közvetlen kábelvonal fektetése-
nek költségeit kezdték mqt&zelíteni.

Íev állóttak az ü5re\ ámik91
1906-ban Ijeben Rfua bankár, tele-
fongyár-tulajdonog a bécsi tőzsde-
ügynök fr4 a f,émvczetétes telefon-
áramok erősitese kö'rEl kifejtett mun-
kálkodasának eredmenyeképpen be-
jelentette srab*drlmát egy elektro_
máqneses kornányásít katódcsőre,
amellyel mint tehetetlenségmentes
telefonrelével kielegítő eredménye-
ket ért el. l92l-ben Ite de Forest és

Lieben áttértek a katódcső elektro-
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Loka az akkoriban te§esen haszna-
rehetetlennek vélt 200 méteren aluli
teriiletet utalta ki, abban a feltevés-
ben, hogy igy a k&dést egyszer s
mindenkorra,,elintézték". A szikra-
induktor, Geissler-cső és leidenipa-
lack-kísérleteket megunt fiatal-
emb€rek lázas ambícióval vetették rá
magukat a vonző új birodalom meg-
munkálására. 1914-ben Hiram Percy
Maxim megalakította 3500 taglét-
számmal az ,,American Radio Relay
League"-t, mely szövetséges együtt-
működésbe tömörítette a fiatal mun-
kakedvet, A harctéren szeízett kikép-
zés és tapasztalaí a háboru után nagy
taglétszám-emelkedésben talált kife-
jezést és l920-ban a tudományos kö-
rök csodálkozására különös hírek
kezdtek terjengeni, hogy amerikai
amatőröknek sikerült volna hihetet-
len kicsi energiával az ő rövidhullá-
mú birodalmukban hihetetlen nagy
távolságokat igen jó hangerővel áthi-
dalniuk. Az ARRL 192l-ben Paul
F. Godley tagiát kiküldte Skóciába,
hogy onnan figyelje az amerikai
amatőrök magánállomásait. Godley
27 ily állomást tudott ott az óc€ánon
át megállapitani, és eme tényre a fu-
dományos körök is kezdtek komo_
lyan felfigyelni az igy bizonyitott új
csodákra, a rövidhullámokra, anél-
kül, hogy egyelőre sikerült volna
megtalálni a meglepő jelenségek ma-
gyarázatát.

Az Atlanti-óceán kis ,,házi" ál1o-
másokkal át volt hidalva. követke-
zett a Csendes-óceán: egy reléállo-
más segítségével Amerika keleti part-
jától Hawaii-szígetéig jutottak eI a
morzejelek és ma a földünkön lehet-
séges legnagyobb 20 000 kilométeres
távolság elérése sem okoz külön ne-
hézséget, 20 méteren 40 wattal.

l925-ben F. H. Schnell amatőrállo-
mását felszere|te az amerikai hadiha-
jőraj rangzászlós hajóján és Ausztrá-
lia, valamint Új-Zéland környékén
végrehajtott cirkálás alatt e saját ké-
szítményű készülékével akkor is tud-
ta fenntartani az összeköttetést a
földgömb bármely pontjával, ahol
csak rövidhullámú adó- és vevőtársai
dolgoztak, amikor a hajó szolgálati
nem rövidhullámú felszerelése elég-
telennek bizonyult.

E rendkír,íili teljesítmények most
már végleg bebizonyították a rövid-
hullámok kitűnő használhatóságát.
A hivatalos és kereskedelmi állomá-
sok is elfoglalták az újonnan feltárt
teríiletet és az óriás állomások mel-
lett épülnek a rövidhullámú kisadók,
úgyhogy a Washingtonban összeüIt
harmadik nemzetközi rádiókonferen-
ciának 200 méteren alul akadt a leg-
több dolga,

Nauen, mely eddig híres volt ha-
talmas ántennatornyairól és kilowatt-
befektetésben fantasztikus számokat
ért el, Buenos Airesszel rövidhullá-

mokon dolgozva, saját jeleit három-
négyszer vette 0,13 másodpercnyi, a
földkerület befutásának megfelelő
időközökben és vilma holland ki-
rálynő a híres rövidhullámú Philips_
adó eindhoweni stúdiójából telefo-
non beszédet intézett kelet-indiai
gyarmataihoz.

Az ultrarövidhullámok terén elért
újabb eredmények után ma tulajdon-
képpen ott tartunk, hullámhossz te-
kintetében, ahol Hertz kezdte, csak-
hogy összehasonlíthatatlanul tökéle-
tesebb felszereléssel. Marconi maga,
és itt záródik egyelőre a történelem
magába visszatérő útja, elővette
Hertz parabolatükreit, huzalrácsait
és rövidhullámú sugárvető állomáso-
kat épít, amelyek biztos összekötte-
tést tartanak íenn az egész föld-
gömböt körülölelő brit világbiroda-
lommal.

***

Eddig a szemelvény Nekolny Kurt
írásából, amely 1927 -ben keletkezett.
sem én, sem számos amatőr társam
nem élt még abban az |óőben. Azőta
viszont eltelt mintegy 65 esztendő és
számos fiatal amatőr társamnak nem
volt lehetősége ezekről a dolgokról
tudomást szerezni. Rádióamatőr
múltunk népszeűsítése céljából má-
soltam le az eredeti anyagot,
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A Polgári Védelem Országos Pa-
rancsnokság híradó szakszolgálati fel-
adatait a Rádiósok országos Egyesüle-
te |átja el, Ebből a szellemi és cselekvő
együttműködésből született me1 az a
(hazai fejlesztésű) mozgó katasztrófa-
hírközpont és -harcálláspont, amelyet
egy Ford Tranzit gépkocsi hordoz. Rá_
diótelefonokat, URH-készüléket, CB-
készüléket, számitőgépet és különböző
más sávú - nagy teljesítményű - adó_
vevő készülékeket magába foglaló ,,do-
boz" bárkivel és bármikor - ha rendel-
kezik valaki vagy valakik ilyen készü-
lékkel - a világ bármely pontján tele_
fon- és rádió-összekötietésre is képes, s
az összes mai hazai hírrendszerbe be
tud ,,lépni". A katasztrófák leküzdésé_
ről a németországi Stuttgartban meg-
tartott kiállításra is meghívták és bemu-
tatták a járművet.

szabó sándor
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ELMÉLET

A frekvenciamoduláció

Dr. Hetényi László okl. villamosmérnök, HASBK

Az ultrarövidhullámú amatőrsá-
1-ok széles körű használatbavételével
egyre inkább előtérbe került a frek-
lenciamoduláció, mint egy újabb
modulációs eljárás. Amatőr területe-
ken ez az időszak a '60-as, '70-es
él,ekre tehető. A frekvenciamodulá-
i"-iónak telefónia átvitelre történő fel_
használása az ametlkai Armstrong
nevéhez fűződik, aki az l930-as évek
közepén kísérletezte ki a nagylöketű
FM technikáját műsorszóró adók
számára. Az FM modulációs mód el-
terjedése az URH frekvenciák hasz-
nálatbavételével jelent meg, mert az
abszolút frekvenciastabi|itással szem-
ben támasztott igény itt lényegesen
enyhébb, mint az AM és az SSB mo-
dulációs eljárásoknál. Határozott
előnyt jelent az,hogy egy adó modu-
láctőja szinte minimális mennyiségű
járulékos alkatrészt igényet és a mo-
dulációhoz nem kell hangfrekvenciás
teljesítmény. További előny az, hogy
FM esetén nem kell tekintettel lenni
az RF erősítő fokozatok amplitúdó-
linearitására, és így akár a legna-
gyobb hatásfokot szolgáltató C osz-
tályú erősítőfokozatok is használha-
tók, mint CW esetén. Hátrányként je-
lentkezik azonban, hogy adás a|att a
fokozatok - különösen a végerősítő
fokozat - folyamatosan a maximális
terheléssel dolgozik, és így igénybe-
vétele sokkal nagyobb, mint a szaka-
szos működésű CW vagy SSB modu-
1áció esetén. Ez persze a tápegység
megterhelésére is vonatkozik.

A vevő oldalon sajnos, mintegy
3. . .5-szörös, szükséges KF sávszéles-
séggel kell dolgoznunk az SSB üzem-
módhoz képest, és ez a gyenge jelek
vételénél nagyobb zajszintben nyilvá-
nul meg. Némi kárpót|ást nyíjt ezzel
szembeno hogy a vevő határérzékeny-
ségénél 2. . .3-szor nagyobb vett jelek
esetén a jel/zaj viszony a fejhallgató-
ban ugrósszerűen javul és folyamato-
san tartja a 40...50 dB-es értéket.

nÁolórecHrulrR

l

Határozott előny jelent. hogv a ve_

vők két, eg.vmásnak QR\í-et okozó
állomás közül meredeken kiláIa_:zt_
ják a nagyobbjelszinttel érkezöt_ és a
valamivel gyengébb adó által okozon
QRM szinte észre sem vehető. To-
vábbi előny, hogy egy nagyobb jel-
szinttel érkező, például 50 W-os adó
hangereje a vevő fejhallgatójában
pontosan akkora, mint egy esetleg
ezredrésznyi teljesítményű, 50 mW_
os adó hangereje, ha a kisebb adó
jelszintje is túllépte a vevő érzékeny-
ségi határát. F,z azért van így, mert a
vevőből kapott hangfrekvenciás jel-
szint a kF limiter áramkörök miatt
szinte független a vettjel nagyságától
és csak a modulációs frekvencialö-
kettől (Af) függ.

Ha pontosak akarnánk lenni, ak-
kor azí kellene mondanunk, hogy itt
fázisszög-modulációról van szó, mert
az RFjelben a szinuszfüggvény argu_
mentumát változtatjuk :

u(t):U.sin (cot*rp)

1. ábra

1993l2

A zárójelben lévő argumentum két
tagból ál1, az rl kőrfrekvenciából
lcs:2r.. |l és a p fázisszögből, amely
altóbbi az F\,í-nél egy konstans szá-
noenéli A szinuszfüggvény szem-
ponl_iát}til a két összetevő összege is
egvetlen szögenéknek számít. Az u(t)
eredö _iel szempontjából elvileg kö-
zömbös az- h,rg1- az -t-' frekvenciát,
vagy a -fl fázisszö_set befolvásoltu-
k-e a modulácio soran. Íg1 tulajdon-
képpen egyszerű módon. a vett jel
alapján nem lehet különbséget tenni
frekvenciamodulációs (F!vt) es fazis-
modulációs (PM) adas között.

A frekvenciamodulált jel elsődle-
ges tulajdonsága, hogy amplitúdója
nem változik a moduláció során. Az
l. ábra igyekszik szemléltetni a frek_
venciamodulációs folyamatot. A mo-
duláló hangfrekvenciás szinuszos jel
pillanatnyi amplitúdóértékei szerint
a konstans amplitúdójú vivőhullám
frekvenciája a nyugalmi érték körül
szinuszosan változlk egy pozitív és
egy negatív szélső érték között. A va-
lamelyik irányú maximális frekven-
ciakitérést az idegen nyelvű irodalom
.,deviációnak" (Af) nevezi, ami meg-
lelel a német Hub-nak és a magyar
frekvencialöketnek. A löket dimenzió-
ja Hz. A frekvencialöket olyan elsőd-
leges jellemzője az FM üzemmód-
nak, mint az AM-nél a modulációs
mélység. A két jellemző között a leg-
fontosabb különbség, hogy az AM
mélység - amely azonos a moduláci-
ós indexszel (mel,r) - értéke legfel-
jebb 0 és / között változhat, mig az
FM löket (A| értéke elvileg tetszőle-
ges nagyságú lehet.

Az FM üzemmódnál is meghatá-
roztak egy modulációs indexet,
amely a }öket és a moduláló frekven-
cia hányadosa:

AfmFM:F-
l mod
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Néhány szóban a

A múszaki gyakorlatban a trimmer-kondenzáto-
roknál a dielektrikum szerint három íő csoportot kü-
lönböztetünk meg:

- légtrimmerek,

- kerámia trimmerek,
- íólia trimmerek.
Az elnevezésból adódik az alkalmazotl dielektri-

kum,
A íólia trimmereknél a gyártók általában négyféle

műanyag dielektrikumot használnak. Villamo§ tulaj-
donságok szempontjából elsósorban azok a múanya-
gok a legértékesebbek, amelyekberla villamos erőlér
hatására a polarizáció rugalmas íajtái jönnek létre. E
múanyagokat az jellemzi, hogy óriásmolekuláik szim-

fól ia trim mer-kondenzátorokró l

metrikus elrendezésű molekulákból állnak, melyek-
nek pozitív és negatív töltéseinek középpontja egybe-
esik.

Ezek a nempoláris műanyagoK'villamos szem-
pontból majdne m tökéletesek:

polipropilén PP
polikarbonát PC
poliamid- Pl
politeiraíluor-etilén PTFE (teílon)
Az alkalmazott anyag fajtáját a íelhasználás körül-

ményei halározzák meg, ehhez igazodik az egyes
gyártók választéka is.

A kiválasztáshoz és az anyag íelismeréséhez a
következó adatok segítik hozzá a íelhasználókat:

Anyagíéleség
Jellemzó

Polipropilén
PP

polikarbonát
Pc

Poliamid
PI

PolitetrafIuor-
etiIén
PTFE

üzemi hómérséklet 90,c 140 ,c 300 "c 260,c
RtUtesi szilárdság 250 kV/mm 180 kV/mm 280 kV/mm 20-80 kVimm

Dieleklromos állandó (1 MHz) 2,2 2,7 3,5 2,1

Szín átlátszó sárgászöld aranysárga fehér

A veszteségi tényezó (tanö) és a dielektromos állandó (er) változását a hőmérséklet és a írekvencia
f üggvényében a következó karakterisztikák mutatják:

tan ö

'-'ltT1 _--'
, . . . pstiq,9?'J1l 

.

l€llo n

la l40 160
._ ó(c)

an6
polkaóonát

llry
........P9ljpropilén

"""'"il
l

_ _ _. _ _t9Íl9l,_ _. _ - -'
lM ,G

-.- 
í (Hz}

A táblázat alapján a környezeti hómérséklet és a
múködési írekvenciatartomány ismerelében lehet az
optimális típust kiválasztani.

A íó liako nde nzálor értékét a mechanikus méreté-
ból és a íelső íólia színéról lehet a kaialógus segítsé-
gével meghatározni.

_ f (Hz)
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l{szerint, hogy a modulációs index
nc*kora éríékű, megkülönbö ztetnek
l§Iöketű és nagylöketű frekvencia,
mdulációt:

mrv-0...2 kislöketű,
mpy ) 2 nagylöketŰ.

Ee a megkülönböztetés azért íon-
bE mert a két yáltozat frekvencia-
spektruma (azaz helyfoglalása a sáv-
bau) egymástól jelentősen eltérő.
[t{íg a kislöketű FM (az angol nyelv-
ból eredő rövidítése NBFM, Narrow
nand FM) adás szükséges sávszéles-
rÉge (pl. a vevők KF fokozataiban)
,.sak ualamivel nagyobb, mint egy két
oldalsávos AM adás sávszélessége,
eddig egy nagylöketű, Hi-Fi célokra
saolgáló FM adás (WBFM : Wide
Band FM) sávszélességigénye több-
göröse a neki megfelelő AM átvite-
tenek. Tájékoztatásul a táblázatban
szereplő arányok a jellemzők. A táb-
liuatban az f.o6.-"* értéke szerepel,
mint az átviendő modulációs jel ma-
ximális frekvenciája. Ugyanis az
ezen frekvenciájú moduláció esetén
lép fel a legnagyobb sávszélesség-
igény, noha a modulációs index ala-
csonyabb frekvenciájú jeleknél, de a
maximális löketnél mes§ze túllépheti
az itt feltüntetett értéket. A táb]líuat-
ból látható, hogy az NBFM üzem
mintegy 3. . .4-szer akkora helyet fog-
lal el a sávban, mint az SSB. Ez a ve.
vő saját AM-zajának kedvezőtlen
megnövekedésében nyilvánul meg,
ami bizonyos mértékben - a határér-
zékenység közelében - az FM demo-
dulátoron is keresztüljut a kimenetre,

A táblázatban feltüntettük az
egyes modulációs módokhoz tartoző,
a jó működéshez szükséges, maximá-
lisan megengedhető adórahangoltsá-
gi pontatlanságot (ráhangoltság). Ez
az SSB esetében legfeljebb + 50 Hz,
mi9az NBFM-nél több kHz is lehet.
Ez azt jelenti, hogy ilyen mértékű fél-
rchangolások vagy a vevő (adó) frek-
venciájának elcsúszása esetén az át-

2. ábra

vitt jel még nem válik jelentősen tor-
zitottá, érthetetl e n né.

Az NBFM nem túlzottan nagy
helyfoglaÍhsából az is következik,
hogy ez a modulációs mód a rövid-
hullámú sávokban is alkalmazható,
különösen a 28 MHz-es sávban, ahol
a terjedésből adődőan általában
nincs zsúfoltság. Eppen a megvalo-
sítható frekvenciastabilitási okokból
adódóan az FM üzemmód az URH
sávok (l44 MHz, 432 MHz es fel-
jebb) jellegzetes modulációs módja_

Amint azt az amplitúdómoduláci-
ós ismereteinkből tudju| az AM jel
a 2. ábra szerinti vektoriális ábíálzo'
lással szemléltethető. ttt a tét oldal-
sáv vektorának eredője egybecsit a
vivő vektorának irányáva| és í5l a
három vektor eglriittes erodője hatá-
íoz;za me9 a moduláft jel amplitúdó-
ját. A ;5"i5p9{rllált €§st€t szintén

ELMELET
feltüntettük a 2. ábrán, Itt is három
vektor eredőjeként jön létre a modu-
lált jel, de a két oldalsáwektor ere-
dője merőleges a vivő vektorára, és
így annak amplitúdóját kis fázislöke-
tek esetén alig befolyásolja, Ez a
helyzet az NBFM esetén. A három
vektor eredőjének amplitúdója gya-
korlatilag állandó, de az eredő jel fá-
zisszöge a nyugalmi állapothoz ké-
pest két szélső határ között ingado-
zik, Az így létrejövő fáziskitérést ne-
vezzúk fázislöketnek A fázislöket és
a frekvencialöket között szigoru ma-
tematikai összefüggés áll fenn,
amennyiben ?z űlpy modulációs in-
dex azonos a fázislökettel:

^,r:^q:#
Fz, aá,jelenü, hogy például egy 3

kHz-es modulaló jellel, Af : +3
kHz-es kimodulált adó (me*: |) g5g-

tén a kialakuló fázislöket:

Aq : t *o :";:i::o" : -F 57,5o

Természetesen itt a fázislöketet, a
Atp-t radiánokban kell értelmezni
(2rrad:360o ; l rad : 57,5').

(Folytatjuk)

Abróhirdetés
Yíltl-.\ rÉllalkoások e|fekvő elektronikai alkat_

rÉsrtÉsddtr nag5rkereskedés felvásárolja, Kiskereske_
dfi i:lcútg§€t váíom; folyamatos készlettájékoztaíó,
rirruacls gálliás- Kovócs zoltánné, 8500 PÁPA,
llotMA L{,ros U. 9ó.

Fl rrrlilri rlkatr§zbolt állandóan bővülő ké§zlet_
trl_ ícnd€l6ek teljesitésével, utánvételes csomagküldés-
sd várja kedves vevőit. válaszboíiték +20 Ft po§tabé_
lytgellenében ingyenes árutisra, AKClÓ: BRG CB-l00
3o- - _8(P,'o_ig szerelt paneljai 50. . .250 Ft. AM01_27 rá-
diópanel 80 Ft, db. Lazetrás floppy 200 rr aU. SSOO PÁ-
PA Fo U. 19.

ELADóK: MN3l0l, MN3004, NE544, MCI0116,
TDA4ó00. MCl350. TDA3590 IC-k. Lucián János, R.a-
kamaz, Fecske út l.

ELADóKI
Marconi Rg44 rövidhuIlámú vevő

- vá|tóáramú voltmérők
- 25 W-os CW adó-vevő 20 m-re

huzalos magnó l0 huzaltekerccsel
RH forgókondenzátorok
cseh gyánmányú rezgókvarcok
hangszórók (Isophon, l0 W-os)

- o 50 mm-es táblaműszerek
Cím : Rádiótechnika szerkesztősége,
. 13'14 Bp. Pf, 603. ,

Eladók aktiv és passzív híradá§technikai alkatrészek
nagy választékban! okvetlen tekintse meg, válassron,
legyen. vigyen! Áraink jutányosat|. Cim: tNTERFÓ-
RUM Kli. Budape.t XV.. s7ántóföld út 6, Ügyintező:
Bodó Mihályné, telelon: I69-0733/l l8-as mellék.

RÁDlóTECHNlKA 1g93l2 9,1

-oo

o.
E
.o
!
(J

Ll

l

UJo t (lfm

-oldot-
írekverrcio

--Yívó
^í=0

Modulációs
mód

Imod max
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Lökeí

IkHz]
mFM

B

IkHz]
Megíigyzes

Ráhangolt-
ság [Hz]

ssB 3 3 &natórúzem +50

AM-DSB 4,5 9 kH músorszórás +1k

NBFM 3 5 1,6 s...12 Amatór üzem +2k

FM inonó 15 50. . .75 3,3. . .5
,l00...150 FM músorszórás +10k

FM sztereó l 5/53 50. . .75 1...5 250, . .300 FM músorszórás +15k
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Páskuly lmre HA5HO

Az indiai licence megszerzése ,,sétagalopp'' volt az iráni ,,őrüle-
tes vágtához" képest: hivatalos úton kéítünk és időben kaptunk
vendégengedélyt. Itt némileg hasotrló a hívójelalkotás mint lrán_
ban, még arra is kiterjedt a hatóság íigyelme, hogy - tekintettel a
GLOBEX_re - a VU2GBX hívójelet utalja ki. Mivel azonban ex-
pedíciónknak saját - jellemző - hívójele van, amit a világ rádió-
amatőrei már jól ismernek, módosítást kértünk VU,zHA5BUS-ra.
Ezzel együtt kéítük azt is, hogy az engedély érvényességét terjesz-
szék ki az ország egész területére. Meg|egyezték, hogy mindaz
amit kérünk ellentétes az itt érvényes szabályokkal, s idégen az el-
fogadott gyakorlattól is, de - tekintettel az expedíció nernzetközi
jelentőségére - különleges méltányosságot gyakorolva hozzájárul-
nak kéréseink teljesítéséhez.

Allomásunkat ugyanolyan kiépített§égben telepítettük, mint Te-
heránban. Magunk is meglepődtünk, milyen nagy az érdek|ődés a
VU,/HA5BUS hivójel iránt! Bármikor jelentem meg a sávban,
mindig nagy pile-up keletkezett, s a várakozók sorában rendszere-
sen voltak indiai rádióamatőrök is, Az indiai aktivitás alatt 8933
összeköttetés létesült, ebből 600/o, CW 35% SSB, 5% egyéb adás_
módú.

Az indiai rádiómatőrökkel eléggé nehezen indult a kapcsolatfel-
vétel, mert eleinte csak rádión és csak vidékiekkel találkoztunk.
Mivel amúgy, is szándékunkban állt mpgtenni, haladéktalanul fel_
vettük a kapcsolatot az indiai rádióamatőr szövetség ve'zetőjével,
VU2SDN-nel, elmondtuk kik vagyunk és meghívtuk, látogasson
meg bennünket a buszban.

VU2SDN Saharuddin úr, az Indiai Rádióamatőrók Társasága
Szövetségének elnöke tájékozott és érdeklődő ember benyomását
keltette. A busz, a beépített rádióamatőr állomás, s az egéiz vállal-
kozás nagyon tetszett neki. Mint mondotta ,,Sok expedícióról hal-
lottam már, de ennyire szer,{ezett, céljait tekintve ilyen jól megfo-
galmazott és széles terúletet átfogó vállalkozással még nem talál-
koztam!"

Beszélgetésünkből kiderült, hogy mintegy 6000 regisárált rádió-
amatőr van Indiában, többségük egyéni adóengedélyes, klubállo-
mások alig vannak; Delhiben például egy sincs! A nagy távolsá-
gok és a kis létszám miatt a mi fogalmaink szerinti rádióamatőr
élet inkább a sávokban, vagy a teniletileg közel élő amatőr rádió-

sok egymásközötti értekezésében merül ki. Az elnökség munkája
(amit me_glátásom szerint az elnök egyedül lát el) elsősorb att az ér-
dekképviseletre, a hazai és a nemzetközi szewezetekkel történő
kapc§olattartásra korlátozódik. A nálunk megszokott mozgalmi
élet (szaklapok, versenyek és találkozók rendezése, kiadványok
megielentetése, rendszeres tájékoztatás stb.) itt nem létezik. Talál-
kozókat ugyan rendeznek olykor-olykor, de gzek kivétel nélkül re-
gionális rendezvények. Elsősorban az ún. hobbirádiózás ismert,
amit viszonylag gyenge minőségű, rövidhullámú technikai eszkö-
zökkel űznek. Az URH FM-rádiózás alig ismert. E cikk írásának
időpontjában mindössze egy csomagrádió állomás műkódött
29 220 kHz-en, továbbá'Új-Delhi közelében 14 0'1'1,7 kHz-en egy
ARQ BBS (SELCAL: VDPG).

Saját rádióamatőr újságjuk, vagy egyéb kiadványuk nincs, álta_
lában külföldi lapokból, DX-bulletinekből (és a sávokból) tájéko-
zódnak,

Mr. Saharuddinnak felajánlotfu| hogy szivesen látunk állomá-
sunkon indiai rádióamatőröket akár érdeklődőként, akár vendég-
operátorként. Néhány nap múlvavisszatért négy vidéki rádióama-
tőr társaságában. Ha lehet, most még reszletesebben mutattuk be a
buszt és beszéltünk az expedícióról. Főleg műszaki-technikai és
forgalmazás_technikai kérdések érdekelték őket, amin az előzőek-
ben elmondottak alapján nem lehet csodálkozni. Mint korábban
az _elnök, ők is létesítettek vendég-QSO-t-

Erdekes színfolt volt VU2NBTlátogatása. Bob, aki az Amerikai
Egyesült Államok követségének attalmazottja, szimpatikus, kö-
zépkoru elektromérnök, számítógépszakember. Sok mindenről be-
szélgettünk, a legtöbbet persze az expedicióról, az eddig szerzett
rádiós ólményekről. ,,Versenyeztünt" egymással az ARRL CW
fordulón ... VU/HA5BUS nyert + t t4 QSO-val.

India után Bangladesh következi! ami igazán kemény diónak lát-
szik. Legalább olyan, ha nem nehezebb, mint amilyen Irán volt.
Egy hónapot szánunk az 52 engedély megszerzésére. Reméljük,
hogy Albánia és Irán után ott is sikerü|!

Sikerült! Azaz folytatjuk
az élménybeszámoló-sorozatot. A szerk.

92 1993/2 RÁDlóTECHNlKA n|
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Egyszerú, de igen jól kihasználható hi,

bakeresó műszer. Már betanított mun-
kás is tudja kezelni,
A komponenseket egyenként vagy egy
hibátlan mesterdarabhoz képesti ösz-
szehasonlílással vizsgálja, A vizsgált
áramkör nem igényeltápíeszültséget, a
komponensekei nem kell kiíorrasztani.
Nem szükséges a vizsgált áramkörről
dokumentáció, nem íontos, hogy mi a
szerepe!

,' <roprocesszoros rendszerek ós
, , ákok gyors és hatékony hibakeresé-
:;,e, tesztelésére.
l 33T az output-input csatlakozókon és
:,:i,lokon keresztül csatlakozik a rend,
:: erhez.
- :eríészen keresztül csatlakoztatható
: .nikroprocesszor helyére és tesztel-
-eió a rendszer valamennyi íunkciója
iAtú, ROM,l/O stb,)

3 yorsan megtérülő beruházás!
: cvid idő alatti hibabehatárolás íeszü11-
:€gment6s nyák-on.l készülék,,impedanciatérképes"
-zemmódban egy hibátlan nyák-hoz
. éoest végez gyors összehasonlítást.
]evizsgálható maximum 40 lábú akár-
- len lC is. Elónyösen alkalmazható
3',,1D szereléshez.

FTL-201 1 P roíesszio n ális adó,vevó 1 48-17 4 MNz,
FGI tí;ousengedélyes l

A szerelt nyák-on beültetéskor, javítás-
kor vagy az alkatrészek meghibásodá-
sakor keletkező zárlalhelyek mm pon-
tos behatáro|ása az alkatrészek kiíor-
rasáása nélkül, Azonos pontokra pár-
huzamosan kapcsolódó zárlatos alkat-
rész megkeresése íorrasáás né|kül|? A
zárlatkeresés immár gyerekjáték!

Bővebb felvi lágosítás te[e-
tonon vagy személyesen !

38,9oo Ft + ÁFA

V4R 5,2 dB collinear
4oo475 MHz .......... 9.500 Ft + ÁFA

V2R 5,2 dB collinear
138-175 MHz .......... reklám áron 8

TH3JRS 3 elemes yagi
1 4121 l28 uuz ...,"... za.8oo Ft + ÁFA

yaesu kézi dinamikus
mikrofon 1O0O Ft + ÁFA

Magyar,Amerikai :ii

Kereskedelmi és Szolgáható Kft. i:i

Nyíregyháza, Arany j. u. 7. :i

Postacím: 4402 Nyíregyh áza, ?1,: 47, :j

Teleíon/íax: (4zi-to-sog i
t ttli!i!:-:.i.i.iffi tiiiit!ttt*i!!!ii!!ii:i,ii!t!}i:{

Nlco
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AMATOR KAPCSOLASOK
Egyszerű lc-s szűró

Régebbi vevőkészülékek korszerűsí-
tésénél kiválóan felhasznáIhatő az
1. ábrán látható egyszerű lávirőszűrő.
A kevés alkatrészt tartalmazó kap-
csolást igen könnyen be lehet építeni
egy, már meglévő vevőbe.

A távírószűrő két integrált művele-
ti erősitőből épül fel. A műveleti erő-
sítők - egymás után kapcsolva - két-
fokozatú aktiv szűrőt alkotnak. A
sávszűrők középponti frekvenciája
880 Hz. Az ered,ő -6 dB-es sávszé-
lesség kb. 50 Hz, A be- és kimeneti
pontok közöít az erősítés - a center-

1. ábra

frekvencián - egységnyi. A pontosan
egyszeres erősitést a 100 O-os trim-
merpotenciométerrel lehet beállítani.
Az egységnyi erősítésből következő-
en a távírószűrőt a hangfrekvenciás
láncba könnyen beépíthetjük. Cél-
szeű a hangerőszab á|yoző potencio-
méter után beiktatni.

A kapcsolási tajzoo megadott 741
típusú integrált áramkör minden ne-
hézség nélkíil helyettesíthető például

a 748-assal vagy a korszerűbb TL
070, TL 080 biFET-es műveleti erősi-
tőkkel. Alábszámozás 8 lábú DIL to-
kozásra vonatkozik.

A távírószűrő kisméretű nyomta-
tott áramköri rajza a 2. ábráa látható,
Az alkatrészek beültetési rajzát szin-
tén a 2. ábra szemlélteti. A beültetési
rajzon látható Cro, Crr poziciójelű
kondenzátorok a belső kompenzáció
nélküli IC-khez szükségesek, értékük
30-50 pF lehet. E két kondenzátor a
kapcsolási rajzon nem szerepel.

Az áramkör + 9 V-os tápfeszültsé-
get igényel. Ezt legegyszeníbben -
bár kissé költségesen - két zsebrádió-

szűrő beiktatásának módját is láthat-
juk.

( Radio Communication l 97 5 /6.)

RH vevókonverter -
egy kristá!lyal

A 80 m-es rádióamatőr sávban mű-
ködő régi vevőkészülékünkhöz egy-
szerű vevőkonverteít készíthetünk a
4.ábra kapcsolási rajza alapján, A
konverter lehetővé teszi a 7, 14 és 2l
MHz-es amatőrsávok vételét. Érde-
kessége, hogy lokáloszcillátora mind-

!
i,-

JtT'

Fm
F*

telepről biztosíthatjuk. A 3. ábra sze-
rinti megoldással (csöves vevőkészü-
lékbe szerelve a távírószűrőt) egysze-
rűen a 6,3 V-os fűtőfeszültségből
nyerhetjük a távírőszűrő tápfeszült-
ségeit.

A megszerelt nyomtatott áramköri
lapot célszeű ellátni legalább stati-
kus árnyékolással, és így beépíteni a
vevőkészülékbe. A 3. ábrán a távirő-

3. ábra

össze egy felhangkristállyal műkö_
dik.

Az antenna felől - egy preszelekto_
ron kereszrül - érkező nagyfrekvenci-
ás jelek a földelt gate-es alapkapcso-
lású Tr jFET source-ére kerülnek. Az
előerősítő jFET drain-köre párhuza-
mos táplálasú. a tápfeszültséget a 2,5
mH-s fojtótekercsen keresztül kapja.
A drain-ről az l nF-os csatolókon_
denzátor vezeti a felerősített nagy-

ffi
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2. ábra
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45 mH

T3

9.,"t Ér, \r.|

futvenciát az Lt-Lz-Lz-35 pF-os
lfugó-cr alkatrészekből álló hangolt
brre, mely a Tz MOS-FET keverőfo-
bt bemenetére dolgozik, A dual-
ilíe-es keverő MOS-FET Gl-ére ke-
flnek a vett jelek, mig a G2 elektró-
úira a lokáljel kerül. A keverő han-
tdatlan kimenetét a Tl jFET illeszti
in alapvevő antenna bemenetére. A
!b source-követő kapcsolásban üze-
lnl_ A keverés után nyert spektrum-
ból az alapvevő bemeneti köre ft&
ni} választja ki a számunkra hasz-
mo' a 3,5 MHz-es sávba eső jeleket.

A lokálfrekvenciát a Tl jFET-tel
úödő kristály-felhang oszcillátor
ffi§a elő. Az oszcillátor frekvencia-
ryfiatároző elgme egy 3,5 MHz-es
rpgőkristály. Az oszcillátor a kon-
mrter sáwáltójának 80 m-es állásá-
hn nem üzemel. (Ilyenkor a konver-
trr csak mint egy RF erősítő funkcio-
nöL) A 40 m-es sávban az oszcillátor
l tristály alapfrekvenciáján, a 20 m-
cr úvban a harmadik harmonikuson
ffiOJ MHz), a 15 m-es sávban pedig
n ötödik harmonikus frekvencián
frl7J MHz) dolgozik. A megfelelő
filrarntgni|us frekvenciát az oszcil-
fu-FET drainjébe kapcsolt rezgő-
hök választják ki.

A konvertert feltétlenül jól árnyé-
blt fémdobozba építsük be. A jFET-

mÁotórecHrulrR

ek helyén jól használhatjuk pl. a
BF2U, BF245-öket, mig a 40822-t a
BF96l, BF981 típusokkal helyettesít-
hetjük.

Tekcrcsadatok: Lt:- 42 menet; Lz:
26 menet; L:: 17 menet; I-+: 35 me-
net; Ls: 13 menet; Ix: 8 menet. A te-
kercseket 0,3 mm-es zománchuzal-
ból, 6 mm-es csévetestre készítsük, a
vasmag anyaga N20 legyen. A 2,5
mH-s fojtótekercsek ún. mikroinduk-
tivitások lehetnek.

A vevőkonverter behangolása a
következő módon történhet. kössük
össze a konverter kimenetét az alap-
vevő bemenetével- Kapcsoljunk a 40
m-es sávra- Áütsuk be az alapvevő
frekvenciáját 3,5 MHz-re. Előszór az
oszcillátor frekvenciáját hangoljuk

AMATOR KAPCSOLASOK
be pontosan 3,5 MHz-re az Ll teker-
cset hangolva. Lehetőleg szignálge-
nerátorból adjunk 7 MHz-es kisszin-
tű jelet a korplerter bemenetére. A 35
pF-os forgó beforgatott helyzetében
az Lr vasmagjával hangoljuk maxi-
mumra a rezgőkört, majd ellenőriz-
zük a sávátfogást. Amennyiben meg-
felelő, akkor ezut{n már ne nyúljunk
ehhez a tekercshez! Ezután álljunk a
3,5 MHz-es sávra. Nézzük meg a
hangolt kör sávátfogását, ha szüksé-
ges módosítsunk a Cl kondenzátor
értékén. A 20 m-es sáv behangolását
is az oszcillátornál kell kezdeni. Az
Ls-tel állítsuk be a pontos l0,5 MHz-
es oszcillátorfrekvenciát, majd az Lz
tekercs vasmagjával hangoljuk be a
bemeneti szelektort is. Ugyanígy tör-
ténhet a 15 m-es sáv hangolásais az
L6 iltetve az I-r tekercsekkel.

A kapcsolasi rajzon láthatjuk,
hogt a konyeíteí bemenete hangolat-
lan- célszerű az antenna és a vevő-
konverter kózé eg preszelektort be-
iktatni. Ez lehet egy már meglevő,
kész preszelektor, de keszíthetünk is
ilyet például az 5. ábn alapján. A te-
kercsek adatait nem adjuk meg, mert
azak az éppen rendelkezésre álló for-
gókondenzátortól függenek.

Meg lehet próbálkozni az28MHz-
es sáv vételével is. Ekkor a hetedik
harmonikuson kell berezgetni az
oszcillátort, tehát 24,5 MHz-en. Ezt
azonban csak nagyon aktív kristály
birtokában tudjuk megtenni. Ha si-
kerül itt is stabil frekvenciájú rezgés-
re bírni a rendelkezésre álló kvarcot,
akkor célszeű a l0 m-es sávra is ki-
terjeszteni a konvertert. Ezt úgy lehet
elérni, hogy az oszcilláíorba beépí-
tünk pótlólag egy 24,5 MHz-es rez-
gőkört. A keverő és az előerősítő kö-
zötti hangolt kört is ki kell egészíte-
nünk egy újabb tekerccsel, amellyel a
hangolt kör rezonanciáját 28 MHz-re
be tudjuk áltítani.

( Radio Communication I 978/ 5. )

2N 3819 +12\,l

Alop-
vevóhiz

4. ábra

5. ábra
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,,Míelött az égre tekint, nézzen be hozzdnk!"
ü Műholdvevő beltéri egységek PACE, FUBA, KATHREIN

antenna szerelési anyagok, közősítők, o s ztók, ko ax-kábelek
többféle kivitelben már 25,- Ft-tó|

n Földi antenniá"k és tartozékaik

ft Múholdas és AM-mikro szettek többfiéle összeállításban
D Árboc bilincsek , mászóvasak

AL KATn É szrí nÁlnru N KBÓl,
Szerviz anyagok:

fl Audio és video ékszíjak, nyomógörgők, magnófejek, video-
fejek nagy v álasztékban

fl Televízió sorkimenők, sokszorozók

Amatőr aIkatrészek:
[1 Integrált áramkörök (analóg, TTL)
il Félve zetők, tt anzisztorok, diódák, ellenállások,

kondenzátorok, ferritmagok, -gyűrűk

il Potenciométerek, opto-kijelzők, LED-ek többféle formá-
ban, IC-foglalatok, csatl ako zők, spray-ek, tápegységek,
hangszórók

il Orion hangfalba való 4 és 8 Q-os középsu gátző, most
reklám ráron: 400,- Ftldb

RAMOVILL AMENNA ÉS
ALKATRÉSZSZAKÜZLET
1056 Budapest, Sörház u. 1.

Tel.: tI8-L456
NYTIVA:

Héfr őtől-Péntekig : 9 -l7h
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ift.13: HA-OB
{ssB, 08_09),
(cW,09_10l-
(cwssB, 10-11)-

!FZ!.: BARTG
(RTTY,02_02)

D-8.:37. CO-WW-WPX
(ssB,00-24),

29.: HG-URH-maraton lll.
_ |17_21|--
lpr.3-4.: SP-DX

(cW, 15_15)
5.: CO-Bp. URH lV,

(17-21|
ldópontok UT-ban

&z l-csillagosak l., a 2-csillagos ll, és
illl_ kategóriájú minósító versenyek

N]l{üahfi OTC: február 15. és március 15. 20.00
,fu {helyi idó)

Versenyhírek

- Az l99Z. évi UBA versenyek közül a távíró-
fuldulóban született figyelemre méltó magyar
oudmény: H^1LZ 276 összeköttetéssel, l8 568
gmal az egykezelősök 14 MHz-es versenyosz-
Mibában 48 közül a 6-ik.

- Ugyancsak tavaly, az SP-DX SSB-verseny-
ü:n két amatőrtársunkat találhatjuk az első tíz
túnótt: HASBVG 3,5 MHz-en l20 QSO-val és
|J[l t6O ponttal a S-ik, HASMY pedig 7 MHz-en
T{ QSO-val és 7227 ponttal a 6,1k,

-A REF'92 egy európai 5. helyet hozott
ü_{óNl-nek, aki 338 QSO-jával,72716 pontjá-
!cü €yuttal világviszonylatban a l l-ik.

-Szép sikereket értek el a mieink a múlt évi
illnI_DX versenyekben is, Távírón, 28 MHz-
cu HA4XT és HAONAR holtversenyben a 4-5.
Eo-ban, a világon pedig az 5-6. Az össz-sávos
kegóriában kontinensünkön HAóNA a l5.,
IL{5AGS a l8. A többkezelős,/1-adós kategóri-
ijban HGIS a 3-ik, a 2-adósoknál pedig HGSA
3 55.í 037 ponttal a 2. és ezzel elnyerte a Ken-
nood Employees ARC (WD6DJYJ által fel-
,lránlott plakettet. Fónián, 28 MHz-en HAIXR
curopai ll., a QRP-seknél HA7YS a l0. (Eu-
hrn a 6.), a többkezelős/többadós szekcióban
HG73DX a 4-ik, Eu-ban a 2-ik, a többkezelős/
r-adós HG1S Eu-ban a 4-ik. Mindannyiuknak
patulálunk!

- l99l-ben a TOPS Activity versenyben 7l
-maszek" állomást rangsoroltak a földrészúnk-
ól: 4N4AE győzött l 17 750 ponttal, HA8LLK
pedig 1l4080-nal a 2-ik! A továbbiaknál 27.

HA8co, 30. HAsMY, 33. HA6VA, 5l.
HA4XX, 54. HAlVW. A QRP berendezósekkel
induló 25 versenyző esetében l. Y25NA 32 578
p- .. .,4. HA8LKB 27 97l p.

-A2 l99l. évi skandináviai CW-verseny az
58 9l0 pontos H!I1LZ számára európai l0. he-
l!et eredményeZett.

- l992-ben a novemberi IARU Region 1 CW
t\{arconi Memorial) során relatíve alacsony
résztvevőszám, de jó terjedés lepte meg a ver-
ienyzőket.

HGIZ 260 QSo-val 88 8l2 pontot ért el, így
jal km,zQSo volí az át|a$a, a max, QRB: 838
lm (DFOWD,/P a JO42FB-ből). Egyéb ,,nagy
ávolságú" partnerek: SP2OFW 793 km,
sP3EPx 70l, SP3GoR 760, LzlQM 680,
IlDSR,/l 63l, LZlKWF 618, HB9QQ 608, ..,

HGIKYY: 23l QSO,74563 p.,IC8FAX 776,
HB9CC 527, HBgBA,/P 672, DFOWD/P 77,1.

HGSFMV: 209 QSO, 65 í52 p., DL8CCM
94l, DLOWAE 887, DKOBN/P 848, DK8ZB/P
-89, ...

RAD!ÓTECHNlKA

HG6VV/P: 208 QSO, 71837 p., 348 km,z

QSO, 29 kapcsolat ó00 km-en felül, DL2ZM
942, DKOBN/P 9l l, DL3SAS 872, IK5DHM./5
8t5, DK9ZQ,/P 829, ...

HG8CE: 169 QSO, 6l l43 p.,24 összekötte-
tés 600 km-en túliakkal, pl. ItAXE l037,
DL6NCo/P 886, DKOUL/P 874, DKOUH/P
és DL9SCU/P 836, ...

- Az 1992, évi CQ-WIil-DX-SSB sok ritka-
Sághoz segítette a magyaí rádiósokat. HA7TM
28 MHz-en ll43 kapcsolattal 98 DXCC orszá-
got, 38 zónát, végeredményként 427 040 pontot
és pl. ilyen állomásokat naplóZott: 3XOHLU,
3D2DD, 6VóU, 9M8R, A24MW, CEOY, HC8A,
HCOE, J37L, V73Do, P29PL, PUOF, YSIX,
ZD8LII, J68DX stb.

A CQ-ww-Dx-Cw{ bizakodva zárta a

többkezelős/többadós kategóriában indult
HG73DX. Íme, egy gyorsmérleg a lapzáríenk
előtt:'l'l0 QSo, á0 ország, 13 zóna 1,8 MHz-en,
1650/96/30 3,5-en, 2260/ll7/4O (|) 7-en,
1850/130/39 l4-en, csaklem lm0/ll2,'39 2l-
en, több ínint l4o0/l34/3| 28 MHz_en. A 7

MHz-es sávban a HG3DXC berendezeseit fel-
használva HA4XT és HA5CW operatorkodott;
a legérdekesebb DX-eik talán ezek voltak:
CEOA, V73C, HC8N,5U7M, Jw5MN, HsOAc,
v47KP,P29, A3l, KL7, xU, FS, Có, KHo, D.l4
prefixű állomások.

Nemzetközi URH-hirek

- Új radióamatőr világrekord született l992.
lX.2-án 47 CHz-en. A 900 m magas hegyre te-
lepült HB9AMH/P és az 16O0 m-en járt
HB9MIN/P távolsága 114 km volt.

-Új ,,szárazfOldi" rekordot jegyeztek 22O
MHz-en is:. az 1992. szeptemberi ARRL VHF_
verseny idején WZSZ/I a 2092 km távolságú
oklahomei K5SW-vel váltott riportot tropo-ter-
jedés segítségével. Az előző csúcsok kisebbek
voltak: 14ó6 km Es-sel, 2054 Au-val és 2O74
MS-sel.

, HG8CE négy újabb QTH-négyszöget ért el
a Perseidák meteorraj segítségével l44 MHz-en:
YL2MB (Ko27PD, RB5GU (KN56XP),
UW4AK,iA (LO3ODD) és SK4BZ (JPólQM) és
ezzel a ,,kockáinak" száma 488-ra szaporodott.
A további 39 komplett MS-QSO-ból 22 random
módon jött létre. Néhány érdekesség: IKlSLI
(JN35UI), sK3sN (JP8Oío), G85YS (Io88CB),
IT9CJC, ISOYFG, UZ3AF, OH8UV (NYl,
LAOFX (EU), GW4VEQ (xN), SLiHF, F/
GORDI stb. Szeptember 27-én OKlMS hold-
nyugta alkalmával, EME módszerrel került an-
tannavégre. Október 1 l-én P§/a OM - mások-
kal eg}.útt - auróra terjedésre számított, ehelyett'azonban l7.39 és l9.12 között FAI terjedés
eredményeae az összeköttetéseket: IC8FAX
(JN70), EA.3ADW (JNl l), IKORWX és

IWODBO,/0 a JNól-b<i|, E.A3DXU (JNl l), to-
vábbá IT9IPQ es IW8PPJ a JM78-ból.

- Akikkel erdemes M$randelúkar megbe-
szélni: ES5RY es ES5WE (KO38I LA8Br),
EB4CXS (IN70), HB9LU (JN4ót HE)si.iR
(JN36), IT9oBL (JMsó), E!5HN (Iollt
EI4DQ (Io5l), UC20EU (Ko52). RB5Ao
(Koól), UA3XEH (Ko73), Uz2FwA (Koo{),

-Július 29.-augusztus 2. közótt zajlon l€ az
,,University of Surrey"-ben az AMS,{T-UK
Kollokvium. Öt kontinens 24 oísúga is kepü-
seltette magát a mintegy l50 resztvevő tözótt.
ltt már előre ihattak az aug. l0-én felbocsátotí
KitsAT_A (oScAR-23) rádióamatőr rendelte_
tésű szatellita,,egészségére". Az angol-koreai
együttműködéssel készült műhold a funkcióját
tekintve hasonló az UoSAT-O22-höz, egy-egy
pályáján a földközelség miatt l5-20 percig lát-
szik. A felmenő csatorna l45 MHz-es, a lemenő

Dx-lHíREK
ág pedig 4]5 MHz-es. Két CCD kamerát is el_
helyeztek a fedélzeten, egy 4 km-es ós egy 400
m-es felbontásút. Ha a ,,Digital Signal Proces-
sing Experiment" jól működik, akkor fónián is
,,postázhatnak" egymásnak az amatőrök. Jelen-
leg a következő berendezéseket íejlesztik és ké-
szítik elő az űrrepülésekre:

SedSat-Alabam a - í993 / 94 fordulóján
TechSAT-Izrael-Ariane rakétával napszink-

ron pályára 2;
ItAmsat-Italy - a SPOT 3 misszióval a lI.

félévben
RS-l5-Oroszország - ez évben, Mode A
KitSat-B - a SPOT-3 misszióval, aminek ke-

retében egyébként két, portugál fejlesztésű esz-
közt is útíaindítanak.

Hutsat - ftnn - 1997 /98-ban
Arsene - a franciák hosszú kísérletezése a

végkilejlethez közeledik, mert 1993 közepén, az
Astra 1C társaságában, egy Ariane V58 hordo-
zórakétával kívánják pály ára állitani.

DX_ek és érdekességek

- A francia testvérlapunk, a Radio REF írta,
ho§ l993_tól a korábbi Szovjetunió egyes hívó-
jel-prcíixeit a kóvetkezők fogják használni:
4J... Azeóajdxá4 4L... Gruzia (már novem-
beóen míftödött Tbilisziből 4LOFXC,
4LOFWW stb.), Örményorság : EK, Oroszor-
szág: RA-RZ, UA-UQ, Ukrajna : UR-UZ.

- Tapasztalat"ink szerint a TM kezdetű hivó-
jeleket Franciaorság egyébkénr F, FA, FB, FC,
FD, FE, FF prefixei mell€tt főként a versenyál-
lomások használják, a TO_kar a francia tenge_
rentúli terüIetek (másként az Flt Fo, Fr, FW
amatőrök), míg a TX-et Franciaország tenge-
rentúli megyéiben, az űn. departementekben
(FG, FM, FP, FR, FY), Például TX4B Martini-
que-szigetről, az,,FMl' DXCC_körzettről ver-
senyzett.

- Az EA4BOD-féle gyűjteményből való DX-
hálók adatai (folytatás); minden szerdán:
05.15 Central Eu. Weather Forecast,3683 kHz-
en, DJ2MV vezetésével
l5.00 FIRAC Net Germany,3ó45, DLOPS
ló.00 DX-net, l4245, l0MPF
l8.00 DIC CW-net, 3550
23.00 OX-OZ Net, 3650.

* GáI József, felesége (Judit) és hatéves fiuk
(Marci) már úton vannak az 5 évet áthidaló vi-
torlás-expedíciójukkal, Terveik szerint talán e
hónapban óppen Brazi|iában időznek.
HA4ERW/MM állomásukkal a székesfehérvári
HA4EHQ taítja 22 UT-tól a kapcsolatot l4 327
1112 + QRM frekvencián.

Op. Diego a HC2GRC klubállomáson; QTH
Guayaquil, Ecuador

_ Nemrég még VKONE volt az egyetlen aktív
ausztráliai amatőr adóállomás a Déli-sarkról, a
39. WAZ-zőnához tartoző Davis-bázisról. Gra-
hamOM otthoni hívójele VK3NE, de a QSL-je-
it VK9NS kezeli, Összeköttetésekre leginkább
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TER.,EDESI ELOREJEuES
§z§dánként és vasárnaponként van remény 09-
töL 14 l35 kHz-en,

-Z§5VHF egy 28,2025 MHz-en 4 W-tal mű-
kódö jeladó, amelynek a gazdája ZS5L Roger
Davis. P. O. Box 3140, Durban, 4000 Rep. of
South Africa. (Tnx HA5-024!)

-UZIPWA op. Nikolaj, aki l évet töltött a
déli-sarki Malagyozsnaja-bázison, beszámolót
írt a 4KlA rádióamatőr állomáson Végzett mun-
kájáról is. Íme, két érdekesség: 3,5 Milz-en for-
galmazott azízlandí TF3CBN-nel, akinél mind-
össze 5 W volt a teljesítmény; 1,8 MHz-en csu-
pán 3 összeköttetés volt 4KlA-nak, 1-1 SM,
ZSl és HA (!) állomással. Vajon ki lehetett az
utóbbi?

-XU,iDJ4OF op. Manfred csaknem 3 hóna-
pig lesz még Kambodzsában. Többször is hal-
lották l40l4 kHz-en l4 UT{ól.

- A 23. napfoltciklus maximuma a becslések
szerint hasonló lesz a 20. ciklus l 970. évi tetőzé-
séhez, amikor l l5 volt az átlagos napfoltszám.
Nem túlzottan kecsegtető ez a jóslás.

Közkedvelt DXpedíciós frekvenciák 7
MHz-en: '1040-45, illetve 7080-85 kHz-es tarto-
mányok között, de vannak kivételek is, mint pl.
az ausztrálok, akik 7099-en szeretnek beszélger
ni.

-3B8CF, op. Jacky rendszeresen 7005 kHz
környékén távírózik 02 UT-tól, vagy a l0 MHz-
es sávban ugyanebben az időben.

- VR6RF új engedélyes a Pitcairn-szigetről.
VR6TC leánya is hívójeles rádióamatőr:
VRóRC, op. Raelene.YRíBX Briant 14 085 és
2l 085 kHz RTTY-on hallották.

Diplomahirek

- l992. nov. 4. . .l l. között holland rádiósot
egy nagyobb csoportja Luxemburgból forgal-
mazott, pl.: LX,/PA3ERA" LX.'PAOMRC, LXl'
PA3FCB,/P. LX,/P,A3FUE. Oklevelet kérhetnek
mindazok aük legahűb -1 ill-en állomassal vol-
tak kapcsolatban, vag}, ug§anazon állomással
legalább 3 kúlónböző úvon. A kérvényhez log_
kivonatol es a QSGpartnerek rrlszére kitöltött
nyugtalapokat szükséges csatolni. A Dutch
Amatars Going On Expedition szervezet diplo_
mája tédtesmentes! A cím: DAGOE Foundati_
on, P. O. Box 356, Dordrecht, The Netherlands.

-.Az elsó DX-trófea a WAC (Worked All
Continens) vol! 1926 áprilisában alapította a
kaliforniai Santa Clara County Amateur Radio
Associaíion..4z l. sorszámú oklevelet ápr. l3-án

kapta meg Henry Ford aláirásával Brandon
,,Brandy" Wentwort, u60I (a későbbi KóUJ), aki
l987-ben halt m€g. Augusztusig még l3 WAC
találí gazdáíai a 6.-é u9ZT, a későbbi nagyhírű
W6AM Don Wallace volí. A diplomát kezdet-
ben az ARRL kezelte, majd l930-tól az IARU
és mindig is a QST publikálta. Világhódító útja
mindmáig tart.

Bokkerijders Award

A belga és holland Limburg tartomány ama-
tőr rádiósaitól az európai pályázóknak legalább
8 pontot kell szerezniük. ON-QSO:3 pont,
PA_QSO:l pont és legalább 1-1 össz€köttetés
legyen mindkét országgal! A hagyományos mó_
don igazoltatott logkivonathoz és kérvényhez
l0 IRC-t kérnek mellékelni. A diplomamene-
dzser ON4AHD, Harmsen B., Korhoenstraat 6,
B-39l0 Nerpelt, Belgium.

QSL via

CsOITU C53AA S92lJ - DJ5Io
Dó8WN _ DJ8CR TI9JJP TI2JjP
DxlL DU3HF TL8GR FsXx
EL]o _ FóAML T32BI - KH6DFW
H44Io _ DL7vRo UA8TAA_ K7Ro
HF7PAR SP7HT V47Yo JL3UIX
IFIRFS , llSQN VI4AAF - VK2LEN
J47MAC _ sv7QI YJOAxv VK2BCH
J85I WA4WIP ZD7GT WB2K
KC4USV Kc5cH ZSówPx - ZSóAUB
KH2X KH]BP ZYOFZI - JHlRoJ
NP?E - Kw8N 3ZOEMC - SP6FER
P]9J-{ JH7MSB 5B5E _ 5B4Es
R\jKDx UÁlNEJ 7J7AAM KD7H
S]9J _ JAIELY 9L3Dx , oZlJKK

A hónap QSO-i
AR4C, BV3AC/QRP - (l4s HA3KHB)
3DA/C4FAM, ZAlHS - (2lc HA3HK)
XU3UN, ZF8AA _ (2ls HA3HK)
BV6PN, YKITR - (2ls HA3KHB)

A hónap QSI_jei

VK9LM - (l4c HA8FD)
3B8CF, VP8SSI - (2lc HASAW)
5V7RC,9LISL , (28c HA3GJ)
STO,/PA3CXC, TL8NS - (28s HA3HK)

HANCSZÓRÓK,
HANcsUcÁRzóK, ERösíTőK stb.

javitása, készitése, komplett akusztikai rend,
szerek tervezése, kiviteIezése, telepítése. Gan,
ELECTRONIC Elektroakusztikai Gmk- l l74
Bp., Berzsenyi D. u,21. Rendelésfelvétel: hét,

főn |4-19-ig, csütörtökön l0,19_ig.
Tel.: 158,3343

MlKRo
ELEKTRoN

BT.
TV ES VlDEÓ SZERVIZALKATRÉSZEK

IC-k, félvezetők kaphatók, ill. megrendelhe-
tők. Rc-elemek - műszerdobozok. Ill7 Bp,
Bercsényi u. 32/A, a budai Skála mellett.
Nyitva: 9.3o-t7-ig. Állandó árkedvezmények!

Műholdvevő fejegységek jayitása, áíhangolása,
stabilizálá§a:

l 38-0323

Lapzártákor érkezett
Ex oK3CAJ (now oM3CAJ) GéZa bátyánktől
kapott új éVi ,iókívánságok közótt szerepel a
hír, amely szerinl az önállósodó csehszlovák
kóztársaságokban ianuártól némileg megvál-
tozott a rádióamatór híVójelrendszer,

lsmeretes, hogy csehszlovákia a világ rá,
dióamatórei által jól ismert oKprefixeken kí-
Vül addig is használhatta a kevésbé elterjedt
oLés oM greíixeket; nem Volt értelme tehát
úiakat kérvényezni az lTu-tól. Ennek megfe-
lelóen Cseh-Morvaországban a korábbi OKl
maradt oK, az oK2 pedig oL-re Változott,
szlovákia. 8 korábbi oK3 ezentúl oM píeíi
xet használ. A Dxcc-státusuk várható meg-
változásáról egyelóre még nincs hírünk.

OM/HA9RR Pisia
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fiadves Olvasóink! Feladandó apróhirdetéseik szövegét levólben küldhetik el szerkesztósé-
1ifrrek (1374 Budapest, Pf. 603}, bélyeggel ellátott, megcímzett válaszborítékkal együtt, illet-
nfrxon is tudjuk fogadni a 117-0262tel.fiax számon. A hirdetés díja szavanként 10 Ft, Az elsó
rő és a nagybetűs szavak ára kétszeres. A keretes hirdetések díjtétele másfélszeres. Szürke-
üir§ aláterítéssel háromszoros. Üzleti tevékenységethirdetők díjtétele: szavanként 20 Ft, az
ű szó, és a nagybetús szavak ára kétszeres, a kéretes hirdetések díja kétszeres, szürketÓ-
lü-aláterítéssel háromszoros. Maximum 15 x lL5 mm-es emblémákat darabonként sfi) Ft-ért
&fnk (A fenti díjtételek az ÁFÁ-t tartalmazzák!) A hirdetési díj befizetésére csekket kül-
rffi- Kérjük íigyelembe venni, hogy nyomdai átíutásunk kb. két hónap. A nem szerkesztóségi
ffigkásekben fogIaltakért a szerkesztóség nem vállal íelelósséget. s azokról további inÍormá-

ciót sem tud adni.
Elektronikához kapcsolódó álláshirdetéseket íéláron veszünk íel.

ToMl-TRADE
R.C,elemek, félvezetők stb. nagy választéka,
!§portbehozatal rövid határidővel, Távtaíók,
trlapcsok. gumi alvezetok. gyengeáramú re-
z.tékek, árnyékolt kábelek, koaxok stb. Két
?szteíre ültethető nyugati ellenállások kis és

lagy tételben, közületeknek is. Minőségi nyu

_:ati áruk katalógus alapján megrendelésre,
.]óíe e8yeztetett áron, határidőre. Tel,/lax:
::l 07i L Cim: l l42 Budapest. Ungrár u. 33.

(A 74-es troli vonalán).
Nyitva: hétfőn, szerdán, csütörtökön,
pénteken l0,18-ig, kedden l2-18-ig,

§zombaton l0-13-ig,

\em hiánycikk! Elhozott hibá§, komplett sorkimenó
riszformátorok teljes újrakészitése, különleges imp-
elalással, beépitéskészre, elismert kitűnő minő§ég-
TÉ._ GARANclÁVAL! HáIózati feszültségszabályozó
::"!atr,édelmi automatikáva|. Máté Imre mérnök. l l05
3tr.i3pe§t, Cserkesz u. l9. Telefon 9 óráig: l77-04l0

VÁLLALKOZÓK. KERESKEDŐK!
l,,iagyírekvenciásan árnyékolt dobozok óno-
lott kivitelben. kis és nagy sorozatban. KFR,
JE díjmentes ismenetőnketi METALWORK

Bj: 5ó00 Békéscsaba, Szerdahelyi u, 2,/A.
Telefon : 6 l 5.3o-i'E (66)323-644 / 3 5.

11 -20-ie 66)323-4'7O

_\íŰSzERvlZ": elektronikus műszerek és készülé-
{.k javitása, karbantartása, vétele, e|adáSa, szaktanács-
ndá§. mérésszolgáltatás. Henk Károly okl. viiIamosmér-
:_.1k- Budapest VIlI., Hungária krt.22, 24/E. Tel,: l l4-
:j]3.

SATELEX TÉRERŐMÉRÓ MŰsZEREK. Hordoz_
:aró. sokiunkciós térerőmérő : automatikus méréshatár-
.rltás és frekvenciakorrekció; osD kijelzé§; menüve-
z:rlés; spektrumábrázolásl listáZás; műholdas vétel; ak-
iJmulároros üzem, Az alapműszer ára: l4000o Fl-
ria. Hordozható szines tv hasonló szo|gáltatású beépí-
l*t mérőpanenellel 74 000 Ft + áfa. 9ATELEX BT. ll 11

Budapest, október 23, u. 27. (volt Schönherz u.) Tel.:
,,61-1072.

UNIVERZÁLlS MŰ§ZERDOBOZOK
taítozékokkaI, különféle méretben, szintele-
zett kivitelben elő|apok és egyéb elektrome-
chanikai alkatrészek megrendelhetők: Nagr

László, 1222 Budapest, Háros u. I45,/B.
Tel,: 226_q539

FMlO-t60 csatoínakvarcok foglalattal eladók: l00
|í/p^í. Elektro Box Miskolc, széchen}i u_ 8.- Tel.:
(46)342-922, Nyitva: 9 l7-ig. Szombaron é: rasámap
záíva,

Magánválla|kozók, kisipa@t- Mt.-lL
rálIaIatok!

Az oszcillos:kóyYideó BT-
vállalja hazai és kúlfötdi elektronikus méró-

műszerek szeryizelését, hitelesil§ét. Speciális
t€íületünk az oszcilloszkóptechnika. Rész|etes

tájékoztatás: l34-9697 telefonon.
l l63 Bp., Cziráky u. 19. III. em. ló.

Tápegység, tiri§ztoros, stabilizált, 24 Y/20 A,, 12 500
fo.intért, elfekvő Ic-k, alkatrészek eladók. Kívánságra
listát kúldök, Tel.: (ó2)329-135. Levelezési Cim: 6'723

Szeged, Tápai u, 33, lL 4. (Tóíh Gábol|

Eladó l db PHlLIPs Automatic Multimeter (PM
252l-es gyártási szám) és l db PHlLIPS 50 MHz Dualt-
race Storage Oscilloscope, PM 32l9 gyártási számú hi-
bakereső készülék. Erdeklődni a (06)(85) 76-909 telefo-
non l4-től, illetve levélben: Papp Sándomé,8648 Bala-
tonkeresztúr, P{etőfi u. 32.

RF WoBBLER 2_t000 MHz (egy sáv) dekadikus csil-
lapitóval, impulzus-, háló- és sávmalkerrel,2 c§atornás
(linJog átkapcsolható), 3l cm-es képcsövű indikátorral
egybeépítve megrendelhető: Takács József, Balatonfűz-
fő. Lotz Károly u, 6. l40000 Ft - ÁFA.Továbbá: 75o-
os koaxkábel hibahelyét, il|. hosszúságát mérő, digitá|is
kijelzésű impulzus-reflektométer eladó, ill, megrendel-
hető 20 000 Ft + ÁFA áron,

világcégek márkás elektronikai katalógusai, alkalma-
zási leírásai. szakkön"-vei, épitőelemei stb, reklámáron
eladók. A tájékoztatáséít 2 db ]0 FLos postabélleget
kérek, liska Péter,33OO Eger, Boskai u_ -<-

TR-9l77 tipusú glári táp€8},sé8 l0-4O V l0 _Al eladó.
lrányár; ló 000 Ft- Molaár IiyIó.563O Békc. Tompa
u. 14.

ELADÓK bontásból eredő, lc-foglalatba dugható,
miniatúr oMRoN lelék; 12 v./900 Q, 50 Ft,/db + pos-
taköltség. Továbbá használt EPRoM-ok: MBM27c64,
NMC27C256Q. Cim: Császár Gvula, 6782 Móraha|om,
lV, ker. 3 l,

zx-sPEcTRUM számitógéphez SPECCY le-
mezegység-meghajtó áramkört keresek megvé-
telre. Hibás is érdekel, Balázs ljszló. ll71

Bp., Réka u. l8.

Most nyíló elektronikai a|katrészúzletemben r állalom
elektronikus alkatrészek, gyánmányok forga|mazását.
Ajánlatokat Bertalan Csaba.9500 Celldómölk, Sági u.
l l. cimre kérek.

UNlTRA Pw-90l3 erősítőt vennék, üzemkéPtelent is.
Badícs László,4440 Tiszavasvári, Bocskai u. 5.

Nyugati színes ty-k javitható ál|apotban ó0 DM-tól.
Modulok, távkapcsolók, képcsóvek nagy választékban.
Használt camcorderek, videorekorderek alacsony áron.

APROHlRDETEs
Magyarul beszélünk! Slefan Halwacks. Tel.:
004s8]|4|:8.26,

l Mbájtos me móriacsomag (8 X 256 K X 4. DI P type,
70 ns-os) eladó. Te|efon: l84-5730, l8 óra után.

4ltó DRAM (30), sztereó Philips-szalagos magnófej
(l50). piezó kristálylap (rezgésérzékelő, 40), 75 0-o5 el-
lenállás (800/1000), extra kivitelű 4 mm-es forgató-
gomb (:0), Pelikán másológép - festékporos, hibás
(?000i stb. eladók. Válaszborítékía részletes listát kül-
dők. Tólh Injos.6000 Kecskemét, Nagykőrősi u. 24,

TÁRsAsAcoK é§ \'ÁLLA!KoZÓK! Vegvék igen}.
be a CooP! \FoRV Rl. szoLcÁLTAl ÁsAlT:

autók, gépek. berendezések, számitógépek kedvező,
egvéni igényú LÍZINGJE,

ücYVlTELt és PENZüCYl szolcÁl fAfÁSA,
INK:
kónyvelés (egyszeres, kettős) és analitikák vezetése,
adótanácsadá§, adózási feladatok végzése, befektetési
és fi nanszlrozási lanácsadás.

i07ó Budapest, Péterfy Sándor u, 44, Tel.: l21-0808,
fax: ]21-0807

vIDEo-M Kft. Kaposvár, Kossuth L. u. l5.
Tel.: (82)l6,163

vezetékes és vezeték nélkü]i íiasztóberendezé-
sek. Rádiós garázsajtó-vezérlők, Video. tv,
computeralkatrészek, japán'félvezetők. akku-
mulárorok. Koaxkábel egész évben a legjobb

áron_ KÖNIG Electronic teljes skálája.
csomagkúldés, vi5zonteladóknak

arkedrezmény!

Janel-Panel elektronikus játékok és szerkezetek. mor-
zegyakorlótól az oszcilloszkópig. Válaszborítékért is_
mertetőt küld Horváth Tibor,9004 Győr 4. Pf. 93l.

MIKRoVEZERLŐ-, EPRoM- és EEPROM PRoc_
RAMozÓ IBM számitógéphez. 87xx, 27xxxx,28xxx tí-
pusokhoz használható. Ára: 23 000 Ft. Szarka Tibol,
tel.: (4ó)360-232

RAM alkatrészbolt 1623 ?écs, Jászai Mari u. 19.
(7 2\2'1 -033. Alkatrészárainkból válaszboritékra ingyenes
árlistát küIdünk. Csomagkűldés utánvéttel.

Megvásárolnám Linzbauer ^famás,. Vasútmodellezés
(MK, |986) cimű kónvvét. Érdeklődni munkaidóben le_

het. a l I7-00l l,/29 te]elonszámon (Bassó Andor).
lBM XT_hez 8 MHz-es turbó alaplap 640 kB RAM,

mal, a.itmetikai koprocesszorral a Rádiótechnika |99l-
es évkönyvében ismertetett beépitett kiemelőkártyával
nagy,méretű PC_házba építve olcsón eladó. A ház l50
W-os tápegységet tartalmaz. További tartozékok: multi,
funkciós kártya (RTC, íloppy-kontroller. printer_port,
8ame-port, 2 x RS232); 2 db sT225 (20 MB) winchester
kontíollerkártyával és sok programmal Dos V 3.3-ra
installálva; a fenti évkónyvben bemutatott univerzális
portkontroIler és a négycsatoínás A/D-kártya. Pálinkás
Tibol l l'1,00l l / 28, munkaidőben.

Diszkózene felvételek rendszeresen lemezről. kiváló
minőségben, olcsón: ltalo, Techno. Rap, Funky, Euro,
Regge stb. 660l szentes, Pi l 15.

Fiz§sen elő a

TELE-§atellit
(EURoPE,s SATELLITE MAGAZI NE!)
folyóiratra 3,5 DEM/db áron, forintban

fizetve!
Cím: Simon István,

1245 Bp., Pf. 977.
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Budapesti Elektromos Művek Rt.
Budapeit, Váci út 72*74"
Telefon: 12g-7O2O, 1 31 -2500, 1 49-6500
Teleíax; 129-1860
Telex: 22-4gg1

RADlÓTECHNlKA



Tírszintes: / Gihög színészrő (héne).
í Versenyeredményt igazol. L!. Funda-
mtum. 15. ...-Havasok, heg,.iség a Kár-
pótokban. 16. Kopasz. 17. Oscar-díjas
rmény származású, amerikai filmrende-
ú (Elia). 18. Saámomra. 19. Dél-Amefi-
lÉbanhonos darufajta- 21. Az Alföld jel-
|ryiif;tes fája. t3. Kér1 hidrogén. A. Szip-
rntás. 26. Vacsora tartalmazza|.28. Tfr
§Éűi. 30. Kettősbetű. 31. Növény része.
32. A horgászáshoz_ gyakran sziikséges.
34. Vásárolt. 36. Osszekeveredett ősz.
3& In... veritas. 39. Szőts István híres
fit íúe. 43. Vegeál, tengődik.44. Külta-
kró (emberer1 ill. állaton). 45. Veszély-
ben a királynó. 46. Másikhelyre vonszol-
F4í. Galliurn §kEzen a napon 52. A
É'vez€r egyiké. 53. Durva posztó. 54.
Telefonvonalon alkalmazott elektroni-
bs átalakító áramkör. 5.Z Csücsül. 59.
Mókás, egy kissé felelítlen ember. 61.
7ansz p ajzsa. 63. Maj4 ha lee sk ahó rS.
Dögevő. 68. Görög betű. 69. A súbért
jóátvaló lelkesedés. 71. Bama bffi nép.
7L Rómal építész,hadmérnök, ő álla-
púltotta meg, hogy a hanghullámok nö-
vckv6 sugarú koncentrikus göm_bfelü-
Hek formáJában terjednek . lKY átosí
közlekedesi eszköz.
F-uggőleges: 1. Vízfolyás. 2. Híres a mé-
w./ Mascagni operájulf USA hft-
ügyn'i'kség. 5.Epüetekift Bagdad a fő-
vírosa. 7. Sokszorkéretlenül is adjá§ de
ridcán fogadjuk meg. 8. Kiejtett hangzó.
9- Landolni kezd. 10. Kidolgozott kéz
iüője. 11. Shakespeare&áma- íLFo-
§É Németországban. 13. Mongol hódító.
15. Kassák lapja volt. 17. Kellemetlen
blyzetből szabadulás. 20. Római 1050.
22 Kóborló. 25. Ne olyan messze. 27.
Zöldes szfu 2}TartáI.30. Tagadás ta-
gadr{sa. 32. Bec. férfinév. 33. LakáJ. 34.
Az életfenntartás működését irányító
idegrendszer. 35. Csordultig. 37. Szem.
névmás. 40. Takarmánynövény. 4L.
Energiafajta. 42. A Yolga jobb oldali
mellékfoly-ója. 47. Szolm. hang. 48.

Ázsiai ország lakója- 50. Diósiné Brül ...
54. Lomposfarkú iágcsálő. rÍ. Hegy bel-
seje! 56. A Talpalatnyi föíd írója (Pál).
58. Goneril atya. §fi Egéstermék-62-Ide-
gen csillag. 64. Edes. ahogyan Csala Zsu-
zsa mondja- §i{Nitrogén, lutécium. 67.
Kertben dolgozik 70. Papírmérték 7l.
Latin kett6sbetú.
Beküldendő : arejtvény vízs zrníes7z. g-
sora. A megfejtéseket a megPlenést6l
szímított 5. napig kérlilk lcvclczllapd
postára adni a Rádiótechika sa€íke§áí

sége 1374 Budapest, Pf. 603. címre. Kér-
jük felragasaani a kivágott pá|yázati
szelvényt!
Decembcrl rejwényíink helyes megfej-
tése: Bódy Ime. A szerencsés nyerte-
sek Gyórök Tmre, Jászs4entlászló
(ADM); Juhísz Zsolt, Városldd (zseb-
mufti); Paluska György, Szarvas (hang-
edsítfl; Gát József, Kiskunfélegyháza
(ezft6); Mészíros Róbeft, Veszprém
(kmnm adó); Magyar Istvár1 Bp. XX. k.
(vel. kapcsoló).

REJTVENY

3 db MGB alkatrészcso- ,,,
magot

*','

....á"?}

. ;;$P'

E havi rejtvényúnk teVes rnegíeitöi közötl az

es az

Budapest cégek által íelajánlott tárgynyereményeket sorsoliuk ki:

2 db ADM-íOB digitálls mualmáer kltet
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72 T 14 l 73
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AíLlMíx Bt.

A nyereményeket postán juttatjuk el a nyerteseknek.



Olvas§a a
Ha 

^églneffi' 
egylds fueÁtő affi:

-t?
Elektronika a lakásban
Járműelektronika
Elektroakusztika
Műszerek
Antennák
Kapcsolási rajzok szervizhez
Katalógus
Rádió-TV-videó
Hardver
Játék, modell
zenei elektronika
Műhelysarok
Riasztók lakásba, járműbe
Aramköri trükkök
Rejtvénypályázat

Minden hónapban sok kapasolás, építési leírás!
A nyomtatási rajzok filmjei a szerkesztőségben
külön is kaphatók: 50 FVszám.

-t!Olvas§a a lektronika

I(eresse havonta
az úJságánrsoknál!
de vall egy
Jobb ötletiinln:
Fizessen elő a lapra
a szerkesztőségben,
így a nyák-filmet ingyenesen
kapja minden számhoz!

A szerkesztőség címe:
Hobby Elektronika szerkesztősége
Budapest lX., Lónyay u.44. V. em.
(1374 Budapest, Pf. 603.)
Levélben vagy telefonon (117-0262) is
megrendelheti a lapot!

l
l
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Egy üzlet, ahol érdemes aásárolni!
Februór havi akcíós kínáIafunk a

WEttER, voLTGRAFT
é s m ő s for ra sztá stechnikdi eszközei nk, ta rtozé ka i nk, pákáink,

f or ra srtóáIlomá sdi nk széIe s vá I o s ztékóból :

o 12 V Miero-páka. ......25O,- FVdb + ÁFA

o Sl 40C 220Vl4OW
WELLER-páka.........., ,. .,,.... 1,32O,- FVdb + Árn

r TCP24V50W
WELLER-páka.,...,,,.............., 4.630,- FVdb + Árn

rW1O1C22OV1O0W
WELLER-páka,. ..,.,..,.. ,.,,..,..5.980,- FVdb + Árn

r WECP-2Oíorrasztóállomás.... 13.9BO,- FVdb + ÁrR
r Ónszippantó (Professional).,.,..,. 260,- FVdb + ÁrR
r Forrasztóón O 56 mm/250 9,,."., , 42O,-Ftldb + ÁrR
Szen zá c ió s m ű szera já n latu n k
a CoNRAD-katalógusból, amíg a készlet tart:

VOLTCRAFT
Sinus-Aud]o-Generator .6.98O,- FVdb + Árn

lsmerkedjen meg a CONRAD katalógus több mint
30.000 termékével, és rendeljen a katalógusból a
GARA| ELEKTRON lK-on keresztül !



BUDApESTI ELEKTRoMOS tvtűvEK RT.
1132 BUDAPEST XIII., VAC] UT 72-74.TELEFON: l29-7020, l31-2500, 149-6500

TISZTELT F,oGYASZTÓxrc t

Figyelmébe ajánljuk bernutatótennünket, ahol nregtekintlreti a korszeíí világításlechnikai készü-
lékeket, a Íbgyasztásrnérő berendczésekel,; ntegisnterkeclhet az érirrtésvéclelenrttlel" az encrgiata-

karékosság előnyeivel; munkal,ársairrk 1ájékoztaLják ahátózatra csatlakoz ás, szerzőcléskötés,
szerződésnródosítás lehetőségeiről, az igénybejelentéssel kapcsolatos tuclnivalókról,

Most öröntntel közölhcljűk, hogy szolgáltatásairrlr köre bővült,
azELMŰ Rt. és a Díjbeszedő Vállalal

megnyitotta
K özponti Ügyféls z olgálatát.

A DÍjbeszedő Vállalat munkatársai ibgyasztásméró átírással, szánllabefizetésscl, továbbá szálttlázási
és dtjbeszedési szolgállalásainkkal kapcsolatos iníbnnációkkal állrrak szíves rendelkezósükre.

Tehát ne feledje . azELMÚ nt..Bemutatóterme várja!
Bp. VIII., Baross tér 2., hétköznap: 8-18, szonrbaíorl 8-13 óra.


