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Bu yazi ODTU Biyoloji Béltimi Odretim Uyesi
Doc.Dr.Meryem  Beklioglu'nun "Géllerin  Ekolojik
Ozelliklerinin ~ ve  Su  Kalitesinin ~ Bozulmasi
iyilestirilmesi: Eymir ve Mogan Gblleri" baglikli
makaleden &zetlenerek alinmistir.

EYMIR VE MOGAN GOLLERI'NiN EKOLOJIK YAPILARI:

Tektonik olaylarla olusan ¢ékme sonucu olusmus
Mogan-Eymir-incesu deresini izleyen cukurluk vadi,
baslangigcta bir akarsu vadisiyken, derelerin getirdigi
materyalin 1900°lu yillarda Mogan cukurlugunu (bugln
GOlbasl yerlesiminin bulundudu bdlge) doldurmasi
sonucu Mogan Goli ve Eymir cukurlugunun 6ninu
doldurmasi sonucu ise Eymir Golu olugsmustur. Bu géllere
olusum bicimlerinden dolayl aluvyonel baraj gblleri
denmektedir. Mogan ve Eymir Golleri Ankara ili sinirlar
icinde, il merkezinden 20 km glineyindedir. Eymir ve
Mogan Goélleri ayni su toplama havzasindadir. Mogan
GOIU kotu 3m daha ylksek oldugundan su akis yénu
Mogan GOlu’'nden Eymir GOIU'ne dogrudur.

Eymir ve Mogan Goélleri'nde Mart 1997 vyilinda
baslattigim ve hala suren izleme calismasinda, géllerde,
gbllere su girdisi olan dereler ve ciktilarinda, fiziksel,
kimyasal ve biyolojik degiskenler, haftalik ve aylik siklikla
belirlenmektedir. Bu arastirmanin Urettidi U¢ buguk
yili askin veri ve daha énce gdlde yapilan calismalarin
sonuclariyla birlikte bu iki gélin ekolojik yapisi asagida
degerlendiriimektedir.

Her iki g6l ve havzadaki insan etkinlikleri ktictk dlcekli
sanayi bélgelerinin bulunmasi, topradin tarimsal amagl
kullanimi, Gélbagi Belediyesi’'nin ve TEAS'in aritiimamig
evsel atiksu desarji, denetimsiz balik¢iik (Mogan G6ll)
ve rekrasyonel kullanimi biciminde 6zetlenebilir.

MOGAN GOLU

Mogan Goll yuzey alani blyuk (5.4 km?2) si§ bir gol-
dir (maksimum derinlik: 4 m, ortalama derinlik: 2.8 m).

Mogan Go6lu’'ne akan derelerde (6zellikle Gélcuk
ve Yavrucak dereleri) ¢ok ylksek dizeyde azot ve
fosforlu bilesikler bulunmaktadir (ortalama toplam
fosfor: 428 mikrogram/litre, ¢6zinmus inorganik azot:
2386 mikrogram/litre). Bu dereler, gbliin gliney, guney-
bati ve bati kiyilarindaki cok genis sulak alanlardan
gecerek gbéle ulastiklan icin derelerdeki besin tuzu
yuklerinin géle etkisi azdir. Clnkl bu sulak alanlarin
filtreleme islevi (azotu atmosfere uzaklastirma; fosforlu
ve azotlu bilesikleri sazlarin kullanmasi oldukga diguktr.
Mogan GolU’'nln bir diger dnemli azot ve fosfor girdisi
ise Gblbasi kasabasinin icinden gecerek gelen Sukesen
deresidir (ortalama toplam fosfor: 830 mikrogramy/litre,
¢6zinmus inorganik azot: 2482 mikrogram/litre). Bu
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dere, gollin kuzey ucunda, gol ayadina yakin bolgedeki
sazlik alani gecerek gdéle ulasir. Sukesen deresine
kasabadan kacak evsel atiksu desarji yapiimaktadir.

Mogan GOlU’'nin dogdal yapisinin korunmasinda bu
sulak alanlarin 6nemi cok bayuktur. Fakat gble havzadan
derelerle ulasan tarimsal ve evsel atiksu kaynakli, azotlu
ve fosforlu bilesik girdisinin engellenmesi gerekmektedir
¢Unki bu dogal sulak alanlarin tagima kapasiteleri sonsuz
degildir ve zaman icinde bu &zelliklerini kaybedebilirler.

Mogan Gélu'nde belirlenen bulgularimiz  ise
sirasiyla:

- Toplam fosfor miktar dusuk: 3.5 yillik ortalama: 74
mikrogram/litre.

Suda bulanikhda neden olan bitkisel-plankton
yogunlugu dusuk: 3.5 yillik ortalama: 12 mikrogram/
litre.

- Yaz aylarinda 151k gegirgenligi cok ylksek: gél tabani:
>3m.

- Su kalitesini koruyan sualti bitkileri cok zengin: gél
alaninin %80'i kadar.

- Hayvansal-planktonca zengin.

Mogan GOlU’'nun yeni balik stok ¢alismasi yok. Fakat
son yillarda etcil turna balidinin baskin tir oldudu
belirtilmistir. Fakat gblde balik avlanmasiyla ilgili hehangi
bir kontrol olmadidi icin yodun bir avianma yapildigi
bilinmektedir. Etcil turna, sualti bitkileri arasinda yasayan
bir baliktir. Gélin sualti bitkilerince zenginligi dikkate
alindiginda turna balidinin baskin olmasi beklenen
sonuctur. GOl ve gélu gevreleyen sulak alanlarda farkh
beslenme gruplarinda toplam 160 kus tlrt belirlenmistir.
Ekosistem, macar 6rdegi (50 cift), alaca balik¢il (30
Cift), pasbas patka (10 ¢ift) ve dikkuyruk (2 ¢ift) Ureyen
popilasyonlariyla OGnemli Kus Alanlari statiisiinii kazanir
(Yarar ve Magnin, 1997). Mogan Go6lu bu ézelliklerinden
dolayi B sinifi sulakalan sinifindadir. B sinifi sulakalanlar
ise tim dinyada nesli tlikenen turlerin yeterli ve duzenli
sayida g6zlendigi alanlardir. Ayrica Mogan GOlU’'nun bati
kiyisinda endemik tir, yanar déner peygamber cicegdi
(Centaurea tchichatcheffi), tesbit edilmistir Mogan
Golu, gunumuz tathsu ekolojisi kriterleriyle eldeki
veriler degerlendirildidinde, sualti bitkileri yodun, 1sik
gecirgenligi yuksek, berrak su 6zelliginde, zengin tir
cesitliligine sahip bir sig géldir.

Mogan Goli’'andn gecmisdeki ekolojik yapisint 1974
yili 6ncesi ve sonrasi olarak degerlendirmek gerekir.
Clnkd Mogan GOlU’'nun giktisina 1969-1971 ddéneminde
tagskin  koruma amaciyla regulatér yapimistir ve
regllatérin isletmeye 1974 yilinda baslamasiyla, gél
dogal su rejiminde degismeler olmustur (su seviyesinde
ortalama 0.44 m, gdl alaninda 40.98 ha’lik azalma).

Regllator oOncesi, 1972-73 dbéneminde yapilan
calismada, gdlde azot ve fosfor yogunlugu
Olcllemeyecek kadar az olsa da, 1sik gegirgenliginin
cok dusik (35-107 cm) oldugu belirlenmistir. Ayni
dénemlerde, gdl sualti bitki yayiiminin yalnmzca kiyi
kusa@ boyunca, 8-10 m'lik bir kemer olusturdugu
da belirlenmistir. G6zlenen bu dusuk 1sik gecirgenligi
bitkisel-plankton uremesi kaynakli degildir ¢linku bitkisel-
plankton biyokutlesi ayni arastirmada 6lglilemeyecek
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kadar az kaydedilmistir. Butun bu bulgularin nedeni,
g6l su duzeyinin daha yiksek olmasi ve bunun yaninda
rizgarin neden oldudu dalgalanmanin dip ¢amurunu
kanstirmasiyla olusan bulaniklikla aciklanabilir. 1974 yili
sonrasi yuaratulen calismalarda g6l ici fosfor, azot ve
bitkisel plankton biyokutlesi dusuk, 1sik gegirgenligi ise
yuksek ve sualti bitkilerinin yayilimi ise gél ylizey alaninin
%80'ni olarak belirtilmistir. 1974 yiinda regulatorin
isletmeye aciimasiyla gél su seviyelerinde yasanan dusus
sualti ve sulistl bitkilerinin yayiimini arttirmis. Bu
yayiim da 1sik gegirgenlidinin artmasina ve daha fazla
sualti bitkilerinin blyumesine neden olmustur. Artan
sualti bitki yayiimi géliin tlr cesitliligini ve ekolojik
Ozelliklerini zenginlestirmistir. Mogan G6lu’'nde 1967-90
yillari arasinda dip ¢amur birikim hizi (86 000 m3/yil
diger bir s@yleyisle 91 m3/km2/yil) Glkemizdeki ortalama
birikim hizinin altinda oldugu belirtilmistir (DSi, 1993).
incelenen dip camurunda ise canli yasami tehdit
edebilecek radyoaktif ve cesitli adir metallerin
kirlenmesine rastlanmadi§i kaydedilmistir (Hacettepe
Univ., 1998).

Mogan GOlu su gunlerde Ankara ve Turkiye'nin
gundemindedir. Golle ilgili iddia edilen dolma sonucu
siglasma ve 6trofiklesme gibi yakistirmalar eldeki bilimsel
veriler dederlendirildiginde asilsiz kalmaktadir. Golde
regulatérin isletmeye acildigi 1974 yilini izleyen yillarda
su seviyesinde disme yasanmistir ¢linku regulatoér ile
g0l, dusuk su seviyelerinde igletilmistir (regllatér 6ncesi
maksimum derinlik: 5.25 m).

GOldeki siglasma gélun hidrolojisindeki degisim
sonucudur. Mogan G6lU’'nun dip ¢camurunun artmasiyla
siglasmasi gibi savlarin hig bir bilimsel destedi yoktur ve
asilsizdir. E§er gdl dip camur miktari asiri artmig olsaydi
g6lin kapladidi ylzey alaninda diisme dedil bir artma
olmasi gerekirdi (gbél alaninda 1974 de regulatérin
isletiimeye aciimasiyla dusuk kotlarda isletildidi icin
40.98 ha'lik azalma). Bu aslisiz savlara dayanan sdzde
“goll kurtarmak icin dip ¢amurunun temizlenmesi”
gibi yaklasimlar cagdas tathsu ekolojisinin bilimsel
gergekleriyle taban tabana zittir. Gl bulundudu haliyle
(sualti bitkileri yogdun, 151k gegirgenligi yuksek, berrak
su 6zelliginde ve gok zengin tur cesitlilidiyle) zengin
bir sig géldur. GAlun, canli yasamca zengin, organik
dip camuru, ¢ok sayida omurgasiz turtin erginlerinin
barindigi, beslendigi, yumurtalarinin korundugu, bitki
tohumlarinin saklandidi ve baliklarin beslendigi alandir.
Dip camurunda canli yasam bulundurmayan bir gél
yapay bir havuzdan 6te degildir ve ekolojik 6zelliklerini
kaybetmis demektir.

EYMIR GOLU

Eymir GOIU uzun kiy1 seridiyle, nispeten buyuk ve
sig bir géldir (alan: 1.25 km2, maksimum derinlik: 6 m,
ortalama derinlik: 3.1 m, kiyi seriti: 13 km).

Eymir GOlU’'nin en 6énemli su kaynadi Mogan
GOIU’'nin taskin sularidir ve géle bir kanalla ulasir. Bu
kanal GOIbagi kasabasinin evsel atiksuyunu, cevredeki
kuguk Olcekli sanayi atiklarini 1995 yilina kadar géle
tasimisti. 1995 vilinda isletmeye acilan bypas bu
kirleticileri Eymir GOlU'nin ayagina imrahor Vadisine

tasimaktadir. Eymir G6IU’'nlin girdisine TEAS lojmanlarinin
yetersiz aritim sisteminden ¢ikan atiksular verilmektedir.
Yaptigimiz 3.5 yili askin éiciimlerde TEAS lojmanlarinin
atiksuyunda cok yuksek duzeyde toplam fosfor ve
¢6zunmus inorganik azot (ortalama 5413 mikrogram/
litre, 7880 mikrogram/litre, sirasiyla) belirlenmistir.
Eymir GOlU'nin diger bir su girdisi ise goéle kuzey
ucundan giren Kislakgi deresidir. Kislak¢l deresi sadece
kis ve bahar aylarinda akar ve géle ¢ok yuksek miktarda
toplam fosfor ve ¢bzlnmis inorgank azot (ortalama
1072 mikrogramy/litre ve 2559 mikrogramy/litre, sirasiyla)
tasir. TEAS lojmanlarinin atiksuyu ve Kislakci deresi, Eymir
GOlU'nUN su kalitesinin bozulmasina (étrofiklesmesine)
neden olmustur.

Eymir GOlU’'nde Mart 1997- Agustos 1998 dénemine
ait bulgularimiz: toplam fosfor (304 mikrogram/litre) ve
bulaniklida neden olan bitkisel-plankton (19 mikrogram/
litre) yodunluklarinin ¢ok yuiksek, 151k gegirgenligi (112
cm) ok dusuk oldudu belirlenmistir. Su kalitesini
koruyan ve biyolojik gesitliligi arttiran sualti bitkilerinin
yayilimi ise yalnizca gél yuzey alaninin %2.5'idi. Yine ayni
dénemde Eymir GOlU’'nde toplam balik stogu 200 ton
(1600 kg/ha) idi. Otrofik goéllerde su Kalitesini bozan
kadife balidi (%89) ve sazan (%10), toplam stogun
%99'unu olusturmaktaydi. Temiz sularda yasayan ve
oksijen gereksinimi yuksek turna bahgi ise gol balk
stogunun vyalnizca %1'idi. Bu veriler, Eymir GOlIU'ndn,
havzadan gelen yiksek fosfor girdisiyle asir beslendidini
ve gblde besin zinciri yikimina neden olarak su
kalitesini bozdugunu ve g6l suyunu bulaniklastirdigini
gbstermektedir.

Eymir GOlU'nin bozulan su kalitesi ve besin zinciri
iliskilerini iyilestirmek amaciyla Agustos 1998 yilinda
biyomanipulasyon bagslattik. Su ana kadar gélden
kadife ve sazan baliklarinin %40'n1 cikanidi. Goélde
biyomanipulasyon sonrasi (Agustos 1998-Eyliil 2000
arasi dénemde) kaydedilen durum séyledir: G6l suyunda
bulaniklida neden olan bitkisel- plankton (10 mikrogram/
litre) yogunlugu azalmistir ve 1sik gegirgenligi (325
cm) ¢ok artmistir. Golde sualti bitkileri 2000 yilinda
g0l toplam yuizey alaninin %$35-40'i arasindadir. Eymir
GOlu’'ne ait yeni kus sayimlari yoktur, fakat gdélde dalici
ve balik¢il sukuslarinin sayi ve cesidinde (bahri, balaban,
balikcil gibi) artma gdzlenmektedir. Eymir GOIU gecmiste
de biyomanipulasyonla yeniden kazandirilan ézelliklere
sahipti. G6lde 1947-48 déneminde yapilan bir calismada,
1sik gegirgenliginin yiiksek (> 300 cm), uzun kiyi seridinin
4-5 m derinlie kadar olan bdlgelerin ¢ok sayida sualti
bitkileriyle kapli ve zengin sukusu faunasi oldugunu
belirtmektedir.

Biyomanipulasyon, Turkiye'de ilk kez Eymir Golu’'nde
uygulanmistir. Bu uygulama sonucunda Eymir Goli'nde
artan isik gecirgenlidi, g6l kiyi seridinde sualti bitkilerini
arttirmistir. G6l, maviye dénisen su rengi, akvaryum
gibi kiy1 seridinde blylyen sualti bitkileriyle, iyilesmistir.
Bu calisma, gdl ekosistemini tanimlayip, bozulan besin
zinciri iligkisine miidahaleyle, 6trofik géllerin su kalitesini
iyilestiriimesinde uUlkemizde tek O&rnektir. Eymir GOlG,
g6l ekosistemlerinin tanimlanmasi, sorunlara akilci ve
kalici gdzumlerin uretilmesinin ancak ekolojik yaklagimla
mumkiin olabilecegine de iyi bir 6érnektir.

TMH - TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI SAYI 409 - 2000/5 [JEXH



