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فيهايشاركBIMالـفيمتخصصونشرابحاثمركز:رابياأبيم
.العربيالمحتوىلإثراءالعربيالوطنكافةمنمتطوعون

وتجهيزهالعربيوالمعلمالمهندس،المفكر،الإنسانبناء:رسالتنا
وحركاتالدراساتوإمدادالمحليةوالطاقاتبالإمكانياتللنهوض
لتخزينموحدعربيمرجعوتكوينالعربيةاللغةومنإلىالترجمة

الخبراتوتبادل

وتقديمبالعربيةالهندسيةوالعلومالفنونمواكبة:رؤيتنا
سواءحدعلىالعربيوالممارسالخريج،للطالبالواضحةالمعلومة

نالمختصيوإمدادالمختصينبخبرةالحاليينالهندسةطلابوإمداد
.العمليةالخبرةأصحاببخبرة

العربيالوطنعبروالممارسينالباحثينمساعدة :المبادرةأهداف
البناءمعلوماتنمذجةحولالمختلفةالنظروجهاتمعرفةعلى

والتشييدالهندسة،العمارةقطاعفيالمبتكرةالمنهجياتكأحد
،ــةالمعرفيكفاءتهمتحسينعلىالأفرادمساعدةعبرذلكيتم

،التنظيميةقدراتهمتعزيزعلىالمنظمـات،ــةوالفنيــةالتقني
استحداث،التعليمتحديثخلالمـنأووالتشغيليةالإدارية

الصناعةفيستخدامالابفوائدالتعريف،القوانين
\مخرجاتتطويرعلىسينعكـسهذا .ككل

أومنشآت،مبانيمنالقطاعهذاخدمات
تقليلفيسيترافقمماتحتيةبنية

زيـادة،الصناعـةفيالتشـرذم
فيالمنظماتمساهمة

ورفعالقوميالناتج
العامليناجـيـةــإنت

.الإنشاءبقطاع



أحدقال،المشاريعإدارةمحاضراتأحدفيالنقاشاتأثناء
التعديلاتيعطيدائماً المالكأنهيمشكلةلدينا :الحضور

فهو،كبيرةالتعديلتكلفةوتكونالمشروعمنالانتهاءبعد
 .الابعادثنائيةمخططاتعبرالنهائيالمبنىشكليتخيللا

الافتراضيالواقعمعالبيماستخدام:موجودوالحل
“Virtual Reality” طريقعنالحقيقةبالبيئةشبيهةبيئةلخلق

،حسياً معاً والتعايشالاندماجإلىذلكويؤدى .الحاسوباستخدام
المحوسبةالمعلوماتبينتداخلإيجادعلىتقومالتقنيةفهذه
.الانسانوحواس
الثنائيةالرسوماتتحويليجرىالافتراضىالعالمهذاخلقيتموحتى
عنفيهوالتعايشمعهالاندماجيتمالأبعادثلاثىعالمإلىرقمياً الأبعاد
تجربةعلىالمصممتساعدوالتىالمخصصةالأجهزةاستخدامطريق

مماالتنفيذبدايةقبلالتعديلاتوتُعطى،المبنىداخلوكأنهتصاميمه
.جداً قليلةالتعديلتكلفةيجعل
المبنىداخلتتواجدأنيمكنكحيثللبيمالسحريةاتستخدامالاأحدهذه
التصميممراجعةويمكنكالبصرىللاتصالكأداةالحقيقيبناءهقبل

 (Trial run)التجريبيللتشغيلفرصةوهي،وعلاجهاالمشاكلواكتشاف
مواطنعلىالتعرفلإمكانيةبالاضافة .تصميماتهليختبرالمعماريللمصمم
أنعلىفضلاً  .المقترحالتصميمداخل(Virtually)افتراضياً تحركهأثناءالجمال
التصميمعناصراستعراضلإعادةمفتوحةإمكانيةيقدّمالافتراضيالواقع
عندتحددالتىالمشاهدةزواياأوالمحددبالمسارالتزامدونلامحدودةبمرونة

والعميلالمعماريمنكلاً فيتمكنالمتحركالفيلمأوالثابتةاللقطاتاستخدام
يمكّنكما .النهائيالتصميمعلىالاتفاقليتمالتصميمحولوالتداولالنقاشمن

زيارةمنويمكنهم،والمصانعالبعيدةالمواقعإلىالانتقالدونيتعلمواأنالطلاب
.السياحيةالأماكن
المعماريينالمهندسينغرفةرئيسنائب،(Stephan Weber)ويبرستيفانويقول
مشاريعتصوركيفيةمسألةإن“ :(Baden-Württemberg)الألمانيةفورتمبيرغبادنلولاية
ًأكثرهيالمرئيالبناء ًأيمنأهمية  ،والمخططين،المعماريينللمهندسينمضىوقت 
ً،المعلوماتمنالكثيرالناسعامةويطلبيتوقع،الحاضرالوقتوفي ًعلىمبنية  أساس 

ً اماستخديمكنكيفللناستظهرالمشاريعبناءلتصورالتوجيهيةوالمبادئ،قويتجريبي 
.”التوقعاتهذهلتلبيةالحديثةالتكنولوجيا

،الأرضأصدقاءمجلسرئيسة،(Brigitte Dahlbender)بندر-دالبريجيتالدكتورةتقول
وللمشاركة“ :فورتمبيرغبادنولايةفي (BUND)ألمانياطبيعةعلىوالحفاظ،البيئةواتحاد
ًالمشاريعبناءآثارشرحالمشروعمطوريعلىيجب،للمواطنينوالفعالة،الناجحة بطريقة 
ً المبادئوتوضح،المخططللمشروعالمكانيةالتصوراتيشملوهذا،الفهموسهلةشفافة 

.جداً حةوواضمنظمةتفسيراتخلالمنذلكتحقيقكيفيةالمرئيةالمبانيلمشاريعالتوجيهية



)الجديدةالعلمينمدينة(الرابعالجيلمدنفي BIMتطبيق1-
مصر-إسلام خليل  . م

المرافقو إدارة البيم-2
مصر-عمر سليم 

2022ملاعب كرة القدم في قطر -3
مصر-عمر سليم

يكالاليكتروميكانكأداة لربط المصنعين مع قسم البيم-4
السودان-محمد عمر حسن. م

 Agileو الادارة الـ البيم-6
مصر-عمر سليم

 BIM 2019-نجوم مضيئة على شجرة -8
سورية-مرام زيدان. م

وتحديات البنية التحتية البيم-7
مصر-أيمن قنديل. م

7ص

21ص

35ص

47ص

56ص

66ص

72ص



أحمدسونيام.د
المدير التنفيذي

دكتوراه هندسة الإدارة والتشييد
سورية

عمر سليم
مؤسس بيم أرابيا

المدير العام
مصر

أيمن قنديل. م
العربيBIMarabiaمدير 

Senior BIM civil engineer 
مصر

نجوى ابراهيم سلامة. م
الاشراف العام والتنسيق

هندسة معمارية
الأردن

محمد عبد المنعمأحمد .م
فريق التنسيق
هندسة إنشائية

مصر

ديمة ركابي. م
فريق التنسيق
هندسة معمارية

سورية
مصطفى محمود. م

فريق المراجعة
هندسة إنشائية

مصر

مرام زيدان. م
فريق المراجعة
هندسة إنشائية

سورية



 :(Sustainability)الاستدامة
ويةالحيالنظمتبقىكيفيصفبيئيمصطلحهي

والاستدامة .الوقتمرورمعومنتجةمتنوعة
ياةالحنوعيةحفظعلىالقدرةهيللبشربالنسبة

بدورهوهذاالطويلالمدىعلىنعيشهاالتي
ستخداموالاالطبيعيالعالمحفظعلىيعتمد

.الطبيعيةللمواردالمسؤول



معلومات البناء نمذجةتطبيق 

في مدن الجيل الرابع

(مدينة العلمين الجديدة)

إسلام خليل. م

BIM Senior Engineer

يةفرع الإسكندر–شركة المقاولون العرب 

نبذة عن المشروع
ع الرابلمدن الجيلنموذج أول تعتبر مدينة العلمين الجديدة 

المخطط ومن ألف فدان 50مساحة المدينة تبلغ في مصر،

نهاية نسمة في ملايين 3أن تستوعب أكثر من لها 

العام،مدار على وأن تكون بها حياة مراحلها الأولى 

المدينة أيقونةوستصبح مدينة للمصيف فقط وليست 

.كله بعد اكتمالها يالغربيللساحل الشمال

في بالبلاد، بدأت الأول حيث ان مدن الجيل 

المدن بإنشاء العديد من الثمانينات أوائل

، مايو15وأكتوبر والسادات 6الجديدة مثل 

التسعينات، في أوائل الثاني كان بينما الجيل 

والعبور وبني سويف بدر مدينة أبرزهم 

الجديدة، بينما الجيل الجديدة والمنيا 

، الحاليةالألفية أوائل تم في الثالث 

والقاهرةمدن الشروق وأبرزه 

وقنا الجديدة وأسيوط لجديدة ا

.وأسوان الجديدةالجديدة 
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هو إنشاء مصدر  BIMمعلومات البناءنمذجةالهدف من تطبيق 

مركزي معلوماتي مشترك يحتوي على كل التصميمات 

خدام استمع . الضرورية والمعلومات التشغيلية حول المشروع

ن تطبيق حقيقي تقنية ثلاثية الأبعاد لتقديم مقترحات التصميم ، بدو

بين وتعاون في الموقع مع وجود تنسيق مسبق 

جميع العناصر المشاركة بالمشروع

(BIM)معلومات البناء نمذجةنحو تطبيق الإتجاه

روع من مشكلة التواصل بين جميع المشاركين بتنفيذ المش•
والمقاوليوالاستشارالمالك 

تالتنسيق بين الرسومات المختلفة لجميع التخصصا•

المشاكل الاساسية 
بالمشروع

مشروعات 
مدينة العلمين 

الجديدة

البنية التحتية 
+ شبكات )

(محطات رفع

الكباري

الفنادق

الأبراج 
الشاطئية

BIMمعلومات البناء نمذجةخطوات تنفيذ 

مشروعات مدينة العلمين الجديدةفي 

نظام تطبيق 
BIM 360 في

عملية توثيق 
المستندات 

ومشاركة الملفات
مع تدعيم عملية 
ك التواصل المشتر
ر بين جميع العناص
المشاركة 
بالمشروع

برنامج استخدام 
Revit وذلك

لإجراء عمليات 
امل التنسيق والتك
لمختلف 

التخصصات 
بالمشروع

برنامج استخدام 
Navisworks
لعمل محاكاة 
للبرنامج الزمني
والتكاليف 
4D&5D

برنامج استخدام 
Infraworks

وذلك لعمل 360
يع تنسيق بين جم

المشروعات عبر 
ةالبيئة التفاعلي

الواقع استخدام 
الافتراضي 
Virtual 

Reality وذلك
لسهولة التجول 
داخل المشروعات 

هاومعرفة تفاصيل

ونظراً لأنها تقوم بتسهيل التواصل بين جميع أفراد

لال وإنشاء عملية لتبادل المعلومات والبيانات من خالمشروع 

مشتركةبيئة عمل 

Common Data Environment (CDE) 

ه هذه التقنية جعلت من وجودة ضرورة ملحة في مثل هذفإن 

Mega Projectsالمشاريع الضخمة والتي يطلق عليها 
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الشاطئية بمدينة العلمين الجديدةالأبراج مشروعات 

العناصر 
الأساسية 
للمشروع

إستشاري المالك

الرئيسيالمقاول 

مسؤول عن إعداد 
اللوحات التنفيذية

مسؤول عن إعداد 
اللوحات التنفيذية

بثلاث أدواربوديومدور، يربطهم 40وبارتفاع 2م 1500بمسطح أبراج هذا المشروع يشمل على ثلاثة 

.جراجمسطح + حمامات سباحة + يشمل على مسطحات خضراء 

.الإسكندريةفرع –العرب المقاولون شركة -:العام المقاول • 

ECG •الاستشاريينالمهندسين مجموعة (هوالمشروع ستشاري ا(.

.روعللمشوالوحدة الهندسية بفرع الإسكندرية المسؤولة عن إعداد الرسومات التنفيذية تالنتمكتب • 

كثرةإلى كانت مشكلة التواصل مشكلة كبيرة ، كما لم يكن هناك رسومات نهائية للمشروع ، مما أدى 

خدمنااستبيننا ، لذلك التعاون الاجتماعات، الذي كان أحد الأسباب التي جعلتنا نبحث عن طريقة لتعزيز 

360BIMنظام 
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BIM 360نظام باستخدام التوثيق 

في أولى تهتم بالوثائق كخطوة BIMفإن مشروع،وحيوية في حياة أي ةمهمتعتبر عملية التوثيق للمستندات هي خطوة 

.BIM 360 DOCSالمشروع وتقدم تطبيق 

حل المشاكل وفي بداية الامر قمنا بتسليط الضوء على الطريقة التقليدية في عملية تبادل المستندات والرسومات و

(1)والملاحظات وما تستغرقه من وقت طويل كما يظهر بالشكل 

مشتركةمن خلال بيئة بيانات Cloudللطريقة الحديثة وذلك عن طريق انتقلنا ثم 

Common Data Environment(CDE) تحققه هذه الطريقة من سهولة في التواصل من خلال عرض وما

يع الموديل ليس فقط عنصر واحد فقط بل جماهذولكن المستفيد من Revitالموديل الذي قمنا بتنفيذه من خلال برنامج 

(2)بالشكل كما موضح BIM 360 Docsالعناصر المشاركة وذلك عن طريق نظام 

مخطط تبادل المستندات بالطريقة التقليدية–) 1( شكل رقم 

BIM 360مخطط تبادل المستندات عبر –( 2)شكل رقم 

33بيم أرابيا العدد 
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كماموديلالاستخدامفيوالشركاتالمكاتبمنكثيرفكرينحصر

لمختلفةاالتخصصاتبينالتصادماتتحديدفيفقط(3)بالشكل

انحيثخاطئالفكرهذالكنالتنفيذية،اللوحاتاستخراجثمومن

لوماتمعنمذجةإليهاتسعىالتيالرئيسيةوالاهدافالافكارأحد

عالمشروأفرادجميعبينالتواصلمشكلةحلهو(BIM)البناء

ةمشكلنحللمفإنناالرسوماتمشكلةبحلقمناقدكنافإذا

.المشاركةالأطرافبينالتواصل

Revitبرنامج باستخدام الشاطئية للأبراج نموذج –( 3)شكل رقم 

BIMنظاميقوملذلك وعبالمشرالمشاركةالاطرافجميعبينوصلحلقةيكونلكيالموديلهذاباستخدام360

Commonمشتركةبياناتبيئةخلالمن Data Environment(CDE)جميععلىالتعرفالسهلمنوسيكون

(4)لشكلباكمابالمشروعالخاصةالرسوماتجميععلىوالاطلاعالتصفحأيضاً يمكنكمابسرعةالتفاصيل

BIM 360إظهار اللوحات و  المستندات عبر –( 4)شكل رقم 

33بيم أرابيا العدد 



MarkوعملIssuesالملاحظاتجميعإبداءأيضاً يمكنكما ups(6)و(5)بالشكلموضحهوكمااللوحاتعلى

أجهزةلخلامنعرضهايمكنوالتيالملاحظاتبهذهبالمشروعالمشاركينجميعبإبلاغالنظاميقومالحفظوعند

.تأخيردونوقتبأسرعلحلهاوذلكالكمبيوترأوالتابليتأوالموبايل

BIM 360عبر Issues & Mark Upsعمل –( 5)شكل رقم 

BIM 360عبر Issues & Mark Upsعمل –( 6)شكل رقم 

12

33بيم أرابيا العدد 



ظات هذا النظام هو إمكانية تحديد اي مشكلة وذلك من خلال تصفح الموديل وإبداء أي ملاحأضافها من المميزات التي 

.وذلك على الموديل دون فتح اللوحات والرسومات الخاصة بالمشروع صيل افتالوالتعرف على جميع 

(8)و ( 7)بالشكل كما 

BIM 360على الموديل عبر Issues & Mark Upsعمل –( 7)شكل رقم 

BIM 360على تفاصيل المشروع عبر الاطلاع –( 8)شكل رقم 
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:الجديدةفندق شمس العلمين بمدينة العلمين 1.

علمين بنفس الطريقة بمشروع فندق شمس ال

ذا هاستخدام يتم الجديدة، بمدينة العلمين 

ع النظام في حل مشكلة التواصل بين جمي

اكل العناصر المشاركة بالمشروع وحل المش

.والمستنداتالمتعلقة بالرسومات 

(10)و الشكل ( 9)كما موضح بالشكل 

BIM 360إظهار اللوحات و  المستندات عبر –( 9)شكل رقم 

BIM 360عبر Issues & Mark Upsعمل –( 10)شكل رقم 

33بيم أرابيا العدد 



BIM 360على تفاصيل المشروع عبر الاطلاع –( 11)شكل رقم 

يفيةكبفهميسمحأنهكما،البناءقابليةومراجعةالبناءتنسيقفي4Dالنموذجيساعدأنيمكن،البناءمرحلةخلال

تحسينلأجمنجداول(المخطط)و(الإنشاءأثناء)بينالمقارناتإجراءيمكنكما،معينةزمنيةنقطةفيالعمليةسير

التنفيذمنطريقتينبينمقارنةإجراءالمديرونأراد-الجديدةالعلمينمدينةأبراج-مشروعنافي،الشاملةالإدارة

(MOS)النتيجةهيتلكوكانتمحددوقتفيالماليوالوضعالأبراجلتنفيذ.

والحوائطالأعمدةثمأولاا مراحلعلىالكوربناءيتمالتي،(1)رقمالتنفيذطريقة،(12)الشكلفيموضحهوكما

والأسقفوالحوائطالأعمدةمعالكوربناءيتمالتي،(13)بالشكلكما(2)رقمالتنفيذطريقةوبالتسلسلوالأسقف

:كالتاليالنتيجةوكانتبالتسلسل

م طريقة تنفيذ رق
(5)شكل -(1)

حدادة بلاطة الدور 
البرج -٪ 65( 7)

الشرقي

( 6)نجارة بلاطة 
البرج -٪ 35

الغربي

نجارة الأعمدة 
-٪70(7)الدور 
الأوسطبرج 

cash in 
=185.514.690 

EGP

م طريقة تنفيذ رق
(6)شكل -(2)

حدادة بلاطة الدور 
البرج -٪ 50( 6)

الشرقي

( 4)نجارة بلاطة 
البرج -٪ 35

الغربي

إلى وصول الكور 
برج -٪30نسبة

الأوسط

cash in 
=180.413.750 

EGP 15
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.عائد مادي أعلىوأيضاً وذلك لأنها حققت نسب تنفيذ أعلى ( 1)طريقة التنفيذ رقم اتخاذ بعد ذلك قررت الإدارة 

الشاطئيةالأبراج في ( 1)طريقة التنفيذ رقم –( 12)شكل رقم 

الشاطئيةالأبراج في (  2)طريقة التنفيذ رقم –( 13)شكل رقم 

33بيم أرابيا العدد 
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هومابينقارنتهميتمبحيثالتنفيذيالموقفومعرفةللفندقالزمنيةالبرامجمتابعةفيأيضاً استخدمناكما

.ومنفذمخطط

(15)و(14)بالشكلكما

4D Simulation of Hotel–( 14)شكل رقم 

متابعة البرنامج الزمني للفندق–( 15)شكل رقم 
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INFTAWORKSبرنامجهوالتحتيةالبنيةمشاريعفيالبناءمعلوماتنمذجةتطبيقاتأهممن منيمكنكحيث360

والجسورالصرفوشبكات(16)بالشكلكماالطرقمثلالتحتيةالبنيةمشاريعمنالعديدإجراءالبرنامجهذاخلال

شبكاتفيتصادماتالتحديدوأيضاً تقريبيبشكلوالردمالحفركمياتوتحديدطريقلكلبروفايلعملأيضاً ويمكنك

(18)و(17)بالشكلكماالصرف

شبكات الطرق بالمدينة على برنامج–( 16)شكل رقم 

Infraworks 360

–( 17)شكل رقم 

بروفايل لقطاع 

طريق في برنامج 

Infraworks 360

–( 18)شكل رقم 

ات تصادمات بين شبك

الصرف  في برنامج 

Infraworks 360

33بيم أرابيا العدد 
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في نهاية المطاف تم اللجوء لأحدث تقنية لعرض 

والتي تم Virtual Reality (VR)المشروعات وهي 

ن وفنادق مدينة العلميأبراج في مشروعات استخدامها 

ونظام Revitوذلك من خلال الربط بين برنامج 

Oculus من خلال لك ذوبسامسونجPlug in في

كما موضح بالشكل inside VRوهو الريفتبرنامج 

بعض الصور من داخل التقاط ومن ثم تم ( 19)رقم 

(22)و ( 21)و ( 20)النظارة كما موضح بالصور رقم 

Oculusونظام Revitطريقة نقل الموديل من برنامج –( 19)شكل رقم 

(  20)شكل رقم 

صورة –

ملتقطة من 

داخل نظارة 

Gear VR 

مدينة لأبراج 

العلمين
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–( 21)شكل رقم 

صورة ملتقطة من

داخل نظارة 

Gear VR 

مدينة لأبراج 

العلمين

(  22)شكل رقم 

ة صورة ملتقط–

من داخل نظارة 

Gear VR 

فندق شمس 

العلمين

33بيم أرابيا العدد 
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عمر سليم

يامدير بيم أراب

مصر
وإدارة المرافقالبيم

والحفاظ يرى العديد من مالكي المباني  فوائد عظيمة لتطوير بيانات دورة الحياة

وإدارة للحفاظ على  البيانات BIMاستخدام الغرض العام من . عليها لمرافقها

بناء المرافق هو تمكين أصحاب المرافق من الاستفادة من بيانات التصميم وال

يخلق قدراً إن الحفاظ على هذه البيانات س. لتوفير بيئات عمل آمنة وصحية وفعالة

تكلفة أعظم من الفعالية مثل الحصول على معلومات دقيقة ومتكاملة لتقليل ال

يانة والوقت اللازمين للتجديدات ؛ زيادة رضا العملاء وتحسين و تشغيل وص

.أنظمة المباني لتقليل استهلاك الطاقة

مقدمــة

نيالبيالتشغيلقابليةلعدمالتكلفةتحليل"(NIST)والتكنولوجياللمعاييرالأمريكيالقوميالمعهددراسةتوضح

ضببعيتمتعمركبكنظامبعضمعتعملانأكثرأوالأنظمةمناثنينلجعلمخصصةوطرقمكوناتإعداد"

.اللازمةحيحاتوالتصالتعديلاتلأداءبشريإشرافتتطلبربماوالتيمعينة،زمنيةفترةخلالالجزئيةالوظائف

NIST)"الأمريكيةالمالرأستسهيلاتصناعةفيالكافيغير" GCR04-867)فيالمصلحةأصحابجميعأن

المالمناكبيرً مبلغًايهدرون-المالكونالمنتجاتومورديوالمقاولينالمصممين-المالرأستسهيلاتصناعة

.إنشائهاةإعادأو/و،صحتهامنالتحققأو،بسهولةمتاحةتكونأنيجبالتيالمرفقمعلوماتعنيبحثونحين

عامفيسنوياً دولارمليار15.8بمبلغالرأسماليةالمرافقصناعاتداخلالأنشطةلهذهالإجماليةالتكلفةوقدرت

.والصيانةلتشغيلامرحلةخلالللمشغلينالبينيوالتشغيلالتشغيلتكاليفمنالمائةفيوثمانينخمسةمع،2002

.سنوياً المدارةالمرافقمساحةمنمربعقدملكلدولارا23يهدرونالسياراتومشغليمالكيأنذلكويعني

Paul Teicholz،مؤخرًانشرهتمالذيالكتابمؤلف"“BIM for Facility Managers”"(قبلمننشرهتم

دولار2.6)الواحدالمربعللقدمدولارًا26~منمماثلةنتائجإلىووصل(IFMA،الدوليةالمرافقإدارةرابطة

.السنةفيتضيع(مربعمترلكل

:الكلمات الدلالية 

المرافقإدارة -البيم

-Facility lifecycle 



22

33بيم أرابيا العدد 

:يليماالخسارةهذهأسباب

oإصلاحات الضمان التي تتم على نفقة المالك

o العمل في تحديثCMMS / CAFMوقواعد البيانات الأخرى

oالبحث عن التصميمات الفعلية قبل الصيانة والإصلاح

o الطاقة معقدة بسبب نقص البياناتإدارة

BIM باني الموقع الدقيق والعلاقات بين أنظمة ومعدات المإلى ، والوصول للإدارة  توفر التخيل و التصور ،

.بيانات خصائص الحالة الموجودة بدقة والوصول إلى 

مزايا عديدة على الرسومات ثنائية building information management:المبانيمعلومات توفر إدارة 

.لمنشأةلبراميتريوهو عبارة عن تمثيل رقمي غني بالبيانات ، قائم على الكائنات ، وذكي BIM. الأبعاد التقليدية

مات عند كمصدر للمعلواستخدامها للخواص المادية والخدمية للمنشأ حتى يتم رقمي تمثيل : البيمتعريف ●

المشروعاتخاذ القرارات خلال دورة حياة 

،Computerized Maintenance Management System ))نظم إدارة الصيانة بالحاسب الآلي

CMMS: هي عبارة عن حزم برمجية تعمل على أجهزة الحاسبات الآلية ومهمتها تنظيم الصيانة بالمنشآت

CalemEAMالصناعية  ، مثال  & UpKeep & Fiix &openMAINT

:التعريفات 

●An integrated workplace management system (IWMS)  : يتميز النظام المتكامل

يلها تشغيتم بمنصة برمجية من فئة المؤسسات تدمج خمسة وظائف رئيسية ( IWMS)مكان العمل لإدارة 

المرافق وإدارة المشروعات وإدارة العقارات إدارة : من منصة تقنية واحدة ومخزون قاعدة بيانات، وهي 

مكان العمل على مساعدة لإدارة يعمل النظام المتكامل . الصيانة والاستدامة البيئيةوإدارة والمساحات 

ركة المحفظة العقارية للشإدارة الأمثل لموارد مكان العمل، بما في ذلك الاستخدام المؤسسات في تحقيق 

.وبنيتها التحتية وأصول منشآتها

-1الشكل 

الصيانة نظم إدارة 

بالحاسب الآلي

FIX
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يراقب المباني نظام مراقبة مُثبت في هو :(Building management system)  المباني إدارة نظام 

.  ايةمعدات المبنى الميكانيكية والكهربائية مثل التهوية والإضاءة وأنظمة الطاقة وأنظمة الحريق وأنظمة الحم

عادة (software)؛ برامج ( hardware)وأجهزة ( software)المبنى  يتكون من برمجيات إدارة نظام 

وهلم ( Profibus)و ( C-bus)واستخدام بروتوكولات مثل تكوينه بطريقة هرمية ويمكن أن تكون ملكية مايتم

استخدام التي تعمل على دمج ( BMSs)الإدارة الأخيرة، ومع ذلك، باعة جُدد ينتجون أنظمة بناء الآونة في ، جرا  

LonWorksوBACnetوXMLوSOAPوDeviceNetبروتوكولات الإنترنت ومعايير مفتوحة مثل 

.Modbusو

:  المرافقتعريف إدارة • 

الطاقة وخدمات الأساسيةمجال متعدد التخصصات مهتم بعملية تنسيق الأعمال بين المباني والأفراد والبنى هي 

من أهم .المعنيةوالمياه والصرف من أجل تناغم الخدمات المتداخلة وإطالة العمر الافتراضي للموجودات والخدمات 

المكاتبالمرافق صيانة المباني التجارية والعامة مثل الفنادق والمنتجعات والمدارس ومجمعات إدارة خدمات 

كييف بالعناية بتالمهماتً ويمكن أن تشمل . الرياضية ومراكز المؤتمرات والمستشفيات والمطاراتوالساحات 

والسباكة ونظم الإضاءة والنظافة العامة والديكور ورعاية الأرضيات وخدمات الأمنالكهربائية والطاقةالهواء 

أن تتم بمساعده برمجيات المهماتً هذه كل  ( BMS )لإدارة الطلبعنصر حاسم هي أووالسلامة ويمكن لبعض 

.الطاقةعلى إدارة المبانيأنظمة نظام . الكمبيوتر

:هو(  (IFMAلإدارة المرافقو هناك تعريف مقدم من المؤسسة الدولية 

مكان، المهنة التي تضم تخصصات متعددة، لضمان الأداء الوظيفي للبيئة المبنية من خلال تكامل الناس، ال"

."العمليات، والتكنولوجيا

تنسيق العمل الفعلي مع أشخاص وعمل المنظمة؛ أو ممارسة ": هو IFMAتعريف آخر أشمل مُقدم أيضا من 

".الأعمال، الهندسة المعمارية، والعلوم الهندسية والسلوكيةإدارة والتي تدمج مبادئ 

اني المبإدارة المرافق من مجرد لإدارة ، فهناك تعريف أشمل الأوروبيةأما في المملكة المتحدة وغيرها من البلدان 

:ية هوللتقييس والذي صادق عليه مكتب المعايير البريطانالأوروبية والتعريف المقدم من اللجنة . والخدمات

ليها والتي المرافق هي تحقيق التكامل بين العمليات الجارية داخل منظمة لصيانة وتطوير الخدمات المتفق عإدارة " 

".الأساسية   تدعم وتحسن فعالية أنشطتها 

:قليلاً أبسط أيضاً وصفاً تعريف لجنة التقييس ولكنه يقدم رسمياً المرافق لإدارة وقد اعتمد المعهد البريطاني 

يرها على تأثوإدارة المرافق هي تحقيق التكامل بين الأنشطة متعددة التخصصات بداخل البيئة المبنية، إدارة "  

".العمل   الأشخاص وأماكن 

ا النحو، فإنها وعلى هذ. المرافق خلال المرحلة التشغيلية من دورة حياة المبنى، والتي عادة ما تمتد لعقود عديدةإدارة تتم 

فمن . مرارتمثل عملية مستمرة لتقديم الخدمات لدعم الأعمال الأساسية للمالك، حيث تكون التحسينات مطلوبة باست

لتشغيلية إذا كان الضروري أن تتم عملية صنع القرار في مراحل التصميم والبناء السابقة، على نحو يناسب الاحتياجات ا

أنها جزءا لا المرافق علىإلى إدارة وفي هذا الصدد، يمكن أن ينُظر . يقوم المرفق بتوفير الدعم الأمثل للمنظمة المالكة

منشأة على أساس التسليم فعندما يتم توفير ال. بتنسيق وتحكمالمؤداةيتجزأ من عمليات التصميم والهندسة والبناء والتشغيل 

، سيتحتم على الاتحاد المسؤول عن تسليم (DBFO)الجاهز، على سبيل المثال التصميم والبناء والتمويل والتشغيل 

. لمرفقهذا الإدارة الأصول المادية ومن ثم تشغيل الخدمات الأساسية، أن يكون لديه الفهم الضمني للمطالب اليومية 

امل من حيث بين المالك والمشغل أن تتكأو -يجب على الشركات من القطاعين العام والخاص -وبموجب هذه الترتيبات 

.الأوليالتفكير التنفيذي في اتخاذ القرارات الخاصة بالتصميم 



33بيم أرابيا العدد 

:BIMتعريف أهداف . 1

.والدعم للمواردالإدارة استعداد للتغيير ومدى الاستعداد تقييم 

BIM:استخدامات . 2

.المعلومات لمرافق المالكوإدارة لبناء النموذج  و تطويره ،  BIMيحدد الطرق التي سيتم بها تنفيذ 

:العملية. 3

، BIMمن خلال توثيق الطرق الحالية ، وتصميم عمليات جديدة تستفيد من BIMاستخدامات يصف وسائل تحقيق 

وتطوير خطط الانتقال

:المعلومات. 4

.وثائق احتياجات المعلومات للمنظمة ، بما في ذلك  عنصر النموذج ، مستوى التنمية وبيانات المرافق

:التحتيةالبنية . 5

العملبما في ذلك برامج الكمبيوتر والأجهزة والشبكات ، ومساحات BIMيحدد البنية التحتية التقنية لدعم 

:الافراد6.

.BIMعملياتيحدد الأدوار والمسؤوليات والتعليم والتدريب للمشاركين النشطين في 

24

يوضح 3+2الشكل

بيمالتطبيق استراتيجية 



(  .  ذلكإلى الجدران والأبواب والمساحات والأضواء وتجهيزات السباكة ، وما ): BIMكائنات 

.  إنشاء مناطق يمكنها تحديد المناطق و الغرف  التي تخدمها المكوناتBIMتدعم أدوات برمجيات 

الخدمة أو ، 21الهواء منأولةبواسطة وحدة 3و 2و 1على سبيل المثال ، يتم خدمة الغرف 

ة لوحكل على سبيل المثال . التقاط علاقات نظام البناءL-1. BIMsالكهربائية المقدمة من اللوحة 

.كهربائية تعرف أي محول يوفر الطاقة الخاصة به

دورة حياة المرفق هو تحديد المعلومات اللازمة للانتقال من لإدارة BIMمن تحديد الغرض 

إنشاء قوائم جرد أتمتةالمرافق لإدارة BIMيمكن ل . التشغيل والصيانةإلى التصميم والبناء 

.رافقالمإدارة المرافق ، والحد من التكرار في  بيانات المرفق لأنشطة إدارة وملء أنظمة المعدات، 

25

وكانت . ية، أجريت دراسة في الولايات المتحدة لتقدير نسبة الخسارة التي تعاني منها المنشآت الصناع2004في عام 

مبينهالربط وولها اوتدكانت التكلفة السنوية المرتبطة بعدم توافق البيانات المنقولة 2002نتيجة هذه الدراسة أنه في عام 

!دولار( ألف مليون)مليار 80.15أنظمة الرسومات والهندسة والبرمجة حوالي بين و( قابلية التشغيل البيني)

.  مستمر للمرفقكما أكدت هذه الدراسة أن ثلثي هذه التكلفة تقع على عاتق مالكي هذه المنشآت ومديريها نتيجة للتشغيل ال

يلمساحاأبحاث المدى حساب و؛ يومياا هذه الإحصاءات اليومية تقع على مدير المنشأة من خلال تحديث تقارير العمل 

ث عن لوحة في سجلات المرفق لإيجاد طريقة صيانة لأي جهاز مثل نظام تسخين المياه ، على سبيل المثال ، عند البح

.مكانأول حسب التصميم الذي تم تقديمه سابقاا وهذا بالطبع لن يتم العثور عليه بسهولة في 

هل هذه . زء منهاهو المشكلة كلها ، بل ج( قابلية التشغيل البيني)عام ، لا يعتبر عدم التكامل ونقل البيانات وبشكل 

مويه للحقيقة التغاضي عن قضية جودة البيانات والتإلى البيانات المحدودة في نظام كمبيوتر يستحق النشر؟ نميل 

لا تستحق الجهد البيانات التي تنتجها برامج التصميم التقليدية ولذلكالاعتماد على المحزنة التي غالباا ما لا يمكن 

هي أن معلوماتها منسقة ومتناسقة ومعايرة بدقة وبعبارة أخرى ، فهي BIMميزة في حين أن . المطلوب لمشاركتها

.استخدامهانعيد أو معلومات قيّمة تجعلنا نشاركها 

.عالي الجودةBIMنموذج استخدام لذا يجب على المالك ومدير المنشأة  

، فإنهم يواجهون بالموظفين على المدى الطويلحتفاظللاالوقت الذي يقوم فيه العديد من مالكي المرافق بعمل جيد في 

لديهم دارة والإخسارة مستمرة في المعرفة التنظيمية حيث أن الأعضاء الرئيسيين في موظفي الصيانة والهندسة 

متمرسين الفراد للأة يمكن لمالكي المرافق تحسين إجراءات تخطيط التعاقب للتخفيف من فقدان المعرف. يصلون للتقاعد

آلية لنقل المعرفة تضمن BIMأن يصبح مستودع المرافق المركزي القائم على يمكن و. عن المنظمةمنفصلين ال

.معلومات كاملة عن المرفقإلى وصول الأفراد الأقل خبرة بسرعة 

4الشكل



لمختلف فوائد الكثير من الBIMباستخدام المرافق لإدارة 

.  المصلحةمجموعات أصحاب

:المستفيدينو ليس كل بعض نذكر 
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:فوائد لعمال الصيانة
ير المقررة العمل غأوامر نفس الموقع لتنفيذ إلى أضافيةطريق القضاء على رحلات عن :يقلل الوقت •

.من خلال توفير ظروف ميدانية دقيقة ومعلومات الصيانة قبل مغادرة المكتب 

طوارئ العمل في حالات اللأوامر استجابة أسرع أوقات خلال توفير من : يقلل تكلفة الإصلاحات •

.( مثل تسرب رئيسي في الجدار ، ويجب إغلاق المياه على الفور)

والبيانات الأخرى ( Mobileبرامج الموبايل  باستخدام أي )BIMإلى يتيح الوصول المتنقل •

إلى الرحلات إعادة جميع الوثائق دون إلى المدمجة في هذا المجال إمكانية الوصول / المرتبطة

.المكتب

لتنظيم عمل عمال الصيانةالبيميوضح فوائد 5الشكل 



27

:المبانيلمشغلي فوائد 

 تكاليف التشغيل والصيانة يقلل(O & M ) قیقةدلاداتلمعاردجلیقلأن نیمک:للمعداتمن المخزون غير الكامل

قفرامعطمقاوقفرالماداتمعتتبعودیدتحقیطرنع٪ 6لیإ٪ 3نملصیانةواللتشغیامعدلتعاقافتکالی

.ةلمنشأا

يقلل من الوقت لإنشاء قوائم جرد المعدات من الخطط والمواصفات والتقديمات.

 في توفير الطاقة من خلال 3تحقيق عائد على الاستثمار بنسبة إلى يمكن أن يؤدي المخزون الدقيق من المعدات ٪

.ات الآمنةوتساعد في العمليالصيانة، وتتطلب استخدام الطاقة، تحديد جميع مكونات المنشأة التي تؤثر على 

 عليها العمل عن طريق تحديد مكونات المبنى التي لا يمكن التعرفأوامر يقلل من المخاطر وعدم التأكد من أداء

(.مثل الصمامات)بسهولة 

مكانية حدوث يقلل المخزون الدقيق للمعدات من إ. يحافظ على روابط لتاريخ المعدات لتسهيل تقييم حالة المعدات

.ةتكاليف كارثية للإصلاحات غير المتوقعة من خلال تحديد مواقع المعدات والعناصر الفرعية الدقيق

 يعمل على تحسين أداء المبنى من خلال مقارنة الأداء الفعلي للطاقة و  المتوقع منBIM برنامج محاكاة باستخدام

.الطاقة

 يوفر تحليلات الأعمال من خلال دمج بياناتBIM وBAS وCMMS وGIS مما يسمح بمراجعة أفضل ،

لأداء معلومات التكلفة وااستخدام يمكن . والقراءات والمخزونوالجداول ضوابط البناء إلى وإمكانية الوصول 

.بناء الأداءأو وتحديد مشاكل رضا العملاء العمل لاستكشاف طلبات 

يلراحة مشغلي المبانالبيمفوئد 6الشكل 

:فوائد لفرَِق التصميم والبناء

 ن المبنى المنفذ  متحقق الوقت من الحد من الوفوراتيمكن أن تتحقق . المبنىتوثيق معلومات إعادة تقلل تكاليف

صلاح  لتأكيد ظروف غير متوقعة ، والحد من الاختبارات وتكاليف الإبسبب التي تكون التغيير، وأوامرفعلاً 

.الظروف الحالية

 في افتراضات نماذج الطاقة وتقدير أفضل لأداء الطاقةأكبر دقة.

مواصفات مبنية يمكن لفرق التصميم والبناء أن توفر أنظمة بناء ذات جودة أعلى بسبب اختيار أفضل للمعدات و

.على التغذية المرتجعة من عمليات البناء

 تحسين التكلفة من خلال فهم تأثيرات مكوناتHVAC على نظامHVACعلى سبيل المثال ، يتم . العام

نفسه HVACالأخرى داخل نظام  VAVتتأثر جميع صناديق . للمستأجر1في الغرفة VAVتعديل مربع 

ء النظام ككل عند إجراء تعديلات على كل صندوق على حدة ، يمكن تحليل أدا. بسبب التغيير في تدفق الهواء

.وتعديله
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33بيم أرابيا العدد 

:فوائد لمديري المكان

 يف عمليات فاتورة الإيجار ، وخفض تكالإدارة زيادة الدقة في معلومات المبنى الحالية ، والتي تستخدم لدقة

.التدقيق

 الأتمتةيقلل من الوقت لرسومات  المكان  من خلال عملية.

 السجلاتالوثائق وحفظ.

اية حول المنشأةالنموذج الذي يتم توفيره لمدير المنشأة بمثابة وثيقة تحتوي على معلومات دقيقة ومفصلة للغ  .

يكية ، بل تحتوي فهي لا تشمل فقط البيانات المتعلقة بالتخصصات المعمارية الانشائية والكهربائية والميكان

ويتضمن أيضًا معلومات حول المرافق مثل . ونماذج التصنيع4Dأيضًا على تفاصيل مثل  نماذج التنسيق 

.لكذإلى الرموز التسلسلية والضمانات والبيانات التشغيلية وتاريخ صيانة المكونات  للمبنى وما 

بفعالية تخدامها استجري أعمال التجديد وعمليات الصيانة ، ثم يتم تحديث معلومات البناء في النموذج ، بحيث يمكن 

.المرافق في المستقبلوإدارة في أعمال التجديد 

الوقائيةالصيانة نمذجة:

تنيرة لتقييم الحالة واتخاذ قرارات مساستخدامه ويمكن . لتخطيط أنشطة الصيانةBIMاستخدام يمكن لمديري المرافق 

ئة الإصلاحات الطارإلى ونتيجة لذلك ، تقل الحاجة . ذلكإلى حول أعمال الإصلاح و التجديدات والترميمات  وما 

ق ، ويحسن الإصلاحات والصيانة المتكررة ، ويحسن أداء المرفإلى وهذا بدوره يقلل من الحاجة . والصيانة التصحيحية

.راحة السكان ويقلل من المبلغ الذي ينفق على أنشطة التشغيل والصيانة

تحليل كفاءة الطاقة:

لمقارنة BIMاستخدام يمكن لمديري المرافق 

الأداء المتوقع لنظم البناء مع الأداء الفعلي 

يمكن . وضمان الحفاظ على معايير الاستدامة

ية لتحليل أداء الأنظمة الفردBIMبيانات استخدام 

تقييم والتحقق من صحتها ، وتقرير التناقضات و

.تأثير أي تغييرات مقترحة لتحسين الأداء

إدارة الأصول:

ببناء قواعد بياناتBIMيمكن ربط البيانات في 

انة لأنشطة التشغيل والصيواستخدامها الأصول 

، الطويلأو مثل التخطيط على المدى القصير 

يرة وجدولة الصيانة ، واتخاذ قرارات مالية مستن

يمكن كما. ذلكإلى بشأن التشغيل والصيانة ، وما 

الأصول وتقييم الآثار لإدارة BIMاستخدام 

يثها ، المترتبة على تغيير أصول المباني وتحد

 وإدارتهاتخطيط الكوارث:

معلومات لمديري المرافق للإعداد BIMيوفر 

المرافق لمواجهة الكوارث وحالات الطوارئ 

ق ويمكن القيام بذلك عن طري. والتغلب عليها

الجمع بين المعلومات مثل أنظمة الهندسة 

، الكهربائية والميكانيكية ، مخططات المعدات

خطط الطوابق وغيرها ، واسترجاع المعلومات 

الآلي في الوقت الحقيقي من خلال أنظمة التشغيل

لتحليل BIMنموذج استخدام كما يمكن . للمباني

د الموقف والكشف عن مصدر حالات الطوارئ عن

.نشوئها وتخطيط التدابير وفقاً لذلك

المبانيإدارة ونظام البيمالتكامل بين 7الشكل 

المبانيإدارة ونظام البيمالتكامل بين 8الشكل 



:فوائد لسكان  المبنى
 وسهولتهاالصيانة سرعة

 المباني زيادة الاتصالات بين المستأجرين وعمال صيانة-العمل أوامر يزيد من المجدول غير العمل

.المجدولالعمل بأوامر فيما يتعلق 

ائعي من بن المكو  المرافق ، يجب أن يلتقط أصحاب الفريق المتمرس لمرفق إدارة  BIMمن أجل تنفيذ 

.  ويفضل أن يكونوا من ذوي الخبرة المحلية والحضور، FMومستشاري ، BIMالبرامج ، وخبراء 

:للمالكBIMمزايا الـ
 ،َمشاكل الفنية ولقد قبل بال. لم يكن المالك حليفاَ للتغيير في مجال صناعة المبانيتاريخيا

ديد إن الع. الجدول الزمني ومشاكل الجودةوتأخيرات الموجودة بالمشروع مثل الزيادات المالية 

ة الإنشاء كانت تكلفمهماً أن إنفاق الأموال على إنشاء المباني والمشاريع ايروالعقارات يمالكمن 

غير في أحوال أجبر الت. فهو قليل جداً مقارنةً بالفائدة العائدة من تشغيل المنشأ خلال فترة عمره

لتسليم التفكير من حيث التشديد على جودة عملية اإعادة المنشآت على يمالك-ت العقاراسوق 

.وتأثير ذلك على عملهم

 إن المؤسسات التي تقوم بدعم المالك بالخدمات الهندسية(AEC Professionals ) غالباً ما

تأثيراً مباشراً تؤثروالتىقصر النظر لدى المالك وكثرة التغييرات في مطالب المالك إلى يشيرون 

.الزمنيوالجدول على جودة التصميم والتنفيذ 

بسبب أن الـBIM قصوى من استفادةالمالك في موقع يعد ،المشاكلتؤثر تأثيراً كبيراً على هذه

ووجود مميزات لها في المنافسة الشريفة BIMوهكذا فإن فهم كيفية تفعيل تطبيقات الـ. استخدامها

سلاسة لمطالب للتعامل بالاقتصادية من قبل المالك يعُد أمراً خطيراً وحرجاً كما تسمح لمؤسساتهم 

.السوق كما تدر عائداً أفضل لرأس المال المُستثمَر

 الخدمات مقدمو في هذه الحالات يقود(AEC Professionals ) الـعملية تنفيذ تطبيقBIM

((BIM Implementation فبوجود مالك متمرس في المنشآت، يلمالكمن خلال الشرح

.سيطرة أفضل من قبل المالك على فريق التصميم والتنفيذإلى يؤدي ذلك BIMالـ

o لك الأمثل للطاقة وتصميم وتحليل الإضاءة وذالاستخدام زيادة أداء المُنشأ عن طريق

.لتحسين الأداء الكلي للمُنشأ

o جداا وموثوق به تقليل المخاطر المالية المرتبطة بالمشروع للحصول على تقدير تكلفة مبكراا 

.أكثر

o تخدام باسوذلك الانتهاء تقصير الجدول الزمني من بداية الموافقة على المشروع وحتى

وتقليل ( Prefabricate design)في التنسيق بين التصنيع المُسبق للتصميمات BIMالـ

.وقت العمل بالمشروع

o من -وماتيكيالأوت–الحصول على تقديرات تكلفة دقيقة وموثوقة عن طريق الحصر التلقائي

على الأكبر ير النموذج المُحاكي للمنشأ والتدعيم المبكر بالملاحظات عندما يكون للقرار التأث

.المشروع

o ذج المبنىبمتطلبات العميل وشروط الكود عن طريق التحليل المستمر لنموالالتزام ضمان.

o ما تم المنشأ والصيانة الدورية عن طريق إدخال المعلومات اللازمة للنموذج كإدارة تحسين

.لتشغل الأنظمة التي سوف تُستخدم طوال فترة تشغيل المنشأ( As-built)التنفيذ 

o التقييم المبكر للتصميم

o م واحتياجاتهم وتقييم مجال التصميم ، وفقا لرغباتهإدارة يجب أن يمتلك المالكون القدرة على

ا على المصممين لت. ، في كل مرحلة من مراحل المشروع خيل يعتمد مالكو المرافق حاليا

من خلال الرسومات ( WALKTHROUGHالمشي عبرها )المنشأة والانتقال إليها 

ب على قد تتغير طلبات العميل من المنشأة ، ولكن من الصع. والصور والرسوم المتحركة

.المالك التأكد من تقارب جميع مطالبهم مع بعضهم البعض
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البحث عن عندما لا يستطيع المالك تفسير وفهم الرسومات والأجهزة اللوحية ، فإن ذلك يتطلب وجود صعوبة في

بمساعدة فريق التصميم  من اجل  BIMلذلك يمكن لمالك المنشأة الاستفادة من . البيانات الخاصة لأصحاب المصلحة

قيق خلال مرحلة دراسة الجدوى ، يعمل أصحاب المرافق مع مستشاريهم لتطوير البرامج وتح: دمج  المتطلبات

لقد ظهرت أداة . ةوغالبا ما يقومون بهذه العملية باستجابات صغيرة فيما يتعلق بدراسة الجدوى والتكلف. احتياجاتهم

أصحاب . يفهمهاممتازة قادرة على تسهيل وتبسيط العملية من شروط المقالة التي تبدو معقدة ولكنها ليست كذلك لمن

روع المرافق والمشاركون من جميع التخصصات الواردة في المشروع وأصحاب المصلحة من جعل تصور للمش

حقيقي على سبيل المثال ، إجراء تقييم. الهيكليةأو والإحساس بمدخلات أي جزء في المشروع ، سواء المعمارية 

ة الزمنية ووجهات نظر لنسخة طبق الأصل من النموذج الذي سيتم تنفيذه في خيارات التصميم المختلفة للتكلفة والفتر

باستخدام موذج وعلى سبيل المثال تم التقاط هذه الصورة في إحدى هذه الجلسات حيث قام الفريق بتطوير ن. الاستدامة

.برنامج واقعي

oتأتي من خلال التحفيزالكللمفائدة أكبر

البصري 

(:المحاكاة المرئية)

مساعدة مادية من إلى غالباً ما يحتاج المالكون 

يهم المستثمرين وأصحاب المصلحة الذين ليس لد

مة صعوبة كافية حول فهم المعلومات المقدأو وقت 

.المشروعحول 

ي في التقليدي للتكنولوجيات للمشإن الاستخدام 

هي أحداث (السير في الوقت الحقيقي)الوقت الحقيقي 

BIMتحدث مرة واحدة ، في حين أنه يجعل عملية 

ماذا لو)أدوات استكشاف التصاميم ماذا لو D-4و 

د الحياة أسهل وأكثر قدرة على البقاء على قي( تصاميم

.اقتصادياً 

o-سرعة إنشاء واستكشاف سيناريوهات التصميم:

.معلوماتفي تقييم سيناريوهات التصميم وتحليل الاحتياجات والميزانية وردود فعل صاحب الBIMم ااستخديتم 

DProfilerام نهج آخر موجه خصيصًا لمساعدة المالكين على تقييم سرعة جدوى تصاميم المباني البديلة بواسطة نظ

.يوفر هذا النظام تحليل التكلفة والبحث والطاقة. Beck Technologyالمقدم من 

oمحاكاة أداء المرافق:

الأداء المزدحم في من عمليات المحاكاة لتقييم جودة التصميم التي قد تشملأضافيةأنواع إلى قد يحتاج بعض المالكين 

الطوارئ الطارئة أو المنشأة 
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-محاكاة–الباحث يقوم باستخدام برامج واقعي 9الشكل 
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يالتتلكعنتختلف،الحالبطبيعة،النهجهذا

اعدةبمسالمرافقلإدارةالتقليديةالعمليةتستخدم

بإجراءالمنشأةمديريقوم.(CAFM)الكمبيوتر

تطبيقاتفيلاستخدامهاالطوابقلخططمسح

CAFM.ملفاتاستخداميمكنCAD،واستخلاص

قةمنطلإنشاءويستخدمبهاالخاصةالكلمةمخططات

فالغرعددوتحديدمنطقةلتحديد(Polyline)مغلقة

غرقالمستالوقتيستغرققد.المساحةهذهلتسمية

إلىأياممنالتجاريةللمبانييدوياًالعمليةبهذهللقيام

الوقتلإهدارعمليةغيرطريقةيعتبرلذلك،أسابيع

نقلسيتم،DWFملفباستخدامولكن.والجهد

FMإلىRevitمنبسلاسةالمعلومات Desktop

حتى وقت قريب  كان المهندسون المعماريون يواجهون قرارات صعبة عندما يطلب العميل مساعدتهم لإثراء 

قبوله أو ، يرفض ويضغط على العميل وبالتالي خسارة العميل ، CAFMالمعلومات والبيانات لنموذجهم مع نظام 

مهندسون ولكن الآن يستخدم ال. وبالتالي فإن عمل الإدخال اليدوي ممل للبيانات المعقدة من أجل الحفاظ على العميل

العميل الذي إلى وإرساله بالبريد الإلكتروني DWFلـ BIMحتى يكون من السهل نشر نموذج Revitالمعماريون 

والذي بدوره يفهم ويفهم حدود FMسطح المكتب إلى DWFيقوم العميل باستيراد ملف . FM Desktopيستخدم 

DWFالغرف والمساحة وعدد ووصف كل مساحة من ملف 

نموذج معلومات لمدير منشأة المالك استخدام في التصميم BIMتوسعة مديري المرفق ونشر إلى BIMكقبول لرحلة 

ا مألوفاا  :وسنعرض لك بعض الأمثلة التي يجب أن نضعها في الاعتباريصبح أمرا

DWFإلى المساحات المستندة إدارة 

للحصولAutodeskبواسطةDWFتقنيةتطوير

دونالتصميممعلوماتوربطالتوزيعمعلوماتعلى

معرفةإلىالحاجةدونوأيضًاهامةبياناتأيفقدان

Autodeskالسياق؛هذافي.المستلمبرنامجتصميم

FMيتفاعل DesktopملفاتمعDWFمنالمستخلصة

Revitرفوغالمساحاتجميعبتفسيرتلقائياويقوم

لمستخدميالحاجةدونبالطبعهذا.البيانات

FMDestopبرنامجلمعرفةRevit.

الخدمات العامة في الولايات المتحدة إدارة الحكومية مثل الوكالات .1

تطبيقات مجاني  ®Autodeskتتطلب استخدام (  (GSAالأمريكية

DWF Writer بدونRevit ، قد تكون هناك بعض عمليات الإزالة

أداة جودة البيانات القادمة منإلى اليدوية بواسطة مدير المنشأة استنادًا 

 DWFإلى ملفالتصميم ومدى الصدق في نقل البيانات 

 FM Desktopالنتيجة النهائية هي أن مالكي ومشغلي مستخدمي ولكن 

ن البيانات بسهولة دمج البيانات من مصادر متعددة والاستفادة أيضًا ميمكنهم 

المختلفين الذين عملوا على خواصوالمقاولين القادمة من المهندسين 

.يمالباستخدام أدواتالمساحات التي تم تجديدها عن طريق مختلفة، أو 

IFC Model Relationships -10شكل 

11شكل 
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FMبرنامجفيبسيطةأدواتاستخدامبسهولةالمرافقلمديريمكن Desktopملونتوضيحيرسممعتقريرلإعداد

.إلخ...أصحابهاوأسماءوالمساحاتالغرفأرقاممعتقعمنشأهاوأرضيةومساحاتهاللغرف

لمديريمكن،المثالسبيلعلى.المنشأفيالتغييراتإجراءومهندسالمنشأةمديربينالتعاونDWFتسهلكما

المعماريالمهندسإلىDWFويرسلللتعديلغرفةفي،المثالسبيلعلى،الأحمرباللونسحابةإنشاءالمنشأة

.التعديلاتهذهلمراعاة

بتسمية لجنة في عام ( NIBS)من أجل تسهيل تكامل عملية دورة حياة المشروع ، قام المعهد الوطني لأبحاث البناء 2.

http://www.nibs.org/newsstoryمعلومات البناء لنمذجةلوضع معايير وطنية 2006

لى كيفية تعديل وثائق العقد الخاصة بهم لإضفاء الشرعية ع( AIA)يدرس المعهد الأمريكي للمهندسين المعماريين 3.

.BIMنقل نموذج 

:البياناتالامتدادات لتبادل أهم 

●IFC
IFC (  مخطط)مفتوحة /مواصفات محايدةإلى تشير

م غير مملوك لجهة ، ت" معلومات البناءنمذجةملف "و

نمذجةأداة . buildingSMARTتطويره من خلال 

ر تدعم استيراد وتصديمعلومات البناء البرمجية

(ISO16739راجع أيضا )IFCملفات 

● CityGML
CityGML(ول صيغة مفتوحة المصدر لتبادل المعلومات ح

(  CITY Geography Markup Language)المدن

Open Geospatial Consortium (OGC) وضعتها 

وهو يتكامل مع ( ISO TC211و

(Industry Foundation Classes ( IFC 

●COBie
معلوماتتبادل( )COBie)المعلومات يوفر تبادل 

ومات بنية مشتركة لتبادل المعل( المنشأةلتشغيلالبناء

اني حول المرافق الجديدة والحالية، بما في ذلك المب

إمكانية إعداد COBieاستخدام يضمن . والبنية التحتية

معرفة إلى دون الحاجة واستخدامها المعلومات 

.  قواعد البياناتأو إرسال واستقبال التطبيقات 

حقق ويضمن أن تبادل المعلومات يمكن مراجعته والت

.  مالمن صحته من أجل الامتثال والاستمرارية والاكت

1) Exchange Formats :

• IFC

• Gbxml

• CityGML

2) Delivering Formats :

• COBie

• .xls

• .xlsx

• .csv

3) Annotations Format :

• BCF

• IFC

● Gbxml
هو مخطط ( gbXML)للمبنى الأخضر XMLمخطط 

خزنة في مفتوح تم تطويره لتسهيل نقل بيانات المبنى الم

أدوات التحليل إلى ( BIM)نماذج معلومات المباني 

CADفي مجموعة من برامج gbXMLيتم دمج . الهندسي

يتم تبسيط . BIMوالأدوات الهندسية ويدعمها كبار بائعي 

gbXML ل أدوات التحليوالى لنقل خصائص المبنى من

.الهندسي لتقليل مشاكل التشغيل البيني 

32

http://www.nibs.org/newsstory
https://bimdictionary.com/ar/cobie/1/


33

IFC Model Relationships

12شكل 



34

33بيم أرابيا العدد 

•.csv
بأنه ملف قيم مفصولة بفواصل CSVيع رف ملف 

(Comma Separated Values ) وهو ملف نصي

ستخدم عادي يحتوي على قائمة من البيانات، وغالباً ما ت

.مختلفةهذه الملفات لتبادل البيانات بين التطبيقات ال

وبرامج على سبيل المثال غالباً ما تدعم قواعد البيانات

CVSجهات الاتصال ملف إدارة 

ة بأحرف تسمى هذه الملفات أحياناً ملفات القيم المفصول

Character Separated Values الملفات المحددة أو

Comma Delimitedبفواصل 

أو فصل تستخدم هذه الملفات في الغالب حرف الفاصلة ل

خدم أحرفاً تحديد البيانات، لكن في بعض الأحيان قد تست

.أخرى، مثل الفاصلة المنقوطة

يانات تتمثل فكرة هذه الملفات في إمكانية تصدير الب

ثم استيراد CVSشكل ملف إلى المعقدة من تطبيق معين 

.تطبيق آخرإلى CVSالبيانات من ملف 

CSVهيكلية ملف 

حد ما، إنها قائمة منإلى على بنية بسيطة CSVيحتوي ملف 

رض أن لديك البيانات مفصولة بفواصل، على سبيل المثال، لنفت

جهات الاتصال، إدارة عدداً من جهات الاتصال في تطبيق 

ستحصل على ملف يحتوي CSVوقمت بتصديره كملف 

:نصوصاً شبيهة بهذه

•Name،Email،Phone Number،Address

•Bob Smith،bob@example.com،123-456-7890،123 

Fake Street

•Mike Jones،mike@example.com،098-7.xls  & .xlsx

COBieملف ال 13شكل

 XML )إلإم إكس )الترميز القابلة للامتدادلغة 

The Extensible Markup Language)

هي لغة الترميز عامة لخلق لغات الترميز ذات الغرض 

، قادرة على وصف العديد من الأنواع المختلفة لل .  بياناتالخاص 

س ملف إك. بمعنى آخر، إكس إم إل هي طريقة لوصف البيانات

.اناتإم إل يمكن أن يحتوي البيانات أيضًا، كما في قاعدة البي

المعياروهي مجموعة ثانوية مبسطة من لغة الترميز ذات 

م  ظمة الموصلة الرئيسي أن يسه ل اشتراك البيانات عبر الأنظمة المختلفة، خصوصا الأنغرضه (. إس جي إم إل)المعم 

gml،rdf)على سبيل المثال، لغة الترميز الجغرافي )اللغات المستندة على إكس إم إل . عن طريق الإنترنت / 

XML،RSS،ATOM ،XHTML،SVG،XUL ،IID، ) فة على نحو رسمي، يسمح للبرامج بتعديل معر 

Fake Avenue 4321،321-65.وتصديق الوثائق في هذه اللغات بدون علم مسبق بشكلهم المعي ن

أو ر، والذي يمكن أن يكون أكثر تعقيداً من ذلك، ويمكن أن يحتوي على آلاف الأسطCSVهو ببساطة شكل ملف هذا 

على رؤوس في الجزء CSVسلاسل نصية طويلة، وقد لا تحتوي بعض ملفات أو المزيد من الإدخالات في كل سطر، 

تم لقد .العلوي، وقد يستخدم البعض علامات اقتباس لإحاطة كل جزء من البيانات، ولكن هذا هو التنسيق الأساسي

اءة البيانات برامج أخرى، ويمكن قرإلى بحيث تكون وسيلة لتصدير البيانات بسهولة واستيرادها CSVتصميم ملفات 

البيانات جدأولبرنامج أو ( Notepad)” المفكرة“محرر نصوص مثل باستخدام الناتجة مباشرة ومشاهدتها بسهولة 

Excelالمراجع  :

● BIM for Facility Management Igor Starkov (newsdesk@thebimhub.com)

● BIM_Planning_Guide_for_Facility_Owner-Version_1.01

http://www.bimjournal.com/2014/02/bim-for-facility-management/
mailto:newsdesk@thebimhub.com
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عمر سليم

مدير بيم أرابيا

مصر

بقطركأس العالم استادات

2022مونديال 

ولأول مرة بدولة عربية تستضيف كأس العالم 2022كأس العالم بقطر استادات

يه ولمست الجهد  الكبير المبذول فالاستاداتشرفت بالعمل في بعض هذه وقد 

إلىأدىالأخيرة، مماالسنواتفيالبناءمشاريعفيدولارمليار200نحوالقطريةالحكومةاستثمرتوقد

فيبيرًاكمساهمًابالفعليعدالذي-والإنشاءالبناءقطاعويواجه. الضخمةالمشاريعوإطلاقالسريعالتوسع

الزمنيدول، والج(الوقتتجاوزوالتكلفة)بالميزانيةتتعلقخطيرةتحديات-قطرلدولةالإجماليالمحليالناتج

نولوجياتللتكالمناسبةوالمؤهلاتالمعلوماتونقصللمتطلباتالامتثال)والجودة( البناءوتأخيرالوقتضيق)

والموادالعمالةفةتكلارتفاعويزيد. الأمدطويلةالمستقرةالتنميةعلىكبيرًاتهديدًاتشكلالتحدياتهذه(. الجديدة

.الأمدمتوسطةالأهدافتحقيقتعقيدمنوالنقل

نماذجوإدارةإنشاءعملية، وهي(BIM)البناءمعلوماتنمذجةتكنولوجياتطبيقالمحتملةالحلولومن

.حياتهادورةطوالالبناءلمشاريعرقميةوعمليات

مقدمــة
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طلب الآن مستوى ،وجميع المشاريع الكبرى في قطر تتالبيمو تعد قطر والإمارات من أوائل الدول العربية في تبني 

.  وليةفي كثير من الأحيان  هي مستويات عالية جداا، حتى في المقارنة الد. "للمصمم و المقاولBIMمعين من 

للمقاولين، وهي قريبة جداا مما يسمى BIMيقول فيبر إن بعض المطورين في المنطقة يفرضون مستويات 

صلة بإنشاء المستوى الثاني هو عملية تقوم فيها التخصصات المنف. في المملكة المتحدة" BIMالمستوى الثاني  من "

.النماذج الخاصة بها، ولكن يتم مشاركة جميع بيانات المشروع إلكترونياا في بيئة مشتركة

مدفوع  في المقام الأول من قبل BIMومع ذلك، فإن تطبيق  

لا لذلك. القطاع الخاص ، ولم يتم اتباعها في جميع المجالات

.  اني المستوى الثاعتماد يزال أمام قطر بعض المسافة من حيث 

إن . "وعليها أن تتغلب على عدد من العقبات التكنولوجية أولاا 

حد هو الآن أ( المصممين والمقاولين)استعداد سلسلة التوريد 

وى ومشكلة  عدم وجود معايير موحدة على مست. .العقباتأكبر 

الدولة 

ا أن يأخذ في الحسبان أن الولايات و يجب على المرء أيضا

في BIMاستخدام المتحدة والمملكة المتحدة قد أجبرتا على 

يح ، وهذا صح. مشاريع البناء ، في حين أن قطر لم تفعل ذلك

الأول من التي يتم جلبها في المقام-لأن القوى العاملة في البلد 

نفس لا تتمتع بالضرورة ب-كل من البلدان النامية والمتقدمة 

ا بموجب BIMإن جعل . التعليمأو مستويات المهارات  إلزاميا

الحر والسلس BIMاعتماد قانون يمكن أن يعرض عملية 

علاوة على ذلك، من الصعب تطوير أي معيار محدد . للخطر

يجب أن .شامل بما يكفي لتغطية جميع التعقيدات في المشروع

في قطر عملية مفتوحة ومتنوعة BIMيكون معيار صناعة 

.ومتطورة

مدينة الخور-البيت استاد 

استاد الريان

استاد الثمامة

استاد الوكرة

استاد المدينة التعليمية

استاد خليفة الدولي

استاد لوسيل

متفرج، 44،950، ويسع "ميناء الدوحة"ملعب استاد راس أبو عبود

.والملعب يطل على شبه جزيرة اصطناعية

"  البيت"باستاد، ويُعرف "الخور"ملعب 

متفرجألف 60

المشاركة في كأسالاستادات

:بقطر2022العالم 

ا45120« الوكرة»ملعب  مقعدا
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يد من الأمر الذي يدفعنا لنكمل الرحلة لنحقق المزوالحجم، تختلف الملاعب عن بعضها بالشكل 

:الأولويات الثلاث التاليةالاستاداتأخذنا بعين الاعتبار أثناء تصميم لذا . الإنجازات

الإرث+ الاستدامة + الرحة وسهولة الوصول 

صاميم ستتكامل تقنيات التبريد المتطورة مع المميزات الذكية للت: سهولة الوصول والراحة –

سؤولين لتضمن الاستمتاع بالأجواء الباردة اللطيفة لكل من في الاستاد من مشجعين ولاعبين وم

يث أيضاا، حالاستاداتسيحدث تكامل آخر خارج . اختلفت حالة الطقس في الخارجمهماا وغيرهم، 

يام ستعمل ممرات المشاة المظللة، وخطوط المترو والقطار الجديدة لتكون رحلات التنقل أثناء أ

.المباريات سهلة ومريحة وصديقة للبيئة

شركائنا يجدر القول أن جميع المنشآت التي تعمل على تنفيذها اللجنة العليا للمشاريع والإرث و-

هولة وضمان تنقلهم داخلها بكل سالاحتياجات الخاصة ذوي ستكون مجهزة لاستقبال الضيوف من 

راسي العصرية مزودة بمواقف سيارات خاصة بهم، مع منحدرات للكاستاداتناويسر، حيث ستكون 

في الاحتياجات الخاصةالمصاعد، كما ستتوفر مناطق مخصصة لذوي بالإضافة إلى المتحركة، 

.يلهاالمدرجات بحيث يسهل وصولهم إليها، وتوفر لهم الاستمتاع بأجواء المباريات بكل تفاص

البنية التحتية

المطارات 

ضعفا مما كان عليه من قبل، 12مساحته أصبحت تم تجهيز مطار حمد الدولي لمدينة الدوحة حيث 

دمة المطارات قصد خأكبر ، كما سيستمر توسيعه ليصبح واحدا من 2014وقد تم افتتاحه في عام 

رق طيران القطرية وغيرها من شركات الطيران، أما مدرج الطائرات فيُعتبر الأكبر في الش

.2014مايو 27الأوسط، وقد تم افتتاحه في 

السكك الحديدية 

ة في قطر حيث بان الألمانية بتعاون على بناء سكك حديديدوتششركة والقطرية الرّيلتقوم شركة 

:ثلاث أنواعمنالمشاريع تكون أفضل سكك في العالم وتتكون هذه 

وهي سكة قطارات تجوب معظم أرجاء مدينة الدوحة علما بأن السكك :مترو الدوحة●

145ن ستكون تحت الأرض لكي لا تزدحم المدينة وتتكون هذه الشبكة التحت أرضية م

.محطة وأربع خطوط وتعتبر الأهم من بين باقي الشبكات

يل الحديثة وهي مخططة لتخدم مدينة لوسبالترامهي شبكة خفيفة شبيهة :الخفيفالناقل ●

(.فاونديشنقطر )وجزء من اللؤلؤة وغيرها من الشبكات في المدينة التعليمية 

:الاستدامة

الاستاداتع تستخدم اللجنة العليا المواد والممارسات الأكثر صداقة للبيئة في سبيل حصول جمي

.  ، وبناء منشآت تفخر بها الأجيال القادمة(GSAS)العالمي الاستدامةتقييمنظامعلى شهادات

لك، مما يساعد تقوم اللجنة العليا بدمج حلول الطاقة المتجددة والمنخفضة في الأماكن التي تسمح بذ

بعض على الطاقة التي تحتاجها ذاتياا، بل وتشغيل مرافق أخرى فيالاستاداتعلى حصول 

.الحالات



لمرجوة، حيث في تحقيق أهداف الاستدامة االاستاداتإلى ستساعد أنظمة النقل التي سيستخدمها المشجعون للوصول 

حد من حالياا على بناء أنظمة المترو والقطارات والنقل الخفيف، مما سي( الريل)القطرية الحديدسككتعمل شركة

كرة القدم، بطولة كأس العالم لاستاداتمن التأثير البيئي الناجم عن أكبر المركبات، وسيخفف بشكل استخدام 

.وسيساعد قطر على بناء مستقبل أكثر اخضراراا للجميع

33بيم أرابيا العدد 

لمدرجات بالتصاميم المركّبة مما يتيح فك جزء من مقاعد االاستاداتسيتميز العديد من  :ما بعد البطولةالإرث–

افة كرة ، ثم التبرع بها لمشاريع كرة القدم حول العالم، الأمر الذي سيساعد على نشر ثق2022البطولة عام انتهاء بعد 

رة القدم المحلية، بالطاقة الاستيعابية المخفّضة ملائمة لمنافسات كالاستاداتالقدم وتطويرها في كل الأرجاء، وستكون 

.وغيرها من الأحداث الرياضية، وسيحافظ حجمها الجديد على استمرارية أجواء الحماسة والإثارة

:و لنبدأ الجولة

مه من بيت زون اسأسبايرالاستاد الذي تقوم بتنفيذه مؤسسة يستوحي 

ج على مر الشعر، الخيمة التي سكنها أهل البادية في قطر ومنطقة الخلي

بد له أن يتصف ولأنه مرتبط بشكل وثيق بالثقافة القطرية، فلا. التاريخ

ستاد البيت بكرم الضيافة الذي يشتهر به أهل قطر، حيث سيستضيف ا

اً لهم مدينة الخور الضيوف من شتى أنحاء العالم بكل حفاوة، مقدم–

.صيلةالفرصة ليعيشوا تجربة مفعمة بعبق التقاليد القطرية الأ

الخيمة الشعراسمه من بيت زون أسبايرمؤسسة يستوحي الاستاد الذي تقوم بتنفيذه 

لقطرية، فلابد له أن ولأنه مرتبط بشكل وثيق بالثقافة ا. سكنها أهل البادية في قطر ومنطقة الخليج على مر التاريخالتي 

وف من شتى أنحاء مدينة الخور الضي–يتصف بكرم الضيافة الذي يشتهر به أهل قطر، حيث سيستضيف استاد البيت 

.العالم بكل حفاوة، مقدماً لهم الفرصة ليعيشوا تجربة مفعمة بعبق التقاليد القطرية الأصيلة

جتمعية يحتفي تصميم الاستاد بجزءٍ هام من ماضي قطر ويحاكي حاضرها، واضعاً في الحسبان المتطلبات الم

لصديقة للبيئة، حيث المستقبلية، حيث سيحُاط بمرافق مختلفة تلبي هذه المتطلبات، وسيكون إنشاؤه نموذجاً للتنمية ا

الإضافة إلى ب. سيسعى القائمون على مشروعه لتحقيق أهداف الاستدامة التي ترسخها اللجنة العليا للمشاريع والإرث

لدى عشاق كرة القدم الذين لم . 2022كونه صرحاً عالمي المستوى يليق باستضافة بطولة كأس العالم لكرة القدم قطر 

البناء المرك ب، مما قطر الفرصة للاستفادة من التصميم المتطور لهذا الاستاد الذي يتميز بإلى تتاح لهم الفرصة للقدوم 

٦٠،٠٠٠قرابة نصف الطاقة الاستيعابية البالغةإلى التي يصل عددها )يعني أن مقاعد الجزء العلوي من المدرجات 

الدول النامية في مختلف أرجاء إلى والتبرع بها ٢٠٢٢بطولة كأس العالم لكرة القدم انتهاء بعد تفكيكها يمكن ( مقعد

.    العالم

ظل الناتج عن هيكل التصميم المستوحى من شكل بيت الشعر ليس خاطفاً للأنظار فحسب، بل هو عملي للغاية أيضاُ، فال

دون الخيمة سيكمل عمل تقنيات التبريد في الاستاد، ليساعد على الحفاظ على درجة حرارة مريحة في الداخل

.إضافيةالحاجة لاستخدام مصادر طاقة

:مدينة الخور–استاد البيت 

يت البلاستادتصور ثلاثي الأبعاد 
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هات مدينة الخور، حيث تشكل المتنز–البيت باستادتطغى الاستدامة على المنطقة المحيطة 

لرئة التي ، لتكون بذلك ابالاستادوالمساحات الخضراء جزءاً هاماً من خطة تصميم المناطق المحيطة 

.الهواء الطلقتتنفس بها مدينة الخور، وتمنح العائلات فيها مساحة لا مثيل لها لقضاء أوقات ممتعة في

للمشاريع يشترك في هذا الالتزام بالحفاظ على البيئة جميع الشركات العاملة مع اللجنة العليا

التي تولت مهمة استشاري الهندسة دارشركةبدأ المشروع مع . والإرث لتصميم وبناء هذه المنشأة

شركةوتعمل . المشروع أثناء المرحلة الأوليةإدارة أعمال بروجاكسشركةالتصميم، بينما تولت 

جموعةمالقطرية حالياً على إنشاء الاستاد والمنطقة المحيطة به ضمن تحالف مع المسند جلفار

مهمة الدولية للاستشارات" أوإيكيه"شركة ، وتتولى  سيمولايشركةوإمبريجيلوساليني

.    الإشراف العام على العمل في موقع المشروع

في « البيت»، الخبير الإسباني العالمي  أنه يجري الآن تنفيذ ملعبسبارزامولينزوقال روبيرتو 

قنية أن تإلى ، لافتا أسبايرمشروع آخر مع بالإضافة إلى الخور وفقا لهذه التقنية المتقدمة، 

لمنفذ التعرف المجسمات ثلاثية الأبعاد التي يتم وضعها للمشروع قبل تنفيذه من شأنها أن تتيح ل

هر بعد أثناء تنفيذ المشروع والسلبيات التي يمكن أن تظيواجههاعلى المخاطر التي يمكن أن 

هناك تركيز بهذه التقنية كان« البيت»من تنفيذه فعلى سبيل المثال عند تصميم ملعب الانتهاء 

ميمات على التعرف على مستوى الرؤية للمشاهدين المتواجدين في المدرجات وتم تعديل التص

وب حتى يكون لكل مشاهد في المدرجات رؤية واضحة للمعلب وهذا الأمر يصعب تحقيقه بأسل

.«الخشب»أو « ينالفل  »الذي يتم تنفيذه بمواد مثل « المجسم العادي»
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وع و كان هناك خطة لتبادل البيانات بين أطراف المشر BEPو تم عمل 



41

ي محاذٍ للصحراء، يستقي الاستاد صفاته من منطقة الريان التي تحتضنه، والتي تتميز بموقع جغراف

كبرى ية أهممما يجعلها أكثر حرصاً على المحافظة على الطبيعة ومصادرها التي لطالما اكتسبت 

مواد بناءاستخدام في حياة أهل المنطقة، لذا تحرص اللجنة العليا للمشاريع والإرث على 

.وممارسات صديقة للبيئة في إنشاء استاد الريان الجديد

وبعد . الاستادبأخُذت معايير الاستدامة بعين الاعتبار عند تصميم الأجزاء المكونة للمنطقة المحيطة 

من المكونللاستاد، ستنخفض الطاقة الاستيعابية 2022انتهاء بطولة كأس العالم لكرة القدم قطر 

ع تطوير مقعد إلى النصف، حيث سيتم تفكيك النصف الآخر من المقاعد ومنحها لمشاري40،000

ظة على كرة القدم حول العالم، وسيمك ن الاستاد بحجمه الجديد بعد البطولة أهل الريان من المحاف

.طابع الود والألفة الذي عرفت به منطقتهم منذ القدم

:استاد الريان

:استاد الثمامة

يستضيف هذا س. الثقافة القطرية والعربية الغنية، وتاريخ منطقتنا العريقإلى يرمز استاد الثمامة 

من دور 2022مقعد، مباريات بطولة كأس العالم لكرة القدم قطر 40،000الاستاد، البالغة سعته 

.المجموعات حتى الدور ربع النهائي

، كيلومتراً جنوبي قلب مدينة الدوحة المتلألئ بأبراجه الشاهقة12يقع استاد الثمامة على بعد 

الذي تعرف ، وهو الاسمالقحفيةومنتزهاته النابضة بالحياة، وقد استوحي تصميم الاستاد من شكل 

.الأخرىبه القبعة التقليدية التي يرتديها الرجال في جميع أنحاء الوطن العربي وبعض الدول

نفيذي ، الرئيس التإبراهيم الجيدةو حصل استاد الثمامة، الذي صممه المهندس المعماري القطري 

الرياضية المرافق"للمكتب العربي للشؤون الهندسية، على جائزة أفضل تصميم استاد عن فئة 

آية إم ، وذلك خلال حفل توزيع جوائز النسخة السابعة عشر من جائز"تحت الإنشاءوالاستادات

فالات بمدينة إم لمسابقة مشروعات الهندسة المعمارية المستقبلية، والذي أقيم في قصر الاحتآيبي 

صبح استاد أم للعقارات والمشاريع، وبذلك يآيبي آيكان الفرنسية تزامناً مع المعرض العالمي أم 

20،000الثمامة أول استاد كرة قدم في قطر يحصل على هذه الجائزة المرموقة بحضور أكثر من 

.من أبرز الشخصيات المتخصصة في مجال الهندسة المعمارية
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زها حديدالقديرة هذا الاستاد المتميز بشكله الجريء والعصري المنفتح على المستقبل من تصميم  المهندسة المعمارية

حتى دور 2022مشجّع، وسيستضيف مباريات ضمن بطولة كأس العالم لكرة القدم 40،000إلى سيتسع لما يصل 

.ربع النهائي، ويعكس روح الابتكار والطموح التي تملأ المكان

رسمي للنادي بعد ينتظر نادي الوكرة الرياضي اكتمال بناء الاستاد بفارغ الصبر، حيث سيصبح هذا المكان الاستاد ال

مقعد ويكون جاهزاا 20،000إلى ، وذلك بعد تخفيض سعته 2022بطولة كأس العالم لكرة القدم قطر انتهاء 

البالغ في حين سيتم التبرع بالمقاعد الأخرى. لاحتضان أجواء الإثارة والحماسة ضمن مباريات دوري نجوم قطر

ارية التي لمشاريع تطوير كرة القدم في مختلف أنحاء العالم، مما يدل مرة أخرة على الطبيعة الابتك20،000عددها 

.بعدت المسافاتمهماا تتحلى بها الوكرة وقدرتها على الترابط والتواصل مع الجميع 

، ومن المتوقع Tekfenشركة الجابر الهندسية وشركة الإنشاءات التركية ومن المقرر أن يتم بناء الملعب من قبل 

.2020منه في عام الانتهاء 

مليون يورو587:  القيمة الإجمالية 

استاد الوكرة
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تماشيها مع المخطط وقد اخُتير تصميم استاد الثمامة للفوز بالجائزة المذكورة نظراً لتطور التقنيات المستخدمة فيه، و

وة على ذلك، يدمج علا. المدني، وتلبيتها لمتطلبات البيئة المحيطة بها، وارتباطها بأهداف التنمية الاجتماعية لدولة قطر

، فضلاً عن الإرث تصميم استاد الثمامة بين أصالة الثقافة العربية وتقاليدها، لا سيما القطرية، وبين تطور التقنيات

.2022بطولة كأس العالم لكرة القدم قطر انتهاء الاجتماعي والتنموي الذي سيتركه الاستاد بعد 

يعكس تصميم استاد الثمامة اعتزازنا بالثقافة القطرية ": الجيدةوأضاف 

للكرامة والاعتزاز القحفيةوترمز . وتاريخ المنطقة العربية العريقالثرية 

من جانب آخر، . ، وهي بذلك خير رمز لقطر وباقي دول المنطقةبالنفس

الاستاد رؤية اللجنة العليا للمشاريع والإرث بترك إرث مستدام لما يحقق 

."العالميأو البطولة سواء على المستوى المحلي بعد 
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:استاد المدينة التعليمية

:استاد الخليفة الدولي

يظهر الاستاد الآن بحلة

هاء الانتعصرية جداا بعد 

ع من التغييرات التي خض

لها، ويعلو سقفه قوسان

يمثلان الاستمرارية، 

احتضان إلى ويرمزان 

المشجعين من كل أنحاء 

المدرجات داخل . العالم

الاستاد محمية من العوامل

ة الجوية المختلفة بواسط

اد، مظلة تلف جوانب الاست

تقنيات بالإضافة إلى 

التبريد المتطورة التي

تتحكم بدرجات الحرارة 

.أكبربشكل 

GHD: مهندس معماري 

مليون يورو307: القيمة الإجمالية
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:استاد لوسيل

TESEM and SOLB26: تصميم 

ي دولة استاد لوسيل، هو ملعب كرة قدم، قيد الإنشاء في مدينة لوسيل ف

تتاح لافمبارةلاستضافة وهو قيد الإنشاء . متفرج86،000لـقطر، يتسع 

وعلى غرار الملاعب الأخرى . 2022واختتام نهائيات مونديال 

ريد ، سيتم تعميم تقنية حديثة لتب2022المخططة لنهائيات كأس العالم 

بون وذلك الطاقة الشمسية ولها بصمة صفر الكرباستخدام ملعب لوسيل 

.من الستائر الموجودة فوق الملعب

:استاد رأس العبد

.ودومواقع استضافة الفعاليات الرياضية الكبرى، إنه استاد راس أبو عبالاستاداتمشروع رائد في مجال بناء 

وعقب . حتى الدور ربع النهائي2022يستضيف هذا الاستاد الرائع مباريات ضمن بطولة كأس العالم لكرة القدم قطر 

.ع على أبناء المجتمعالبطولة سوف يفُكك الاستاد ليتم في موقعه إنشاء مشروع يطل  على الواجهة المائية يعود بالنفانتهاء 

كة فوستر على المشروع مع شروستعمل فوستر وشركائه صمم الملعب من قبل الشركة البريطانية، وقد 

Engineering Firm Arup وSports Architects Populous. يكون لها قاعدة دائرية تقريبا، وسوف

سرج والذي الملعب بسقف على شكلويتميز .موقف السيارات من قبل ستة جسورإلى ويحيط بها خندق وتوصيلها 

.يظهر على شكل وعاء مظل قابل للسحب وإمكانية فتحه وإغلاقه بالكامل

شركة قطرية للمقاولات لوسيل ، مع لاستادعن المقاول الرئيسي ( SC)أعلنت اللجنة العليا للتوصيل والإرث 

(HBK ) وشركة تشييد السكك الحديدية الصينية(CRCC ) في مشروع مشترك(JV.)

44
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ذا الاستاد، حاويات الشحن البحري ومقاعد قابلة للتفكيك ووحدات بناء أخرى في بناء هخدم تتسُ

ولا يقتصر الابتكار الذي يزخر به . مقعد40،000إلى مذهل وبسعة تصل والذي يمتاز بتصميم

أخرى بعد الاستاد على ذلك، بل سيجري أيضاً تفكيكه بالكامل وإعادة الاستفادة منه في أغراض

، وسوف تستخدم أجزاء هذا الاستاد في مشاريع رياضية2022بطولة كأس العالم لكرة القدم قطر 

اراً جديدة وأخرى غير مرتبطة بالرياضة، ليضع معايير جديدة في فضاء الاستدامة، ويطرح أفك

.البطولةلإرثوجريئة في التخطيط

ري  م استاد راس أبو عبود نموذجاً يتُحذى لمطو  ت الكبرى في ومنظمي البطولاالاستاداتسوف يقد 

.نوعةجانب ما سيوفره من بنية تحتية قي مة لمشاريع رياضية في مناطق متإلى العالم، هذا 

ب تشييده مواد وتصميمه المبتكر من وحدات مستقلة، سوف يتطل  للاستادوبفضل الطبيعة المؤقتة 

ض تكاليف على الطريقة التقليدية، ما من شأنه المساعدة في خفالاستاداتبناء أقل مقارنة بإنشاء 

.الإنشاء

أجزاء المقاعد والسقف وباقي مكونات الاستاد في إنشاء مشاريع أخرى، فإنإعادة استخدام ومع 

.حتى عقود قادمةأو من هذا الاستاد سوف يتم الاستفادة منها على مدى أعوام 

، العنصرين حدها الأدنى، وضمان الاستفادة منه في المستقبلإلى يعد خفض تكلفة إنشاء الاستاد 

.الأساسيين لإنشاء استاد جديد وتنظيم بطولات رياضية كبرى بشكل مستدام

في الاستاداتسوف يقدم استاد راس أبو عبود نموذجاا مبتكراا تحتذي به الكثير من مشاريع إنشاء

.العالم

ود  ملعب راس أبو عبوصمم .راس أبو عبودلاستادمقاول رئيسي "  حمد بن خالد للمقاولات"

أحد المكاتب الذي يعد، "أركيتكتسإريبارنفينويك"من قبل المكتب الهندسي الإسباني الشهير 

.  في مجال تصميم الملاعب حول العالمعالمياا المعمارية الرائدة 
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المراجع

https://www.sc.qa/ar

https://www.sc.qa/ar/stadiums

https://www.sc.qa/ar
https://www.sc.qa/ar/stadiums


محمد عمر حسن

السودان

طـأداة لربـبيــم كـلا

م مع قسالمصنعين 

كــكانيـكتروميـلالا

مقدمــة1.
ياناتالببكثرةعادةتتسمالهندسيةالمشاريع

كذلكالأقسامبينالمتداخلةوالقراءات

غييراتالتنتيجةذلكعلىالمترتبةالمستندات

كمستنداتالمدنيأوالمعماريالصعيدعلى

تعرفالتيوالاستفساراتالمعلوماتطلب

RFIب (Request for Information)

لةمرحأيفيالمقاولأوالمهندسيطلبهاالتي

يرالفواتأيضاً المختلفةالمشروعمراحلمن

التسلموالتسليممستنداتوكذلكبالموادالخاصة

هذهفيولكن.العملوسيرالموقعوتقارير

لأعماناحيةمنالبيمعننتكلمسوفالمقالة

يارلاختالبيموفرهماحيثمنالكهروميكانيك

اوربطهالنتائجواستخراجوتجربتهاالمواد

زامنالتوكذلكمباشرةوالمورديناتيبالمشتر

.المشروعأطوارفي
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يكالاليكتروميكانالمعضلات التي تواجه مصمم أعمال أهم من 

التي تتناسب مع (Materials)المواد  أو هي اختيار العناصر 

جاتكاتالوإلى المتبع هو الرجوع النظام المقترح،التصميم 

ميم الشركات المنتجة للمواد والعناصر التي تدخل في التص

كل من الكهرباء والتكييف والسباكة وأنظمة اطفاء في 

تطبيقاته الا وهو أهم عبر أحد البيم، وغيرها الحريق 

عمل يوفر بيئةالاليكتروميكانيكمن خلال قسم الريفيت

تى وتصميم ممتازة تتيح للمصمم التجربة تلو التجربة ح

يق والتنسالمنشود،التصميم أو الهدف المنشود إلى الوصول 

أن منالتأكد تظل المشكلة هي كيفية لكن الأقسام،بقية مع 

اء هي العناصر التي تم اختيارها على السوأو المستخدمة المواد 

ظم التي تتناسب مع طبيعة المشروع وملائمة المعايير والن

زانية ملائمتها مع السقف المتاح للميكذلك والمحلية،العالمية 

الخاصة بالمشروع والتي يدخل فيها كل من الموردين 

عبر البيمهنا جاء دور . والشركات العالمية المنتجة 

WORKFLOWخاصة تتميز بخاصية التداخل برمجيات 

ول المستخدم وسوف نتناالنمذجةفيما بينها وبين برنامج 

.  واقعية على مدى درجة الاستفادة من هذه البرمجياتأمثلة 

الإليكتروميكانيككأداة لتصميم واختيار أنظمة البــيمتطبيقات 2.

كأداة للاستكشاف والتجربة البيم2-1

:ةالرقمــي

والتجربة يوفر بيئة تكاملية للاختيارالبيمتحدثنا عن أن 

جربة على ذلك مصطلح الاستكشاف والتسوق والت،نزيد 

هو أن العرف المتعارف عليه في أقصده ، ماالرقمــية 

لانتشار ضئيلة نتيجةأصبحت السابق وحتى الان بنسبة 

الشركات كاتالوجاتإلى هو أن المصمم يحتاج البيم

نتائج المصنعة وكافة البيانات المتعلقة بهذه المنتجات و

الخاصة بها كذلك الأسعار الخاصة بها لعملالاختبار 

المقارنة التقنية والمالية ودرجة الملائمة وهذا يكلف 

أوالمصمم الكثير من الجهد والزمن كذلك عامل المخاطرة 

قنية عليه من تبعات مالية وتيترتب وماالاختيار الخطأ 

طباعة يكلف الشركات المصنعة الكثير من الأموال ل،كذلك 

أو معدة والملفات التوضيحية الخاصة بكلالكاتالوجاتهذه 

نتيجة كذلك هنالك بعض المشكلات التي قد تنتج. عنصر

أفراد بينأو بين المصمم والشركة المنتجة للتفاهم سوء 

.يماثلهاأوفريق التصميم فيما بينهم في رقم منتج معين 

البيمالمثال التالي يوضح الحلول التي قدمها 

:هذه المعضلات من خلال الصور لحل 

2.1.3صورة 

2.1.1صورة 

2.1.2صورة 
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فيها انظمة صرف صحي 2.1.2الصورة 

ل حوام، أيضاً كذلك ممرات دائرية للهواء 

لأعمال (cable 3)أيضاً ودعامات تثبيت 

السؤال الذي يمكن أن يطرح . الكهرباء

التصميم مثلا هو فيقسم مديرعليك من 

مت على أي اساس ق) شكل سيناريو بسيط 

(  باختيار  مقاسات أنظمة الصرف ؟؟؟ 

طبعا هذه السؤال كل مصمم ورؤيته 

أو بالاستناد للتصميم المعماري للسقف

الارضيات وطبيعة الخامات المستخدمة 

:يسهل الاجابة عبر اتاحة الاتالبيمولكن 

2.1.4صورة  نرى جدول من 2.1.4في الصورة 

ر برمجية به مقاسات نوع من أنواع مواسي

الصرف الصحي ولكن الفرق هنا من 

ورة الورقي أنه هنا المقاس للماسالكاتالوج

نوع –درجة الخشونة ) ونوعها من حيث 

كل هذه العوامل ( المادة المصنع منها 

تتفاعل مع الحسابات وتعطي قراءات

بملائمة هذا العنصر الذي تم اخياره من

نظام المواسير اكسسواراتأيضاً . غيره

كذلك piping fittingsبتعرف أو ما

(  2.1.5صورة )مع النظام أم لا تتلائمهل 

.وبهذا يتم الاختيار

2.1.5صورة 
 سرعة وغيرها النتائج بعد اختيار مقاس معين مثلا نأتي لقياس التدفق والإلى نأتي

:موضحكما

 يقية لسرعة ساعدت المصمم على معرفة القيم الحقالبيمالبرمجية التابعة لنظام إذن

لخاص تدفق نظام الصرف في حالة اختيار هذه الشركة وهذا المنتج والاكسسوار ا

.  به بالكود الخاص به

 لنظام توزيع هواء وهنا نريد التركيز على أن2.1.3الثاني حسب الصورة  المثال

ينة للهواء قيمة معإلى حسابات التهوية والتكييف قد وصل إلى المصمم بالاستناد 

تكرر السؤال يالمطلوبة، الذي يجب أن يكون بداخل الحيز والسرعة وكل العوامل 

اذا ، من ملائمتهاوالتأكد حول كيفية اختيار مخارج الهواء ومقاساتها أيضاً هنا 

إلى أخذنا مخرج هواء معين وبعد الرجوع 2.1.3قمنا بالتركيز في الصورة 

تريات المشبيانات الموردين والشركات المصنعة المعتمدة لدى الشركة عبر قسم 

التي تنتج منتجات متخصصة في  SWAGONاختار المصمم شركة أيضاً 

راجعة أدناه شكل مخرج الهواء الذي وقع عليه الاختيار بعد م. التهوية والتكييف 

.شكل السقف المعماري وشكل الديكور المطلوب
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الهواء عبر الطريقة المتبعة التقليدية سوف تتم مراجعة المواصفات الخاصة بمخرج

مكن أن تكون بطريقة يدوية استنادا على المعادلات التي تحكم عمليات توزيع الهواء التي ي

جالكاتالوأدناه البيانات المستخرجة من . خاطئة وأي انسان معرض للنسيان والخطأ

:التقليدي
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لائمة هذه البيانات تقنية ومهمة وقد تلهمك للحظة بم

المخرج من عدمه ولكن يظل اللغز المبهم هو 

احبة التجربة والتشغيل واستخلاص النتائج المص

فس نإلى نأتي ن الآ. الصحيحة للتصميمبالأرقام 

ن نرى أ، البيمالتجربة ولكن هذه المرة من ناحية 

:نفس الشركة لها بيانات داخل البرمجية 

ن اذا بيالفرق ما) سوف يأتي شخص ويسأل 

الخاص التقليدي وبالكاتالوجالبيانات الخاصة 

(؟؟؟البيمببرمجية 

يئة غير الاجابة أنه في التقليدي ربما تكون الب

كنك أن يمالبيمتفاعلية بمعنى أن في برمجية 

لتي التصميمة االأرقام تخضع المنتج لكافة 

مثلا لمخرج الهواء مقاسات، تريد تجريبها 

اء معينة وأريد تجربة تدريج من سرعات الهو

وعلاقتها بالاحتكاك والضغط كمعاملات 

:بالأسفلللعملية التصميمة كما موضح 
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لى الذي يستخلص بأن البرمجية تساعد عالشيء ذنإ

.التنبؤ بكافة القراءات الممكنة لعملية التصميم

كأداة للتقييم البيم-2.2

:والاعتماد
بعد أن قام المصمم باختيار المنتج

صر وربطه ببقية العنااستخدامه المراد 

ام يأتي دور فحص النظ، في المشروع 

أوللحيز من الآمن التشغيل والتأكد 

فة سنتناول أمثلة مختل. المكان المخدم

اعتمادفي البيملشرح كيف يدخل 

:الانظمة والمنتجات وفق المعايير

SUPPLY SYSTEMنتائج الضجيج لنظام التغذية 

الضوضاء لمجاريقياس -2.2.1

:ومخارج الهواء 

على سبيل المثال مجاري الهواء

والمخارج بعد اختيارها يمكن 

ج من سرعة الهواء والضجيالتأكد 

يم من الناتج عن ذلك ومقارنتها بالق

علىكما موضح . جداول المعايير

.اليسار

:أداء مضخة نظام اطفاء الحريق تقييم -2.2.2

رة في الانظمة الميكانيكية لدرجة التعقيد الخاصة به وكمية المعاملات المؤثأهم نظام اطفاء الحريق يعد من 

ر كل المعدات الداخلة في بيئة تفاعلية جميلة جدا لاختيار واختباأيضاً يوفر البيم. العملية التصميمة والتصنيعية

م واحد خزانات كذلك الربط فيما بينهم كنظا، صمامات ، مواسير ، مضخات ، حريق مرشاتتكوين النظام من 

ة اختيار حريق وتظهر كل العوامل التي تدخل في عمليلمرشاتنموذج للاختيار الرقمي بالأسفل . واختبارهم

.K FACTOR ،RESPONSE ،TEMPERATUREالرشاش 
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اختياريفالتحدييأتيوللمواسير،لهاالتوزيعطريقةوتصميمالرشاشاتاختياربعد

رمجيتهبعبرالبيمعندها،التصميمالمرادالقيمحسبالنظامهذالإمدادالمناسبةالمضخة

.أدناهموضحكمابهاالخاصةوالشركاتللمضخاتالرقميالتدريجأيضاً يوفر

مرشاتطع لنظام مق، بالأسفل على المعدات التي تم اختيارها بناءاً وقراءة النتائج الاختبار بعد التصميم يأتي دور 

.قراءات التدفق الخاصة بكل مقطع وبهحريق 



54

33بيم أرابيا العدد 

ساعديبرمجياتهعبرالبيمأنهيالاجابة؟؟؟ماذافييساعدالبيم،هناالسؤال

طلوبة،المبالمقاساتالتنبؤويمكنهالمرادبالنظامالخاصةالبياناتادخالعلى

المضخةيمتقييمكنكذلك.لاأمللمعاييرمواكبةالمدخلةالبياناتكانتذاإماكذلك

يظهرماكعنهاالناتجةالقيموقراءةبالمطلوبةالتنبؤأيضاً اختيارهاتمالتي

:التاليةبالصورة



تي فيها هنا نكتفي بهذا القدر ولنا مواصلة في العدد القادم الإلى 

كيفية ربطها سوف نتكلم عن كيفية مزامنة البيانات بعد التصميم و

إلىومتابعة حركة المعدات من المصنع المشتريات مع قسم 

تقارير الخاصة بالموقع وربطها بالالبيمالموقع وربطها ببرامج 

طقة سوف ندخل في منأيضاا .والتشغيلاليومية للتركيب 

ودوره في أطوار المشروع كاملة BIM COORDINATORال

ق فيما بين والتقنيات التي يستعملها للمتابعة والرصد والتنسي

مة بمنظوكذلك سوف نتطرق للمصطلحات الخاصة ، الأقسام 

 VIRTUAL CONSTRUCTION.الملفات الرقميةإدارة 

DOCUMENTS
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 Agileـالالإدارة والبيم

عمر سليم

يامدير بيم أراب

مصر

مقدمــة

ملية، تعاني صناعة البناء من العديد من المشاكل والتحديات الع

حد أكثر يع د  التأخير أ. البناء والتشييدبإدارة ومعظمها يتعلق 

لوقت عدم التسليم في ا. المشاكل شيوعًا في مشاريع البناء

احل المحدد غالباً ما يكون بسبب المخاطر التي تحدث أثناء مر

روع العمل بدءاً من مرحلة التخطيط والتصميم حتى إغلاق المش

مشروع للتأخير تأثير كبير على وقت الانتهاء من ال. وتسليمه

تنفيذ منع الانتهاء منأو مما يتسبب في التوقف في التنفيذ 

ب ب تتس. المشروع في بعض الحالات وتوقف المشروع بالكامل

ةً ما التأخيرات بآثار سلبية على كل من المالك والمقاول، فعاد

د يزيد الجهد المبذول لتقصير مدة مشروع البناء من تعقي

خلق مشاكل لفريق المشروع إلى المشروع، مما يؤدي 

ل المشاكل الرئيسية تنشأ في العلاقات بين مراح. بأكمله

ضاً أي. المشروع وردود أفعال للتغييرات خلال فترة المشروع

ة مثل الهندسة المتزامنة،  الهندس-معظم التقنيات المتداخلة 

ير كان التأخ. الموازية، والبناء على مراحل، والتتبع السريع

. هذالعدة عقود مشكلة شائعة في مشاريع البناء وحتى يومنا

ك عدم حد دت الدراسات السابقة بعض حالات التأخير، بما في ذل

، وقلة الموقعإدارة سوء بالإضافةإلىكفاية التخطيط والتحكم، 

العمالة والإنتاجية، وموردي المواد والمشتريات، في محاولة

.  نهالحد مأو والقضاء على تأخر البناء الإدارة لتحسين عملية 
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أكثرناءبطرقإلىالتطورإن.كبيربشكلالبناءممارساتتطورتالماضيةالعقودمدىوعلىأنهالقوليمكننا

مختلفةعلاجاتمعقدةالالمشاريعتتطلبحيث.وضوحًاأكثرلمنهجيةوبحاجةكافيةغيرالسابقةالمعرفةجعلتعقيدًا

حالاتلىإتؤديقدصغيرةقراراتلاتخاذفرصمعالمترابطةالتحكمنقاطمنالكثيرهناكأنكماالمشاكل،لحل

الملفاتوتنسيقاتالبرامج،منمتزايدبعددمتبوعة(BIM)البناءمعلوماتنمذجةنماذجتقديمتم.هائلةفشل

لتحسينمركزيةبياناتبقاعدةالفرديةالجهودبربطيتعلقفيماالتصوروأدواتالمعلوماتتبادلومنصاتالمحدثة،

أثناءوقعةمتغيرلأخطاءأقلإمكانيةمعدقيقةوتفاصيلأكبردقةعنهينتجمماالفريقأعضاءداخلالتفاعلات

نموذجتخدامباسالتعاونالمشاركينالخبراءعلىالسهلمنالتكنولوجياعلىتعتمدكعمليةBIMجعلت.البناءعملية

3Dالمستندساسيالأالنظامتطويرفيالأبعادثلاثيالرقميبالنموذجالمرتبطةوالجهودالبياناتلإدارةللمبنى

.البناءعمليةبالمتعلقةالمعياريةوغيرالبيانيةالمعلوماتجميعتتضمنشائعةبياناتبيئةوهيالبياناتإلى

تجاهالمرونةعدممننوعهناكحال،أيةعلى

لمرتدةاالتغذيةتكييفعلىوالقدرةالأعمالواقع

الداخليينالمصلحةأصحابمنالمستمرة

فيالنهائيوالمستخدمالعميلمثلوالخارجيين

اتتطلبقدالتيالبناءعملية امتصميما ستمرا

بجانمنالكاملةالمشاركةمعمتقاربةبطريقة

مثللبالنسبةأخرى،بعبارة.المصلحةأصحاب

عمليةأكثرAgileطريقةأنيبدوالمرونة،هذه

Waterfallطريقةاتباعمنبكثير Progress

معقاامسبومصممةمسبقاامحددةطريقةهيالتي

مامالبداية،فيلهاالمخططالتفاصيلجميع

حاءأنجميعفيللتغيراتأقلمرونةإلىيؤدي

ينبتتغيرقدالعملاحتياجاتأنكما.العالم

الشلالعمليةسرعةجعلمماوضحاهاعشية

مندابذلك،علىوعلاوة.كافيةغيرالتقليدية

فياصيلوالتفالمتطلباتجميعتحديدالمستحيل

فيراتالتغييمنإضافيةترقياتأيدونالبداية

بالـالإدارةعكسالمستخدمينتعليقاتأوالعمل

agileرحلةمكلفيالمستمرالتطويريتمحيث.

لفحصهادراستهمفيفرديبشكلAgileوBIMبتطبيققامواالذينالسابقينالباحثينمنيحصىلاعددهناك

البناءلمشروعبياناتقاعدةBIMتقنيةتشك ل.ذلكإلىوماالعملية،وتحسينوالتكلفة،الوقتتوفيرلأغراض

ركماالمشروع،فيالمشاركينجميعبينالتعاونلتحسين النماذجخلالمنالمشروععملياتBIMتصو 

قميةالافتراضية منجزءهذاأنمنالرغموعلى.المشروعتشغيلوعمليةالبناء،التصميم،التخطيط،لمحاكاةوالر 

النقاشيشير.(AEC)والتشييدوالهندسةالعمارةصناعةفيتطبيقأوبرنامجمجردليسBIMأن  إلا  ،IMعملية

الاستخدامسهولةهيBIMميزاتإحدىذلك،علىعلاوة  .BIMينشئهاالتيوالعمليةالمنهجيةإلىBIMحول

خفضإلىبالإضافةالتصميمفيالمستغرقالوقتمنيقل لأنيمكنBIMاستخدامفإنوبالتالي،بأدواتها؛المتعلقة

وحجمأنواعشملتالتيBIMاستخداممعحالةدراساتثماني،[Chelson،2010]ق دمت.البناءومدةتكلفة

في9بنسبةخفضانقدالتنفيذوقتأنالدولوذكرت.المتحدةالولاياتفيمختلفةمناطقفيالمختلفةالبناءشركات

.BIMاستخدامعندالمئة
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BIMمشروع بناء، بعضها استخدمت 30من البيانات التي تتكون من عينة )Paravan ،2012(استعرض

:المعلومات التاليةBIM، وأظهرت المشروعات التي استخدمت BIMوبعضها الأخرى لم تستخدم 

:  عديدةAgileو BIMالروابط بين تقنية 

لحد من الرغبة في اأو القدرة على التكيف مع التغيير، مثل 

تحسين التواصل بين الأطراف، أو تكرار المعلومات، 

شروع، ، تنسيق المشروع، تقليل مدة المالتعاونيالتصميم 

حسينات تقليل التكاليف، والحد من المطالبات والنزاعات والت

.في جودة المنتج

مرنة للغاية، وتتكيف بسرعة مع التغييرات، وتكون قادرة علىAgileعادة ما تكون الشركة التي تستخدم منهجية 

التواصل إنها تتمكن من اتخاذ القرار بسرعة من خلال الهيكل التنظيمي المرن و. اغتنام الفرص الجديدة عند ظهورها

البناء معاً في هذا البحث بشكل كبير في حل معظم أسباب التأخر في عمليةAGILEو BIMتطبيق يساهم . البسيط

ويمكنه تحسين أنظمة الإدارة ممارسات AGILEو BIMيمكن أن يعزز التآزر القوي بين . وتخفيض مدة المشروع

.التخطيط والتحكم، خاصةً التصميم والتنسيق، والحد من المطالبات والنزاعات

.في نظامها الخاصAGILEأو \وBIMشركات تستخدم هناك 1.

.في هذه الشركاتAGILEأو \وBIMعمال مدربين يعملون على تطبيق وجود 2.

تخفيض كبير في تقليل وقت تنفيذ المشروع وإلى نسبة جيدة من المشاركين في المشروع تؤدي الاستجابة إلى 3.

بطريقة متسقة ومتناغمة، تكمل بعضها البعض وتحقيق AGILEو BIMاستخدام التأخير في البناء عند 

.أفضل النتائج

.٪ في وقت التصميم30تخفيض بنسبة •

.٪ في وقت البناء10بنسبة تخفيض •

.٪ في المشروع بأكمله16وقت التسليم بنسبة تقليل •

فرضية

:الدالةالكلمات

BIM ؛ أساليبAgile؛ ممارسات الAgile ة الاستخدامات التعاونيالمشاريع؛ إدارة التصميم المعماري؛ التعاون؛ ؛

والرقميةالتعاونية والرقمية؛ الممارسات 

Agile methods; Agile practices; Collaboration; Architectural design; Project management; 

Collaborative and digital uses; Collaborative and digital practices 

58

33بيم أرابيا العدد 



لإدارة المشاريع AGILE

AGILE  for project management

معتتماشىعمليةأيإلىتشيرAgileالـالإدارة

اجتمع،2001فبرايرفي.Agileالـالبيانمفاهيم

البيانبنشروقامواUtahفيبرمجياتمطور17

كيفشملوالذي،Agileبرمجياتبتطويرالخاص

لقياماخلالمنالبرامجلتطويرأفضلطرقاً"وجدوا

منتوتض"بذلكالقيامعلىالآخرينومساعدةبذلك

جذريتناقضهوAgileبيان.مبدأ12وقيمأربع

Aالتقليديالنصمع Guide to the Project

Management Body of Knowledge

(PMBOK® Guide.

:  Agileالـ أو الإدارة السريعة أو الإدارة الذكية الإدارة 

صلت الثقيلة والمترهلة التي والإدارة والتي تتجنب الهدر وتمارس التحسين المستمر بعكس Agileالـ الإدارة 

على القيم والانسيابية والاستقطاب والسعي نحو الكمالAgileالـ الإدارة ترتكز . البيروقراطية السلبيةإلى جذورها 

.من خلال عمل الفريق الواحد حيث تركز على العمل الجماعي المنتظم و المتناغم

ت العملاء، تقليل الهدر وخفض التكاليف وتحسين الخدمة والاستجابة السريعة لمتطلباإلى Agileالـ الإدارة تهدف 

في المؤسسات الخاصة، أما في المؤسسات الحكومية يسمى Agileالـ الإدارة فالعميل هو المحرك الأساسي لعمل 

تجنب الهدر في الجهد والوقت والمال من خلال إلى Agileالـ الإدارة وتسعى " مراجعاً "العميل المستفيد من الخدمة 

.  منظومة متكاملة من العمل الجماعي المحترف لبلوغ أقصى طاقة إنتاجية ممكنة

الة جزءًا حيوياً لتنفيذ مشروع البناء ضمن أهدافها وضمان النجاح في جإدارة تعتبر  ميع المراحل؛ أنها المشاريع الفع 

انية المقررة تنسق جميع الجهود بين جميع الأطراف لتحقيق جميع أهداف المشروع وتحافظ على المشروع ضمن الميز

بدلاً من التخطيط . على نهج التكرارية  Agileالـ الإدارة والوقت والجودة والسلامة لتقديم المشروع بنجاح وتستند 

ي مفتوحة للمتغيرات المتغيرة بمرور الوقت وتشجع على تلقAgileالمتعمق في بداية المشروع ، تكون منهجيات 

دار فترة زمنية ، تعمل الفرق متعددة الوظائف على تكرارات المنتج على م. تعليقات مستمرة من المستخدمين النهائيين

ف من كل عملية الهد. قيمة العميلأو ويتم تنظيم هذا العمل في عمل متأخر يتم ترتيبه حسب الأولوية بناءً على العمل 

.تكرار هو إنتاج منتج فعال
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يجب على . ، تشجع القيادة العمل الجماعي والمساءلة والتواصل وجهاً لوجهAgileفي منهجيات 

أصحاب المصلحة التجارية والمطورين العمل معًا لمواءمة المنتج مع احتياجات العملاء وأهداف 

يجب أن . Agile / Scrumيجب أن يكون الجميع في شركتك على متن الطائرة مع منهجية . الشركة

.كل المستوياتإلى يبدأ الالتزام بها في الأعلى مع المدير التنفيذي وتمتد 

Agile / Scrumإن طريقة البدء في غرس هذا الالتزام هي التأكد من أن أصحاب العلاقة يفهمون أن 

عدم أو سوء التواصل: مصممة لتسمح لك بمعالجة المصدر لمعظم المشاكل التي واجهتها في المشروع

.التواصل

في المائة من 30له ما يبرره لأن أكثر من Agile / Scrumاشرح لأصحاب المصلحة أن قبولهم لـ 

، سيكونون Agile / Scrumباستخدام أخبرهم أنه . الوقت المستثمر في أي مشروع هو إعادة العمل

ر العمليات بشكل قادرين بشكل أفضل على اكتشاف وإزالة النفايات المرتبطة بالعملية الإنتاجية، وتطوي

لتي يتم تحفيزها أكثر كفاءة وإنتاجية، وتحقيق مستويات أعلى من القدرة التنافسية، وتطوير فرق العمل ا

أنه يمكن تحسين مواصفات Agileحيث يفترض نهج " ثقافة التحسين المستمر. "وتدريبها، ودعمها

هذا . لال هذه العمليةمكثف للمستثمرين والمصممين والمقاول العام خباستخدام تعاون التصميم التفصيلية 

صيرة وخطة لفترة ق( تحقيق المشروع الكامل)فترة طويلة : النهج يتطلب اثنين من أنواع الخطط

(.التكرار)

:عشراالإثنالمبادئ 

مة الهدف الأسمى هو إرضاء العميل عن طريق التسليم المبكر والمتواصل لمخرجات ذات قي1.

ورؤية العميل للنموذج ثلاثي EIRمن خلال فهم احتياجات العميل البيمفيه يساهم وهذا ما 

.إبداء التعديلات عليه في مرحلة مبكرة من المشروعأو الأبعاد وموافقته 

تسُخر الت غيير agileفمناهج . الترحيب بتغيير المتطلبات ولو في مراحل متقدمة من التطوير2.

رحلة مبكرة من يسهل علينا التعديل وإدراك المشاكل في موالبيملصالح الميزة التنافسية للعميل 

.مراحل المشروع

ع استحسان شهرين، مإلى تسليم برمجيات صالحة للاستعمال على فترات منتظمة، من أسبوعين 3.

.cloudمن رؤية النموذج بشكل دائم محدث من خلال البيمالمدة الزمنية الأقصر ويمكننا 

ل فترة والمطورين معاً بشكل يومي خلا( العارفين بالمِهنة)يجب أن يعمل كلاً من المهنيين 4.

.المشروع

للازم، ومنحهم في بناء المشاريع على أفراد متحمسين مع توفير البيئة المناسبة والدعم االاعتماد 5.

.الثقة من أجل إنجاز العمل

ي التخاطب فريق التطوير وبين أفراده هإلى أكثر الطرق فاعلية وتأثيراً لتواصل المعلومات 6.

.وجهاً لوجه

.البرمجيات الصالحة للاستعمال هي المقياس الرئيسي للتقدم7.

ن يكونوا ينبغي على الرعاة والمطورين والمستخدمين أ. التطوير المستدامتشجع  Agileمناهج 8.

.قادرين على الحفاظ على وتيرة ثابتة على الدوام

.agileالاهتمام المستمر بالتفوق التقني والتصميم الجيد يعزز درجة 9.

.  أساسية—فن تقليص الأعمال غير الضرورية—البساطة10.

.إن أفضل البنيات والمواصفات والتصميمات تنبثق من فرق العمل ذاتية التنظيم11.

ط سلوكه وفقا يراجع فريق العمل على فترات منتظمة كيف يصبح أكثر فاعلية، ثم يدقق ويضب12.

.لذلك
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يقوم على تغيير مؤسسي ( Agileالـ الإدارة )كما أن فكر 

ل في جعتساهم يشمل العديد من الممارسات والأدوات التي 

:الأنشطة بسيطة، سريعة، وانسيابية مثل

رؤيتهافي(Agileالالإدارة)تهدف

:منهاالأهدافمنالعديدإلىالنهائية

تحسين بيئة العمل.

 (.علاقات العمل والعاملين)تحسين مناخ العمل النفسي

ع الذي لقد عرف المصممون الفعالون أن المشرو. الإنتاج بنظام وحدة واحدة بدلاً من الإنتاج الكمي

ه في الفراغ تم تطويره مع العميل  سيكون دائمًا أكثر نجاحًا وملائمًا للغرض من مشروع تم تطوير

.  ويتم تسليمه في النهاية

 ر لدوائ( فرق عمل تضم أفراد من ذوي المواهب والمهارات المتعددة)تطبيق نظم العمل الجماعي

.الجودة ومشروعات التحسين وحل المشكلات

 توظيف تقنيات تقلل الخطأ(BIM.)

 حيث يمكننا رؤية مالبيتوظيف تقنيات المراقبة البصرية في كل الأنشطة المتاحة و هذا متاح في تقنية

.مجسم المبنى 

الصيانة الإنتاجية الشاملة.

 تقنيات متطورةاستخدام مع المنبع ، بناء الجودة عند.

خفض زمن وتكاليف أعمال الصيانة.

تطبيق مفاهيم اقتصاد الحركة لتحسين أداء الأفراد  .

الاستثمار في المعرفة.

تشجيع الإبداع والابتكار.

 يمكننا رؤية وتحقيق ذلكالبيمالشفافية وتجنب الغموض، وفي.

محاربة الروتين.

اري ليس له تعظيم مفهوم القيمة المضافة في تبسيط إجراءات العمل، حيث يتم استبعاد أي إجراء إد

.للعميلأو قيمة مضافة بالنسبة للعمل 

 لمجالات الصفر في كل اإلى الوصول بنسبة الفاقد

مثل الأعطال وزمن التأخير وعدد المنتج المعيب

د والمخزون في كل مراحل التوريد وحوادث الأفرا

وحوادث المعدات وجهد الأفراد وأي عناصر 

.أخرى تؤثر في العملية الإنتاجية

 خفض زمن تقديم الخدمة وسرعة الاستجابة

.لطلبات العميل

و . حيةزيادة الإنتاجية وتحسين الجودة وتعظيم الرب

البيمهو ما حققه 

ناء قدرات تعظيم القدرة التنافسية القائمة والسعي لب

.تنافسية جديدة

الحد من الفاقد بسبب الإنتاج الزائد، فترات

داول، ، تكرار أعمال النقل والت(فقد زمني)الانتظار 

ا، مخزون غير  أعمال تشغيل غير مخططة جيدا

(  غير فعالة)ضروري، حركات غير ضرورية 

، (تجعيوب بالمن)للأفراد والمعدات، عيوب إنتاجية 

.إلخ.. حوادث الأفراد والمعدات
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ا، إلا أنه يأتي Agileفي حين أن مستوى المرونة في • كون قد ي. مع بعض المساوئأيضاا عادة ما يكون إيجابيا

ا عما كان قد يكون المنتج النهائي مختلفا أو الوثائق، إهمال من الصعب تحديد تاريخ تسليم ثابت، يمكن  ا تماما

ا في الأصل .  مقصودا

اء الفريق فالفرق السريعة عادة ما تكون صغيرة، لذا يجب أن يكون أعض: يجب أن يكون الفريق على دراية•

جاه كما يجب أن يفهموا ويشعروا بالارتياح ت. من ذوي المهارات العالية في مجموعة متنوعة من المجالات

.المختارةAgileمنهجية 

BEPالـ البيملابد من تطوير خطة تنفيذ البيمفي عمليات Agileالـ الإدارة ولتحقيق •

 (BEP :BIM Execution Plan ) ا يكون التركيز في خطة تنفيذ على البيمغالبا

(BIM uses; design the BIM process; develop the BIM plan  .)

تركز . للبدءBXPتحتوي بيم ارابيا على قوالب . خاص بالمشروعBXPهناك العديد من نقاط البدء لتطوير •

ت تأليف ومتطلباالتسليماتلمشغلي فريق المشروع، وتحديد النمذجةعادةا على تحديد أدوار BXPقوالب 

العمليات، والمعالم، وتبادل المعلومات بين بيانات التصميم والبناء وبيانات BIMملفات 

design and construction data and operations data   . الـ باستخدام الإدارةAgile

النقاط وتحقيق المرونة في التعديلات أهم يمكن التركيز على 

Agileالـمساوئ

:Agileمع BIMدعنا نذكر بعض الصفات التي يجب أن يشتمل عليها تطبيق 
 التصميم المعماري عبارة عن عمل مرئي وتسهيل التصور والفهم\مرئي

 كنولوجيا السماح بتنظيم العمل وفريق العمل في فترة زمنية قصيرة، إن الطبيعة الحقيقية لت\مرنBIM

بالاستجابة للتغييرالبارامتريهي التطور من خلال تطوير التصميم، ويسمح جانبها 

 الأمامإلى إظهار ما قام به الجميع ويمكن القيام به لتحريك المشروع \شفاف
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Agileالالإدارة و البيمالنقاط المشتركة بين 

سمرإلىباليدالمرسومةالرسوماتمنطويلاً شوطاًقطعنالقد:البيممعAgileالـالإدارةتطبيقعلىآخرمثال

صناعةتزاللاالإلكترونيللبريدمطبوعةورقةنشرطريقعنوالتغييراتالتصميم،معنتواصل.BIMإلىالكاد

AECالتعامليمكنهلاكمنصةالإلكترونيالبريدالإلكتروني،البريدعبرللتواصلالقديمةالموضةطرقمععالقة

Agileالـاريعالمشإدارةستكونالمشاريعلإدارةالإلكترونيالبريدقصورعلىوللتغلبالأبعادثلاثيةالنماذجمع

المسؤولينزويدوتالرئيسيةالإنجازاتتحقيقالمشاريعلمديريعامبشكلالمشاريعإدارةوتتيح.كبيرةفائدةذات

علىالمشاريعإدارةزتركمتحركًا؛هدفاًالتسليمهدفيكونعندماحتىودقيقاًسريعًاالمشروعبوضعالتنفيذيين

.عاليةجودةذاتمنتجاتوتقديمالفريق،ومشاركةالنطاق،ومرونةالمستمر،التحسين

CommonالمشتركةالبياناتبيئةداخلالمشاريعإدارةفيAgileالـالتعاون Data Environmentوالمكونة

WIP،Shared،published))من and ArchivedعلىالقائمةBIMلوحةدمجفيمكنScrumاليومية

فيالمستخدمةBIMمن(CDE)الإنترنتعلىالافتراضيةالمنصاتمعوالتصورالعملياتلرصدالمستخدمة

التركيزمعScrumفيالمشاركينلجميعاليوميالتعاونبينالجمعيمكنكما.والتنظيمالبياناتوتبادلالتعاون

الملفاتلكلبهموصىواحدمفتوحملفتنسيقمعالإنترنتعبرمركزيةمنصةعبرالتعاونعلى

(IFCوBCF)فيBIM.فيالمنتجمالكأوللعميلالكاملةالمشاركةدمجويمكنScrumمعCDEفيBIM

علىوالموافقة،القرارنقاطفيالمناورةعلىقادرًاويكوناليدمتناولفيالعمليةالسيطرةباتخاذللعميليسمحمما

.جيداً الوضعومراقبةوالصحيحة،المحددةالمعلومات

.تجاتالمنتطويرلإدارةأجايلالبرمجياتتطويرمنهجيةلمقاييسوفقاً العملإطاراتأحدهوScrum))سْكْرَمْ 

مرنةقةطريبكونهاتمتازهذهالمنتجاتتطويراستراتيجية.(اضطرادي)وتزايديتكرارينمطذوبأنهيتميز

))وشمولية holistic،هذه.مسبقاً محددهدفتحقيقأجلمنواحدةكوحدةجميعاً المطورينفريقيعملحيث

بلمعينمنتجأيويرتطعمليةفيالتسلسلعلىتعتمدالتيالتقليديةالطريقةعنكلياً اختلافاً تختلفالطريقة

.وتتحداها
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بشكلالفريقتواجدعلىوتشجعبنفسه،نفسهلإدارةللفريقكبيرةإمكانياتتعطيأنهاالطريقةهذهميزاتأهممن

فهناك.(الهاتفالأنترنت،)بعدعنالاتصالطريقعنالحثيثالتواصلطريقعنأوالمكاننفسفيجماعي

محافظةالخلالومنلوجهوجهااليوميةاللقاءاتخلالمنالواحدالفريقأعضاءبينالتواصلعلىواضحتركيز

لكنهابرمجياتالتقنياتتطويررحممنتطويرهاتمالسْكْرَمْ طريقة.المشروعجوانبجميعفيالانضباطعلى

.عديدةمجالاتفيالطريقةهذهاستعمالحالياً يتم.عنهاتماماً منفصلة

رغباتهميرتغييستطيعونالعملاءفإنمشروعخلالأنهاعترافهاهوسْكْرَمْ لاستراتيجيةأساسيمبدأوهناك

تنبؤيةبطريقةةبسهولمعالجتهايمكنلاالمتوقعةغيرالتحدياتوأن،"(ملحةمتطلبات"تسمىماغالباً )ومتطلباتهم

.تقليديةتخطيطيةأو
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مرام زيدان

مهندسة إنشائية

سورية

نجوم مضيئة على شجرة 

BIM 2019

مقدمــة

ما إلىفي نهاية كل عام نلتفت لنلقي نظرة أخيرة 

أكثر نمضي لنكون أفضل و، قدماً حققناه ثم نمضي 

نمذجةفي عالم كعاملين;فاعلية و سعادة، كذلك 

ليه معلومات البناء، تأخذنا الرغبة لمعرفة ما وصل إ

فيواؤأضارواد هذا العالم الواسع، ونسأل كم نجمة 

ا على ربحوا ،و كم تفوقوتحدٍ السنة الماضية ، وكم 

مدى أحلامنا أحيانا، وكم ساهمنا كجزء صغير 

.ومبتدئ في هذه المنظومة اللامحدودة
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:واقع لا بد من الاعتراف به

ة؟عن العالميبعيداً لشجرتنا المزروعة في أرضنا أولا أضافتها ما هو عدد النجمات التي تمكنا من ، محلياً 

:الصنعالمسبق البناء 1.

Modular construction & prefab

خفض ، المسبق التجهيزاريمالمعميزات البناء أهم من 

لبيماالتكاليف وتسريع عملية البناء، وهذا ما يوفره نموذج 

،نمذجتهالمتكامل المتضمن معلومات عن كل عنصر تمت 

المعلومات المتاحة تغطي حالة الإنشاء وظروف التنفيذ 

ملية والاستثمار على  مدى حياة المنشأ مما يسمح بتضمين ع

ر أمثل التنفيذ كل المتطلبات اللازمة للحصول على استثما

.ونتيجة مرضية للعامل والمستثمر

لومات إذ يمكن أن يتم تجميع القطع المركبة مسبقا وفق المع

جدران مسبقة الصنع،أو المعدة في النموذج، من أرضيات 

كا كذلك يمكن تركيب المعدات الخاصة بمهندسي الميكاني

ة لهذه والكهرباء والتمديدات الصحية و تجهيز مخططات سريع

ح حالة مما يتيأيضاً، المنمذجةالتمديدات بناء على المعلومات 

دوره بناء كلي ومتماسك و متناغم إنشائيا واستثماريا، وهذا ب

ن يقلل الأخطاء ويوفر حالات الإصلاح و الكلفة الناجمة ع

.للمنشأسوء التنفيذ ، كذلك يساهم في استثمار جيد 

لومات معلنمذجةو تشكل وعي أولي لابأس به عن المعنى العام ، ةإلفو انتشاراً أكثر BIMصار مصطلح•

.التطبيقالبناء، ولنكن أكثر وضوحا تم محو الأمية بنسبة جيدة على صعيد الفكرة وليس 

البيمنشر ثقافة في مقرات التعليم الحكومية والخاصة وبعض مؤسسات الدولة تحركات فردية، تسعى لتشكلت •

BIM ،البيمنشر المعرفة المتعلقة بأدوات بالإضافة إلى الحقيقية من الناحية النظريةBIM التقنية

:مثلالبيمتعليم برامج إلى والبرمجية، إذ اتجهت الفئات المذكورة 

Revit – Naviswork – Tekla – Primavera  

د الرابع البعإلى تعليم التقنية كاملة من النموذج الثلاثي الأبعاد إلى المجتزأةوهناك من تجاوز الدورات •

..والخامس

.جغرافياالعمل الموزع ،أو محاولات فردية قليلة في مجال العمل المتوازي محليا حصلت •

.كلياً أو جزئياً هذه التقنية باستخدام إنجاز فعلي لبعض المشاريع بدأ •

.غيرهاظهور لشركات تتبنى هذه التقنية فقط دون •

ارب التي نتمنى أن تكون الشجرة أكثر تألقا ولمعانا العام القادم، على الصعيد المحلي، مع تقدير هذه التجلذا 

.صنعت الكثير في ضوء المتوفر

ية من إيجاد صيغة ظاهرة قوية تفرض نفسها و تتمكن من إقناع الشركات الصناعية والتقنالبيمتبدو تقنية عالمياً 

BIMاجية بفضل للتعامل معها، إذ تستفيد هذه الشركات بشكل متزايد من انخفاض تكاليف الفشل في العمليات الإنت

:عالمياً النجوم المعل قة 

:كخلاصة سنوية البيملنرى ماهي النجوم العشرة الأكثر أهمية والتي أضاءت شجرة 

67



:انترنت الأشياء2.

في العام الماضي ، كتبنا بالفعل عن ظهور الواقع المعزز 

.في قطاع التركيبVR & ARوالمضاعف 

بعاد واسعة الواقع الافتراضي ، الذي يتيح لك فحص نماذج ثلاثية الأ

، مناسب للغاية Oculus Riftالنطاق من خلال نظارات مثل 

.  العميلإلى لتقديم العروض التقديمية للمشروع 

لال   الواقع المعزز ، الذي يدمج الواقع مع الصور الافتراضية من خ

Microsoft HoloLensعلى سبيل المثال، والذي يعتبر واعد

.  في الموقعالتعارضاتلإجراء اختبار أو جدا كأداة تدريب 

:الواقع الافتراضي والواقع المعزز3.

Virtual reality &Augmented reality

ت الأشياء مصطلحٌ واسعٌ ويمكن أن يغطي كميةً هائلةً من المعلومات، ويشير إنترن«إنترنت الأشياء»مصطلح 

باستخدام البيانات الشبكة المتنامية بسرعةٍ من الأشياء المتصلة، والتي تكون قادرةً على جمع وتبادلإلى باختصارٍ 

مكن أن أجهزة الاستشعار المضمنة،  مثل الثرموستات، السيارات، الأضواء، الثلاجات، والمزيد من الأجهزة التي ي

ستخدمين التحكم تكون جميعها متصلةً بإنترنت الأشياء، ومن تطبيقات إنترنت الأشياء المنزل الذكي الذي يتيح للم

.  بالمنزل بأصواتهم وكذلك من تطبيقاته الأجهزة القابلة للارتداء، والمدن الذكية

ة في الحرارة الذكية وأنظمة التهوية الذكياستخدام تفعيل تم 

مجال البناء، حيث إن تدخل شركات التكنولوجيا الكبرى

في هذا Samsungو Googleو Appleالعملاقة مثل 

أن تقوم السوق يضمن أن يصبح المنزل أكثر ذكاءً، من المتوقع

مين، وبأيضاً IoTإنترنت الأشياء  فضل بتغيير عمل المُصمِّ

عندما يتعلق الأمر بإصدار بيانات IoTالمزايا التي تقدمها 

BIM أصبح العارضين، أو الموردين أو ورش العمل إلى

:حابية مثلأكثر سهولة بفضل التطبيقات السوالنمذجةالتصميم 

ABB Switch Range Configurator ▪

Rexel Wholesale Connector ▪

باستخدام رة بفضل البيانات الحديثة ، يمكن إجراء التصميم مباش

موقع لى إالمنتجات الجاهزة للطلب والتي يمكن توصيلها مباشرة 

.  المبنى

عن بعد من خلال فني يرتديالإدارة إمكانيات أيضاً 

زال في الموقع وخبير في المكتب، وهذا لا يARنظارات 

جات في حلما بالنسبة للكثيرين ، ولكن عندما تكون المنت

ل شيء مشاريع البناء مقترنة بالبيانات الصحيحة ، فإن ك

الانتباه ممكن، إن التطورات في هذه التقنية البصرية لفتت

ائعة ، نظرًا لوجود المزيد من التطبيقات الر2018في عام 

في هذا المجال
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أكثر أن يكون أكثر من مجرد نموذج ثلاثي أبعاد وخاصة بما يحتويه من بيانات تجعل النموذجBIMالبيميمكن لنموذج 

.بطريقة ذكيةاستخدامه قيمة شريطة أن يتم 

التي توفر منتجات . BIMهناك العديد من الشركات التي تستفيد من التعاون بين المصنعين والموردين ومطوري برامج 

، بما في ذلك بيانات المنتج الحالية من أرقام ومقاييسBIMهندسة التركيب الجديدة للبيع كعناصر 

.بفضل هذه المعلومات ، يمكن طلب المنتجات مباشرة من داخل النموذج

:ومن أمثلة هذه التطبيقات تطبيق

MEPcontent Rexel Wholesaler

Stabicadوالرابط بين  for Revit and Syntess ERP software

مع %100من المميزات الرائعة لمثل هذه الأدوات أن تكرار العمل لم يعد ضرورياً وأن العناصر المطلوبة تتوافق 

.المنتجات المستخدمة في النموذج

:اطلب مباشرة من النموذج4.

بيقات السحابة المتنقلة في البناء من خلال تطاستخدام  

ه على الهاتف المحمول ، حيث يمكن في الوقت نفس

لبناء من مشاهدة بيانات الوقت الفعلي لعملية التصميم وا

تطلبهيكل ما . قبل أشخاص مختلفين في مواقع مختلفة

.هذا هو اتصال بالإنترنت

مثالًا رائعًا لمثل هذا Trimble Connectيعد تطبيق 

لسحابة النظام الأساسي حيث يمكن للشركاء التعاون في ا

مكن ي. التسليمإلى بدءًا من مرحلة التصميم وصولاً 

المعلومات ذات الصلة إلى للمهندسين الوصول 

والمعلومات الحالية عن طريق الكمبيوتر اللوحي 

 Microsoftوالهاتف الذكي والكمبيوتر الشخصي و 

HoloLens وبهذه الطريقة ، يمكن مشاركة نماذج

BIMير بسهولة مع موقع المبنى ، ويمكن إعداد التقار

.المثمرمن تقارير موقع المبنى بسرعة لتسهيل التعاون

: تطبيقات السحاب على الهاتف المحمول5.

لمسح على يمكن إنشاء سحابة من عدة نقاط عن طريق إجراء مسح ليزر ثلاثي الأبعاد في موقع المبنى، يحتوي هذا ا

.المبنىجميع الأبعاد ثلاثية الأبعاد الدقيقة لموقع 

.6BIM  3موقع البناء والمسح بالليزر إلىD

:الطائرات بدون طيارباستخدام 
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موذج هذه البيانات كأساس لنيمكن استخدام 

BIM فيRevit ،على سبيل المثال

وسيكون هذا مفيدًا بشكل خاص 

ا ، إن للمشروعات المعقدة التي يصعب فيه

لم يكن خطراً ، قياس مكونات المشروع

ر يدوياً، تعد تركيبة  المسح بالليز

3D تي الطائرات بدون طيار ، والباستخدام

اء ، تستخدم بشكل متزايد لمشاريع البن

BIMالتكنولوجيا الواعدة لتقديم نماذج 

.دقيقة



ر من خلال قطاع يمكن الآن تكييف المزيد من المنتجات وفقاً للمتطلبات الشخصية للمستخدم، ويبدو هذا الاتجاه مستم

 ضرورة التركيب، حيث يتمتع صانعوا النماذج بحرية اختيار الأدوات التي يرغبون في العمل بها، مما يعني أنه لا

ية والتكلفة لالتزام المستخدمين بباقات محددة من الخدمات، وإنما بالإمكان اختيار التطبيقات المناسبة من حيث النوع

.وغيرها بما يتناسب مع رغبات المستخدم وحاجاته

اسب مهامها وظائفها تنعلى سبيل المثال ، بإمكان مهندس يشرف على تركيب الأنابيب مثلا انتقاء حزمة التطبيقات التي 

.ي فيه من عملهو بالثمن الذي يناسب التكلفة المرصودة  للعملية، كما أنه يستطيع إلغاء اشتراكه في الوقت الي ينته

لمهندسون ناحية أخرى، هناك مجموعة من الحزم التي تقدم الكثير من وظائف البرمجيات المجمعة، وبالتالي  يتمتع امن 

دم ميزة جميع الأدوات، نموذجان مختلفان يقدمان للمستخإلى بنطاق ضخم للاختيار من خلال منحهم إمكانية الوصول 

.أوسع نطاقاً ومرونة في اختيار الأدوات التي تناسب أسلوب عملها بشكل أفضل

:المرونة في تفعيل الخدمات7.

باستخدام ن ، وانبعاثات ثاني أكسيد الكربوالطاقةتكاليف 

اً أيضالمنتج والمواد المناسبة، ومما يثير الاهتمام 

الاقتصاد الدائري ، وهو مجال تعمل عليه الشركات

التي يمكن تطبيقها في مرحلة . BAMمثل تجربة 

أو م مبنى التصميم التي تحاكي تفكيك مبنى ، لضمان هد

.تدويره بأقل جهد وخسارةإعادة 

.8BIM  للبيئة صديق :

environmentally-friendly BIM))

MEP content)عاد ،يمكن أن تكون الطباعة ثلاثية الأب

بعدة طرق مختلفة، قد يكون من BIMمفيدة في عملية 

و أخلال تصنيع نماذج سريعة للمشاركة في مسابقة 

ة، إنتاج مكونات التصنيع والمواد الجاهزأو منافسة ما، 

2018أبعد من ذلك في عام إلى هذه التكنولوجيا تطورت 

.، ومن المؤكد أنها تستحق المتابعة

:فيديو لأول مبنى تمت طباعته

https://youtu.be/GUdnrtnjT5Q

:(3D printing)الأبعادالطباعة ثلاثية 9.

مات التي من و تحميل النموذج كل المعلوالنمذجةمعلومات البناء صديقة للبيئة، لأنها قائمة أساسا على الدقة في نمذجة

جودة مطلوبة شأنها ضبط الطاقات المستهلكة في عملية  البناء وخلال فترة حياة المنتج المدروس بأقل حد ممكن وبأعلى

حتى أو تضمن أداء جيد وكافي ، ومتوازن مع البيئة الحاضنة للمشروع من نواحي متعددة، سواء من الناحية المناخية،

.المؤسساتية الموجه المشروع لهاأو من الناحية الاجتماعية والخدمية، وبأقصى فائدة للشريحة السكانية 

يؤمنه الطاقة، كما يتم توفير وقت إنجاز المشروع من خلال مااستخدام أكثر كفاءة في BIMلذا نجد المباني الناتجة عن 

ي الوقت التنظيم من تقديم جرد كامل لكل ما يطلبه من إنشاءات جاهزة، يتم التخطيط لها وتحضيرها لتكون جاهزة ف

منكثير وفي المراحل الأخيرة يمكن توفير ال.الجودةالمباشر، مما يضمن مرحلة تشغيل عالية للاستخدام المناسب 

طالما هذه التقنية ، التي لباستخدام . تقدما كبيرا في قطاع البناء في العام الماضي3Dحققت تكنولوجيا الطباعة 

زل بشكل ثلاثي اعتبرت وسيلة للتحايل على المهووسين الذين يطلبون المثالية بشكل مرضي، حيث تم طباعة أول من

صير نسبياً مع الحد تتمتع التكنولوجيا بإمكانية كبيرة لإنشاء عناصر بناء دقيقة للغاية في وقت ق. 2017الأبعاد في عام 

على بعادالأمثلا تشكيل مكونات ثلاثية )الأدنى من فقد المواد، بفضل بيانات المنتج والأجهزة الرقمية الدقيقة 
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الشركات الأولى 2018غير أن هذا تغير في عام . 3D-BIMقليلة هي الشركات التي تجاوزت في تفكيرها ال 

.  6D-BIMوحتى D 4،5Dتقدمت بالفعل  نحو 

 VICOبيقتطباستخدام ، نتحدث عن التمثيل البصري للجدول الزمني للبناء، الذي تم تحقيقه 4D-BIMفي حالة 

software-Autodesk Navisworks . 5ومع ذلك، فإنD-BIM(حساب التكلفة )  &6D-BIM( دورة إدارة

.للمشاريع الأكبرأكبر ستقدم قيمة مضافة ( الحياة

- 4Dيضيف  5D إلى خاصيتينD-BIM3 ،م الآن معايير التصميم القياسية، يتبالإضافة إلى ، التكاليف والمواد

، ويسمح هذا للمهندسين BIMتضمين تفاصيل مثل الهندسة المعمارية والخصائص الحرارية والصوتية في مشاريع 

بشكل أساسي على المدى 6D-BIMبمعرفة كيف يؤثر قرار معين على تكاليف التصميم في مرحلة مبكرة، تركز 

.بيانات الصيانة والاستدامة في مرحلة مبكرةأضافة الطويل حيث يتم 

كين في المشروع في مرحلة تشغيله، حيث يسمح للمشارإدارة فيستخدم من قبل المدراء في عملية  7D-BIMأما  

لوبة والمراجعات العملية باستخراج وتخزين أصول البيانات، والمواصفات الفنية للعناصر، كذلك جداول الصيانة المط

من أيضاً حس ن المرافق لا يحس ن فقط العملية برمتها ، بل يإدارة الفنية وفترة الضمان، مثل هذا الأسلوب في عملية 

ستثمرون من البيانات ، سيزيد المُ واستخدام وبفضل هذه التحسينات في مجال التعاون . جودة الخدمات في هذا المجال

.BIMعائد استثمارهم في 

.104D-5D-6D-7D  BIM:
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قنديلأيمن.م

Senior BIM specialist

مصر
أصبحتفقد.حةصحيبطريقةتبنيكيفهيفقطليساليومالتحتيةالبنيةجودةتعدلم.يومكليتغيرالعالم

الرؤيةرضتستعالمقالةهذه.قديمةمتطلباتكذلكبسرعةوالبناءوالتصميمللتخطيطالصحيحةالطرقحتي

وةقمعالبناءالبيمتكنولوجيابينالتكاملوكيفيةالتحدياتواهم.التحتيةالبنيةصناعةلمستقبلالمستقبلية

تحتيةبنيةاجانتشأنهامنالتيالتحتيةالبنيةمشاريعتكنولوجيافيالاتجاهاتاهمسنتناولالرقمية،النمذجة

السكاني،النموسيكونالقادمة،سنة20ـالخلال.أفضلبشكلمبنيةوبيئةذكيةومدينةودقيقةمربحة

كانتإذا.بوقمسغيرمديإلىالتحتيةالبنيةعلىالطلبلدفعرئيسيةمحركاتالاقتصاديوالتوسعالتحضر

البناء،ناعةصلعبةفيالمعاييرستغيرالتكنولوجيانحوالسريعةالخطواتنإفتكفي،لااوحدهالدوافعهذه

التحتيةبنيةالوصيانةبناءالتصميم،التخطيط،مراحلفيالمدنية،التحتيةالبنيةقطاعاتالإطلاقعلىومنها

معالجةيةلكيفالمستمرالقلقهوبالفعليتغيرلمالذيالشيء.اختيارياًالآنالابتكاريعدلموبهذا.للعالم

تلعبBIMتكنولوجياانكيفنتناولالمقالةهذهفي.التكنولوجياتطورمعالأرباحزيادةوبالطبعالمخاطر،

بحاجةنحن.ةللبيئوصديقةالمطلوبللغرضوصالحةذكيةتحتيةلبنيةومبتكرفعالمنهجاوتنتهجمهمادورا

يستدعيوهذا.الاقتصاديةالقيمةوخلقالتوسع،منالناسوتمكنالبيئةتحميومستدامةمرنةتحتيةبنيةإلى

.عملهاطريقةبتغييرالتصميموشركاتالمشاريعملاكيقومنأ

:مقدمــة

:  ةلسلس

وتحديات مشاريعالبيم

(  1حلقة )البنية التحتية 
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:تحديات المستقبل

–لنجاح والمضي قدمًا الاحتياجات المستقبلية والاستعداد لها أمرا بالغ الأهمية لتحقيق اؤوتنبتعتبر القدرة على توقع 

للنمذجةفيما يلي اهم التطبيقات والفوائد .طرق جديدة للتخطيط والتصميم وإدارة الأصولإلى ولذا فنحن بحاجة 

.لتحتيةافي عمليات التخطيط والتصميم والادارة لمشروعات البنية استخداماتها الرقمية لمعلومات البناء واهم 

انية السنوية فنجد من هذا الشكل ان من أهم التحديات التي تواجه مخططي المستقبل هو الاخذ في الاعتبار الزيادة السك

يع الهندسية ستتزايد معدل الاستثمارات في المشارهل القادمة وكيف سيكون التوزيع المتوقع للسكان خلال الاعوام 

ت في طور المبناة حديثا قد تم استغلالها ام مازالالمشاريع جميع هل . وبالتالي يزداد معها الطلب علي التكنولوجيا

يع البنية التحتية لا فمشار.م لاأالاعداد هل البنية التحتية الحالية ستكون قادرة علي استيعاب تلك الزيادة المستقبلية 

دفة التخطيط في مشروعاتتتجه أن لذا بات من الضروري . واكثر أعاماً 50تبني لتبقي فغالباً عامين أو تبني لعام 

لي استيعاب الطلب جديد في عالم تكنولوجيا البناء من شأنه خلق بنية تحتية ذكية قادرة عهو ماكل إلى البنية التحتية 

سعة حلقات من ومن هذا المنطلق ووفقا للتحديات المستقبلية سنحلق علي مدار ت. الحالي ومجهزة للتوسع المستقبلي

مشاريع البنية التحتية وكيف فيللبيموتحديات البنية التحتية لنقف علي اهم التطبيقات الحالية والمستقبلية البيممسلسل 

.الهدف المنشودإلى الوصول إلى ساهمت تلك التطبيقات 

73



(GIS if the fuel of BIM:)البيم ونظم المعلومات الجغرافية

تصميم فان عند الجمع بين قوة نظم المعلومات الجغرافية وتكنولوجيا معلومات البناء خلال مراحل ال

:لتاليةذلك بصدد اعطاء نظرة شمولية للبنية التحتية وفوائد عديدة تظهرا همها من خلال النقاط ا

بناء أكثر استدامة

تبادل البيانات والمعلومات بين

ة ونظم المعلومات الجغرافيالبيم

من شأنه ان يكسر الحواجز التي

تحول بين تحسين المناطق 

الحضرية التخطيط والإدارة 

ة والمساعدة باستثمارات في بني

تحتية أقل سلبية من الناحية 

.ئيةالاجتماعية والاقتصادية والبي

نموذج معلوماتي قوي

القدرة GISو BIMيوفر دمج

على بناء نموذج معلومات قوي

ة من حيث الجغرافية المعلوماتي

جميع والبنية التحتية عن طريق ت

ا، مما يس اعد بيانات التصميم مع 

اعل على فهم أفضل لكيفية تتف

تلك الأصول في مكان حقيقي

.وجغرافي

صيانة الاصول

عن طريق التمثيل

الحقيقي لمعلومات البنية 

مات الحقيقة الحالية بنظم المعلو

الجغرافية تتولد نماذج غنية

ة ودقيقة بالمعلومات تضمن دق

غيل التنفيذ وضمان عملية التش

.يقةوالصيانة للمنشأة بصورة دق

الطرق التقليدية:
يسي هذه الطرق ليست سبب فقط لعدم الكفاءة، ولكنها سبب رئ

هذه الطرق غير. زيادة المخاطرإلى لفقدان البيانات مما يؤدي 

BIMالفعالة من العمل هي الدوافع الحقيقية للمساعدة في دمج 

بادل فيما يلي اهم الطرق التقليدية المتعارف عليها في تGISو

:  المعلومات

يتلقى أخصائي نظم المعلومات الجغرافية بياناتBIM أو

CAD ا ومن ثم استيرادها بعد نظاملى إذلك يتم تحديثه يدويا

GIS تم تدفق المعلومات في اتجاه واحد ولا ترولذا يسي

.الاستفادة من بيانات المشروع بشكل صحيح ودقيق

 يدوية حدوث خطأ بشري في عملية إدخال البيانات الاحتمالية

كما ان اعادة . فقدان المعلومات الهامةإلى يمكن أن تؤدي 

نها يمكن بطرق تقليدية يجعلها غير محدثة بمعنى أاستخراجها 

واعادة CADأوBIMالوصول إليها مباشرة من قبل 

.توظيفها

 لومات تقوم فرق المشاريع بتضمين بيانات من نظم المعقد

عليها معتمدة بعد، ومن ثم تعتمدأو الجغرافية ليست موثقة 

يم وفقد التصاميم كمدخلات غير دقيقة فيحدث اخطاء بالتصم

.للوقت والتكلفة
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المراجع

الطرق الحديثة:
ؤدي دمجالتفكير في الأمور بشكل مختلف ومن هنا جاءت الرغبة أن يإلى من أجل تقديم خدمة أفضل تحتاج الصناعة 

BIM وGIS  ماتية اخرمن خلال المركزية المعلوإلى سير عمل يعمل على نقل البيانات بسلاسة من أحدها النظام إلى

:كما هو موضح بالشكل

التحدي الاكبر  :

الجغرافية ويمكن تعمل تكنولوجيا الدمج معا على توفير بيئة غنية بالمعلومات للمتخصصين في نظم المعلومات

BIMللمصممين والمهندسين التعاون عبر دورة حياة المشروع من خلال دمج نظم المعلومات الجغرافية و

 ا المبنية والطبيعية المركزية المعلوماتية في خلق مفهوم اوسع وأعمق لفهم البنية التحتية في سياق بيئاتنتساهم–

لحة، تساهم في صناعة القرار في وقت قصير ودقة أكبر، كما تساهم في تحسين مشاركة أصحاب المص

.والاعتمادوعمليات الموافقة 

 ادة بها حياة المشروع الاستفادة من المعلومات الرقمية كما يمكن الاستفةدورلأصحاب المصلحة طوال يمكن

.أفضلفي عمليات ادارة المنشأة والسماح للجميع بالمشاركة في دراسة الاختيارات والبدائل واتخاذ قرارات

ماذا لو تمكنا من جمع أنواع مختلفة من 

بما في ذلك البيانات ، اا معالمعلومات 

موذج الجغرافية ومعلومات التصميم لإنشاء ن

حليل معلوماتي يشكل الأساس للتخطيط والت

...والمحاكاة والاستدامة والتصور وغيرها

،،،،،يتبع في الاعداد القادمة 

 http://download.autodesk.com/us/support/autodesk_bring_together_bim_gis

_ebook_final-w.pdf

 http://www.infrastructure-reimagined.com/wp-

content/uploads/2017/05/ADSK_Civil-Infrastructure-Strategic-Industry-

Foresight.pdf 75
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تقرؤون في العدد القادم 

.وإدارة الجودةالبيم

في مكافحة الحريقالبيمدور 

ومقالات أخرى 
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