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Prieksvards

PrieksSvards

Mes pamatoti varam lepoties ar Latvijas zinatnes sasniegumiem, kaut
arl talu arpus misu zemes robezam izskanéjusi tikai daZu zinatnieku
vardi un darbi, starp kuriem noteikti varam ierindot Gothardu Fridrihu
Stenderu, Johanu Albrehtu Korfu, Ernestu Bergmani, Karlu Adamu Bi3ofu,
Vilhelmu Ostvaldu, Paulu Valdenu, Jani Endzelinu, Paulu Stradinu un vél
daZus. Tomeér ir viens vards, kas jamin kopa ar visas pasaules izcilakajiem
pratiem, izgudrotajiem un inZenierzinatniekiem, kura prats, domas,
Sp€jas un sasniegumi ieverojami apsteidza savu laikmetu un kura raditas
tehnologijas vai jaunie risinajumi pat visi nav saprasti, izméginati, un
kur més varam gaidit pat ievérojamus parsteigumus. Pie $adiem izciliem
pasaules domas lideriem jamin Leonardo da Vinci, Alberts Einsteins, Nikola
Tesla un Fridrihs Canders.

Latvija nav daudz ievérojamu zinatnieku, turklat tadu, kuru darba
rezultati ir izturejusi laika parbaudi, ir vél mazak. Fridrihs Canders ir viens
no tadiem, kaut ar1 vinam nebija ne zinatnisko gradu, ne goda nosaukumu,
un tikai dazus dzives laika publicétos savus darbus vins parakstija vienkarsi
ka inzenieris. Tac¢u vins, lidzigi Leonardo da Vinci, dzivoja un stradaja
nakotné, daudzus gadu desmitus prieksa sava laika zinatniskajai un
sabiedriskajai domai. Sadu cilvéku dzive parasti ir skaudra un F.Canders
nebija iznpémums. Vina darbu nozimiba tika novertéta tikai pusgadsimtu
péc izcila inZeniera naves.

Neiedzilinoties detalas, ar kuram lasitaju rosinam iepazities krajuma
publicétajos rakstos, gribam atzimeét tikai pasus nozimigakos F.Candera
darbarezultatus. Tieir (a) Skidras degvielas rakeSu dzinéju termodinamisko
aprékinu metodikas pamatu izstrade, (b) vienas no pasaulé pirmajam
skidras degvielas raketes (GIRD-10) izstrade un sekmiga izméginasana
(jau péc F.Candera naves 1933. gada), (c) pétijumi par metaliskas degvielas
izmantoSanas iespéjam rakesu dzinejos, (d) kosmisko aparatu gravitacijas
manevra izgudrosana, (e) méginajumi patentét kosmoplana konceptu un
virkne citu. Tapat nevajag aizmirst, ka F.Canders bija zinatniskais vaditajs
un patiesais mentors izcilajam Krievijas rakeSu un kosmisko sistemu
konstruktoram Sergejam Korolovam, kur$ realizéja gan pasaulé pirma
satelita, gan kosmonauta ].Gagarina vésturiskos lidojumus. Bez F.Candera
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lidzdalibas un pienesuma Sie izcilie 20. g.s. sasniegumi kosmosa izpéte,
visticamak, buitu notikusi vairakas desmitgades velak.

Vesturisku (20. g.s. ar diviem asinainiem pasaules kariem) un
cilvecisku iemeslu dé] F.Candera paveiktais nav adekvati noveértéts
pat Krievija - valsti, kurai vin$ ielika pamatus izciliem sasniegumiem
kosmosa izpétes un rakeSu tehnikas jomas 20. g.s. otraja pusé. Lidzigi
tas, diemzel, ir ar1 F.Candera dzimtené Latvija, kur ipaSi jauna paaudze
ir vaji informéta par $1 izcila inZeniera dzives gajumu un zinatniskajiem
sasniegumiem. Tam ir vairaki iemesli, tostarp tas, ka publiska telpa (ari
internets) ir parpilna ar nepatiesibam, puspatiesibam, mitiem un citiem
“sarniem” un to neskaitamiem atvasinajumiem (parpublikacijam), tostarp
ar1 par F.Canderu. Tadél meés, veidojot So rakstu krajumu, izvéléjamies no
miisu viedokla labako, patiesako un interesantako (t.i. bitisko, un te ari
ir 81 rupigi atlasito rakstu krajuma patiesa pienesta vertiba) par So izcilo
inZenieri un pétnieku, lai jaunajiem lasitajiem, kas par to interesé€jas,
autentisks materials butu vienkopus un viegli pieejams. Zinama meéra
ta ir ari informacijas par F.Canderu autoru atlase un ticamibas kredita
apliecinajums viniem, jo, veidojot krajumu, meés parliecinajamies, ka
skaitliski lielakd dala no publiskaja telpa pieejamas informacijas par
F.Canderu ir pavirsi parpublicéjumi ar ideologiskiem piepuskojumiem.
Mes veléjamies pasniegt informaciju par inZenieri-izgudrotaju Fridrihu
Canderu bez izpuSkojumiem un iespéjami tuvaku ticamiem pirmavotiem.
Vai mums tas ir izdevies, lai verte 81 krajuma lasitaji.

Krdjuma sastaditaji Valdis Avotins un Juris Zagars.



levads

levads

INZENIERIS FRIDRIHS CANDERS

Dainis Dravins, Lundas universitate

SinI gramata ir apkopoti daudzu autoru atzinumi par Fridriha Candera
dzivi un sasniegumiem. Vin$ dzima un auga laikmeta, kad cilvéku sensenie
sapni par gaisa kugosanu saka istenoties, kad aviacija strauji attistijas,
sakot no nelieliem entuziastu pulciniem, lidz kluva par sabiedribas dabigu
un ikdieniSku sastavdalu. Bet bija tie, kuri jau skatijas talak, pat daudz
talak; viens no tiem bija Fridrihs Canders, ka sasniedzamu merki saskatot
starpplanétu lidojumus, lai dotos “uz prieksu, uz Marsu!”.

Rakstos ir detalizeti aprakstitas Candera daZadas idejas un veiktas
konstrukcijas, kuras vins sava parak isaja miiZa tomér paspéja istenot péc
saviem studiju gadiem. Bet ka vins$ turp nokluva, kas veicinaja vina domas,
iztéli un fantaziju? Un no ka vispar radas vina interese un izpratne par
vietéjai sabiedribai toreiz joprojam noteikti neparastiem jautajumiem?

Protams, bitiska nozime ir gimenei, kura gadas piedzimt un izaugt.
Fridriha Candera tévam, Arturam Canderam (1854-1917), bija nopietna
interese par astronomiju un aeronautiku, it seviski par tam lidmasinu
konstrukcijam, kuras paradijas péc gadsimtu mijas. Kopa ar gimeni vins
sekoja jaunumiem par baloniem un citiem gaisa kugiem. Ta, Fridriha
Candera agrinie gadi ritéja lidztekus aviacijas attistibai.

Gimené esot daudz lasits, starp citu Zila Verna (Jules Verne) zinatniski
fantastiskie romani. Starp tiem noteikti bija ari “No Zemes uz Ménesi”, kuru
Fridrihs Canders lasija vacu valodas tulkojuma, “Von der Erde zum Mond”
(1. attels).

Kaut gan romana varoni devas nebijusos piedzivojumos, Zils Verns
sava romana “No Zemes uz Meénesi” centas ievérot fizikas likumus.
Pieméram, precizi tika noskaidrots kads (otrais kosmiskais) atrums ir
nepiecieSams, lai parvarétu Zemes pievilkSanas spéku. Ar savu zinatnisko
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1. attéls. Zila

Verna romans par
celojumu uz Ménesi
francu valoda
iznaca 1865. gada
un ta tulkojums
vaciski attiecigi
1873. gada. Sis
gramatas vaks ir

no kada nedaudz
vélaka izdevuma,
ticams tieSi ta, kuru
Fridrihs Canders
lasija sava bérniba.

e i ~ e
(Foto: Wikipedia, https://de.wikipedia.org/wiki/Von_der_Erde_zum_Mond)

pieeju Zila Verna romani spéja dzili iespaidot vairikas ne tikai rakstnieku
un makslinieku, bet - varbit it seviski - zinatnieku un inZenieru paaudzes.
Starp kosmiskas darbibas cilvékiem, kuri stastijusi, ka bijusi Zila Verna
iedvesmoti, ieskaitami Jurijs Gagarins, Konstantins Ciolkovskis un Verners
fon Brauns.

Viens cits iedvesmojoS$s autors 19.gs. mija bija Kamills Flammarions,
kur$ jau 1862. gada izdeva savu pirmo gramatu “Apdzivojamo pasaulu
daudzskaitliba” (franciski: “La pluralité des mondes habités”). Vina gramatas,
kur sajaucas zinatniska astronomija ar brivaku fantaziju, ieguva milzigu

10



levads

popularitati, tika tulkotas daudzas valodas. Fridriham Canderam noteikti
bija pieejams vacu valodas tulkojums “Die Mehrheit bewohnter Welten”, un
jau Sini laika attistijas vina interese par astronomiju un debess paradibam,
kuru veicinaja atbalsts no gimenes puses (2. attéls).

lestajoties Rigas pilsetas realskola 1898. gada (Riga Stadt-
Realschule), kur macibu valoda bija krievu, Fridrihs Canders iepazina
dazus no Konstantina Ciolkovska (1857-1935) agriniem darbiem par
rakeSu dzinéjiem un starpplanétu celojumiem. Velak, ka students Rigas
Politehniska institiita, vin$ darbojas aeronautikas un aviacijas studentu
biedriba. Ne tikai tehniskas macibu iestades, bet sabiedriba vispar, tolaik
strauji attistijas interese par jaunajiem automobiliem un lidmasinam, kuri
abi izmantoja lidzigu tehniku - iekSdedzes dzinéjus.

SHtmmelskunde.

Berindy ciner weihodiidien Einfiibmg in bic: Hanpilchren
per Hjlrouomis.

Jofepl Tlafmann, 2. attéls. Vaks vacu

astronoma Jozefa Plasmana

(Joseph Plafmann,

M an RIRTE fooR, NF: Hlabalir . 7. et 1859-1940) gramatai

Himmelskunde. Versuch einer

methodischen Einfiihrung

o in die Hauptlehren der

Astronomie (“Debess ziniba.

Meéginajums metodiskam

ievadam par astronomijas

Frelburg i reisgan, galvenajiem virzieniem”),

B S N TR iespiesta Freiburga 1898.
s o e gada. So gramatu Fridrihs

T Canders sanéma ka davanu
savas kristigas iesvetibas.

(Foto: Open Library, https://openlibrary.org/books/
0L13456369M/Himmelskunde)
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Ka var izsekot vina dienasgramatas, jau aptuveni kops 1908. gada,
Fridrihs Canders saka izskatit iesp&ju celot kosmosa, varbiit pat sasniedzot
citas zvaigznes. Ap to pasu laiku, sava 21. dzimSanas diena, no savas
gimenes vin$ ka davanu sanéma cetru collu astronomisku teleskopu,
labi piemérotu lai noverotu Marsu, kas tieSi tani gada bija labi redzams
opozicija. Vinam arl izdevas novérot pilnigo Saules aptumsumu 1912. gada
aprili, kad totalitates zona Skérsoja Eiropu, arl ziemelu Latviju netalu no
Rigas. (Sis aptumsums notika divas dienas péc kuga Titanika katastrofas,
tumsa zem jauna Méness.)

Bérniba un gimené gitie iespaidi, ko papildinaja studenta gadu
pieredze, sekméja Fridriha Candera galvena dzives mérka izkristalizésanos.
Veélak vins stastija, ka téva iespaida un gimenes loka vinam radas ieceres
par celojumu uz Marsu un lidojumiem uz citam planétam. (Iz)aicinajums
“uz prieksu, uz Marsu!” ietekméja vina turpmako darbibu Maskava un
citviet, par ko detalizéti aprakstits Sini gramata.

Rakstos par cilvéku izciliem sasniegumiem nereti tiek izcelti ipasSi
izgudrojumi, tehniskas detalas; ta arl nereti par Fridrihu Canderu. Lai
kuplinatu izpratni par to, ka vina sasniegumi vispar kluva iespéjami, ir
jaizprot, no kurienes radas atklasme, ka vina tehniskas un inzeniera prasmes
attistijas. No ta visa var labak izprast ne tikai vina velako darbibu, bet ari
macities, ka vispar iedvesmot un motivét bérnus un jaunieSus izvéléties
inZeniera izgudrotaja karjeru un ka sasniegt taja vérienigus panakumus.
Tas ari varétu kalpot ka ievads gramatai, kura apkopotas daudzas zinas par
Fridriha Candera velako dzivi un sasniegumiem.
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FRIDRIHS CANDERS LATVIJA
UN PASAULE

Janis Stradins, profesors,
Latvijas Zinatnu véstures asocidcijas prezidents

Virs, kas dzimis tepat Riga un kura muza devize ir bijusi: “Uz
priek$u, uz Marsu!”, kur$ pirmais (jau Riga) rékinaja starpplanétu
lidojumu trajektorijas, ipasi detalizéti - celojumam uz sarkano planétu.

Fridrihs Canders (1913)
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Candera prestiZs Sodien

2004. gada nogale Latvijas Avizes un portala Apollo rosinataja
balsojuma par 100 izcilakajam Latvijas personibam rakeSu konstruktors
un astronautikas celmlauzis Fridrihs Canders (1887-1933) ir ticis ierindots
80. vieta. Vins$ ir vienigais Baltijas vacietis un (lidzas Gidonam Krémeram
un Mihailam Talam) viens no trim nelatvieSiem, kas iekluvis “Latvijas
simtnieka”, ar1 vienigais diplométais inZenieris Saja saraksta. Starp citu,
arl vienigais Latvijas cilmes inZenieris starptautiskaja inZenierzinatnu
enciklopédija. Meklejotinterneta (Google),joprojam atrodam Canderavardu
(Fr. Tsander, E. Zander) pieminétu musdienu astronautikas, astrobiologijas,
astronomijas enciklopédijas, Kosmiskas beisbola asociacijas aktivitates,
Starptautiskaja Niumeksikas Visuma muzeja Slavas zalé (Hall of Fame)
lidzas kosmosa apgtsanas agrino projektu raditaju Konstantina Ciolkovska,
Hermana Oberta, Roberta Godarda, Robéra Peltri uzvardiem. Joprojam tiek
izcelta So cilveku loma pirmo realo Sergeja Korolova un Vernera fon Brauna
vadito kosmosa iekaroSanas programmu praktisko pasakumu pamatoSana
un sagatavo$ana. Canderu deve gan par krievu, gan Baltijas vacu, gan
Latvijas inZenieri, gan piemetinot, ka vina veikums paSlaik ir gandriz
piemirsts.

Tiesa, ridzinieka Fridriha Candera vards dots apvidum uz Méness otras
neredzamas puses (lidzas apvidiem, kas nosaukti E. Maha, S. Korolova,
P. G. Dirihlé, E. HercSprunga un S. Vavilova vardos), tapat ari vienai no
mazajam planétam. Tacunav arinoliedzams, ka misdienu sabiedribas apzina
Candera vards Sodien ir mazak dzivs neka pirms gadiem 40-50, kosmosa
iekaroSanas apogeja laikmeta, kad to daudzinaja vieta un ari neviet3,
gandriz vai obligata un rituala saistiba ar Sergeju Korolovuy, Juriju Gagarinu
un PSRS kosmosa programmam. Tiesa, toreiz netika aizmirsts, ka vin$ ir
dzimis Riga, tacu labs tonis skaitijas nokluset faktu, ka Fridrihs Canders ir
Baltijas vacu cilmes. Laiks visu nostada savas vietas. Objektivam vertétajam
ar1 Sodien butu jaatzist, ka Canders ir bijis neparasts, avangardisks, pat
futtiristisks izgudrotajs, kurs talu apsteidzis laiku un daza zina palicis
laikabiedru nenoveértéts, un ka vina pétnieciska darbiba aizsakusies Riga,
Latvija un bijusi cieSi saistita ar “zelta laikmetu” Rigas industrijas, kultiiras,
arhitektiiras un zinatnes augSupeja pasa XX gs. sakuma.

Tautiskas atmodas ritausma Juris Alunans izdeva rakstu krajumu
Seta, daba, pasaule, iztirzajot jomas, kuras butu aktualas latvieSu tautai.
Paslaik mis vairak nodarbina “sétas problémas”, daudzmaz interes€jamies
par dabu, tac¢u pasauli, lielo zinatni, globalas problémas stipri vien esam
piemirsusi. Sis ir laiks, kad katram vispirms jasakarto pasa lietas un tikai tad
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var domat par pasaules probléemam. Tacu gluzi piemirst ari tas nevajadzétu,
lai drikstétu sevi apzinaties par kopéjas civilizacijas dalu, lai més ne tikai
parnemtu svesas inovacijas, bet ari pasi tadas generétu.

Sadas pardomas izraisa pédéjie sasniegumi Marsa pétnieciba, ieceres
20 gadu laika sasniegt un “apgiit” noslépumaino planetu. Un lasot par
jaunajam amerikanu programmam, prata nak ari virs, kas dzimis tepat
Riga un kura muza devize ir bijusi: “Uz prieksSu, uz Marsu!”, kur§ pirmais
(jau Riga) rekinaja starpplanétu lidojumu trajektorijas, ipasi detalizéti -
celojumam uz sarkano planétu. J3, tas ir Fridrihs Canders, kura vardu vel
pirms gadiem 20 Latvija daudzinat daudzinaja, svinigi atklajot vina muzeju
Zasulauka, bet kur$ nu ir puslidz piemirsts, tapat ka tiecamies aizmirst
visu, kas saistijas ar padomju sasniegumiem kosmosa. Tiesa, Latvijas
Zinatnu akadémija joprojam pieskir Fridriha Candera balvas par zinatnisku
veikumu mehanika un astronomija. Tacu Ipatnéjais, 1987. gada dibinatais
Candera muzejs Pardaugava neizprotamu privatizacijas likloCu gaita pérn
butiba ir slégts, un tikai ta atliekas patvérusas Latvijas Universitates vecaja
eka. Un te nu nelidz pat “tautas balsojuma” cerigie rezultati.

Isi par F. Candera veikuma buitibu

Ko paveica Fridrths Canders? Savelkot isuma - vin$ bija viens no
pirmajiem pasaulé, kas jau 20. gadsimta sakuma saka reali istenot idejas
par celojumiem kosmosa telpa ar rakeSu palidzibu. Candera projektétais
kosmosa kugis ir “sparnota rakete” - raketes un lidmasinas originals
apvienojums. Vin$ ieteicis izmantot ka degvielu raketes metaliskos
elementus - gan degvielas tvertnes, gan raketes korpusa sastavdalas, kas
lidojuma talakajas stadijas kluvusas nevajadzigas. Vin$ pamatojis domu par
kosmosa kuga planéjoso nolaiSanos un izvirzijis ideju par gaismas spiediena
izmantoSanu raketes virziSanai, koncentréjot Saules gaismu ar milzu
spogulu palidzibu (“Saules bura”). Vin$ matematiski apréekinajis (nelietojot
toreiz vel neizgudrotos datorus!) visdazadako starpplanétu lidojumu
trajektorijas, visprecizak celojumam uz Marsu. Candera sasniegumu vidi
minams “gravitacijas manevrs”, par kuru izgudrotajs sava autobiografija
(1927) izteicies: “Cik man zinams, man pieder prioritate priekSlikumam
aplidot planétu iekSpus vai arpus tas atmosferas, lai palielinatu lidojuma
atrumu (iegit papildenergiju lidojumam uz citim planétam).” So manevru
istenoja automatiska starpplanétu stacija Mariner-10, aplidojot Veneru, lai
gitu paatrinajumu talakam celojumam uz Merkuru (81 lidojuma rezultata
giti pirmie Merkura virsmas fotoatteli). Arl stacijas Voyager-2 lidojuma
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laika istenoti tris gravitacijas manevri (pie Jupitera, Saturna un Urana),
lai turpmak tuvuma izpétitu gan Neptina, gan ari triju iepriek§ minéto
planétu pavadonu sistémas. Tadéjadi pusgadsimtu péc izgudrotaja naves
ir tikusas istenotas Candera 1926. gada izsacitas idejas (pirmpublicéjums
1961. gada).

F. Candera vadiba konstruéta pirma rakete ar $kidro degvielu PSRS, kas
viena no pirmajam pasaulé startéja jau 1933. gada nogalg, paris ménesus
péc izgudrotaja naves. Vins$ aizmetn1 devis vél daudzas spoZas idejas, kas
daudz velak $ada vai tada veida istenotas Visuma apgiiSanas misdienu
programmas, to pirmatklajéju gan nepieminot.

Tadeél nebiis Heki atgadinat $i legendara un ekscentriska cilvéka miiza
gajumu, vina veikumu un vina fantazijas.

Par izgudrotaja bérnibu stasta masa Margarete

Canderu dzimta celusies no Kandavas, tai piederigo skaita bija arl
pazistamais inZenieris - fortifikators grafs Eduards Totlébéns, kurs$ vadija
Sevastopoles aizstavéSanu Krimas kara. Pats Fridrihs Canders dzimis
Riga. Vina vectévs Konstantins (1827-1897) bija te prominents tirgonis,
Lielas gildes eltermanis, Birzas komitejas priekssédétajs, Rigas-Tukuma
dzelzcela direktors. Tevs Arturs Canders (1854-1917) - izslavéts arsts, kurs
aizravas arl ar dabaszinatném, faktiski vadija dabaszinatnu nodalu Rigas
Doma muzeja. 1zSkiriga ietekme déla audzinasana, rakstura un interesu
veidoSana bija tévam, kurs, starp citu, iepazistinaja délu ar Otto Lilientala,
Zila Verna, Kamila Flamariona darbiem. Rigas realskola 1904. gada
kosmologijas skolotajs F. Vestbergs pastastija arl par Kalugas Ciolkovska
kosmologijas ieceréem. Tomér lausim par to stastit izgudrotaja masai
Margaretei Jirgensenei (1898-1974), kura sava laika (1966) péc misu
liguma Minhené tika uzrakstijusi aizkustino$as atminas par savu dzimtu,
tévu, brali [1]. Saksim ar Margarétes liecibu par savu tevu un Zasulauka
maja valdoSo gaisotni:

“Mans vectévs Konstantins Canders davinaja (Arturam Canderam
1897. gada - ].S.) maju Zasulauk3, Bartas iela 1 (tag. Fr. Candera iela), tévs to
parbiivéja un uzcela otro stavu. Ta radas vienpadsmit istabas, virtuve, divas
verandas un balkons, zemesgabals ar briniskigu kalnainu darzu, “kalns” ar
vinogu stigam apaugusu lapeni, spélu laukums, divi saknu un auglu darzi,
pagalms ar Skiiniem, stalliem un trim vistu sétam, «parks» ar sapnainiem
celiniem un Cetram lapeném. Ta bija manu bérnu dienu paradize, nekad
neaizmirstama un neatgiistama. (..)
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Tévs bija vienmeér nodarbinats. Patiesiba vin$ dzivoja vienlaicigi seSas
dzives! Pirmaja vieta vinam, protams, bija arsta pienakumi. Domaju, vins
bija loti labs arsts. Daudzi pacienti dzivoja loti talu, tadél majas vizités
tévam vajadzéja braukt ar ormani. Vinu mocija ateroskleroze, pienémas
sapes kajas, kam velak pievienojas ari sirdskaite. Tacu vins lidz pat diviem
meéneSiem pirmsnaves (1917.gada 24.decembri) nekad neatteicas apmeklét
savus pacientus, arl nakts laika ne. Tevs bieZi noturéja priekSlasijumus par
tautas veselibu, pirmo palidzibu nelaimes gadijumos, slimo kopSana majas
utt. Vins bija arl dabaszinatnieks, prata labi zimét, cienija makslas darbus
un muzicéja, projektéja mebeles un dazadas iekartas. (..)

Brivaja laika tevs labprat stradaja darza, kartoja savas makslas
priekSmetu un taurinu kolekcijas, apmacija délus dazados sporta veidos, ka
arl macija apieties ar ieroCiem. Vins$ vienmeér centas atbildét uz jautajumiem
un piedalities dazadu problému risinajumos. Visvairak vin$ necieta
maziskumu, sikumainibu, melus un negodigumu. Tadas lietas varéja teva
izraisit nesavaldigas dusmas. Arl neprecizitate darba un nekartiba tika
smagi nosodita, bet tiriba un biedriskums bija paSsaprotami jedzieni. Tévs
meédza teikt, ka but krietham nenozimé but izglitotam. DiemzZél ne visi
izglitotie ir krietni. Ja kads ir izaudzis bez izglitibas, bet ir kluvis par krietnu
un pieklajigu cilveku, tad - cepuri nost! Ja kads vislabakajos apstaklos
audzinats velak izradas lupata, tad tas ir divkart pretigi.

Teva atbildibas sajiita izpaudas visur. Savus noradijumus vins ieprieks
meédza pamatigi pardomat. Mums vin$ bija absolita autoritate. Bija viegli
tévam paklaustit, jo vinam arvien bija acimredzama taisniba. Neraugoties uz
to, misu individualitate netika nomakta. GluZi otradi, tevs visadi veicinaja
originalu pieeju problému risinajumam, gaidija no mums personisku
drosmi un iniciativu.

Tevs bija liels dzivnieku pazinéjs un draugs. Vina milestiba pret
dzivniekiem ietekméja vecako delu Kurtu, bet interese par augu valsti -
vidéjo délu Robertu. Toties Fridriham jeb, ka gimene to saucam - Fridelim,
kura tehniskas spéjas tévs saskatija jau agra bérniba, vins deva darba rikus,
gramatas un dazadus materialus. (..)

Roberts, loti apdavinats un nosverts, 18 gadu vecuma gaja boja vilciena
katastrofa (1905. gada janvari - ].S.). Fridrihs jau agri paradija izcilas garigas
sp€jas. Vins bija maigas dabas un milas alkstoSs cilveks, tacu apveltits ar
dedzigu temperamentu. Péc Roberta naves vin$ jutas loti vientul$. Reiz,
kad mates jaunaka masa Hilda spéléja Lista Milas sapnus, vin$ sastindzis
Klausijas, es vinam iecukstéju aust: ‘Vai tu doma par Marsu?” Tad vin$ mani
strauji un spécigi apskava. Bija savadi, ka es, ta jaunaka un mulkigaka no
bérniem, biju kluvusi vinam vistuvaka, kurai vins stundam ilgi varéja stastit
par saviem sapniem un nodomiem.
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Doktors Arturs Canders pie paragri mirusas sievas Helénas portreta ar bérniem.
Portreta - Heléna tur klépi delenu Frideli; fotografija Fridrihs séz tresais no labas.

Te japiebilst, ka Canderu darza atradas neliela Sautuve un deli
trenéjas arl merki SauSana. Margarete atceras, ka kadu bralu sacensibu
laika vina skréjusi apskatit meérki, Fridelis pa jokam sacis témét uz
vinu, gajis vala saviens, bet Roberts paguvis pasist vinam roku, un lode
ieskréjusi seta. Teévs bija stingri noteicis, ka nekados apstaklos nedrikst
meérket uz cilveku. Fridelis raudadams sabrucis un tad smagu sirdi devies
pie téva izllgties piedoSanu; vairak neka pusgadu vinam tika liegts
piedalities SauSanas sacensibas. Un te vel viens interesants moments -
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Fridrihs Canders ar masam un vinu draudzeném Riga (pirma no kreisas -
Margarete). Pirmpublicéjums
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Canderu majas no 1900. gada ka slimnieku registratore stradaja
1905. gada revolucionara - kaujinieka Jékaba DubelSteina (1883-1907)
mate, un legendarais “Jépis” auga un SauSana trenéjas kopa ar daktera
bérniem, ari Fridrihu. 1905. gada vasara, kad “Jépis” jau bija ieklavies
revolucionara darbiba, uz aizdomu pamata islaicigi aizturéja ari Fridrihu,
kurs skrejlapu izplatiSana gan tiesi nebija iesaistijies. PaSu DubelSteinu ka
Rigas kaujinieku vaditaju un uzbrukuma organizetaju Rigas slepenpolicijai
1907. gada cara varas iestades apcietinaja, neZéeligi spidzindja un nosava.
Doktors Canders simpatizéja latvieSiem, vinu brivibas centieniem un
kopa ar daziem savas gimenes locekliem bija ka “baltie zvirbuli” toreizéja
baltvacu konservativaja vide.
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M. Canderes zimétais Fridela istabas plans un priekSmeti gimenes maja Riga,
Bartas (F. Candera) iela 1. Iekartojums F. Candera muzejam (1970. g.)
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Studijas Rigas Politehniskaja instituta.
Pirmie kosmiskie aprekini

Kops 1905. gada Fridelis bija sacis studet Rigas Politehniskaja institita,
Mehanikas nodala. Profesora skaita bija izcili zinatnieki - inZenierzinatnieks
Carlzs Klarks, matematikis Pirss Bols, siltumtehnikis Karls Blahers, kimikis
Pauls Valdens un citi, art aviamotoru razZoSanas celmlauzis Krievijas impérija
docents Teodors Kaleps, riipnicas Motors dibinatajs un vaditajs. Kopa
ar studiju biedriem Fridelis 1908. gada organiz€ja pirmo Rigas studentu
gaisa kugosanas biedribu, kuras biedri biivéja un izméginaja lidmodelus,
organizéja izstades un parauglidojumus, GluZi viens un pilnigi patstavigi
Canders kops$ 20 gadu vecuma 1907. gada rudeni saka veikt aprékinus par
kosmisko rakeSu konstruésanu un Sifréta stenografiska veida rakstija savu
pirmo plasako darbu Kosmosa kugi (étera kugi), kas nodrosinds satiksmi
starp zvaigzném. Kustiba pasaules telpd. Sis Candera rokraksts (vacu
valoda) ar akademika Sergeja Korolova gadibu tika atSifréts tikai ap 1970.
gadu (Jurijs Kli¢nikovs, Maskava) un ar lielam pulém cenziiras parvaréSana
(1) publicets Riga iznakusaja zinatnu véstures rakstu krajuma [2].

Sava téva majas veranda Fridelis iekartoja pirmo “kosmiskas
siltumnicas” prototipu pasaulé. Jaunais Canders stradaja aizrautigi un
netradicionali, tomér Jausim atkal vipa maselei Margarétei So posmu
restaurét atminas:

“Vissmagakais laiks man bija no
5. lidz 11. miza gadam. Mans slimais
celis, lielas sapes, beidzot operacija.
Arpus sava intere$u loka Fridelim
nekam nebija laika, bet par mani
interese vipam bija vienmeér. Cik
skaistus stastus vin$ var€ja stastit!
Bet bezgaligos sikumus tehniskos
jautajumos, kas mani garlaikoja, es
veikli pratu neklausities. Toties vina
télojumus par iespéjamiem Marsa,
Veneras vai Jupitera apmekléjumiem
es klausijos ar aizrautibu, un drosi
vien biju vina pateicigaka klausitaja.
(..) Vina vadiba es ziméju neskaitamus s
«Marsa cilvekus» - briesmonus. Students Fridrihs Canders Riga
Seviski sajasminats vins$ bija, kad es 1908. gada. Pirmpublicejums
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Marsa iedzivotajus attéloju ka iidens iemitniekus, kuri majo Marsa kanalos
un to apkaime. Vin$ vairakkart sacija, skatoties ar vinam raksturigu, it ka uz
iekSu verstu skatu: “Ir tacu neticami, nepienemami, ka tikai uz miisu mazas
Zemes ir dziva radiba; ir tacu tik bezgala daudz zvaigZnu, noteikti ari citur
ir dziviba, tikai to vajag atrast, vajag turp noklut.»

Lidz ar studiju materialiem vina istaba krajas gramatu kalni un uz
rakstamgalda - burtnicu un papiru kaudzes ar ziméjumiem un apréekiniem,
bet uz gridas - pudeles un citi trauki kimiskie eksperimentiem, (..) Velak
vin$ pasniedza privatstundas un kraja naudu, lai varétu nopirkt sev binokli
un veélak - savas dzives sapni - talskati. Ari Politehniskaja institita vins
pievérsa uzmanibu ar saviem darbiem un idejam. Ap vinu pulcéjas draugu
pulks. Fridelis uzsaka buvét lidmasinu, apméram tadu ka buru lidmasinu
(-.). Brinumjauki laiki sakas, kad Fridelim beidzot bija savs talskatis. Vin$
Kluva vel vajaks un kalsnaks neka lidz Sim, vinam lika dzert kréjumu, kamér
tévs beidzot atklaja, ka vin$ cauram naktim, kad skaidra debess, séd pie
sava teleskopa. Ja vien tévs zinatu, ka Fridelis biezi vien mani slepeni céla
ara no gultas, ietina sega un vilka caur liku uz jumta, tur ar striki pieséja pie
skurstena, lai savus debess brinumus man raditu ar talskati! Man zobi klabéja
no aukstuma un satraukuma, tacu es visu laiku blenzu talskati, kamer Fridelis
dobja balsi stastija un skaidroja - Méness plankumi, Saules protuberances,
Marsa kanali, Saturna rinki, Piena cel§ un visa Bezgaliba. Atceros vina
fanatiskas, fosforiscéjosas acis un vina ¢ukstus: “Turp vajag lidot!” (..)

Tad naca katastrofa. Masa Herta bija pargurusi un parstradajusies.
Ar1 Fridelis bija nervozs un parkairinats, un abi sastridéjas. Herta vinu
nonievaja, un Fridelis vinai iesita. Péc tam bija liela izrunasanas (..).
NakosSaja rita, kad mekléju Frideli, mamina pateica, ka tévs esot izdzinis
Frideli no majam. Tikai daudz velak, kad meés ar Frideli par to izrunajamies,
es visu sapratu. (..) Fridelis man atzinas, ka vin$ tagad esot uz visiem laikiem
izarstéts no atram dusmam, jo téva dusmas un nicinasana bijusi Sausmiga.
Fridelis parceélas dzivot Vilandes iela. Vins daZreiz mis apciemoja, bet bija
loti kluss. (..)”

Fridriha Candera darbiba Maskava

Nobeidzisarizcilibu Politehniskoinstititu Riga 1914.gada, Canderskluva
par inZenieri gumijas ripnica Provodniks. Gadu vélak, Pirmajam pasaules
karam pietuvojoties Rigai, vin$ kopa ar rapnicu evakugjas uz Maskavu un
dzimtené vairs neatgriezas. Tiesa, 1921. gada Fridrihs bija sacis kartot
dokumentus, lai reevakuetos uz Latviju, tomér péc ilgstoSam pardomam
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izSkiras  palikt  Maskava,
kur sacis veidoties liels
avioriipniecibas centrs (uz
bijusas, no Rigas evakuétas
fabrikas  Motors  bazes).
RaZenakie un varbut grutakie
miiza gadi aizvaditi Maskava,
tur nobriedusas vina
kosmosa apguiSanas idejas un .
praksé Istenoti pirmie realie F. Candera starpplanétu kuga-lidmasinas
projekti. Lidztekus maizes modelis (1922).

darbam aviacijas rupnica

viss brivais laiks tika veltits Visuma iekaroSanas projektiem. Dzivojot
askéta dzivi, par saviem zvaigZnu kugiem vin$ nemitigi atgadinaja dazadam
organizacijam, 1924. gada dibinaja pasaulé pirmo Starpplanétu satiksmes
pétijumu biedribu (Maskava), ar publiskam lekcijam Maskava, Leningrada,
Harkova, Saratova un citur méginaja ieintrigét plasaku sabiedribu. Canders
rakstija dazadus memorandus, rakstus, gramatas. Oficialo specialistu
attieksme pret tiem nereti bija atturiga, pat noraidosa, kaut gan bija ari
aizstavji tituleto zinatnieku vidii. Candera avangardiskie projekti laika zina
sakrita ar Kandinska, Tatlina, §aga1a, Kluca, EizenSteina neparastajiem,
revolucionarajiem mekléjumiem maksla un arhitektiira.

Pat gimenes dzivé izpaudas Fridriha Candera aizrautiba ar kosmosa
lietam: saviem bérniem vin$ deva vardus - Astra (zvaigzne), Merkurs un
Marss (Marss mira ar Sarlaku agra bérniba; Skiet, tomer, ka ari $is pirmais
dels saucies Merkurs, nevis Marss, un péc Merkura I Canderu gimené nacis
pasaulé Merkurs II).

Tikai pasa miiZa nogalé piepildijas Fridriha Candera iecere reali buvet
raketes. 1931. gada Osoaviahima [3] ietvaros Canderam lava izveidot
Reaktivas kustibas pétijumu grupu (GIRD), kurp vin$ pargaja pastaviga
darba. Nez vai vin$ vairs atceréjas sava téva sacitos vardus: «Frideli
nekad es nesaprotu - vai nu vins ker par augstu, vai ari vin$ patieSam bus
génijs.” Beidzot bija radusies iespéja veltit visus spékus savai misijai: ne
tikai teoretiski, bet ari praktiski stradat pie ideju tehniskas istenoSanas.
DarboSanas gan ritéja tums$a, mitra pagrabtelpa, tatu Candera vaditais
sabiedriskais kolektivs (kura dalibnieku vida bija ari vélakais kosmisko
kugu Kkonstruktors akadémikis S. Korolovs) stradaja pasaizliedzigi,
konstruéjot Padomju Savieniba pirmas raketes ar skidro degvielu, no kuram
tiem laikiem it jaudiga rakete GIRD - X starteja 1933. gada 25. novembri
Maskavas tuvuma.
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Fridriha Candera kapa piemineklis
Kislovodska (uzstadits 1960. gada péc
akadeémika S. Korolova ierosmes un
par vina lidzekliem); pieminekli dabiga
lieluma (2,2 m) reproducéta raketes
GIRD-X preciza kopija.

DiemZel (varbit ar1 par laimi)
Canderam nebija lemts pieredzéet
darba rezultatu. Parlieku spraigais
darbs salauza vina vargo veselibu.
Péc arstu uzstajiga pieprasijuma
dodoties veseloties uz Kislovodsku,
vin§ panéma lidzi piezimes, lai
izveidotu tur jaunu gramatu. Tacu,
kiirorta nonacis, vins tidal saslima
ar tifu un 1933. gada 28. marta tur
mira nepilnu 46 gadu vecuma.

Varbiit tas skan ciniski, tomér
jasakabiitu - parlaimi, jo 1937. gada
Canderam nu nekadi nebuitu gajusas
secen Stalina laiku represijas,
kas skara visus vina kolégus:
reaktivas pétniecibas grupa bija
saistita ne tikai ar Osaviahima
priekSsedétaju R. Eidemani, bet
arl ar marSalu M. Tuhacevski,
kurus abus nosava. Arl rakeSu
konstruktorus  (jauno  Sergeju
Korolovu ieskaitot) apcietinaja, un
viniem bija jadarbojas “Saraskas”.
Tiesa, Canders pats nekad nebija
stradajis ne militara laboratorija,
ne militariem mérkiem - vina misija
bija tiri zinatniska Visuma izzina,

tacu talakie rezultati, bez Saubam, tiktu izlietoti ne tikai planétas Marsa, bet
ar1 kara dieva Marsa laba. Pat péc 2. pasaules kara “kompetentie organi”
jau miruSajam Canderam parmeta, ka vipa gramata un raksti vacu
tulkojuma esot atrasti V. fon Brauna Pénemindes baze, kur hitleriesi
konstru€ja V(fau) - raketes. - Vins$ bijis neapdomigs, ja ne noziedzigs, atklajot

noslépumus ienaidniekam.

F. Candera “atdzimsana” 20. gs. otraja puse

Candera vards ilgu laiku netika pieminéts. Ta isti vinu atceréjas
tikai péc pirmajiem “sputnikiem” (1957) un ]. Gagarina lidojuma
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(1961), saka izdot vina rakstus, dazados veidos godinaja vina pieminu.
1970.-1987. gada regulari rikoja Candera mantojumam veltitas zinatniskas
konferences (Riga, Maskava, Leningrada u.c. pilsétas). Pirmie Candera
zinatniskie lasijumi, piedaloties izciliem zinatniekiem un kosmonautiem,
tika rikoti Riga, Zinatnu akadeémijas augstceltné 1970. gada maija, un
$o rindinu rakstitajam bija gods nolasit tajos lekciju par F. Candera
darbibas Rigas posmu (lidz 1915. gadam) saistiba ar Rigas industrialo
un zinatnes mantojumu $aja laika. Lekcija Maskava iznakuSaja rakstu
krajuma @. A. [Jandep u cospemennasa kocmonaemuka (1976) [4].

J. Stradins iepazistina PSRS kosmosa kugu generalkonstruktoru, F. Candera
mantojuma komisijas priekSsedetaju akademiki V. MiSinu un Ukarainas
ZA akadémiki V. Budniku ar Zentas Loginas kosmosam veltitu veidojumu izstadi
Rigas ZA Augstceltné X Candera lasijumu laika. Aizmuguré akadémikis ]. Mihailovs,
slavenais kosmosa teorétikis akadémikis S. RauSenbahs un Astra Candere.

Tapatpar Canderureferéju arivina desmitajos (jubilejas) lasijumos Riga
1987. gada. Bija jaiztur zinatniska polemika ar izcilo rakeSu konstruktoru
akademiki Valentinu GluSko (1908-1989), kurs apstridéja Candera devumu
un priek$plana izvirzija savus nopelnus [5].
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PSRS lidotajs - kosmonauts P. Klimuks un ]. Stradins F. Candera simtgades
konferences X Candera lasijumu laika Riga, ZA 1987. gada maija.

Par Candera biografu kluva atvalinats aviacijas pulkvedis Dmitrijs
Zilmanovic¢s (1914-1995) [6], Candera rakstu izlasi Riga izdeva Latvijas
PSR ZA Poliméru mehanikas institiits akadémika Gundara Tetera
redakcija [7].

Pamazam saka veidoties pamati Fridriha Candera muzejam, kura
tapSana lieli nopelni bija [Imaram Enitim. Mazliet velak, 1988. gada vasarj,
kosmosa tika panemta lidz Candera fotografija (to darija Riga, Bolderaja,
dzimusais kosmonauts Anatolijs Solovjovs). ST kosmosu izcelojusi relikvija
ar kosmonautu parakstiem tika nodota toreiz nule atvertajam Candera
muzejam Zasulauka. Aizsakas ar1 Canderu dzimtas rosmes Vacija, Kanada,
Sveicé un Francija. Ar vairakiem Canderu dzimtas parstavjiem gadu gaita
esam sadraudzéjusies; tie mums, Stradiniem, kluvusi pat tuvaki neka radi.
Patikami bija izdibinat, ka daktera Artura Candera slimo pienemsSanas
telpas Zasulauka, Kalnciema iela 62a gadus desmit vélak savus pacientus
bija pienémis toreiz jaunais dakteris Pauls Stradin$, un vél patikamak
sanemt 1971. gada apsveikumu no Minhené dzivojoSas Margarétes
Jirgensenes-Canderes sakara ar musu dela piedzimSanu, kur vina lidza
jaundzimuS$ajam dot vardu Fridrihs par godu vinas bralim (bet bijam jau
izvelejuSies delu saukt par Péteri).
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Margarete, neparasti gaiSs, céls un gudrs cilvéks, 1970. gada septembri
péc misu ierosmes tika aicinata viesoties Riga, siki atainojot brala bérnibu,
Canderu - Konradi gimenes tradicijas, aprakstot dzimto maju Zasulauka
un bitiba liekot dokumentalos pamatus toposajam Candera muzejam.
Candera piederigo atrasana “revansistiskaja” Rietumvacija sakuma izraisija
meérenu Soku, jo Skita nepiedienigi, ka PSRS “svetajos solos” kosmosa
varétu but piedalijusies ari kaut kadi vaciesi, tacu driz vien izradijas, ka
$is moments pat veicina detanti. Par saviem Rigas iespaidiem Margaréte
daudz stastija Baltijas vacieSiem Rietumvacija (bija sacies Villija Branta
“jaunas Austrumpolitikas” laiks). Sie tolerantie, iejiitigie stastijumi rosinaja
vinas dela skolasbiedru A. Vencelidesu organizét Baltisches Reisebiiro, kas
uzsaka pirmos vacbaltieSu celojumus uz kadreizéjo dzimteni, kura viniem
bija jaatstaj 1939. gada. Ar Siem lidojumiem jau BreZneva laikos sakas
vacbaltieSu tuvinaSanas Latvijai, kas pilna méra gan varéja izvérsties tikai
péc Tresas atmodas. Tada karta ari Fridrihs Canders un vina piederigie
netieSi stavejusi pie S1 procesa pirmsakumiem. Varbiit japiemin kada
zimiga sagadiSanas, proti, Fridrihs Canders pats ir dzimis (1887. gada)
23. augusta, datuma, kad velak tika parakstits Molotova - Ribentropa pakts,
kas ne tikai parvilka svitru Baltijas valstu neatkaribai, bet ar1 Fr. Candera
ciltsbralu Baltijas vacu kopibas pastavésanai tas dzimtené.

F. Candera pieminas zime

Jau pirms gadiem desmit ar Fridriha Candera arzemju radiem
spriedam par pieminas zimes uzstadiSanu izgudrotajam dzimtaja pilsét3,
Lielajos kapos, lidzas vina téva Artura un mates Helénas, brala Roberta,
vectéva Konstantina Candera kapakmeniem, par to pat bija pienemts
Zinatnu akadémijas prezidija lémums. Istenot nodomu ir kluvis iespéjams
tikai tagad, pateicoties F. Candera masasmeitai Jutai Sintenis (dzivo
Francija), kura veléjas So zimi saistit arl ar pieminu savai matei Margarétei
Jirgensenei un savam dvinu bralim Johenam Jirgensenam (1938-2004),
dizainerim un aizrautigam cilvekam, firmas Moto Guzzi parstavim Vacija,
kurs loti miléja Latviju un latvieSus, centas sniegt humano palidzibu un,
starp citu, izskata bija parsteidzosi lidzigs Fridriham. F. Candera pieminas
iemuZzinasanai butisku atbalstu sniedza firma ITERA - Latvija, tas prezidents
Juris Savickis [8], ka ar1 Rigas Tehniska universitate un Latvijas Zinatnu
akadémija. Skaisto pieminas akmeni veidojis miisu télnieks Indulis Ranka.
Uzstadot So pieminas akmeni, vismaz dal€éji centamies nolidzinat misu goda
paradu Fridriham Canderam, jo pédéjos gados Riga ir pazuduSas vipam
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veltitas pieminas plaksnes un bitiba nav vairs Candera muzeja Pardaugava
(neraugoties uz J. Zagara, I. Vilka un citu zinatpu véstures entuziastu
izmisigajiem piliniem to saglabat). Ar Krievijas véstnieka atbalstu 1stenots

ierosinajums  atvest  Surp
ar1 dazas smilSu saujas no
Fridriha realas atdusas vietas
Kislovodska, lai pasvitrotu
Visuma peétnieka nesaraujamo
saistibu ar dzimto pilsétu.

Fridrihs Canders pieder
Rigai, Latvijai (kur aizvadita
vina miiza lielaka dala), pieder
ar1 Krievijai, bet vel lielaka
meéra pieder visai pasaulei.
Neatkarigi no miusu paSreizéjas
attieksmes pret raketém un
kosmosu mums vin$ jaatceras
ka cilvéces dizena veikuma
ievaditajs.

Ar1uz Canderu attiecinami
astronauta Nilsa Armstronga
vardi, kas saciti, sperot pirmo
soli uz Meéness: “Mazs solis
cilvekam, bet milzu solis
cilvécei.” So soli nadkamaja gadu
tukstotl palidzejis sagatavot
ar1 jauninais Fridelis Riga XX
gadsimta ritausma, pirms
100 gadiem. E&P
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To the 120th anniversary of EA. Zander and
110th anniversary of Yu.V. Kondratyuk

F.A. ZANDER AND YU.V.
KONDRATYUK, PIONEERS OF
ROCKET ENGINEERING

A.l. Maksimov

Khristianovich Institute of Theoretical and Applied Mechanics
SB RAS, Novosibirsk, Russia (Received October 2, 2007)

The paper briefly describes the life and activities of F.A. Zander and
Yu.V. Kondratyuk (A.l. Shargei), pioneers of domestic rocket engineering
who made a significant contribution to the development of cosmonautics
and rocket technologies. The main ideas and proposals of these prominent
scientists and inventors in the field of rocket and space engineering, which
found their application in space conquering, are considered.

The year 2007 was rich in various anniversaries associated with
cosmonautics and advanced rocket and space technologies. In this year,
the humankind celebrated the 150th anniversary of K.E. Tsiolkovsky,
the founder of cosmonautics (1857-1935), the 125th anniversary of
R. Goddard, an American inventor (1882-1945), the 120th and 110th
anniversaries of FA. Zander (1887-1933) and Yu.V. Kondratyuk (1897-
1942), pioneers of domestic rocket engineering, the 95th anniversary of
W. von Braun, a German designer (1912-1977), and the 65th anniversary
of launching the first heavy ballistic missile A-4 designed by von Braun
(13.06.1942), the 50th anniversary of the beginning of in-flight tests of
the Soviet intercontinental ballistic missile R-7 designed by S.P. Korolev
(15.05.1957) and launching of the first artificial satellite of the Earth PS-1
(4.10.1957), 40th anniversary of the first test flight of the American rocket
Saturn-5 designed for the Lunar mission (9.11.1967), 35th anniversary
of the interplanetary probe Pioneer-10 (3.03.1972), which was the first
vehicle designed for studying Jupiter, and the 30th anniversary of launching
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of the space probes Voyager-2 and Voyager-1 launched on August 20 and
September 5, 1977, which have already reached the boundaries of the Solar
system and continue to transmit valuable scientific observations of deep
space to the Earth.

Each of the above-mentioned pioneers of rocket engineering (we can
also mention the German engineers I. Winkler (1897-1947) and K. Riedel
(1907-1944) [1]) contributed to the development of rocket and space
technologies. Among others, a noticeable contribution was made by our
countrymen FA. Zander (Fig. 1) and Yu.V. Kondratyuk (Fig. 2) whose fates
were fairly similar. They were born with a 10-years difference, and both
became half-an-orphan and a full orphan when they were small boys.
The main period of their intense activities in the field of interplanetary
flight and rocket engineering coincided with the difficult years of
devastation and famish in Russia caused by the World War I and Civil War.
Both talented scientists died at about 45, in the prime of their creative and
inventory career.

v WA

sy

Fig. 1. Friedrich Zander Fig. 2. Yu. V. Kondratyuk (A.L. Shargei)

Friedrich Arthurovich Zander was born on August 23 (11 in the
Julian calendar), 1887 in Riga (Latvia) in the family of a doctor, Arthur
Konstantinovich. Friedrich’s mother, born Elena Gottschalk, died in 1889,
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giving birth to her daughter, when the younger son was only two years old.
The burden of bringing up five children was on their father who worked
in the zoological museum in Riga. A year later, A.K. Zander hired a young
housekeeper, B.A. Konradi, who married him in 1891 and became a caring
mother for the whole family [2].

Being born in a merchant’s family, A.K. Zander was a great lover of
natural sciences, music, astronomy, geography, and aeronautics. He was
an active participant of the Riga Society of Naturalists. He often took the
children to the museum, showed them exotic animals and collections of
meteorites, and told about the stars and expected life on other planets.
This education made the children inquisitive from their childhood. Being
gifted and attentive, Friedrich became interested in the idea of flying to
planets and mysterious stars. He liked serious books on astronomy and
interplanetary travel. His favorite books in the rich library belonging to his
father were Jules Vernes’ books entitled “Direct path from the Earth to the
Moon in 97 hours 20 minutes” and “Around the Moon”. These science fiction
novels demonstrated the romanticism of mathematical calculus.

After two-year education at home and two-year study in a private
school, FA. Zsander entered a specialized engineering school in August
1898. In 1905, he graduated from the Riga City Specialized School as the
best pupil of the additional class, which allowed him to enter the institute
without exams. As Friedrich Arthurovich recalled, in the last year at the
engineering school, EF. Vestberg, a teacher of cosmography, told his pupils
about K.E. Tsiolkovsky’s paper “Study of the global space by jet-propelled
devices,” which was published in 1903 in the journal “Nauchnoe Obozrenie”
(Scientific Review) [2-5].

After graduating from the engineering school, FA. Zander entered the
Mechanical Department of the Riga Polytechnical Institute (RPI) but soon
had to move to the Engineering Department of the Higher Royal Engineering
School in Danzig (Gdansk), because RPI was temporarily closed owing
to drastically increased revolutionary moods of the students. After three
semesters of successful education abroad, Zander started to miss his home,
returned to Riga, and continued to study at RPI since autumn 1907 |2,
3]. In 1914, he graduated cum laude from the Mechanical Department of
RP], got a diploma of an engineer-technologist, and started working at the
“Provodnik” factory of general mechanical rubber goods. In August 1915,
F.A. Zander was evacuated to Moscow together with the Tire Department of
the factory [5] and stayed in Moscow after that.

Being a pupil of the engineering school, FA. Zander already started
various experiments and calculations. On September 12, 1904, he began
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a special notebook where he wrote his thoughts and brief comments on
the results of his own research activities. In the Higher Royal Engineering
School in Danzig, he learned Gabelsberger’s system of shorthand writing
and enciphered his comments in German to save time. The first comments
concerning space flight were made in autumn 1907 [4, p. 169].

In 1908, FA. Zander bought a telescope with a 10-cm lens and started
observations of the Moon, planets, and star clusters. He observed Mars
during the favorable opposition in 1909 and the Halley comet a year later.
The results of his observations of the Halley comet were summarized in
a small article in the local newspaper, which was the first publication of
the future scientist. He made a presentation about the Solar eclipse at the
meeting of the Riga Society of Naturalists, which was held in April 1912,
and the astronomical calendar for the next year contained his short story
about the observations of this interesting natural phenomenon.

At the end of the 19 th century, attempts were made in many countries
to design airplanes and fly them. The first successful flight of the Flyer
airplane designed by Wilbur and Orville Wright, American inventors,
took place on December 17, 1903. Soon there appeared the first airplanes
designed by G. Voisin, F. Ferber, L. Bleriot, A. Santos-Dumont, and T. Voia
in France, and then airplanes were also designed in other countries [6, 7].
Brave pilots of clumsy biplanes, which could hardly stay in air, flew farther
and farther and higher and higher. On F.A. Zander’s initiative, RPI students
excited by pilots’ achievements organized the First Riga Students’ Society
of Aeronautics and Flight Technology in 1908. Inspired by Zander, this
students’ society constructed a balancing glider in 1909, which was based
on the scheme designed by N.B. Delone, a professor of the Kiev Polytechnical
Institute. This glider was a light biplane box of wings [4, p. 172]. The flights
of this glider and lectures of the aeronautic society arose much interest and
facilitated promotion of aviation achievements among the population.

Being an RPI student, F.A. Zander made a review of papers on creation
of flying vehicles, calculated exhaustion of gases from a container, and
started studying the possibility of overcoming the gravity forces. He drew
graphs, diagrams, drawings, and sketches dealing with the problem of
interplanetary flight. At the same time, the young researcher created a
highly sensitive galvanometer, an original dynamo machine, and some
other devices. During the student’s practice, he spent all his spare time in
workshops and laboratories of the Motor factory, which started building
airplanes. Summarizing his activities in those years, F.A. Zander wrote in
the preface to the manuscript of his planned book “Flight to other planets
and to the Moon”: “During 1909-1911, I performed some calculations
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concerning: 1) work for lifting to high altitudes, then 2) weight of a rope
that would hang between the Moon and the Earth, being attracted to both,
and 3) jet engine” [5].

During many years, FA. Zander carefully described the results of his
activities in special notebooks. Most of these records are shorthand writings
by Gabelsberger’s system. As it is difficult to decipher these writings, some
of them have not been yet processed and published.

Unlike K.E. Tsiolokovsky [8, p. 94], FA. Zander believed that an
interplanetary vehicle could be constructed in the nearest future on the
basis of the already achieved level of science and engineering. It is from
these words that he began his first publication in the field of cosmonautics
entitled “Flight to other planets” [3, p. 15-18] published in 1924 in the
journal “Tekhika I Zhizn” (Engineering and Life, No. 13). This confidence
allowed him to move rather rapidly from the initial theoretical research to
particular engineering calculations and then to creation of real structures:
rocket engines OR-1, OR-2, and 10, and the first liquid-propellant rocket
GIRD-X. As FA. Zander wrote in his autobiography [3, p. 7-11], already
in 1915-1917 he performed experiments aimed at creating the so-called
“greenhouse of aviation lightness,” which could find application in flight to
other planets. Zander grew peas, cabbages, and some other plants in small
pots filled by light crushed charcoal.

The master formula of rocket dynamics V = W*In(1 + M,/M, ), known
as Tsiolkovsky’s formula, implies that the maximum flight velocity can be
reached, first, by using the fuel with the maximum calorific efficiency and,
second, by increasing its fraction (M2) in the initial (launching) mass of
the rocket (M, = M, + M,) to the maximum possible extent. Now the most
perfect oxygen-hydrogen liquid-propellant rocket engines provide an
effective exhaustion velocity W up to 4500-4600 m/s in vacuum; launching
an artificial satellite of the Earth to the orbit (with allowance for losses
due to gravity, drag of the atmosphere, and flight control) requires the
characteristic velocity V greater than 9000 m/s. As the value of W at the
Earth surface (at atmospheric pressure) is approximately 1000 m/s lower,
the mean velocity of gas exhaustion during the entire period of engine
operation can be assumed to be 4000 m/s. In this case, the fraction of
the fuel in the initial mass of a single-stage launcher has to be 90 % for
inserting a spacecraft to the near-Earth orbit and 95.5 % for reaching
the escape velocity equal approximately to 11200 m/s (V = 12400 m/s).
The existing oxygen-hydrogen liquid-propellant rocket engines RD-0120
(Russia, Energiya launcher), RS-68 (USA, Delta-4), and Vulcain-2 (Europe,
Ariane-5) designed for operation from the moment of launching to orbital
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insertion and having no extendable nozzles have the real mean specific
thrust impulse, i. e., effective velocity of gas exhaustion within 3750-3900
m/s. At such a velocity W, the required fuel mass increases by 1 %. With
allowance for the payload whose mass is about 1-3 % of the initial mass
of the launcher, the fraction of the rocket structure proper has to stay
within several percent, which cannot be ensured with available materials.
It is for this reason that it was and still is impossible to create single-stage
launchers capable of inserting artificial satellites to the orbit, leaving aside
flight to other planets.

Similar estimates made at the initial stage of research made F.A. Zander
seek for acceptable ways of reaching space velocities. He put forward anidea
of using the entire mass of the rocket as a fuel «to the maximum possible
extent» in his records dated March 11, 1909, which were united under the
title “Space vehicles (ether vehicles) that would provide communication
between the stars” [3, p. 407]. In these notes, he considered the problem of
rocket climbing to the maximum possible altitude. In his note dated March
12, 1909, Zander specified that “the mass of the flying vehicle structure
is extremely small, as compared with the mass of the gas (fuel, — A.M.)
onboard of this flying vehicle” [3, p. 409]. On September 18, 1912, however,
he argued that even the known types of the fuel can ensure flight far
beyond the Earth’s surroundings and indicated for the first time that it is
expedient to throw away the already used rocket stages in the course of
flight. Designers started to use such a method for achieving the maximum
flight distance already in creating the first intercontinental ballistic missiles
R-7 (USSR) and Atlas, as well as the Vanguard launcher (USA). Jettisoning
of boosters, used stages, various fairings, and other structural elements
that are no longer needed is a standard procedure used in launching of all
modern launchers and long-range missiles.

In his records dated September 18, 1912, FA. Zander proposed to
use the spent structural elements as a fuel rather than to merely throw
them away [3, p. 422]. As G.M. Salakhutdinov argued [9, p. 34-39], it is
September 18, 1912 that should be considered as the date when Zander
put forward the idea of using a metallic fuel. From this moment, the idea
became the cornerstone of many subsequent works of the talented scientist
and inventor. Later, in the framework of research in this field, Zander
performed experiments on melting and burning of metals. His primary
goal was to study the properties of low-melting-point metals — aluminum,
magnesium, lithium, zinc, and their alloys, which released a large amount
of energy during combustion and could serve as a structural material for
flying vehicles.
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Since autumn 1917, when the “Provodnik” factory stopped its activities,
F.A. Zander again started his calculations associated with flights to other
planets. He got an idea of using a high-altitude airplane driven first by a
motor with propeller and then by a rocket engine [3, p. 8].

In February 1919, FA. Zander started to work as a manager of the
Technical Bureau at the State Aviation Factory No. 4, former Motor
factory, which was also evacuated from Riga to Moscow. In 1919-1922,
he participated in creating the M-11, M-15, and M-26 aviation engines; in
his spare time, he worked on the projects of his interplanetary spacecraft-
airplane and its engine driven by liquid oxygen instead of air.

In the 1920s, FA. Zander was actively involved in design activities
associated with creation of rocket engines and rockets, studied the problem
of protection of an interplanetary vehicle from meteorites, developed a
method for calculating the liquid- propellant rocket engine with the use
of entropy diagrams, and performed large-scale research on space flight
mechanics with a particular emphasis on choosing the optimal trajectories
of the Martian mission. He also considered the issues of spacecraft
returning to the Earth and its reentry into the dense atmospheric layers.
His knowledge of German, English, and French allowed F.A. Zander to be
abreast of events all over the world. He was informed of activities of almost
all foreign and domestic scientists and inventors working in the field of
rocket and space engineering.

Atthe end 0f 1921, the first Moscow Region Conference of inventors was
held. On December 30, 1921, at the subsession of engines of the engineering
session, FA. Zander made a presentation of his projects of a high-pressure
oil-oxygen piston-driven engine and a spacecraft-airplane. Being excited
by his ideas, Zander wanted to finish the work on the interplanetary
spacecraft project as soon as possible and asked the administration of the
Aviation Factory to give him a sabbatical leave since January 1922. On July
15,1922, Zander quitted his work at the factory and continued his research
activities at home. Soon he found himself in extreme poverty and had to sell
his telescope. When the workers at the factory learned about the financial
difficulties of the scientist and inventor, they decided at the general meeting
held on April 6, 1923 “to transfer 1 % of their April salaries to the foundation
for assisting the engineer and inventor to finalize his activities” [3, 5].

In autumn 1923, Zander married A.F. Malyukova. He gave space-related
names to his children: Astra to his daughter and Mercur to his son. When she
grew up, Astra Friedrichovna became a curator of the family archive of her
father and took an active part in Zander Readings — scientific conferences
devoted to FA. Zander, which were regularly held once in two years since
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1970 [9, 12]. Unfortunately, Mercur fell ill with scarlet fever when he was 3
years old and died in the hospital.

In those years, the founder of cosmonautics K.E. Tsiolkovsky came back
to his studies of interplanetary flight. Both he and Zander carefully tracked
the activities and successes of each other. On February 24, 1923, Zander
wrote his first letter to Tsiolkovsky. In 1923-1932, they wrote five letters
and postcards to each other and sent their books and brochures with new
articles on rocket engineering.

On June 8, 1924, Zander applied for a patent “Description of an
interplanetary vehicle designed by FA. Zander” to the Committee of
Inventions. The Bureau of Preliminary Expertise of the Committee
thought the claim to be fantastic and rejected it. A sketch of this vehicle
was published in Zander’s paper “Flight to other planets” in the journal
“Tekhnika i Zhizn” No. 13, 1924, and a description of this vehicle [3, p.
193-198] prepared on the basis of the claim materials was first published
only in 1937, in the 5th issue of the collected papers entitled “Raketnaya
Tekhnika” (Rocket Engineering).

A two-stage interplanetary vehicle designed by A.F. Zander (Fig. 3)
was a combination of a large airplane and a small airplane equipped with
piston-driven and rocket engines. The large airplane was supposed to climb
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Fig. 3. Sketch of the interplanetary spacecraft-airplane designed by A.F. Cander.
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up to 25-30 km with the help of its engine-propeller power plant, reach a
velocity of 350-450 m/s, and then actuate its rocket engine. With a further
increase in flight velocity and altitude, the wings and other elements of
the large aircraft made of duralumin or magnesium were gradually folded
and pulled into a special boiler, where they were melted, and the melt was
supplied to the combustion chamber of the rocket engine. The vehicle
reaching the Earth orbit or the interplanetary trajectory was only the small
airplane equipped with the life-support system for the crew and with its
own engines.

As Zander expected, the use of wings and economical piston-driven
engines combined with conversion of elements of the large airplane into a
metallic fuel and the planned reentry back to the Earth of the small airplane
would allow the launching mass of the interplanetary vehicle to be reduced
by a factor of 10-30 and even up to 60, as compared with the mass of the
huge rocket designed by K.E. Tsiolkovsky [3, p. 18, 197]. Owing to the use of
the lift force produced by the wings, the space travelers did not need baths
filled by a liquid, which were proposed by Tsiolkovsky to reduce the g-loads
on the human bodies, and could land in a specified region. Additional
reduction of the initial mass of the vehicle could be ensured by reaching
the escape velocity with the help of a solar sail made in the form of giant
mirrors — aluminum sheets only 0.01 mm thick [3, p. 204].

F.A. Zander worked on solving the problem of using a metallic fuel
for more than two decades. To put his ideas into practice as soon as
possible, Zander started to work in the Central Design Bureau of Aviatrest
at the factory No. 24 in October 1926. In autumn 1928, he and his co-
workers performed experiments on production of light magnesium-
containing alloys and their burning in air. Based on the results obtained,
Zander prepared a manuscript entitled “Issues of designing a rocket using
a metallic fuel” This paper [3, p. 148-167] was first published already after
the author’s death in the above-mentioned collected papers “Raketnaya
Tekhnika” (No. 5) in 1937.

From the beginning of space conquering in 1957, many attempts were
made to use airplanes in rocket and space systems. Only one project could
be implemented among numerous projects developed both in our country
and abroad. An airplane was first used as the first stage of a rocket and space
system in the USA on April 5, 1990 during launching the winged launcher
Pegasus designed by the private company Orbital Sciences Corporation.
Initially, the launcher airplane was a modified jet-propelled heavy bomber
B-52 replaced in 1994 by a more powerful launcher on the basis of the
passenger airplane L-1011 Tristar.
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The evolution of rocket and space engineering showed that the idea of
using rocket elements as a metallic fuel is not that promising as it seemed
previously. The idea is difficult to realize in practice, and its benefits are
doubtful because the modern launchers have a light structure, which
reaches only 5-7 % of the launching mass. Though this idea of F.A. Zander
could not be implemented directly, it is indirectly used in solid-propellant
rockets and launchers. For instance, 16-18 % of aluminum powder are
used as a highly caloric fuel in the composite propellant of Space Shuttle
and Ariane-5 boosters.

Being a well-educated engineer, FA. Zander clearly understood that the
grandiose problem of space conquering and flight to other planets can be
solved only by the hard work of large teams of scientists, engineers, and
workers; that is why he tried to promote the idea of interplanetary flight.
Zander made frequent presentations and participated in disputes on the
rocket and space topic not only in Moscow but also in other cities of the
country. For instance, in 1924-1925, he travelled with lectures to Leningrad,
Ryazan, Tula, Kharkov, Saratov, and some other cities. In January 1924,
during his lecture at the Moscow Society of Astronomy Lovers, Friedrich
Arthurovich put forward an idea that it is necessary to found a Society for
studying interplanetary communication. At the kickoff meeting held on June
20, 1924, he was elected the chairman of the research (rocket) section of
the Society. Unfortunately, the Society did not last for long and disintegrated
in a year. Despite some difficulties of that period, including cancelling of the
planned course of lectures on rocket engineering at the Zhukovsky Academy,
Zander doubled his efforts in rocket engineering research.

In 1925, Zander started working on his popular science book “Flight to
other planets and to the Moon”. He soon changed his original decision and
started preparing a more grounded monograph aimed for specialists. In
October 1925, Friedrich Arthurovich contacted the People’s Commissariat
of Education of the Russian Federation and asked to allocate funding for
preparing a monograph entitled “Flights to Other Planets. First Step to the
Immense Space. (Theory of Interplanetary Travel),” which was expected to
consist of 16 sections [3, p. 480-490]. This application was supplemented
by his papers, calculations, and drawings. Though the first reviewer,
Prof. V.P. Vetchinkin (1880-1950) supported Zander’s work, the second
reviewer, Prof. V.I. Yakovlev was against it and suggested that the volume
of the monograph should be reduced from 40-44 to 6-8 quires, which was
inacceptable for Zander [5, p. 77].

One paragraph of the fifth section of the monograph being prepared,
dealing with the benefits of increasing the rocket velocity in the perigee
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of an elliptical orbit, was published in 1947 in Zander’s collected papers
with M.K. Tikhonravov as an editor. The main part of the manuscript was
published in the collection of papers, which was reprinted in 1961 [10]; in
the most complete form, the materials of the planned monograph were first
published under the title “Flights to other planets. (Theory of interplanetary
travel)” only in 1964 [11, p. 277-359].

In this work, FA. Zander showed that, to reach another planet with
the minimum possible energy expenses, one should fly in the direction of
its motion around the Sun over an elliptical trajectory, which contacts the
orbit of the departure planet in the perihelion and the orbit of the arrival
planet in the aphelion [3, p. 239]. Such optimal flight trajectories (Fig. 4),
which require the minimum characteristic velocity, were first proposed by
Walter Hohmann, a German scientist (1880-1943), in his paper “Possibility
of reaching celestial bodies” (“Die Erreichbarkeit der Himmelskorper”)
published in 1925 in Munich [12, 13]. These curves were later called the
Hohmann ellipses or Hohmann trajectories.

In the monographs considered,
FA. Zander also considered other
types of trajectories that ensure
the minimum flight duration or
repeated contacts with a certain
time interval. He also demonstrated
that the velocity of an interplanetary
vehicle can be significantly increased
without additional fuel expenses
by flying around a third celestial
body. The maneuvering aimed at
increasing velocity at the expense of

Fig. 4. Hohmann flight trajectories. the gravitational effect of planets and

1 - to an inner planet, their satellites, as well as asteroids, is

2 -to an outer plannet. called gravitational or perturbation

maneuvering. Such  maneuvers,

which were first proposed by Yu.V. Kondratyuk in his manuscript “To those

who will read in order to construct”, are widely used now almost in all
flights to far-away planets, asteroids, or comets.

The gravitational maneuver near the giant planet Jupiter was used for
the first time in December 1974 to significantly reduce the time of flight
of the Pioneer-11 spacecraft to Saturn. It was only owing to gravitational
maneuvering that the American probe Voyager-2 launched on August 20,
1977, after flying near Jupiter on July 9, 1979, could consecutively fly in
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acceptable time near Saturn (25.08.1981), Uranus (24.01.1986), and
Neptune (25.08.1989), and then fly to the outer boundary of the Solar
system.

In April 1927, the “First Worldwide Exhibition of Interplanetary
Vehicles and Mechanisms” organized by the Association of Inventors was
opened in Moscow. This exhibition displayed a large collection of domestic
and foreign pioneers of rocket engineering. Among Zander’s exhibits,
the central role belonged to the model of his improved interplanetary
spacecraft-airplane, which was largely devoid of the typical drawbacks of
the original version (see Fig. 3) inherent in airplanes of the initial period
of aviation development. The exhibition enjoyed much success, and more
than 10,000 people visited the exhibition during the three months it was
opened [5, p. 66].

In 1928, FA. Zander made a presentation at the meeting of the
Commission on Scientific Aeronautics at the Moscow Upper-Air
Observatory and described the project of an integrated rocket consisting
of a large central rocket, numerous side rockets, and fuel tanks (Fig. 5).
At the end of the next year, together with other Aviatrest workers, he
was invited to the 5th International Congress of Air Communications to
be held in The Hague in September 1930. For this Congress, F.A. Zander
prepared a large presentation entitled “Problems of superaviation and the
nearest tasks for preparing interplanetary travel”. Unfortunately, tour to
this Congress was cancelled, and he decided to publish his presentation

a - cross
section,
d b - central
, Liquid O rocket (with
: " two side tanks
placed into the
melting pot),
c- side rocket,
d- container
_Output  with liquid
~ pipe  oxygen.

Pipe for

Pipe for

liguid O, [ )
liquid metal gy~ Valve
W spindle

Fig. 5. Integrated rocket designed by A.F. Zander.
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in the journal “Tekhnika Vozdushnogo Flota” (Air Force Engineering).
Later on, Zander considerably extended this presentation and published
it in 1932 as a separate book entitled “Problem of Flight with the Help of
Jet-Propulsion Vehicles” [3, p. 19-93]. This paper, which was the third
and the last article published in Zander’s lifetime, contains a description
and a scheme of his new integrated rocket. (His second paper “Jet engines”
was published earlier in 1932 in the journal “Samolet” (Aircraft) No. 1.)
A rather sophisticated package scheme proposed by Zander was expected
to ensure burning of side rockets and fuel tanks, which were no longer
needed for the flight process, by moving these rockets and tanks to a
melting pot via helical fuel pipelines passing towards the engine of the
central rocket (see Fig. 5).

FA. Zander started direct activities on creating a liquid-propellant
rocket engine in 1926. He performed careful thermodynamic and strength
calculations of his experimental engine OR-1 [3, p. 213-229] manufactured
in 1929 with the use of elements of a benzine-air burner, i. e., usual
blowlamp (Fig. 6). This engine operated on a mixture of benzine and
air and developed thrust up to 145 g (1.42 N). More than 50 firing tests
of OR-1 were performed in 1930-1932. (The first experimental liquid-
propellant rocket engine designed by V.P. Glushko and producing thrust of
6 kg (59 N) was manufactured and tested in 1931 [14, p. 28]; the American
researcher R. Goddard tested the prototype of his liquid-propellant rocket
engine producing thrust of 1.8 kg (17.7 N) back in February - March 1922

1 - manometer,
2 - injector for
benzine injection,
.5 3-sparkplug,

_ 4-cooling pipe,
5 -nozzle,
6 - connecting
pipe for
compressed air
supply,
7 — combustion
chamber.

Fig. 6. Scheme of the OR-1 engine.
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[13, p. 614].) Inspired by the results obtained, F.A. Zander soon started the
development of a liquid-propellant rocket engine producing thrust of 50 kg
(OR-2) and then 70 kg (engine with the index 10).

In March 1930, a Higher Aeromechanical School was founded on the
basis of the Aeromechanical Department of the Moscow Higher Technical
School and part of one of the Departments of the Lomonosov Moscow
Mechanical Institute, which soon became the Moscow Aviation Institute
(MAI). FA. Zander was a teacher of applied mechanics of the Aircraft
Construction Department at this school. On his initiative, a rocket section
was created on the basis of the students’ circle of aviation fans named
after N.E. Zhukovsky in autumn and a section of jet engines was founded
in January 1931. By that time, the circle became the Aviation Research and
Engineering Society, and it was headed by FA. Zander.

In December 1930, FA. Zander started working at the Institute of
Aviation Motor Building branched off from TsAGI. Here he formed a small
team for studying jet engines. On his initiative, it was decided in July 1931
to create a Bureau for studying jet propulsion (BIRD) at Osoaviakhim
(future DOSAAF — Voluntary Society for Supporting the Army, Aviation,
and Navy of the USSR). In September 1931, BIRD was transformed to the
Group for Studying Jet Propulsion (GIRD or MosGIRD); FA. Zander was
elected the head of this group, and the Chairman of the Technical Council
was S.P. Korolev, the future Designer General of the first Soviet rocket and
Sspace systems.

On November 18, 1931, Zander signed an agreement with Osoaviakhim
on the development and testing of a liquid-propellant rocket engine
OR-2 producing thrust of 50 kg (490 N) as an element of the RP-1 rocket
glider designed by B.I. Cheranovsky. In 1932, GIRD was no longer a social
organization but became a research and design institution with permanent
staff and facilities. S.P. Korolev was appointed the head of GIRD [15], and
AF. Zander became the head of the first team, actually fulfilling the
functions of a chief engineer. Zander’s team continued the activities aimed
at creating the OR-2 liquid-propellant rocket engine. In January 1933, the
team started the development of the first Soviet liquid-propellant rocket
GIRD-X with a mass of 29.5 kg (Figs. 7 and 8) designed for lifting a 2-kg
payload to a height of 5-6 km [4, p. 194].

The hard work without holidays and weekends during many years,
family tragedy, and other troubles exerted an adverse effect on Zander’s
health. As his doctors and friends in GIRD insisted, he went to have some
rest and treatment in Kislovodsk in March 1933. On the way, he got ill
with typhus and died at the hospital on March 28, 1933. He was buried in
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Kislovodsk. His grave is decorated with a
monument, as was decided by the Central
Council of Osoaviakhim.

The first firing tests of the oxygen-
benzine liquid-propellant rocket
engines OR-2 and 10 were held in March
and August 1933, respectively. Their
operation was unstable, and the engines
were frequently destroyed by burnout
of the combustion chamber or nozzle.
During the tests, Zander’s co-workers
replaced benzine by diluted ethyl alcohol
and substantially changed the structure
of the engines. The first launch of
the GIRD-X rocket equipped with an
upgraded liquid-propellant rocket engine
010 producing thrust of 70 kg (690 N)
was held on November 25, 1933. The
rocket left the guides and started vertical
ascent, but became inclined because
of the destroyed engine attachment at
an altitude of 75-80 m and dropped in
150 m from the launch point [2, 15].
By that time, the rockets designed by
R. Goddard (16.03.1926), I. Winkler
(12.02 and 14.03.1931), German Rocket
Society (10.05.1931), and GIRD-09 by
M.K. Tikhonravov (17.08.1933) had been
already tested [12, 16].

Though the first liquid-propellant
engines and rockets did not fully justify
expectations, the work on creating them
was a good school for preparing the staff
for the future rocket engineering branch

of the Soviet Union. The successful breakthrough of the USSR to space in
1957 was largely prepared by Zander’s activities. He was among the first
scientists in our country to start practical activities on creating liquid-
propellant engines and rockets. Unfortunately, as he was extremely busy
with currently ongoing activities, he failed to publish the results of most
of his works in due time, and many of his manuscripts are still unknown
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for scientific community. For
this reason, FA. Zander lost
his priority to many promising
ideas and developments.

The fate of another
pioneer of rocket engineering,
Yu.V. Kondratyuk, was even
more dramatic. When he was
young, he had to change his
name and became known in
the history of cosmonautics
under somebody else’s name.
It is for this reason that little
was known about him for a
long time, and many details of
his real biography are carefully
hidden from strangers. The
name of Yu.V. Kondratyuk was
mentioned at the beginning h .
of space conquering, but then Fig. 8. Team of researchers headed by
it again cannot be found in S.P. Korolev before the GIRD-X launch.
open press after the Institute
of History of Natural Sciences and Engineering of the Academy of Sciences
of the USSR published a collection of selected papers of domestic pioneers
of rocket engineering in 1964 [11]. The real name of Yu.V. Kondratyuk,
Alexander Ignat’evich Shargei, became known to public only in 1987, after
M.S. Gorbachev’s perestroika in the USSR. The real name Alexander was
first announced on June 12, 1987 by E.T. Morgun, the First Secretary of the
Poltava Region Committee of the Communist Party, at the meeting devoted
to the 90th anniversary of the scientist [17, 18].

Yu.V. Kodratyuk (A.I. Shargei) was born on June 21 (9), 1897 in Poltava
in the family of Ignati Benediktovich Shargei, a university student, and
his wife Lyudmila L'vovna (born Schlippenbach), a teacher of geography
and French. Not long before this event, in March, there were numerous
students’ demonstrations at the Kiev University, and his parents were
active participants. For participating in these demonstrations, [.B. Shargei
was expelled from the university, and his wife was arrested and subjected
to detailed interrogations. These events had an important effect on the
entire life of the future pioneer of rocket engineering.
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Being expelled from the Kiev University, [.B. Shargei tried to continue
his education in Germany and then at the Petersburg University. Alexander,
a small boy, spent his first years with his mother in Poltava. In 1902-1903,
the health of Lyudmila L'vovna suddenly became worse, and she was
placed into a private hospital for mental patients. After that, Alexander
was brought by his grandmother, Ekaterina Kirillovna, and her second
husband, Akim Nikitovich Datsenko. Approximately since he was 10,
A.l. Shargei stayed with his father in Petersburg and attended the initial
classes of a classical school. Being unable to get a divorce with the ill wife,
I.B. Shargei started to live with E.P. Kareeva in 1909. Soon after the birth
of their daughter Nina, I.B. Shargei got seriously ill and died on July 10,
1910. Having actually become an orphan with a living mother, Alexander
again stayed with his grandmother and godfather A.N. Datsenko. He was
placed into the third class of the 2nd classical school for boys in Poltava. His
mother died at the hospital in 1913.

In 1916, A.l. Shargei finished the school with a silver medal and entered
the Mechanical Department of the Petrograd Polytechnical Institute.
During his study at the institute, he stayed with his step-mother Elena
Petrovna. On November 11, 1916, he was enrolled into the army and was
sent to the school of warrant officers at the cadet school. After short-time
military training, the young warrant officer went to the Caucasian front
through Moscow and Poltava. The Great October Socialist Revolution was
the beginning of global demobilization. Shargei started to move to his
native place through the boiling Transcaucasia and North Caucasus. On the
way, he was stopped and mobilized to the White Guard. As he got the first
chance, he ran away and reached Poltava. By that time, however, the city
was occupied by the Germans, the grandmother died, and A.N. Datsenko
left to his native city. After staying for some time with his schoolmate, A.L
Shargei went to Kiev at the end of June 1918, where E.P. Kareeva with her
daughter Nina lived at that time. To survive in the difficult times of the civil
war and devastation, he worked as an electrician, loader, locksmith, private
teacher, etc. [17, 18].

After seizure of Kiev on August 31, 1919, Denikin declared global
mobilization. Among other people enrolled into Denikin’s army, there were
A.L Shargei and his friend from childhood Boris Arabazhin, who graduated
from the Kiev Medical Institute. Boris was appointed the head of the
sanitary typhus coach following to Odessa, and Shargei was an attendant
in the same coach. As was agreed with his friend, Alexander left the coach
near the city of Smela and came to Arabazhin’s mother. Boris was going to
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leave the coach when it arrived in Odessa, but he fell ill with typhus on the
way to Smela and died.

Until the beginning of 1921, A.L. Shargei worked in Smela as a connector
and greaser of coaches; then he moved to Malaya Viska of the Kherson
Region (later called Kirovograd Region) to I.A. Lashinsky, a mill and dairy
manager. First Shargei worked at the mill and dairy and then at a sugar
plant. When there was an occasion, he sent regular parcels with food to his
starving relatives in Kiev.

On March 1, 1921, Yuri (christened as Georgi) Vasil’evich Kondratyuk,
a university student in Kiev, died from tuberculosis. His brother Vladimir
worked asateacher atthe school where Nina Shargei studied. Learning about
the student’s death, E.P. Kareeva managed to get hold of Yu.V. Kondratyuk’s
documents with the help of her friend who worked at the same school
and to convey the documents to A.l. Shargei. Thus, since August 15, 1921,
Alexander acquired the name of Yuri Vasil’evich, born in 1900 in the city
of Lutsk of the Volynsk Region. After that time, he used his real name only
once, in 1922, when he tried to cross the boundary with Poland to go to
Copenhagen to study; but he was arrested and spent two weeks in the cell
of the Chief Political Administration in Kiev (future Committee of State
Security or KGB). After four-month wandering, A.l. Shargei returned back
to Malaya Viska, being ill with typhus [18, p. 86]. He worked at the Malaya
Viska sugar plant until autumn 1925.

A.l. Shargei became interested in interplanetary flights during his years
in the classical school. In his autobiographical letter sent on May 1, 1929 to
N.A. Rynin, the author of the space encyclopedia entitled “Interplanetary
Communications,” Yu.V. Kondratyuk wrote that he started thinking about
drilling a deep hole to study the depths of the Earth and about flying
beyond the Earth’s surroundings after reading in 1914 of the science fiction
novel “Tunnel” by B. Kallerman. Soon he considered interplanetary flights
as more noble and promising, and he started long-time theoretical studies
in cosmonautics. A.l. Shargei wrote his first manuscript without any title by
a pencil in four school notebooks when he studied at the school for warrant
officers. He hurried to finish his work before he went to the front, and he
managed to prepare the manuscript within one month, approximately from
February 27 to March 25, 1917.

It his first manuscript, A.l. Shargei derived the master formula of rocket
dynamics, i. e., Tsiolkovsky’s formula [19] in a manner different from that
used by the founder of cosmonautics (based on the possibility of fulfilling
a certain work at the expense of the energy released by fuel combustion).
Here he also suggested a sequence of the first steps necessary for space
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conquering, beginning from atmospheric flight and ending by a flight with
landing on the Moon. He considered the trajectories necessary to leave the
Earth and to fly to the Moon. He justified the expediency of vertical takeoff
necessary because of the dense atmosphere of the Earth (K.E. Tsiolkovsky
still proposed the space rocket to start at a small angle to the horizon more
than 10 years later [19]) and the economic benefits of creating intermediate
stations for flying to the Moon and other planets of the Solar system. In
the same manuscript, Kondratyuk demonstrated that much of the fuel
can be saved if the space vehicle descent involves its deceleration in the
atmosphere [17, p. 11-12].

The second, more detailed manuscript entitled “To Those Who will
Read in Order to Construct” was written by Yu.V. Kondratyuk (being still A.L
Shargei) in 1918-1919 in Kiev. This manuscript, which was first published
only in 1964 [11, p. 501-536], contained entitled sections, sketches, and
drawings. In this paper, Yu.V. Kondratyuk proposed to use gyroscopes for
flight stabilization and control, air locks, and something like diving suits
(space suits) for space walk, forces of gravity of other celestial bodies
(gravitational maneuvering) for changing the flight velocity or direction,
light concentrators in the form of folded mirrors for increasing the degree
of utilization of the Solar energy, a small landing module for descent of
space travelers from the orbit to the planet surface and ascent back to the
main spacecraft, individual seat liners aligned perpendicular to the flight
direction for reducing the g-loads on people in an accelerated flight, and
jettisoned covers (screens), coatings made from high-melting-point metals,
or cooling for protecting the spacecraft from high temperatures during its
flightin dense layers of the atmosphere. He demonstrated that it is desirable
to boost the spacecraft in the tangential direction to the planet surface (to
reduce losses due to gravity), indicated the possibility of using cathode
beams (charged particles) in rocket engines, and proposed a description
and a sketch of a multistage rocket of conical shape (Fig. 9). Yu.V. Kondratyuk
also considered a detailed structure of the liquid-propellant rocket engine
and proposed to use a staggered location of injectors for better mixing of
oxygen and hydrogen in the combustion chamber, pumps for injection of
the gases (implying the possibility of controlling the composition of the
fuel mixture), variable-geometry nozzles for increasing the efficiency of
propulsion, various regulators, and other devices. For reduction of friction
and surface temperature, he first considered the possibility of using
polished surfaces aligned at small angles of attack to the incoming air flow,
but later he understood that this idea was erroneous and noted that there
are no polished surfaces for molecules.
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_Point of foree application Even from this list,
compartment _ Point of combustion which is far from being
b First contaner complete, we can see
_— Second contaner how many promising
_Third contaner ideas were put forward

by YuV. Kondratyuk

\\ &Y Fourth when he was still
contancr young. It should be
emphasized that all

the above-mentioned
ideas (some of them
were also proposed by
other pioneers of rocket
engineering, including
K.E. Tsiolkovsky) have
been already applied in modern rocket and space technologies and
cosmonautics.

In October 1925, Yu.V. Kondratyuk arrived at the Krylovskaya station
of the North Caucasus railroad to construct an elevator, where he worked
for two years as a mechanical engineer. By that time, he finalized the third
version of his manuscript, which got the title “On Interplanetary Travel”.
Soon after his arrival at the elevator, Kondratyuk submitted his manuscript
to Glavnauka in Moscow, where it was considered by L.D. Trotsky, the
Chairman of the Science and Technology Department of the Committee of
the National Economy of the USSR and was reviewed by V.P. Vetchinkin.
The review came back in May 1926. After that, as was recommended by
Vetchinkin, Kondratyuk somewhat altered the notation and terminology,
corrected a few mistakes made in formulas, included derivation of the
master formula of rocket dynamics into the revised (fourth) version
of the paper, and wrote an additional chapter “Process of combustion
and structure of the combustion chamber and output pipe”. The revised
manuscript entitled “Conquering Interplanetary Space” was submitted
back to Glavnauka for final revision and editing.

Meanwhile, Yu.V. Kondratyuk prepared several claims for inventions
aimed at improving elevator operation, applied moving encasement during
the construction of a granary in EI'’khotovo (North Ossetia), and went to
business travels to Sormovo and Mozdok. In EI'’khotovo he got acquainted
with PK. Gorchakov, an engineer from the Khleboprodukt (Bread product)
company, who played an importantrole in his furtherlife. As B.I. Romanenko,
Kondratyuk’s brother-soldier and biographer assumed [17, 18], Gorchakov

Dyirection
of acceleration

(rases

l a - crew compartment.

Fig. 9. Multistage rocket designed by
Yu.V. Kondratyuk.
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could be aware of or guess the story with the real biography of Kondratyuk
and utilized this information for his own purposes. Possibly, there was
some other secret between Kondratyuk and his future boss. From that
moment on, PK. Gorchakov was almost always a co-author of Kondratyuk’s
inventions and acted as Kondratyuk’s boss. It was on his initiative that
Kondratyuk moved in April 1927 to West Siberia as an engineer for granary
construction.

On his way to Novosibirsk, Yu.V. Kondratyuk met V.P. Vetchinkin in
Moscow and had an agreement on editing his book with Vetchinkin and with
the State Publishing House. On December 4, 1927, Professor Vetchinkin
wrote a preface, where he noted: “The proposed book by Yu.V. Kondratyuk
is undoubtedly the most complete study of interplanetary communications
among all papers published in Russia and abroad until recently”.

After his arrival in West Siberia, Yu.V. Kondratyuk first worked on
elevator construction in Rubtsovsk; in September 1927, he was appointed
to the elevator section of the Khleboprodukt company in Novosibirsk. The
next five years of his creative activities were spent in our city.

Because of the bureaucratic
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'37'@?; 0p. KOHAPATIOR A/ ”,.-ﬂ and State Publishing House,

/"’X 5' = - publishing Kondratyuk’s book
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50



Biografijas

paragraph says: “In 1921, I found an unusual solution for the problem
of providing a permanent line of communication between the Earth and
space, where it is necessary to use a rocket considered in the present
book only one time; in 1926, I found a similar solution for the problem of
reaching an initial velocity of the rocket equal to 1500-2000 m/s without
consumption of the explosives and simultaneously without using a large
artillery tunnel... These chapters are not included into the book; they lead
too close to the detailed project of space conquering — too close to be
published not knowing who and how will use this knowledge” [11, p. 540].

As compared with the manuscript entitled “To Those Who Will Read
in Order to Construct”, the published book, in addition to changes and
amendments mentioned above, contained a new (III) chapter entitled
“Exhaust velocity. Chemical material”. This chapter deals with metals
(lithium, boron, aluminum, magnesium, silicon, and their compounds) in
addition to liquid propellant components. Kondratyuk analyzed various
types of flight trajectories and losses of rocket velocity owing to atmospheric
drag (he estimated that reaching an interplanetary flight trajectory required
a characteristic velocity of not more 12,000 m/s, without allowance for
losses caused by flight control) and described a vehicle for atmospheric
reentry with a tail fin and an elliptical lifting surface-screen (Fig. 11). In the
last (XIII) chapter, Yu.V. Kondratyuk gave a long list of experiments and tests
that had to be performed before rocket design and construction. The practice
showed that scientists and designers really had to fulfill all 10 items of his
list [11, p. 596-597]. Naturally, some additional research and experiments
turned out to be necessary, primarily in the field of material science.
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Fig. 11. Space vehicle designed by Yu.V. Kondratyuk.
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Immediately after the book “Conquering of Interplanetary Space” was
published, Yu.V. Kondratyuk and K.E. Tsiolkovsky exchanged their latest
publications. Since that time, Yu.V. Kondratyuk became known as one of
the talented pioneers of rocket engineering. K.E. Tsiolkovsky mentioned
him in his preface to the brochure entitled “Space Rocket Trains” in 1929;
his activities were well known and noted in the papers by V.P. Glushko
and M.K. Tikhonravov [20, p. 129, 594, and 632]. In 1932, brief abstracts
of Kondratyuk’s book appeared in the encyclopedia “Interplanetary
Communications” written by Professor N.A. Rynin (Vol. 3, Issue 8 - together
with a curriculum vitae and a photograph) and in the 7th edition of the
book “Interplanetary Travel” by Ya.l. Perelman, promoter of science.
Kondratyuk’s book was also noted and cited by foreign pioneers of rocket
engineering, in particular, by R. Lademan, a German scientist, in the Journal
of Flight Technology and Motor-Driven Aeronautics. Nevertheless, as was
already mentioned, Yu.V. Kondratyuk became known to public only by the
end of the 1980s.

In spring 1933, during his business trip to Moscow, Yu.V. Kondratyuk
visited GIRD but did not accept the proposal to work in this rocket-related
organization. He did not have any further connections with the GIRD people.
Most probably, the reason for that was an extremely high probability
that his real biography would become known in the course of a careful
investigation obligatory before enrollment to a classified job, because any
information on serving in the White Guard would have an adverse effect on
person’s career. Moreover, by that time he spent some time in prison, being
accused of sabotage during construction of a large mechanized granary in
Kamen-na-Obi and worked during his exile in the Design Bureau No. 14 at
Kuzbassstroi in Novosibirsk (Fig. 12).

Yu.V. Kondratyuk was arrested soon after PK. Gorchakov on July 31,
1930. After that, he could not afford to risk his life again. Yu.V. Kondratyuk
and the Khlebostroi workers subjected to repression together with him
were rehabilitated by the Board of the Supreme Court of the USSR on May
18, 1970, only after he became known all over the world as the author of
“Kondratyuk’s route”.

During their work in exile, Yu.V. Kondratyuk and PK. Gorchakov
prepared a claim for an invention and published in the Gorny Zhurnal
(Journal of Mining) several papers dealing with the use of reinforced
concrete for constructing mines. Probably, these papers were noticed
by the higher administration. As proposed by the Committee of People’s
Commissariat for Heavy Industry, Kondratyuk and Gorchakov were set
free from exile on April 28, 1932; since August 1932, they worked as
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engineers on mechanization in the Soyuzmuka (Souz flour) company. In
September 1932, they signed an agreement for a tender with a draft project
of the Krymskaya wind-driven power station with a power of 3-4 MW, after
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which Yu.V. Kondratyuk started to work in the construction team of the
Zapsibenergo company.

In November 1932, the Chief Political Administration allowed
Yu.V. Kondratyuk to go to a business trip to Moscow to defend a wind-driven
power station with a tower made of monolithic reinforced concrete 150 m
high and a wind wheel 100 m in diameter. In December 1932, he submitted
three claims applications for inventions prepared on the basis of materials
developed for the Krymskaya wind-driven power station project. On the
occasion of the expertise of the tender projects, Kondratyuk and Gorchakov
came to Moscow on February 12, 1933, because they were personally
invited by G.K. Ordzhonikidze, the People’s Commissar for Heavy Industry.
Since June 4, 1933, they moved to Kharkov and start developing the
station project at the Ukrainian Institute of Industrial Power Engineering.
N.V. Nikitin, the future designer of the Ostankino TV tower in Moscow
500 m high, was also invited from Novosibirsk to participate in this project.
After the technical project of the wind-driven power station designed
for a power of 12 MW and equipped with two wind wheels 80 m in
diameter was successfully defended, a design-experimental company
on creating the Krymskaya wind-driven power station was founded in
Moscow. PK. Gorchakov was appointed the head of this company, and
Yu.V. Kondratyuk became the head of the technical department.

After the premature death of Ordzhonikidze, the project of the
Krymskaya wind-driven power station was revised, and its power was
reduced to 5 MW. In 1938, Glavenergo decided to stop the construction,
which was already started on the Ai-Petri Mountain in the Crimea. The
company was not able to implement the decision on constructing a wind-
driven power station with a power of 100-250 kW in the surroundings of
Moscow either, because of the beginning of the World War II.

After leaving Novosibirsk, Yu.V. Kondratyuk did not have his own
apartment and lived temporarily in several places. In 1938, he rented a
room in house No. 30 in Skaterny Pereulok in Moscow, wherefrom he joined
the home guards in the very beginning of the Great Patriotic War. On July 5,
1938, worrying about his manuscripts on cosmonautics, he entrusted them
to B.N. Vorob’ev, who was the publisher, editor, and keeper of Tsiolkovsky’s
heritage. In the early 1960s, Vorob’ev conveyed Yu.V. Kondratyuk’s scientific
archive to the Institute of History of Natural Sciences and Engineering of
the USSR Academy of Sciences.

On July 6, 1941, Yu.V. Kondratyuk together with other workers of the
company founded to construct the Krymskaya wind-driven power station
was mobilized to the Moscow home guards; on the same day, he was sent to
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the front. As supported by the latest data [18, p. 126], he died on February
23, 1942 in the battle at the Krivtsovsky beachhead of the Bryansk front
near the Oka river in the Bolkhovsky Region of the Orel Region (Fig. 13).
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Yepiib

The true years of Yu.V. Kondratyuk’s life (1897-1942) indicated in the
selected papers of domestic pioneers of rocket engineering [11, p. 5] and
his real name, A.l. Shargei, became known to the commission headed by
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Academician A.A. Blagonravov, who prepared this collection for publication,
owing to a special investigation. The truth was found through expertise of
handwritings of Kondratyuk and Shargei. In the 1970s, one of the editors of
the collection, V.N. Sokol’sky told that the year of Yu.V. Kondratyuk’s death
(1942) could be established based on the statements of O.N. Gorchakova
(PK. Gorchakov’s wife), B.N. Vorob’ev, and I.Z. Kir'yan. The commission
failed, however, to establish the month and date of Kondratyuk’s death.

By that time, the true circumstances of Shargei’s transformation
to Kondratyuk were known to three people only: his sister Nina,
[.A. Lashinsky’s daughter Alexandra, and his niece Tat’yana. Not long before
her mother’s death, N.I. Shargei swore to keep the secret of her stepbrother
and did not say a word to Ukrainian KGB people who at the moment knew
nothing about Lashinsky’s relatives.

Because of ambiguous facts discovered during the investigation,
Yu.V. Kondratyuk’s past was suspected to have a criminal character. As all
famous Soviet people in the USSR ideology had to have stainless reputation,
it was decided at the top level, just in case, to avoid mentioning the name
of Kondratyuk in open press as one of the famous pioneers of rocket
engineering. This ban was in operation even after 1969, though journalist
D. Sheridan in issue No. 10 of the journal “Life” dated March 31 told that
the route that would be used by Apollo astronauts to fly to the Moon was
first proposed by “a Kondratyuk forgotten in Russia”. This Sheridan’s
paper was the reason for the sensation aroused by Soviet journalists
around “Kondratyuk’s route” presumably borrowed by Americans from
Kondratyuk’s book and urgently used to beat the Soviet Union in the
“Moon race”. The “dark points” associated with Kondratyuk’s biography,
which were still left in the years of glasnost and perestroika (in the early
1990s), allowed some journalists to put forward versatile ideas on his fate,
including possible surrender in October 1941 and subsequent activities in
Peenemunde and in the USA together with Werner von Braun.

To restore the true biography of Yu.V. Kondratyuk, many efforts
were applied by Boris Ivanovich Romanenko, his co-worker and brother-
soldier (Fig. 14), who worked as a designer in the company founded for
constructing the Krymskaya wind-driven power station since November
1940 under Kondratyuk’s supervision. After the WWII, Romanenko started
to find the front fates of his countrymen and friends. On January 6, 1960, he
was addressed by Ya.E. Shaevich, a Novosibirsk journalist, who prepared a
paper devoted to the 60th anniversary of Yu.V. Kondratyuk [18, p. 80]. At
that time, Yu.V. Kondratyuk was believed to disappear without a trace in
military actions in October 1941.
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Fig. 14. Meeting of B.I. Romanenko and retired rear-admiral G.S. Migirenko in the
House of Scientists of the Siberian Branch of the Russian Academy of Sciences in
the Novosibirsk Academgorodok in 1997.

B.I. Romanenko, an artillery officer, and Yu.V. Kondratyuk, telephone
operator of the communication team of infantry regiment No. 1313 of
division No. 173 (former home guard division No. 21) of the Reserve Front
met last time on September 30, 1941, the day when Hitler’s troops started
the general attack of Moscow. During the first battle with German tanks
on October 3, 1941, Romanenko was wounded. After he was cured he
was sent to another division. After a long-time search, he managed to
find his brother - soldier N.N. Smirnov, who stayed alive. Smirnov told
him that Kondratyuk died in the same battle, though he was not a direct
witness of Kondratyuk’s death. Being sure that this information is true,
B.I. Romanenko secured in 1980 that this date was officially recognized.
Since that time, biographical books mentioning Yu.V. Kondratyuk, including
the respectable encyclopedia Cosmonautics [12, p. 167] again start
indicating the years of Kondratyuk’s life as 1897-1941. In his first essay
devoted to Yu.V. Kondratyuk [17], B.I. Romanenko also gives these dates.

In reality, after a hard battle near the city of Kirov of the Kaluga Region,
scattered sub-units of division No. 173 went through the rear of the enemy
in the Eastern direction and left the encircled area on October 10-12 near
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the city of Chekhov to the North of the city of Serpukhov. Yu.V. Kondratyuk
was not among that large group, and he was considered to be missing.
Meanwhile, the major part of division No. 173 had another battle on October
5, 1941 and again had to retreat. In this mess, apparently, a small group
from regiment No. 1313 including Yu.V. Kondratyuk moved independently
and left the encircled area on October 6 on the defense position of division
No. 194. After that, Yu.V. Kondratyuk continued to fight in various units for
4.5 months more. In December 1941, he became the commanding officer
of the section of the communication platoon of battalion No. 1 of infantry
regiment No. 1281 of division No. 60. The main milestones of the last
months of Kondratyuk’s front life became known to B.I. Romanenko only
in the 1990s.

During his careful search, tireless B.I. Romanenko managed to find
postcards sent by Yu.V. Kondratyuk from the front on December 5, 1941
and January 2, 1942 to his wife G.P. Pletneva and also the front pay-rolls
for October - December 1941 and January 1942 (Fig. 15) with personal
signatures of Yu.V. Kondratyuk. The last days of Yu.V. Kondratyuk were
described in the written statement of former signaller, retired colonel
S.K. Dergunov. He also indicated a probable date of Kondratyuk’s death
(February 22-25, 1942). Now B.l. Romanenko again had to ask for the
mistake to be corrected and for Yu.V. Kondratyuk’s biography to be refined.
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Fig. 15. Fragment of the pay-roll for January 1942 with Kondratyuk’s signature.

Owing to the statement made by T.I. Markevich (former Lashinskaya)
in her letter to B.I. Romanenko in 1975 and on the statement made by
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N.I. Shargei to the Special Commission of the Central Committee of the
Communist Party of Ukraine headed by G.S. Pisarenko, the vice-president of
the Ukrainian Academy of Sciences in April - May 1977, the circumstances of
Shargei’s transformation to Kondratyuk became known. The suspicions of
the criminal character of this event were removed. When all circumstances
became clear, the Commission of the Central Committee of the Ukrainian
Communist Party made a decision in May 1977 that the good name of
Yu.V. Kondratyuk has to be restored, and he has to be immortalized as a
prominent pioneer of rocket engineering. Hidden manipulations around
the name of Yu.V. Kondratyuk, however, continued for 10 more years.

Much was done to restore the true biography and the good name of
Yu.V. Kondratyuk by Novosibirsk inhabitants. A. Butkevich was the first
one to publish an article about Yu.V. Kondratyuk in the “Molodost Sibiri”
(Siberian Youth) newspaper dated December 25, 1957. Materials written
by Ya.E. Shaevich were published in 1959 in newspapers and in the journal
“Sibirskie Ogni” (Siberian Lights). In the Novosibirsk archive, Ya.E. Shaevich
found a form filled by Yu.V. Kondratyuk personally (Fig. 16), which moved
researchers far from his true biography for a long time.

In March 1960, “Sibirskie Ogni” published reminiscences of
L.A. Lifshits and O.N. Gorchakova about Kondratyuk. In August 1962, the
all-union journal “Aviatsiya i Kosmonavtika” (Aviation and Cosmonautics)
published a biographical essay “Star Dreamer” written by A. Butkevich and
Ya. Shaevich.

These materials described the life of real Yu.V. Kondratyuk up to the
moment he entered the Kiev University in 1918. In 1969, A.G. Rappoport
became interested in Yu.V. Kondratyuk’s biography. His first biographical
essay entitled “It became the challenge of my life...” appeared in “Sibirskie
Ogni” (No. 10) in 1984. In 1985, the central TV of the USSR displayed a
documentary “Bread and Moon” made by the Sverdlovsk studio on the basis
of Rappoport’s script. In 1990, the Novosibirsk Book Publishing House
issued a book entitled “Fate Trajectory” [21] where Rappoport told the true
biography of Kondratyuk-Shargei and described some details associated
with attempts to publish this story earlier.

Much was done for preserving the memory of Yu.V. Kondratyuk in
Novosibirsk by S.A. Kozlov (1913-1995), an engineer of the design institute
“Sibgiproshakht”. It was only due to his efforts that the two-storied building
where Kondratyuk lived and worked (Sovetskaya Street, 24) was not
ruined when a new nine-storied house was built nearby. The resolution on
creating a research and memorial center named after Yu.V. Kondratyuk in
this building was signed on July 7, 1993. Even for two or three years after
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Fig. 16. Personal form filled by Yu.V. Kondratyuk
when he started working in Novosibirsk.

that, the staff of the center headed by V.A. Polivanov and the Research
and production center on preserving the historical and cultural heritage
at the Novosibirsk Region Administration headed by L.V. Timyashevskaya
had to apply much time and efforts to prove the necessity of having such a
research and promoting establishment for pupils, students, and inhabitants
of Novosibirsk. This story is described in much detail in S.A. Kozlov’s book
“Searching for Truth” [22] published in 1997 to the 100th anniversary
of Yu.V. Kondratyuk and the 60th anniversary of the Novosibirsk Region.
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Owing to the efforts of S.A. Kozlov and other enthusiasts, one of squares in
the center of the city was named after Yu.V. Kondratyuk (see Fig. 12).

To commemorate the name of Yu.V. Kondratyuk as a defender of
Motherland, three applications (at the eve of the 30th, 40th, and 50th
anniversary of the Victory Day) were submitted on the initiative of S.A.
Kozlov to the Ministry of Defense of the USSR on posthumous awarding of
Yu.V. Kondratyuk by the Order of the Great Patriotic War of the 1st degree.
Unfortunately, all three applications were rejected.

No one doubts that FA. Zander made a significant contribution to
the evolution of rocket engineering and cosmonautics; concerning Yu.V.
Kondratyuk, various discussions arise until now for various reasons.
Comparatively recently, a distinctly negative opinion on Kondratyuk’s
contribution to cosmonautics was expressed again in the book “On the
Bank of the Universe. Years of Friendship with Tsiolkovsky. Memoirs” [23]
written by a famous scientist A.L. Chizhevsky (1897-1964), which was
published in the Mysl publishing house in Moscow with a circulation of
ten thousand. In the chapter entitled “Apocrypha”, Chizhevsky casts doubt
whether Yu.V. Kondratyuk wrote his manuscripts altogether.

Many people believe that the main contribution of Yu.V. Kondratyuk to
the development of cosmonautics was the so-called “Kondratyuk’s route”
proposed in his book “To Those Who Will Read in Order to Construct”. He
expressed his idea on using a special landing vehicle by one brief sentence:
“It is more beneficial not to stop the entire projectile (spacecraft, - A.M.)
on the planet, but to set it moving as a satellite (around the planet), and to
visit the planet with that part of the projectile that is necessary to make a
stop on the planet and return back to join the projectile” [11, p. 532]. It is
by this principle called LOR (Lunar-Orbit Rendezvous) [24] that American
astronauts performed 6 successful travels to the Moon in 1969-1972. A
similar flight scheme was also planned in the Soviet Moon mission “N-1 -
L-3” which was not realized for a number of reasons [15].

Many journalists still argue that American rocket specialists got
acquainted with this idea of Yu.V. Kondratyuk and immediately implemented
it into the Apollo project. Actually, the mere idea seemed rational for
everybody. For instance, in the science fiction story by K.E. Tsiolkovsky
“Outside the Earth” [25] published in 1918, the travelers landed on the Moon
on a small rocket and left the main spacecraft with the greenhouse on the
Lunar orbit. The founder of cosmonautics started working on this story back
in 1896. Tsiolkovsky’s cosmonauts flew to the Moon along an extremely
complicated trajectory and their landing scheme was obviously economically
inefficient, but these facts do not depreciate the mere idea of a lander.
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On the initiative of ]. Hubolt, two research teams were organized in
the NASA Langley center at the end of summer in 1959 and in May 1960.
The first team considered the problems of docking on the near-Earth orbit,
and the second team considered the issues associated with the Moon
mission. Three schemes of the Moon mission were considered: direct
flight with the use of a Nova giant rocket, with docking of two parts of the
spacecraft on the near-Earth orbit (EOR), and with docking on the Lunar
orbit (LOR). Nobody in the world had experience of meeting and docking
of two vehicles in space; therefore, the idea of meeting and docking on the
Lunar orbit was not unanimously accepted. J. Hubolt managed to prove
the expediency of flight by the LOR scheme only after long-time struggle
at all levels of authorities. The flight of the Apollo spacecraft by the LOR
scheme was accepted for implementation by the National Aeronautics and
Space Administration (NASA) in 1962 (the same was done in the USSR two
years later) and successfully fulfilled. After that, NASA performed a special
program Gemini for mastering spacecraft docking procedures. Within this
program, American astronauts performed 10 manned flights on the near-
Earth orbit in 1965-1966. The LOR scheme allowed the Americans to fly
to the Moon with only one launcher Saturn-5 instead of two launchers
needed in the EOR scheme. The details of ]. Hubolt’s struggle for the LOR
scheme to be accepted are described in the NASA monograph “Enchanted
Rendezvous” [24]. Though the name of Yu.V. Kondratyuk is mentioned in
this book, it is said that the LOR scheme was developed and successfully
put into practice by the Americans. Most probably, they did not know about
Kondratyuk’s idea at the moment when the LOR scheme was accepted,
because the first publication of the paper “To those who will read in order
to construct” took place in 1964.

The memory of FA. Zander and Yu.V. Kondratyuk is not only in their
deeds on the Earth, scientific papers, and ideas put into practice, but also
craters on the back side of the Moon 150 and 106 km in diameter, which
were discovered in July 1965 by the Soviet interplanetary probe Zond-3
(Probe-3), an automatic vehicle of the 3MV-4 Mars - Venus type, and were
named after these prominent scientists.
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Lalkabledru atminas

REAKTIVAJAI TEHNIKAI

VELTITO FRIDRIHA CANDERA
PRAKTISKO DARBU NOZIMIGUMS
UN GRUPA GIRD'

Astra Candere

Fridriha Candera reaktivajai tehnikai
veltito praktisko darbu vispilnigakais apraksts
rodams 1961. gada iznakusaja Fridriha Candera
rakstu krajuma. So darbu novértdjums dots
jau ievadraksta, ko uzrakstijis redaktors L.
Kornejevs, kur§ savulaik stradaja Candera
brigade, bet taja laika, kad tika apkopoti Candera
darbi, vin$ Korolova vaditaja darba grupa
bija vesturisko pétijumu dalas prieksSnieks.
Rakstu krajuma apkopoti dati par reaktivajiem
dzin€jiem OR-1, OR-2, ka ari par raketi GIRD-X,
kura, saskana ar Kornejeva liecibu, tika
konstruéta Candera vadiba un kuru péc vina
naves lidz galam uzbuvéja un sekmigi palaida
vina skoléni. (GIRD tulkojuma no krievu valodas nozimé Reaktivas kustibas
pétniecibas grupa; OR-1, OR-2 - eksperimentalie rakesu dzinéji.)

1. att. F. Canders
Maskavas perioda.

1 Rakstam divas publicitates: 1) Maskava pati autore to nolasija zinatnes véstures konferencé
1998. gada pirmaja pus€; 2) Melburna Starptautiskas astronautikas federacijas Generalaja
asambleja 1998. gada 29. sept. — 3. okt. Zinatnes vestures sekcija to prezentgja zurnala ,,2
Century Science & Technology” (ASV) redaktore M. Frimane (Freeman) (sk. paper [AA-
98-1AA.2.1.07.).
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Tomeér lidz pat Sim bridim jautajums par Candera praktisko darbu
novértéjumu paliek atklats. Jau 1956. gada Valentins Glusko?, pretendéjot
uz Skidras degvielas dzinéja pirmatklajeja lomu bijusaja Padomju Savieniba,
uzrakstija véstuli, kuru nosutija daZam organizacijam un atseviskiem
specialistiem. Saja véstulé reaktivais dzinéjs OR-1 tika traktéts nevis ka
SDRD - $kidras degvielas rake$u dzinéjs, bet gan ka GRD - dzinéjs, kurs par
oksidétajuizmanto saspiestu gaisu. Tomeér Kornejevs 1961.gada pieminétaja
ievadraksta uzsver, ka ,dzinéjam OR-1 bija visas musdienu Skidras degvielas
rakesu dzinéja sastavdalas: degkamera ar konisku sprauslu, kuru dzeséja
degvielas maisijuma komponenti, speciala maisijuma komponentu padeves
sistema, elektriska aizdedze utt.”. Vin$ uzsvera, ka ,Candera izstradata shéma,
aprékinu un dzinéju parbauzu metodika ir raksturiga ari misdienu Skidras
degvielas rakesu dzinéjiem”. Sis atzinums dziné&ja OR-1 novértésana nekluva
visparpienemts. lespéjams, ka svariga nozime bija Glusko apgalvojumam:
Canders dzineja ka oksidétaju izmantojis saspiestu gaisu. Tadéjadi par
pirmo padomju raketi, kura izmantota skidra degviela, tiek uzskatita nevis
GIRD-X ar SDRD, bet gan rakete ,09” ar hibriddzinéju, kura radita Mihaila
Tihonravova vadiba un kura lidoja 1933. gada 17. augusta - apméram 3
meénesus pirms GIRD-X lidojuma, kas notika 1933. gada 25 novembri.

Visi Sie pretrunigie apstakli un nerimstosie stridi vedina uz domam,
ka kritérijs, kuru vel joprojam lieto pirmo dzinéju novértéjumam, -
konstrukciju atbilstibas princips musdienu klasifikacijai - var izradities
nepietiekami efektigs, jo gan paSam konstrukcijam, gan darbam ar tam var
biit savas ipatnibas. Ne mazak svarigi ir darbu virzibas un parmantojamibas
kriteriji saistiba ar mis intereséjoSo konstrukciju bazi. Turklat, novertejot
zinatnieka darbu, nedrikst aizmirst par apstakliem, kados vin$ stradaja.
Objektivitati var nodroSinat tikai kompleksa pieeja, kura butu nemti véra
visi minétie apstakli.

Japiemin, ka Canders apsvéra iespéjamibu izmantot dzin€ju OR-1 ka
GRD, lai pieskirtu impulsu daZadiem relativi viegliem objektiem, piebilstot,
ka dzinéjam nepiecieSama papildu iekarta, kura piesaista degSanai
nepiecieSamo atmosféras gaisu. Bet dzinéja OR-1 (sk. 2. att.) stenda parbaudi
vin$ veica ka SDRD. Ar to vin$ veica arl visus temperatiiras un vilcéjspéka
meérijumus un salidzinaja tos ar aprekinu rezultatiem. Ka redzams no
1961. gada publicétajiem daléjiem dzin€ja OR-1 aprékinu rezultatiem un ka
uzsvéra ari Kornejevs, $a dzinéja vilcéjspéku Canders aprékinaja ka SDRD,
nevis GRD. Loti svarigs ir apstaklis, ka vin$ visus aprékinus salidzinaja ar
eksperimentu rezultatiem.

2 Sk. . Stradina rakstu ,Par ,Zvaigznoto Debesi’, Fridrihu Canderu, Valentinu Glusko un
kadu polemiku” - ZvD, 1995/6. g. ziema, 4-11. Ipp.
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Svarigs ir arl parmantojamibas
jautajums saistiba ar dzineju
OR-1 un Candera velak izstradato
dzin€ju - OR-2, kurs ir visparatzits
par Skidras degvielas dzinéju
un kuru bija paredzéts lietot
lidmasinas. Pirmkart, oksidétaja
stavoklis tieSi pirms nonakSanas
degkamera bija atSkirigs tikai ar .
skabekla padeves veidu: dzinéja
OR-1 tas bija gazveida skabeklis, ko . ” 2
pirms tam iztvaicéja speciala ierice, V' 'i s L=
bet dzin&ja OR-2 - $kidro skabekli .!,_1',1‘. N
padeva tie$i degkamera. Otrkart, F o - | e R
veél nepublicéti arhiva materiali 2 |
liecina par to, ka ari dzinéju OR-1 '
bija paredzéets parbaudit darba ar
skidro skabekli. Treskart, citi veél
nepublicéti materiali liecina par
to, ka Canders pirmaja darba etapa arl dzin€ja OR-2 gatavojas izmantot
saspiestu gaisu tapat ka dzinéja OR-1 un bija jau izgatavota attieciga iekarta.
No teikta redzams, ka oksidétaja izmantosana abus dzinéjus vieno izteikts
péctecibas princips. Bet jautajums par to, kura eksperimenta etapa Canders
gatavojas izmantot Skidro skabekli, jau vairak attiecas uz eksperimenta
metodiku, nevis uz dzinéja konstrukciju.

Lidzigas iezimes ir arl abu dzinéju konstrukcija. Ta, pieméram,
miisdienu SDRD raksturiga cilindriska degkameras forma un regenerativa
dzeséSanas sistéma, turklat dzinéjam OR-1 $1 sistéma bija pat vel lidzigaka
pasreiz izmantotajai. Abos dzinéjos oksidétajs nonaca degkamera
caur specialiem iegriezumiem. Interesanti, ka dzinéjam OR-1 bija liela
diametra degkameras priek$éja dala. kura faktiski bija forkamera. Sada
interpretacija butiba atbilst Candera izteikumiem par mainiga tilpuma
degkameras projektéSanas, izgatavoSanas un parbaudes darbiem, ka ari
forkameras procesu un degvielas daléjas karburacijas pétijumiem, kas
sakusies vina vadiba.

Saprotams, ka Canders butu varéjis, ja vinam tas biitu bijis iespéjams
un bitu radusies tada veléSanas, pirmatklajéja slavas nodroSinasanai
uzreiz izmantot dzinéja OR-1 skidro oksidétaju. Tomeér atskiriba no Glusko
Candera materialas iesp€jas bija niecigas, par ko parliecinosi liecina
fakts, ka vin$ bija spiests dzin€ja OR-1 konstruéSana izmantot lodlampas

[ S - !

2. att. Rea_kﬁvai dziHéjs OR-1 ._
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sastavdalas. Bet galvenais ir apstaklis, ka Canderam daudz vairak par
personiskajam ambicijam nozimé&ja pats atklajums. Vina darbiem bija
skaidri izteikta virziba - vins$ 1paSi riip€jas par droSibas tehnikas ievéroSanu,
stradajot ar skidro oksidétaju, un apsvéra ar1 spradzienu iespéjamibu. No
Sejienes izriet vina savdabiga piesardziba, pakapeniska pieeja oksidétaja
izvélé un darba ar to. To pasu var teikt ari par aprékiniem. Darba ,SDRD
siltumbilances aprékins’, kur§ pirmoreiz publicéts ka ,pirma nodala”,
aprekinats Skidra skabekla ka ipasi atri uzliesmojosas vielas procentualais
sastavs Skidra gaisa, turklat gaiss ir iepriek$ iztvaicéta veida; pirmaja
aprékinu etapa netika nemta véra gazu disociacija, kura degkamera rodas
augsto temperatiru dél. Dzin€ja OR-1 siltumbilances aprékinu Canders
veica péc tas pasas metodes.

Ka liecina arhiva materiali, Canders dzinéja OR-1 izstradi saka jau
1928. gada, t. i, pirms 1929. gada, kad saka darboties Glusko. Darbs
partrika Candera pirma déla slimibas un naves, bet vélak - arl paSa
Candera slimibas del. Ta visa iespaida dzinéjs OR-1 tika uzbuveéts tikai
1929. gada beigas un 1930. gada sakuma, bet ta izméginajumus Canders
veica, sakot ar 1930. gadu, 1pasi intensivi péc parieSanas uz AMI (Aviacijas
motorbiivniecibas institiitu), kur Siem darbiem bija speciali ieradita vieta.
Glusko dzinéji ORM-1 un ORM-2 tika uzbuveti tikai 1931 gada, bet to stenda
izméginajumi notika 1932. gada.

Nemot véra visu iepriekS teikto, varam izdarit sadu secinajumu:
Candera izstradatais dzinéjs OR-1 bija pirmais padomju reaktivais dzinéjs,
kur$ atbilda SDRD miisdienu klasifikicijas un péctecibas kritérijiem, un
darbs pie $a dzin€ja bija veltits drosu Skidras degvielas rakesSu dzinéju
radiSanai.

Candera un vipa vaditas pirmas GIRD brigades liela darba spoZs
rezultats bija fakts, ka Candera konstruétais dzin€js ,10” bija pirmais
SDRD bijusaja Padomju Savieniba, kur$ piedalijas lidojuma: tas pieskira
impulsu raketei GIRD-X - pirmajai padomju raketei ar SDRD, SI rakete
atbilda miuisdienu klasifikacijas kritérijam un ir misdienu Skidras degvielas
rakesu prototips. Pécteciba starp raketi GIRD-X un sekojoSajam Skidras
degvielas raketém ir acimredzama. Pavisam citadak ir ar raketi ,09”. Tas
degviela bija benzins maisijuma ar kamparu. Bet $is maisijums bija cietas
konsistences viela, ko médz saukt par iebiezinato benzinu un kas bija
izvietots nevis tvertnés, bet gan uz degkameras sieninam. Sads risinajums
procesu loti vienkarSoja. Bet tads izvietojums negativi ietekméja raketes
darbibu, jo sajaukSanas ar Skidro skabekli notika haotiski, nenodroSinot
kaut cik apmierino$a limeni vilcéjspeka reguléSanas iespéjamibu un
dzinéja darbibas stabilitati. Tade] tada tipa raketes netika talak attistitas.
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Tatad nevar bit ne runas par raketes ,09” atbilstibu musdienu klasifikacijai
un péctecibas kritérijam. Bet tas nozime, ka ta ir maksligi ieskaitita skidras
degvielas rakeSu klasé. Ja izmantojam zinatnisku pieeju, tad skaidri
redzams, ka ta nekadi nevar bt pirma padomju $kidras degvielas rakete,
par kadu ta tiek uzskatita. Tapat ar1 kritiku neiztur apgalvojums, ka tas
uzbuvesana un palai$ana bija pirmais etaps cela uz skidras degvielas rakesu
radiSanu bijusaja Padomju Savieniba. Par pirmo padomju skidras degvielas
raketi tapéec jauzskata nevis ,09”, bet gan GIRD-X.

Candera meérktiecigajai darbibai reaktivas tehnikas radiSanas joma
bija arl cita veida rezultati. Jau 1930.-1931. gada vinam uzradas paligi
un lidzstradnieki, kuri vina vadiba stradaja OR-1 grupa AMI. 1930. gada
12. decembr1 N. Fedorenkovs, kur§ 1924. gada noklausijas lekciju, ko lasija
Canders, avizé ,Velernaja Moskva” publicéja aicindjumu, kura aicinaja
atsaukties visus, kurus interesé starpplanétu sakaru probléma. Redakcija
sanéma 100 vestulu. Canderam saka palidzeét vél viens cilveks no to lauzu
pulka, kuri kadreiz bija piedalijusies vina lekcijas, - I. Fortikovs. Canders
bija radijis dzinéju, kurs darbojas, vinam bija darba grupa AMI, vin$ bija
izstradajis uzmetumus nakamajam dzinéjam - OR-2, kur$ bija paredzéts
lidmasinam, organizatoriskaja darba vinam palidzéja Fedorenkovs un
Fortikovs, un likumsakarigs visu $o aktivitaSu vainagojums bija GIRD grupas
izveidoSanas Candera vadiba 1931. gada. Par vienu no tas locekliem kluva
nakamais kosmiskas tehnikas galvenais konstruktors Sergejs Korolovs,
kuru ieintereséja Candera darbi. 1931. gada 7. oktobri vin$ kopa ar
B. Ceranovski piedalijas dzinéja OR-1 32. parbaudes sagatavo$ana un pasa
parbaude, kas kopuma ilga apméram piecas stundas. Fakts, ka Korolovs
tik daudz laika veltija Sim pasakumam, liecina par to lielo interesi, kada
vinam bija par dzinéju OR-1, par ta konstrukciju un darbibu. Saprotams,
ka vel vairak vinu, toreiz jaunu aviacijas inZenieri, intereséja dzinéjs
OR-2, jo tas bija paredzéts lidmasinam. Radas ideja izveidot rakeSplanieri
RP-1, kas apvienotu Candera dzin&ju OR-2 un Ceranovska planieri BIC-XI
(BIC - konstruktora Ceranovska iniciilu un uzvarda pirmie burti). Korolovs
uznémas vadit rakeSplaniera konstruéSanu, kas ietvéra arl dzin€ja OR-2
uzstadiSanu uz ta. Driz vien, 1931. gada 18. novembrl, tika noslégts ligums
starp Canderu (ka GIRD priekSnieku) un OSOAVIAHIM Centralas padomes
Gaisa kugosanas tehnikas biroju, ko parstavéja J. Afanasjevs. Saskana ar $o
ligumu Canderam vajadzéja sniegt atskaites OSOAVIAHIM vaditajam par
savu darbu pie dzin€ja OR-2 (sk. 3.att.), ka ari1 veikt dazus aprékinus, kuri
attiecas uz planieri (aprekinat lidojuma ilgumu). Darbu vaditajs $aja liguma
bija Koro]ovs. No pirma acu uzmetiena varétu skist - it 1pasi, ja nemam véera
augsto posteni, ko Korolovs ienéma velak -, ka vin$ bija Candera zinatniskais
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vaditajs, ja jau Canderam bija Korolovam jaatskaitas. Bet, ja iedzilinamies
$aja jautajuma, tad pamanam, ka $ads traktéjums biitu nelogisks un
neatbilstoss faktiem. Dzingju OR-2 tacu bija konstrugjis Canders, to neviens
nenoliedza. Saskana ar ligumu visa atbildiba par dzin€ja OR-Z izstradi bija
jauznemas Canderam. Tatad ar darba parskata iesniegSanu, par kuru tiek
runats liguma, ir jasaprot operativa informacijas apmaina starp Korolovu,
kur§ stradaja pie rakeSplaniera izveides, un Canderu, kur$ izstradaja
dzin€ju OR-2 (tieSi Sis posms bija pats svarigakais, jo bez rakeSu dzin€ja
tiktu konstruéts parasts planieris, nevis rake$planieris). Sadai liguma
interpretacijai par labu runa ar1 fakts, ka péc neilga laika, kad izveidojas
GIRD grupa, Korolovs saka vadit tas ceturto brigadi, kura nodarbojas ar
rakeSplaniera izstradi, izmantojot Candera dzinéju OR-2. Bez tam, sanemot
Candera atskaites, Korolovs siki iedzilinajas dzinéja izstrades procesa
un $ada nozimé macijas no Candera, iepazistoties ar vina ras€jumiem,
aprékiniem, spriedumiem.
Korolovs ari pats biezi
uzsvéra, ka tiesi Canders
visvairakpalidzéjavinamk]utpar
ieverojamu kosmiskas tehnikas
konstruktoru. Kad Canderam
Kislovodska tika atklats
piemineklis, Korolovs nosiitija
apsveikuma telegrammu, kura
atzina, ka vienmeér atcerésies
Canderu ka ,savu skolotdju un
vaditaju”. Saja sakara var rasties
jautajums: kapéc  Korolovs,
nevis Canders 1932. gada
1. maija tika norikots, kaut ari
sabiedriska karta, par GIRD un
vél pirms tam par Tehniskas
padomes prieksnieku? Jauzsver,
ka Korolovam piemita un vin$
GIRD grupa lieliski paradija savu
vareno organizatorisko talantu.
Tiesi vins bija tas, kur$ nodrosinaja grupu ar jaunam telpam. Likumsakarigi,
ka tikai péc piemeérotu telpu atraSanas GIRD 1932. gada aprili kluva par
konstruésanas un razoSanas grupu. Organizacijas O0SOAVIAHIM darbinieki,
kuri jau bija dzirdéjusi par Korolova organizatora spéjam, ka ari par vina
interesantajiem darbiem, kas bija veltiti bezmotoru aviacijai - planieriem,

3. att. Reaktivai dzinéjs OR-2.
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acimredzot noléma, ka tieSi vins, kurs turklat vél bija daudz zinasanu un
praktisku iemanu apguvis no Candera, varés nodrosinat grupas darbam
nepiecieSamos apstaklus. Turpreti Canders pirmam kartam bija zinatnieks
un inZenieris, un vinam $adas spilgtas organizatoriskas dotibas nepiemita.
Ar1 vina veselibas stavoklis bija ievérojami pasliktinajies, jo vin$ ilgu
laiku bija spiests apvienot pamatdarbu ar rakeSu konstruéSanu. Tomeér
vin§ neapSaubami bija grupas zinatniskais lideris. Canders izveléjas
jauna kolektiva darbiniekus un noteica darbibas virzienus. Bez vina
ietekmes pat genialam organizatoram nebiitu pa spékam vadit grupu preti
jauniem sasniegumiem.

Noteicosa loma, bez Saubam, bija abiem Candera izstradatajiem
dzinéjiem. TieSi tie ar savu uzskatamibu, konkrétibu parliecinaja
OSOAVIAHIM darbiniekus, ka reaktivas tehnikas joma jastrada praktiski,
un tieSi Sie dzingji piesaistija Korolova uzmanibu, kur$ pirms tam bija
tikai lidotajs planierists un jauns aviokonstruktors. Tadel ari GIRD
izveidojas par razoSanas un konstruéSanas grupu, un Candera brigade
no AMI pargaja uz jaunajam pagraba telpam. Otro GIRD brigadi vadija
Tihonravovs, kuru grupa iesaistija Korolovs, ieintereséjot vinu ar Candera
jaunajiem dzinéjiem. Tresas brigades prieksnieks bija Pobedonoscevs, kurs
jau 1931. gada piedalijas daZos dzinéja OR-1 izméginajumos.

Liela nozime GIRD kolektiva izglitoSana bija reaktivajai tehnikai
veltitajai macibu kursu programmai, ko Canders sastadija 1932. gada.
Iepazistoties ar lekciju tematikas publicéjumiem, varam spriest par bagato
un daudzpusigo lekciju saturu, kuras lasija daZzadi specialisti, vinu starpa
ar1 pats Canders.

Galvenos GIRD grupas darbibas virzienus noteica Candera radito
dzin€ju OR-1 un OR-2 konstatéSana un lekciju kursu programma.

Ievéribas cieniga ir ari Candera pedagogiska darbiba MAI (Maskavas
Aviacijas instittta) no 1930. lidz 1931. gadam. Pirmkart, tur vin$ izveidoja
planu uzmetumus darbiem, kurus vélak viena vai otra veida realiz€ja
GIRD grupa. Otrkart, ar MAI savulaik bija saistiti vairaki nakamie grupas
darbinieki; Candera studentu vidi bija Jefremovs un Ivanovs. Korolovs un
Pobedonoscevs pabeidza Baumana MVTU (Maskavas Augstaka tehniska
skola) Aviacijas fakultati, kad ta jau bija pievienota MAI.

MAI Canders kopa ar studentiem pievérsas Skidras degvielas rakeSu
izstradasanai. Ka més zinam, $ada tipa rakeSu konstruesana ietilpa 1. un
2.GIRD brigades planos. 1931. gada Canders kopa ar studentiem nodarbojas
ar tadas lidmasinu degvielas padeves sistémas izstradasanu, kura tiktu
izmantots siknis. Velak $im jautdjumam pievérsas GIRD 2. brigade.

_____
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bet velak vins to, ka zinams, dazadiem degvielas komponentiem realizeja
ar inZektoru palidzibu. 1930. gada studentu darba planos pieminéts GRD.
ar kuru nodarbojas 3. GIRD brigade ar Pobedonoscevu priek$gala.
Jauzsver, ka aviacijas un reaktivas tehnikas apvienoSana loti
intrigéja Canderu. Jau sava 1924. gada uzrakstitaja raksta ,Lidojumi uz
citam planétam” vin$ ieteica starpplanétu kuga konstrukcija izmantot
sparnus, bet atmosféras zemakajos slanos vin$ ierosinaja parvietoties ar
Jraketi, kura piemeérota lidoSanai gaisa”. Cita plasaka raksta ar tadu pasu
nosaukumu Canders ierosinaja reaktivaja dzinéja par degvielu izmantot
atmosferas gaisu. Arl citos 30. gados uzrakstitajos darbos Canders daudz
uzmanibas veltija $im jautdjumam (sk. 4. att.). To vidi nozimigu vietu
ienem vina gramata, kuru vin$ nodeva publicéSanai 1932. gada 3. janvari
un kura iznaca taja pasa gada. Visai interesants ir zimeéjums, ko Canders
bija nolémis pievienot savam referatam par tému, Rakesu mode]u un sparnu
parbaude virsskanas avidcijas radisanai’, kas vinam bija janolasa pirmaja
eksperimentalajai aerodinamikai veltitaja Vissavienibas konference.
Si téma velak kluva par vienu no tre$as brigades darba virzieniem: tur
1zgatav0]a (jau péc Candera naves) aerodinamisku virsskanas dzinéju.
Candera nopelnus Korolovs
atzinigi noveértéja ari sava
1934. gada iznakus$aja gramata:
»Canders nomira 1933. gada. bet
vins paspéja izveidot draudzigu
darbabiedru grupu, kura
sastaveéja no vina skolniekiem
un sekotajiem.” Lielaja Padomju
enciklopédija bija teikts, ka
grupu GIRD izveidoja Canders.
Organizacijas OSOAVIAHIM
Centralas padomes 1933. gada
13. maija lemuma atzimeéts, ka

4. att. Kosmoplana projekts Canders bija GIRD dibinatajs,
(pasaulé pirmais vairakkart izmantojama un ierosinats $ai grupai pieskirt
kosmiska kuga projekts). Candera vardu. Avizé ,Tehnika”

publicetaja nekrologa, ko bija

parakstijusi vadoSie OSOAVIAHIM darbinieki - Korolovs, Ciolkovskis un
daudzi citi -, bija teikts, ka Canders izveidojis savu skolu.

Korolova vertéjums Candera darbiem pausts ari uzraksta uz Candera

kapa pieminekla Kislovodska, kas tika veidots Korolova uzraudziba. Zem

Candera kruSutela ir iegravets uzraksts: ,Padomju rakesbiives pionieris,
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’

starpplanétu lidojumu entuziasts - inZenieris Fridrihs, Arttra déls, Canders.’
Nakamaja josla attélota rakete GIRD-X, kura simboliski ir nedaudz
atravusies no Zemes, un sanos lasami vardi no véstules, ko Canders pirms
naves rakstija saviem darbabiedriem no GIRD: ,Uz prieksu, biedri, un tikai uz
prieksu! Arvien augstak un augstak, tuvak zvaigzném!” Tas viss uzskatami
parada, ka Korolovs atzina, ka GIRD-X bija pirma padomju $kidras degvielas
rakete un Candera darbi bija prioritari padomju kosmisko rakesu buve, ka
ari pasa Candera izcilo lomu rakesbiives organizé$ana. Sads vértéjums visa
pilniba harmoné ar1 ar apsveikuma telegrammu, kuru Korolovs nosiitija
sakara ar Candera kapa pieminekla atklasanu.

DiemzZel Korolovs nespéja konsekventi paust atzinu, ka GIRD-X ir pirma
padomju Skidras degvielas rakete. 1933. gada vins pazinoja, ka tadair rakete
» 09”. Grupa GIRD toreiz atradas sabiedriskas organizacijas OSOAVIAHIM
parzina, un tas stavoklis nebit nebija apskauzams. Turklat Korolovs velak
stradaja kopa ar ,,09” konstruktoru Tihonravovu, bet sastridéties ar vinu -
tas kaitetu kopiga darba interesém.

Ar laiku arvien lielaka nozime izradijas faktam, ka Canders aizgaja
no dzives bez valdibas augstajiem novertéjumiem, pat bez zinatniska
nosaukuma, bez apbalvojumiem. Tadél arvien talak nebiutiba saka atkapties
ari1 visi pagatne izteiktie pozitivie Candera darba novéertéjumi...

(No krievu valodas tulkojusi leva Rudzinska)

JAUNUMI ISUMA

NEAR bus japagaida gadu. NEAR 1998 gada 20. decembra manevrs
ieieSanai orbita ap asteroidu Eross neizdevas datora programmas klidas
dél. Improvizéts manevrs 3. janvarl tomeér ievadija NEAR Erosam tuvaka
orbita ap Sauli, un ieieSana Erosa orbita notiks, tacu tas bis tikai 2000. gada
februari. Lidz tam bis jasamierinas ar 23. decembra parlidojuma iegiitajiem
Erosa atteliem.

Divi starti uz Marsu. Péc Mars Climate Orbiter 11. decembra starta un
Mars Polar Lander tikpat nevainojama starta 1999. gada 3. janvari var drosi
ceréet, ka 1999. gada beigas no Marsa iegiisim daudz jaunas un interesantas
informacijas. Japiebilst, ka ari Japanas Nozomi devas cela uz Marsu, ieprieks
veicot rakeSmanevru ciesa Zemes parlidojuma péc vairaku sarezgitu cilpu
izdariSanas ap Ménesi papildu paatrinajuma iegiSanai.
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Paverts cel$ jonu dzinéjiem. Deep Space 1 ksenona jonu dzinéjs péc
500 stundu nepartrauktas darbibas dazados jaudas rezimos tiek uzskatits
par izmeéginatu. Lidzigus dzinéjus driz varétu izmantot daudzas Saules
sistémas izlikoSanas misijas, jo tie lauj sasniegt 10 reiZu lielaku atrumu ar
to pasu darbvielas daudzumu, salidzinot ar tradicionalajiem kimiskajiem
dzinéjiem

Saules pulkstenis - kosmosa. Mars Surveyor ‘01 kameras kalibréSanas
merkis tiks konstruéts ka simbolisks Saules pulkstenis. The Planetary
Society un Mars Surveyor ‘01 veidotaji gaida ar1 publikas lidzdalibu $a pirma
arpuszemes Saules pulkstena noformésanai. lespéjams, ka ta Cetras puses
rotas uzraksti: , Two planets” ,One Sun”,,2002” ,Mars".

Orbita ir gatava. Mars Global Surveyor 1999. gada 4. februari
izdarija ievérojamu rakeSmanevru, pacelot orbitas zemako punktu virs
Marsa atmosféras aréjiem slaniem un tadejadi beidzot vairak neka gadu
ilguSo aerobremzesanu. Péc nelieliem papildmanevriem 18. februari
un instrumentu kalibrésanas, 1999. gada marta beidzot sakas augstas
izSkirtspejas Marsa kartésana.

J.J.
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No astronomijas veéstures

Sogad paiet 80 gadu kop$ izcila kosmisko lidojumu teorétika un
padomju reaktivo dzin€ju pamatlicéja Fridriha Candera dzimS$anas.
Slavenais zinatnieks dzimis 1887. gada 23. augusta Riga. Publicéjama
raksta zinatnieka masa Margareéte Jirgensene-Candere dalas atminas par
sava brala bérnibas un jaunibas gadiem.

Raksta autore (dzim. 1898. gada 28. novembri Riga) paslaik dzivo
Minhené. Uzrakstit So rakstu vinu pamudindjis medicinas un filozofijas
zinatnu doktors H. Knorre (Berliné, VDR), izpildot ievérojama Latvijas kimika
un zindtnes vésturnieka J. Stradina ligumu. Raksta ievietotas fotografijas
samekléjis un to parakstus uzrakstijis E Candera pazistamais biografs D.
Zilmanovics, kuram pieder ari $a raksta parinZu teksts.

MANS BRALIS FRIDELS

Fridrihs Canders bija vel mazs puiséns, kad nomira vina mate Heléna
Candere (dzimusi GotSalka), miisu téva Dr. med. Artura Candera masica un
pirma sieva. Vinas naves célonis bija tromboze, kas radas, dzemdéjot piekto
bérnu - miisu masu Léni (1. att.).

Mazajai Lenei bija nepilns gads, kad stingrais un prasigais doktors
aicinaja par saimnieci Bertu Konradi. Péc diviem gadiem vini apprecgjas
un vina uznémas piecu bérnu mates pienakumus, ka art diezgan lielas un
sarezgitas saimniecibas vadibu.

Mana mate bija vecakais bérns macitaja Konradi gimené, kur pavisam
bija septini deli un divas meitas. Vina bija loti veseliga, dzivesprieciga
un agri saka piedalities savu jaunako bralu un masu audzinasana. Toreiz
mamina un paréjie Konradi padarija saulainaku stingra téva dzivi. Lidz ar
viniem majas ienaca smiekli, miizika, jauniba, improvizeti vakari, klejojumi
un sirds siltums. Tévs vinus visus iemiloja, bet mamina vinam bija visa
milosa iemiesojums.

Saja laika mans vectévs Konstantins Canders davindja tévam maju
Zasulauka Bartas iela 1 (2. att.). Toreiz $1 maja bija vienstava, bet tévs to
parbiivéja un uzcela otro stavu. Ta radas vienpadsmit istabas, virtuve, divas
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1. att. A. Canders ar saviem bérniem. Vidi nelaikes mates un maza Fridriha
portrets. Fridrihs 4 gadu vecuma - treSais no labas. Mate - Heléna Candere

(dzim. GotSalka, 1853.-1889.7). Tévs - Dr. med. Arturs Canders (1854.-1917.).

verandas un balkons, zemesgabals ar briniskigu kalnainu darzu, ,kalns” ar
vinogu stigam apaugusu lapeni, spélu laukums, divi saknu un auglu darzi,
pagalms ar Skiiniem, stal]liem un trim vistu sétam, ,parks” ar sapnainiem
celiniem un Cetram lapeném. Ar vienu vardu sakot, ta bija mana bérnu
dienu paradize, nekad neaizmirstama un neatgistama.

Mamina bija vienmeér laipna un nenogurdinama majas, sétas un darza
darbos. Visas musu kalpones labprat palika pie mums lidz savam kazam.
Nekad es netiku dzirdéjusi, ka vinam kads bitu uzkliedzis vai izteicis rajienu.
Mamina pati vienmér mundra un dzivesprieciga piedalijas jebkura darba.
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Visa maja skanéja miuzika
no rita lidz vakaram.

Mans tevs bija vienmér
nodarbinats. Patiesiba
vin§ dzivoja vienlaicigi
seSas dzives! Pirmaja vieta
vinam, protams, bija arsta
pienakumi. Es domaju, ka
vin§ bija loti labs arsts.
Daudgzi vina pacienti dzivoja
loti talu, tade] majas vizites
tévam vajadz€ja braukt
ar ormani. Vinu mocija
ateroskleroze, pienémas
sapes kajas un velak
pievienojas ar1l sirdskaite.
TaCu, neraugoties uz visu
to, vin$ lidz pat diviem
méneSiem pirms naves
(1917. gada 24. decembri)
nekad neatteicas apmekléet ':‘ 4‘_’“
savus pacientus, ari nakts 1 . - ir'r: :
laika ne. Tévs bieZi noturéja 2. att. Pieminas plaksnes atklasana 1962. gada

priekslasijumus par tautas pie majas, kura no 1898.1idz 1913. gadam
dzivojusi Dr. med. A. Candera gimene (agrak
Bartas, tagad Candera iela Nr. 1).

veselibu, pirmo palidzibu
nelaimes gadijumos, slimo
kopSanu majas utt. Vins$ bija ari dabaszinatnieks, prata labi zimét, cienija
makslas darbus un muzic€ja, projektéja mebeles un daZadas iekartas.
leradot amatniekiem daZada veida darbus, tévs pamacija tos, un vini
domaja, ka doktors Canders ir pilnigi apguvis tiesi vinu specialitati.

Brivaja laika tevs labprat stradaja darza, kartoja savas makslas
priekSmetu un taurinu kolekcijas, apmacija savus delus dazados sporta
veidos, ka arl macija apieties ar ierofiem. Pats galvenais - vin§ vienmér
centas atbildet uz vinu jautajumiem un piedalities dazZadu problemu
risindjumos. Visvairak vin$ necieta maziskumu, visdazadaka veida
stkumainibu, nepatiesibu un negodigumu. Tadas lietas varé€ja téva izraisit
nesavaldigas dusmas. Arl neprecizitate darba un nekartiba tika smagi
nosoditi, bet tiriba un biedriskums bija pasSi par sevi saprotami jedzieni.
Uzvedibas pamats bija krietnums. Kas ieklavas $aja jedziena - bija labs,
kas ne - nicinams. Teévs médza teikt, ka krietham nenozimé biit izglitotam.
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Par noZélu ne visi izglitotie ir krietni. Ja gadijuma kads ir uzaudzis bez
izglitibas, bet ir kluvis par krietnu un pieklajigu cilvéku, tad - cepuri nost!
Ja kads vislabakajos apstaklos audzinats velak izradas lupata, tad tas ir
divkart pretigi.

Téva atbildibas sajiita neaprobeZojas vienigi ar izturéSanos pret saviem
pacientiem vai pret savu gimeni. Vina atbildibas jutas izpaudas visur. Ja
akmens gadijas cela vid, vins to nobidis mala, ja zars karajas par zemu, to
nolieca talak, lai kads netiktu ievainots. Savus noradijumus vins ieprieks
meédza pamatigi pardomat. Tada karta vin§ mums bija absoliita autoritate.
Mums bija viegli tévu paklausit, jo vinam arvien bija acimredzama taisniba.
Neraugoties uz to, misu individualitate netika nomakta. Gluzi otradi, tévs
visadi vecinaja originalu pieeju problému risinasanai, gaidija no mums
personigu drosmi un iniciativu. Visas sava rakstura bagatibas un lielo
pieredzi vins deva mums, bérniem.

Tevs bija liels dzivnieku pazinéjs un dzivnieku draugs. Vina milestiba
pret dzivniekiem ietekméja vecako delu Kurtu, bet interese par augu valsti -
vidéjo délu Robertu. Toties Fridriham jeb ka gimene to sauca - Fridelam,
kura tehniskas spéjas tévs saskatija jau Fridela agra berniba, vins deva
darba rikus, gramatas un dazadus materialus.

Vecakais déls Kurts kluva par gleznotaju, animalistu. leguvis izglitibu,
vin§ dzivoja Berling, kur nomira 1946. gada. Vecaka meita Herta kluva par
medicinas masu. Déls Roberts, loti apdavinats un nosverts cilveks, 18 gadu
vecuma gaja boja vilcina katastrofa.

Fridrihs jau agri paradija izcilas garigas spéjas. Vins bija maigas dabas
un milas alkstos$s cilveks, tacu apveltits ar dedzigu temperamentu. Péc
Roberta naves vins jutas loti vientuls. Fridels, tapat ka vina tévs un pamate,
loti cienija miizikuy, lai gan pats nespéléja nevienu instrumentu. Es atceros,
ka vienreiz, kad mates jaunaka masa Hilda spéléja Lista ,Milas sapnus”, vins
sastindzis klausijas. Es vinam ieCukstéju ausi: ,Vai tu doma par Marsu?”
Tad vin$ mani strauji un spécigi apskava. Bija savadi, ka es, ta jaunaka un
mulkiga no bérniem, biju kluvusi vinam vistuvaka, kurai vin§ stundam
ilgi varéja stastit par saviem sapnojumiem un nodomiem. Tas nenotika
péksni. Kad biju maza, pilna nevaldamu un traku ideju, vin§ mani dazadi
»~audzinaja”. Kad vienreiz biju pret to rupja, man vajadzéja iet vinam lidzi pie
bufetes, uz vina paveli izbazt meéli (ko es raudadama dariju!), un vin$ man
uzsmereja uz tas sinepes! Vienreiz, kad maminas nebija majas, pusdienas
bija skabputra (toreiz no tas man kluva tikai loti nelabi). Ta ka es negribéju
to ést, vin$ uzléca kajas, lai pari galdam mani ieplikétu. Roberts aizturéja

1 Roberts Canders tragiski gaja boja 1905. gada 17. janvari.
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vina roku un klusi teica: ,Liec miera mazo!” Ar1 toreiz Roberts, ka vienmer,
bija Fridelu tiida] nomierinajis.

Vienreiz, kad brali Sava merki, un es aizskréju, lai parbauditu
trapijumus, Fridels pret mani jokojot pacéla ieroci parlieciba, ka Sautene nav
pieladéta. Roberts pagriida vina roku sanus tai bridi, kad noribgja Saviens,
kas trapija séta... Fridels sabruka raudadams. Man vajadzéja vinu mierinat
un daudzreiz atkartot: ,Viss tacu ir labi, viss ir labi”. Tevs mums visiem
bija stingri noteicis ne ar kadu ieroci, pat ne ar koka gabalinu nemerkét
uz cilvékiem, jo parak biezi notika nelaimes gadijumi. Fridels uzsaka riigto
gajienu pie téva, lai izsudzetu gréku. Vairak par pusgadu vinam bija noliegts
piedalities Sausanas sacensibas.

Kadu citu reizi vin$ man izglaba dzivibu. Daudzas vietas darza tévs bija
licis ierakt lielas mucas, kuras uzkraja lietus tideni pukém. Mucas sedza
vaki. Mazas mucinas bija novietotas pie ta saucamajam ,bérnu dobém”
(katram bérnam bija sava dobite). Es So mucinu biju atvérusi un Javu
krupim peldét uz delisa... Fridels bija péksni ieraudzijis svitrainas zekites
traki spardoties no mucas un meties turp, lai mani izvilktu no tas. Velak vins
mani zoboja, ka es esot sliekas splavusi. Tas viss notika tad, kad Roberts vél
bija dzivs. Ar1 vins pédéja gada daudz un jauki bija ar mani nodarbojies. Péc
vina naves visa maja uz ilgu laiku iestajas drums klusums. Tevs rokas uz
muguras salicis vakaros viens staigaja ap darzu Surp un turp. Vins vienmeér
pastaigajas gar terasi, kuru Roberts, stradajot ar Dubel$teinu?, bija paspéjis
izbuvet tikai 11dz pusei. Masa Léne jau no ritiem bija noraudajusies, mamina
nedziedaja, un Fridels gandriz vairs neéda. Tad tévs atveda mates jaunako
brali Valteru, kas bija ar Fridelu viena vecuma. Vin§ dzivoja Fridela istaba,
guléja Roberta gult3, jo tévs baidijas par Fridela garigo stavokli. Valters bija
labs biedrs Fridelam, vins$ to neizlaida no acim. Pakapeniski Fridels saka
atkal piedalities sporta spéelés un arvien vairak un vairak ierakas gramatas
par tehniku un masinbuvi. Ari vina sekmes macibas kluva arvien labakas.
Vienreiz, jau daZus gadus velak, es dzird€ju, ka tévs teica maminai: ,Fridelu
es nekad nesaprotu - vai nu vins ker par augstu, vai ari vins bis genijs.”

kkk

Vissmagakais laiks man bija no 5. lidz 11. muZa gadam. Mans slimais
celis, lielas sapes, beidzot operacija. Arpus sava intere$u loka Fridelam

2 Veicot labiericibas darbus sava nama un darza, Dr. A. Canders médza aicinat paliga
bralus Jékabu un Arvidu DubelSteinus. Vini abi bija ievérojami revolucionari, seviski
Jekabs, kas 1905.-1907. gada revoliicijas laika iemantoja drosmiga kaujinieka slavu un
krita no carisko benzu lodém Rigas Centralcietuma 1907. gada.
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nekam citam nebija laikam bet par mani interese vinam bija vienmér.
Vins bija liels bérnu draugs un zinaja, ka es vinu milu. Cik skaistus stastus
vin§ varéja stastit! Bet bezgaligos sikumus tehniskos jautajumos, kas
mani garlaikoja, es veikli pratu neklausities. Toties vina télojumus par
iespéjamiem Marsa, Venéras vai Jupitera apmekléjumiem es klausijos
ar aizrautibu un biju droSi vien vina pateicigaka klausitaja. Vin$ man
nesa gramatas. Liekas, tas bija ,Jaunais Universs”, kura bija seviski
brinumains stasts (utopisks romans, teiktu Sodien!) par lidojumu lidz
Marsam un ar to saistitiem parliecinoSiem piedzivojumiem. Es vel Sodien
domaju, ka Sis fantastiskais stasts kaut netieSi ietekméja mana brala
skaidras pétnieka smadzenes. Vina vadiba es ziméju neskaitamus ,Marsa
cilvekus” - briesmonus. Seviski sajisminats vin$ bija, kad es Marsa
iedzivotajus atteloju ka tdens iemitniekus, kuri majo Marsa kanalos un
to apkaimé. Vin$ vairakkart sacija, skatoties ar vinam raksturigu, it ka uz
ieksSu verstu skatu: ,Ir taCu neticami, nepienemami, ka tikai uz miisu mazas
Zemes ir dziva radiba; ir tacu tik bezgala daudz zvaigznu, noteikti ari citur
ir dziviba, tikai to vajag atrast, vajag turp nokluat.”

Lidz ar studiju materialiem vina istaba krajas gramatu kalni un uz
rakstamgalda - burtnicu un papiru kaudzes ar zimejumiem un apréekiniem,
bet uz gridas - pudeles un citi trauki kimiskiem eksperimentiem.

Tas, ka vins$ prata labi rékinat, un darija to labprat, mani loti imponéja
jo es biju vaja rekinataja. DaZreiz vin$ macija mani ar apbrinojamu
pacietibu, bet kad péc desmita atkartojuma es tomér vel nezinaju, cik ir
7 x 7, vin$ mani kartigi ieplaukaja un, stingri mani raugoties, prasija: ,Nu,
vai tu tagad to zini?” Vél Sodien es varéetu vinam apgalvot: ,J3, ja, ja, tagad es
to zinu - 49!”

Velak vin$ pasniedza privatstundas un kraja naudu, lai varétu nopirkt
sev binokli un velak - savas dzives sapni - talskati. Ar1 Politehniskaja
institita vin$ pievérsa uzmanibu saviem darbiem un idejam. Ap vinu
pulcéjas draugu pulks.? Fridels uzsaka biivét lidmasinu, apméram tadu ka
buru lidmasinu (3.att.). Es biezi noskatijos rosigaja zagésana, mérisana un
nagloSana. DiemZel es vairs neatceros vina draugu vardus. Viens bija maza
auguma, ar blondam tisinam, valkaja pensneju un vienmér smaidija. Fridels
sauca mani par ,zvaigzniti” vai par ,Marsa meitu”. Zagédams vin$ vai nu
svilpoja, vai dziedaja savu iemiloto dziesminu , Ak tu skaidri zila debess!”
Taja laika bieZi tika minéti vardi ,Blerio” un ,brali Raiti”. Kadu dienu

3 Apmeéram $aja laika (1908. gada augusta) F. Canders organizéja Rigas Politehniskaja
institita studentu grupu, kas vélak dévéja sevi par ,Rigas studentu gaisa lidojumu
pirmo biedribu”. Sakot ar 1906. gadu, $is biedribas locekli veica daudzus teorétiskus
un praktiskus pétijumus.
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miismaja bija liels uztraukums - bija atnakusi slaveni ciemini - nezinu, vai
tie bija brali Raiti vai Blerio?*

3. att. F. Candera un vina draugu konstruétais planieris.
F. Canders stav kreisaja puse.

Mamina cepa kimenmaizites, Fridels skraidija augSup un lejup pa
kapném, dzina mani prom. Es nelabprat aizvilkos sava le]]lu kakta. Ciemini
ieradas smalkos apgérbos. Vakara visi runaja cits caur citu: ,Fridels teica,
ka ,vins$” - augstais viesis - izteicies loti apzinigi ,Joti laba konstrukcija,
labas idejas”” Isi sakot, Fridels staroja. Vispar Fridels reti sméjas, bet
labprat smaidija (,nirdza” ka teica Léne); tomeér vin$ labi izskatijas - videja
auguma, tumsi blonds, ar mazam usinam. Skaistas bija vina zalas acis,
kas vareja mirdzet visas nokrasas. Ta ka vin$ bija kalsnejs, vin$ izskatijas
maigs. Fridels staigaja drusku saliecies uz prieksu un nebija tik stalts ka citi
Canderi. Péc pirma méginajuma lidot no kada uzkalna aiz rapnicas ,,Motors”
Anninmuizas virziena (un ka gan vini lidmasinu bija turp nogadajusi?)
Fridelu gan vajadzéja stipri ,salapit”’ Daudzas reizes mazais divplaksnis
uzvedas labi - ,lidoja”, bet tad saliiza, un Fridels dabija daudz skrambu

4 Protams, tie nebija nedz Blerio, nedz brali Raiti. Slavenie aviacijas pionieri Riga nekad
nav bijusi.

5 Spriezot péc avizes ,Pwxckuii BecTHUK” raksta (1910. gada Nr. 54), F. Candera
nodibinatas biedribas biedri pavisam veica apméram 200 lidojumus ar planieri. Vinu
konstruétais planieris tika demonstréts pirmaja Krievijas lidaparatu izstadé, kuru
organizéja minéta biedriba 1910. gada 7. marta Riga.
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un nobrazumu. Tika lietoti daudzi nesaprotami vardi ka ,Aufwind”, ,gaisa
bedre”, ,lidot pret véju”. Lidaparats izskatijas ka pikis, vidu sédéja pilots.
Stiirét varéja pa labi un pa kreisi, aug§up un lejup. Zél, ka es toreiz tik maz
sapratu, kad bija runa par tehniskam lietam. Viss Sis razojums mani maz
intereseja, seviski tad, kad tévs man aizliedza lidzi ,lidot”. Brinumjauki
laiki sakas, kad Fridelam beidzot bija savs talskatis. Vin$ kluva vel vajaks
un kalsnéjaks neka lidz $im, vinam lika dzert kréjumu, kamér beidzot tevs
atklaja, ka vin$ cauram naktim, kad skaidra debess, séd pie sava teleskopa.
Ja vien tévs zinatu, ka Fridels mani biezi vien slepeni uzcéla no gultas,
ietina sega un vilka caur liku uz jumta, tur ar striki pieséja pie skurstena,
lai savus debess brinumus man raditu ar talskati. Ak, tad gan biitu ,zibens
un perkons”! Bet es, protams, kluséju... Man zobi klabéja no aukstuma un
uztraukuma, bet es visu laiku blenzu talskati, pie kam Fridels dobja balsi
stastija un skaidroja - Méness plankumi, Saules protuberance, Marsa kanali,
Saturna ripki, Piena cel§ un visa Bezgaliba... Atceros vina fantastiskas,
fosforescéjosas acis un vina cukstus: , Turp vajag lidot!”

Fridels tad jau stradaja riipnica ,,Motors”¢. Tur bija éka ar apalu kupolu
un daudziem smailiem lodziniem. Fridels valkaja zilu virsjaku un oda péc
masinellas. Parnacis majas, vins$ vispirms gaja zem dusSas un pargérbas.
No ritiem, dzirdot vilciena dunonu, vin$ vairs nesteidzas caur vartiem pari
smilSainajai Bartas ielai uz Zasulauka staciju.

Misu brinumjauka pasaule sabruka 1911. gada. Miisu maja pardeva.
Tévs baidijas, ka, vinam kltstot vecam un slimigam, nebts iesp&jams uztureét
to parastaja kartiba, jo majas un darza uzturéSana maksaja daudz un prasija
ar1 daudz darba, bet neienesa gandriz neko. Es stridéjos ar maminu, kad
vina apgalvoja, ka citur bus skaistak. Man bija sapigi redzét, ka tévs vakaros
viens pats staigaja darza no viena gala uz otru, un acis vinam bija asaras.
Es, citiem neredzot, nometos mikstaja zalé, lai izraudatu savas lielas bedas.
Turpmak es nekur un nekad vairs nebiju isti majas. Ne Ernestines iela
1, ne tik ari Dzirnavu iela, kur meés dzivojam tikai pusgadu (kara sakuma), ne
ar1 Kalnciema iela 12, kur tévs pavadija péd€jos dzives gadus. Mani brali un
masas bija talu projam. Man celis bija operéts, un es vareju atkal bez sapém
staigat. Radas interese par skolu, bet mana bérnu gadu paradize bija un
palika zudusi. Ernestines iela meés, skatoties caur Fridela talskati, redzéjam
pilno Saules aptumsumu. Fridels bija lepns, ka varéja mums visiem radit un
skaidrot So paradibu. Es véroju téva smaidu, kad vins uzlikoja délu.

Driz péc tam naca katastrofa. Herta bija pargurusi un parstradajusies.
Ar1 Fridels bija nervozs un sakairinats, un abi nonaca konflikta. Herta vinu

6 Rigasripnica,Motors” - pirma riipnica Krievija, kas uzsaka aviacijas motoru razosanu,
ka ari konstruéja lidmasinas.
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nonievaja un Fridels vinai iesita. Peéc tam bija liela izrunasanas. Kas tur isti
bija, to es nekad neuzzinaju. Mani aizsttija uz savu istabu. Mamina un Herta
raudaja, tévs krita baluma un neéda vakarinas. Nako$aja rita, kad es mekleju
Fridelu, mamina pateica, ka tévs esot izraidijis Fridelu no majam. Tikai
nedaudz vélak, kad meés ar Fridelu par to izrunajamies, es visu sapratu. Jau
daudzreiz tévs, kurs tapat ka es smagi cieta savu atro dusmu dél, izteicas,
ka vina ]oti cienijjama sieva — miisu mate - ir bérnus loti izlaidusi un ka
vins necietis, ka bérni ta izlaizas. Tiem jamacas savaldities. Ka strids varéja
uzliesmot un ka Fridels varéja ta aizmirsties, par to visi bija smagi satriekti.
Fridels man atzinas, ka vin$ tagad esot uz visiem laikiem izarstéts no atram
dusmam, jo téva dusmas un nicinasana bijusi Sausmiga. Fridels parcelas
dzivot Vilandes (tagadéja Jankas Kupalas) iela. Vin$ daZreiz mis apciemoja,
bet bija loti kluss.

Es apmekléju meitenu skolu ,Forburga” (pie Keizardarza, tagadéja
Ausekla iela) un bieZi apciemoju Fridelu, lai gan reti to sastapu majas. Virs
sava rakstamgalda vin$ bija uzkaris manu ,gleznu” par Marsa dzivi. Més
abi tupéjam uz vina gultas un skatijamies fotouznémumus. Vin$ man radija
kada lidotaja vai konstruktora (kura vardu es diemZel esmu aizmirsusi)
atbildi uz savu vestuli. Fridels tagad izskatijas ka ,kungs”. DaZas manas
skolas biedrenes ,jusmoja” par vinu un meta likumu, lai varétu paiet garam
vina logam. Man liekas, ka vin$ to nekad nepamanija. Sad un tad vin$ bija
iemilejies gan Hilda (maminas jaunakaja masa), gan Ksenija, bet abas vinam
apliecinaja tikai savu lielo draudzibu, kas sagadaja vinam vilSanos. Péc tam
vins izteicas: ,Ta ir labak, sievietes trauce darba.”

1914. gada tévs nosutija sudrabu, vertslietas un arl vértspapirus uz
Maskavu. Man personigi tas bija vienalga. Bet kad Fridels atnaca atvadities,
jo vin$ ar ,Provodniku”, kur toreiz stradaja automobilu riepu nodala, tika
evakuéts uz Maskavu, es raudot piekéros vina rokai un elsojot lidzos:
,Paliec Seit, paliec Seit!”

Tévs reti kluva patetisks. Tomeér tagad vins uzlika abas rokas uz Fridela
pleciem un ar asaram acis teica: ,Ta, manu zén, tagad ej! Tu savu celu
atradisi, paliec vienmeér tads pats krietns zellis, kads tu esi!” Ari Fridels
uzlika roku uz téva pleca. Mamina, kura jau sen manam lielajam masam
lava saukt sevi priek§varda, vinu noskiipstija, un Fridels, kurs, tapat ka visi
paréjie téva deli, nebija macits roku skipstit, dzili noliecas un noskiipstija
vinas roku. Bet es, es drazos vinam pakal uz prieksistabu un vinu apkampu.
Vin$ mani noskipstija, tad izravas no manis un metas pa durvim ara.

Velak Sad un tad pienaca isas veéstules tévam, sveicieni visiem un
lakoniski pazinojumi par darbu. Fridels vienmeér rakstija, ka vinam klajas
labi. Péc tam mes ]oti ilgi neko nedzirdéjam par vinu. Tévs nomira. Ari Léne
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Sveicé nomira. Kara jukas drazas pari dzivei. Es apprecéjos. Man piedzima
bérni Leéne un Hanss. Herta péc ilgas veltigas meklésanas, domajams, ar
Sveices Sarkana Krusta palidzibu atrada Fridela pédas. Vina sieva rakstija
Hertai, arl mazas meitinas Astras vestulite, ar lieliem burtiem drukata,
bija pielikta klat. Sieva zinoja, ka viniem bijusi tris bérni: Marss, Merkurs
un Astra. Marss saslimis ar Sarlaku un nomiris. Fridels no $im bédam
nevare€jis atguties, ta¢u vin$ intensivi turpinajis istenot savas idejas un
guvis panakumus. Driz tomér vina spéki bijusi izsmelti. Vinu nositija uz
dienvidiem atpiuta, kur vin$ drizuma nomiris.

Kads institits Maskava nosaukts vina varda, un vina piemina tiek
godata.

»Visskaistakas cilvéces bagatibas - Makslu un Zinatni - vajadzetu
apgit un parzinat visiem: tam vajadzetu bt internacionalam. Tikai ta batu
domajams miers un labklajiba visam tautam zemes virsi” - teica mans tévs
kada saruna pie vakarinu galda. Vins to teica manam bralim Fridelam, kurs
atkal dedzigi aizstaveja savas idejas - pavert celu pasaules telpa. Tévs un
déls bija vienispratis, ka kalpot zinatnei ir augsts un céls uzdevums. Manam
bralim nekad neattistijas personiga godkare. Liela godbijiba pildija vinu,
domajot par tiem lielajiem uzdevumiem, kurus risinat vin$ jutas aicinats.

Margaréte Jirgensene-Candere
Minheng, 1966. gada maija
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BOCINOMWHAHWUA BEKEHEBA
FEHHAOWNA MABJIOBUYA O
COBMECTHOW PABOTE C CEPIEEM
[MABJIOBUYEM KOPOJIEBbIM

bekeneB I'enHaauu IlaB10BUY -
3aMecTUuTes b HaYaibHUKa 'UP/ mo
NPOU3BOACTBEHHOM padoTe

C.11. Koposaes u I'upd

Temneps, Koraa y»xe Tpy4HO 0O6'bSITh MbICIEHHBIM B30POM BCe TO, UTO
c/ieJlaHO B 06J1aCTU KOCMOHABTUKH, HEBOJIbHO BO3HUKAET BOMPOC: a UTO
ecsiu 661 He KopoJsieB?

3aecb, He Kacasacb Hay4yHou JesaTesbHocTU Cepres IlaBioBuua
KoposeBa, s1 X04y npe/iCTaBUTh €r0 YUTATEJ 0 TPO3aUUHbIM, OYHUYHbBIM
6e3 POMaHTHKH, JAJIEKO ellle He TJIABHbIM KOHCTPYKTOPOM, T.e. TaKHM,
KaKHUM 51 ero exejHeBHO BHUJea U ciabliaa ¢ 1931 mo 1934 rop, T.e. B
[epUO0/, CO3[aHUs U opraHusanuu Jeregapaoro 'MP/la. B aTo Bpema u
dopmupoBasics KopoJieB, Kak TaJlaHTJIAUBbBIA OPraHU3aTOP-PYKOBOUTED,
KaK TeXHUK- UH)XeHep C LINPOKUM KPyro30poM. ITOT paccKkas, BOSMOXHO,
YaCTUYHO OTBETHUT Ha MOCTAaBJEHHBIN BbIIIE BOMPOC.

MHorosieTHUE U MHOTOYUC/JAEHHbIE HCCAe0BAaHUS KOCMHYECKHUX
MOJIETOB U CPEACTB JJII UX OCYIeCTBJEeHUs], NPOBOJUMble MHOTHUMH
y4eHbIMH, a ocobeHHo K.3. llmonkoBckuM u ®.A. llaHgepoM, AOCTUTIA
TAaKOT0 COCTOSIHUS, YTO CTaJO OYEBUAHBIM - HaCTaJja, HaKOHell, Mopa
nepelarayTh NOPOT MeX/y Teopuel U MPaKTHUKOM.

Opugpuxa AprtypoBuda llangepa KoposieB Haiien OJUHOKHM
B JabopaTopuu 6GeH3WHOBBIX JBurartesed npu IL[MAMe, Ha crapo#
tepputopun UAT'U. Torga-to y KoposieBa ¥ BO3HUKJIa MBIC/b - OKa3aTb
[langepy momoib, A 4dero dyepe3 lleHTpanbHbiii CoBeT OcoaBuaxuma
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OpraHu30BaThb TpyINNny W3 MpuBepkeHUeB uael LluonkoBckoro Ha
JlOOPOBOJIBHBIX HayasaxX U, KCTAaTH, TaKUM 06pa3oM BbISIBUTb HauboJiee
TeXHUYECKU CUJIbHBIX U UCTUHHBIX 3HTY3UACTOB 3TUX Ujel. OToOpaHHble
JIIOAY COCTAaBUJM BIOCJAE[CTBUM SIAPO TPYNIbl M3yYeHUs] PeaKTHUBHBIX
asuratenei, T.e. TUP/la.

Cam ke KopoJieB B 3TO BpeMs, He OTPbIBAsiCb OT OCHOBHOM paGOThI
B LIATYM MHoOro BHHMaHUsA U BpeMeHU yAensn llanzaepy, moMmorass emy
npyu pa3paboTKe KOHCTPYKLUH XUJAKOCTHON pakeTbl OP-1 /151 onbITOB.
Yepes cBoux Jpyseld OH HaJa[uJ CBA3b C HECKOJbKMMH 3aBOJAMU
M TpPOU3BOJCTBAMH, 4YTOObl HU3TOTOBUTH JeTald [Jis 3TOH paKeThl.
Jenanvuch [JeTaslu Kak-TO Tak, OecmaTHO. BnocnenctBuu, mnocie
HAaCTOWYMUBBIX U yHOpHLIX xjaonoT KoposeBa 'MP/l otaenuica ot HUAMa
Y, NIOJIyYMB NoJBaJbHOe noMelieHWe Ha CamoBo-Cracckod ynule, cTasl
CaMOCTOSITeJIbHOM HcciefoBaTeabckol equnuien npu L[C OAX. KoposieB
ke, yiuasa us 1JAT'H, BosraBusn 'MP/l u pykoBoaus Bcelt ero pa6ortoit. U
CO BCeH CWJIOM OPraHU3aTOPCKOrO Ta/laHTa M IOHOILLECKOro 33aJ0pa, He
CUUTAsACh HU CO BPEMEHEM, HU CO CBOMMHU JIMYHBIMHU JieJlaMU, OH Hadasl
CO3/laBaTh pPAKeTHYI0 TEeXHUKY, HO CHadaJa He [JJA MEeXIJaHeTHbIX
HyTeLIeCTBUM, a [iJ1s 10JIETOB Ha/J, 3eMJIel B 0O0POHHBIX LIeJISX.

B Te BpeMeHa HMUKTO M IOHATUSA He HMeJ O paJHOJIOKaLUH,
KUOEpHETHKe, TeJIeBUJIeHUH, 3JIEKTPOHHO-BbIYUCAUTENbHBIX MalIUHAX U
np. A paAuoTeXHMKa HaX0AU/1ach B HA4aJIbHOM CTaAuU pa3BUTHA. [loaTomy
caMble GaHTACTHYECKHE W CaMble peajibHble [0 TEM BpeMeHaM MPOeKThI
Telnepb KaXKyTcsd HaWBHBbIMU. Tak, HampuMmep, KOCMHUYECKHUU KOpabJib,
3amyluleHHbI Ha JIyHy, JO/KeH ObLI 110 OJHOMY U3 IPOEKTOB JOCTABUTh
TyAa 3aps/, MarHus, BCIIbIIIKA KOTOPOTO U Jlasia 6bl 3HAaTh O NPUJIYHEHUHU
Kopabsis. Ha aToM M 3akaHYMBa/loOCh «myTellecTBUe» Ha JlyHy. UTo ke
OyzneT Jasblie, Kak OyAeT «ocBaWBaTbca» JIyHa, HU TEOPETUKH, HU
daHTacThl He 3Ha/U. He 3Ha/M OHU U TOTO, YTO KOCMOC 6ylyT OCBauBaTh
He OJMHOYKHU - paHTACTUYeCKHe TepoH, a Lesasd apMHUs KOCMOHABTOB -
caMbIX 0ObIKHOBEHHBIX, IPOCTBIX JIIO/EM.

B, KOHEYHO, BCAKHE MPOEKThbl, HO OHU ObLIM CJIUILKOM «KIJIb-
BEpPHOBCKMMM». [lpaBjja, BaKHO ObLIO B TaKUX MpPOEKTaX TO, 4YTO
KOCMHY€eCKOe INPOCTPAHCTBO IPEOJ0JIeBAETCAd U HUCKYCCTBEHHOE TeJIo
JOCTaBJIsieTcsl B ApPyroll MUp, a yJap ero o moBepxXHOCTb JIyHbI - 3TO
yAap 1o ujeaausMy, o MpakobecHlo, M0 NOMOBLIMHe. Takve NPOEKTHI,
MCXO/1S1 U3 BO3MOXKHOCTelN TEXHUKH TeX JHeH, Ka3aJluch [10 TeM BpeMeHaM
HauboJiee peaJIbHBIMU.

OpnHako, KoposieB moHuMaJs, 4TO /il OCYUIeCTBJIEHUS MOJ0OHBIX
IIPOEKTOB HY>KHO: CHJIbl U MBIIIJIEHWEe MHOTHUX YYEHbIX U CIeLHaJNCTOB
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00 beJUHUTb B OJHO lleJioe, HANPaBUTh K €JAUHOU IeJH, T.K. OJHOMY
Jlake TeHUAJIbHOMY YYeHOMY IMOHa[06M1ach 6bl HE OJHA COTHS JIET JJIA
MPETBOPEHUSA B )KM3Hb CBOET0 MPOEKTA 0CBOEHHUS KOCMOCaA.

Co3pgaBasg B Havase 30-x romoB I'MPJl, KoposieB eme He cTaBuJ
eMy B 33a/layy HayaTb pas3paboTKy W U3TOTOBJEHHE KaKoro-HUOY/b
MEXIIJIAHETHOTO KOpabJis.

Ha ocHoBe wuMeIIUXCA pacyeTOB M HEKOTOPBIX MNPaKTHUYECKHUX
JOCTHXKEHUM HaM HYXKHO ceddac ke HayaTb pa3paboTKy KOHCTPYKIUH
MHOr03apsZJHOH ycTaHOBKM'. B 3TOM Hac 6yayT mnojJep>KUBaTb U
BopomnaoB u TyxayeBckWil. BmecTe ¢ 3TUM Mbl OyZieM [OOBOJUTh
OP-2 pnga MoHTaxka ero Ha caMoJieTe-paketoriaHe. [losTomy Ham
Hy>KHa CBOSI TMPOM3BOJICTBEHHAs 06a3a, YTOObI He ObITb 3aBHUCHMBIMHU
OT «CTOPOHBI», OT JAPYTUX OpraHusauui. Jljisg pakeTomjaaHa Mbl OyJeM
HCN0J1b30BaTh TPeyroJibHUK YapaHoBckoro. BoT U gaBaiiTe co3jaaBaThb
CBOE MPOU3BOJCTBO - CKa3aJ MHe KoposieB, Ha3Hayas MeHd Ha4aJbHUKOM
npoussogcta 'NP/.

WM MbI Hava/M co3/1aBaTh MPOU3BO/ICTBO, HO Kak? Beab y Hac He 66110
HU JIMMHUTOB, HU $OHA0B Ha 060pyIoBaHKe U MaTepuaJsibl. EAUHCTBEHHBIM
«000pyIoBaHHEM» OBLIIO PYYHOE TOUYUJIO0, KOTOpPOeE S HeYassHHO TPUXBATUI
npu nepeesze U3 LUAI'M B HOBoe moMellleHHE; TOUUJIO «ILJIOXO JIEXKAJION.
Y3HaB 006 3TOM, I[arOBI[bl OCTABUJIM HAM 3TO TOYHJIO, KaK MOJAPOK «HA
pa3xuBy». [lo mnepBoHayasy Halla «HHCTPYMeHTaJlbHas KJjaJoBasi»
MONOJIHAJIACh 3a c4yeT IueapocTtyd cotpysHukoB 'MP/la; kTo MoJIOoTOK
NpUHECET, KTO MJIOCKOTYOLbl, HAMWJbHUK, MUY, OTKY/Aa-TO 3aKJENKH...
[IpyHOCKIN U cepeGpsIHbIE JIOXKKU, KaK TBEP/AbIA MPUNOW /i1 Me/HbIX
6aKoB, IpeJlHa3Ha4YaeMbIX MOJ, KUJAKUH KUCJI0poj U Bodopoa. Kuciopog
U BOJIOPOJ, B KUAKOM BHJIe JO/DKHBI OBbIJIM CJAYKHUTb KOMIIOHEHTaMH
roproyero g KPJ| OP-2 ¢ kpuTrhieckuM cedyeHueM comia B 60 MM. baku
Y BCe JIeTJIM K HUM, paboTawiue MNPy HU3KUX TeMIepaTypax, J0KHbI
ObLJIM HU3TOTOBJSATBHCS U3 JIATYHU (JIaTyHb, KaK U3BECTHO, NMPU HHU3KUX
TeMIlepaTypax He KPUCTAIJIU3YETCs U He JleJIaeTCsA XPYIKOM, a COXpaHsSeTCsl
Jl10 HEKOTOPOU CTeNeHU BSI3KOM). A B TO BpeMsI MO>KHO ObLIO JieTye JOCTaTh
3oi0T0, 4yeM ee. Ho KopoJsieB kak-To pasy3HaJs, 4YTO BO JBOpe 3aBoJa
«MaHoMeTp» IPOCTO BaSAOTCA 6€3 NPUCMOTPA, BCSIKHE OTX0/1bl U 06pe3KU
XOpOIlled, KATaHOU JIATYHU M KaK pa3 HeoO6XO0UMbIX HAaM pPa3MepoB AJiA
peAyKIMOHHBIX KJIallaHOYKOB, HAKUHbIX TaeK, ITYL,epOB U Mp.

[Tocsie ierKoM ¥ HENPOAOKUTENBHOM CXBAaTKHU C OTKY/1a-TO BHE3AMHO
MOSIBUBIIMMCS «OJIIOCTUTENEM» U «padyuTeNieM», aIMUHUCTpalMs 3aBojia

1 B panbpHe#1LIEeM 3Ta YCTaHOBKA CTaJsla Ha3bIBaThCA «KaTromen»
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C PafiocThl0 MoJAapu/ia MHe OTOOpaHHble OOPE3KU U YTOObI MOCKOpel
M30aBUTBCS OT «XJIaMa» BblJeJWIa TPAaHCOOPT (Jowa/b) AJis NepeBO3KU
Ha Hauly 6a3y, 6;1aro 6a3a 6b11a coBceM psifoM. TakuM 06pa3oM, JIaTYHBIO
MbI ObIJIM YaCTUYHO 06GecIieyeHbl, U MHE CTaJI0 JIerye co CBOMM MaTepUaioM
pasMeniaTh 3aKa3bl Ha U3rOTOBJeHUe JeTanell y apy3eu 'MP/la. U Bce
e 51 4acTo obpaljasicsd 3a MOMOLIbI0 K CeKpeTapsM MapTsavyeeKk KaKuX-
HUOY b npeAnpusaTUid. OHU Be3/ie *KeJslalv HaM yclexa B Ha4aToM Jiesie U
[IOMOTaJIu B HAalllUX CKPOMHBIX IPOCbhOax.

Kak Tonbko T'UPJI mnonyuun camocrosiTesbHOCTh, KoposeB
npefoCTaBUJ BO3MOXHOCTb pa3BepHYTb pabOThl MO OCYLIECTBJIEHHUIO
CBOUX MpPOeKTOB HapsAy c llangepom TakuM uHXeHepaM, kak M.K.
TuxoHpagos, 10.A. Ilo6egoHocieB, A. U. [lonsgpHbiil U 6purajie npoekTa
MHOTO3apsiiHON ycTtaHOBKU. Ho llaH/iepa OoH B35/ moj 0COGYIO OMEKYy
M BCcsAYecKU obeperas ero OT 3ab60T, He CBSI3aHHBIX C €ro Hay4yHOU
JleITeJIbHOCThIO, eMy Obljia JlaHa, 6e3 BCAKUX YCJAOBHOCTEH, MOJIHAsA
CcB000JIa B TEOpPEeTUYECKUX paboTax U B MpPOBeJeHUU onbiToB ¢ OP-1 u
OP-2. U llanaep HACTOJIBKO yray6Jisijicsi B CBOU PaboThl, YTO OYKBAJIbHO
3abbiBaj 0 efie. Jlpyroro Mupa, Kpome CaA0XHeHux GopmyJ, [Jisi HEro
He CyIIeCTBOBAJIO - B MHpPE e TeKyIIero JHd OH NMPOCTO OTCYTCTBOBAJI
Hspeaka c Bo3raacoM: «Kxku-u-u! Bnepen! Ha Mapc!» oH cTpeMuTe/IbHO
NOJJHUMAJI KBepXy PYKy M HAa MTHOBeHHE 3aMupas. ITO 3HAYMUJIO, UTO
B 6ecKOHeYHOU BepeHUlle GOpMyJ1 Hail/leHa Kakasi-TO HOBasl, XUTpas,
HeW3BeCTHas BeJUYHHa.

<..>

WkorpabbuionepecesieHMe Halle M rpy bl BJ1ab0paTOPUU 6€H3UHOBBIX
JIBUTaTeJiell co BTOPOro 3Ta)ka Ha NepBbli, B 0CBOOOXKAal0lleecs Mocie
MacTepPCKOU noMelleHue, IyM GblJ1 HEBEPOSTHBIN. B OTKpbIThIE OKHA, MO/,
KOMaH/Jy «pas, /iBa - B3sJu!» paboure BbITACKWBAJIM CTAaHKHU, a C YJIHUILbI
BaJIMJI KJIy6GaMU MOPO3HBbIN Bo3/yX, LlaH/iep, HUUero He BU/sl, HUUETO He
CJIBIIIA, Y3Ke YCTPOUJICA 3a TOJBKO UTO BHECEHHBIM CTOJIOM U YIIyOUJICS
B pacyeTbl C YAUBUTEJbHBbIM, He OJIMMIMHCKUM, a eCTeCTBEHHBbIM
CIIOKOWCTBUEM.

<..>

Jenb ucnbiTanuss OP-1 - mpoo6Gpas3a ceroJHAIIHUX KOCMHYECKHUX
paket - 6b11 14 LlaHepa npa3gHUKOM, a UCTIbITAaHUS NMPOXOAUIN OJUH-
JIBa pasa B HeJiesto. OH coBepllleHHO Mpeobpakasics, ¢ JMIa He CXO/uJa
yJIbIOKA, a B3I, [ieJ1aicsl KaK-TO CBeTJIee. <...>

Xo/I0AHO ¥ MpavyHO BHYTPH MOMellleHUs. IJeKTpPoJiaMIoykKa Ha
KOHLe 1IHYpa, CBELINBAIOLIerocs OTKYAa-TO U3 YepHbIX IJIyOUMH KymoJa,
CBETUT TOJIbKO cama cebe. Ho rpymnma Jsrojiel, He B3upas HH Ha 4YTO,
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o6CTynuIa Kakoe-TO HeMyJZ[poe COOpYy»KeHHe, Ha HeOOJIbIIOM CTalese U
YTO-TO NMOJAKPYYMUBAET, COeJMHAET IJIaHIM. Ho BOT JIIoAM pacCTyNUI/IUCH,
Y 10 CUTHaJly OJHOTO U3 HUX (3T0 6611 KopoJsieB) U3 HEOGO/IBLION TPYOKH,
COOPY>KeHHs, CO CTpalIHbIM BOEM U CBUCTOM, BCe 3arJjylilas, BbIpBaJCs
A3bIK SPKOr0 IJIaMeHH, IMepexBauYeHHOr0 IMOINepeyHbIMU TeMHBIMU
nosiocaMu. CTaHOBUJIOCh XKyTKO. BoT oHa, paHTacTuka HasABy! A saroau
CIIOKOWHO HaXKMMaJ/ld KaKWe-TO pbluyard, MpocMaTpuBaJd NPUOOPHI, a
®puapux ApTypoBHY CBOEH CKOPONMMCHIO YTO-TO 3amucbiBaa. Ho BOT
CHOBA CHUTHaJ - W IJaMsdA noracjao. Bonapusiace riy6okas THULIMHA, HO
JIIOJ Y, pa3roBapuBas, 40JIro NpoJo/nkaau KpuyaTh APYT APYry HAJZl YXOM.
Tak HauMHaJICA Iy Th B KOCMOC.

C mepee3oM B HOBOe nomeleHue, onbIThl ¢ OP-1 1 OP-2 yyacTtuauce
C LleJIbI0 JI0BeJleHUs NOoCJe[Hero JJs YyCTAaHOBKM Ha pakeToIlJaHe. B
nozABasie GblJ BO3BeJEH OJIMHAAXK, CO BCEMU NPUHATBHIMU KoposieBbIM
peJloCTOPOKHOCTSAMH, YTOObI NIPU HeNpeJBUJEHHbIX 00CTOSATENbCTBAX
He B3JIeTeJIM Ha BO3/yX >KWJbLbI, KUBYLIMe HaJ, HaMU. TpeboBasacb U
COOTBETCTBYIOILAsA TeXHUYECKasd OCHALEHHOCTb, 060pyoBaHUe. 3HAYUT
HaJ0o GopcupoBaThb CO3JjaHUEe COOCTBEHHOr0 INPOMU3BOACTBA, TeM OoJee,
YTO ApPYy>KeCTBEHHble HaM NpeANpHUATHS CTaJd OTKa3blBaTb B MOMOILH.
Ha mepBbiX mnopax, /[Jis M[OBCeAHEBHbIX pPaboT, HEOOXOJUM ObLI
MaJIOMOIIHbINA TOKapHbI cTaHOK «Komcomosika». Cepreit IlaBiaoBud
3apyuwics ybeauTenbHbIMU xofaTaiictBaMu LIC OAX B pa3sHble
yuypexaeHuss U B HapKOMTS>KIPOM O BbIJleJIEHHMUM HaM 3TOr0 CTaHKa.
Ho ckosbkO MBI He XOAWJMU C 3TUMMU [JOKYMEHTaMU IO yKa3aHHBIM B
HUX ajJipecaM, HaM OTKa3blBaTb He OTKa3blBajJM U YAOBJIETBOPSATH HeE
YAO0BJIETBOPSIJIM Hallle XoJaTailcTBOo. MU BOT Kak-TO pa3 coGpasuch MbI
BeuepoM B kabuHeTe y KopoJieBa, mopazoBaTbcsl yclexaM M NMOLWIYTUTb
Ha/l Hey/layaMH, OH U TOBOPUT:

- A d4Tto, Jpy3bsi, ecqid Obl MPUATH HA NPUEM K KaKOMY-HUOYIb
BbICOKOMY HayaJIbHUKY B 3TOM TMMHacTepke (Mbl HOCHJIHU
torga OcoaBHaXWMOBCKME THMHACTEPKH, a Ha BbITOPEBLIUX
NeT/JUIAX ObLIM CJelbl «IIMaI» - «IIMaJaMHA» TOTJA Ha3bIBAIU
YeThIpeXyTrOJbHUKA - 3HAaKM OTJIMYHSA CTapliero KOMaHJIHOTO
cocTaBa B apMuu). Torja npueM U pa3roBopbl ObLIU Obl APYTUMH.

JpyHBIM CMeX MPUCYTCTBYIOLUX OblJ €My OTBETOM Ha 3Ty LIYTKY.

MHe oco6eHHO NMOHpaBUJACh 3TA WIYTKa.. A [iHA 4yepe3 JBa NOCJIe 3TOH
6eceqpl, 1 BBIXOAWJ U3 HapKoOMTsDKIpoMa C AylIOH, NmepenosHEHHOH
pPaZloCThIO - B pyKaX Y MeHs OblIM JJOKYMEHThI Ha NOJy4YeHUue TOKapHOIo
cTtaHka «KoMcoMoJsika», @ Ha BBITOpEBLIMX NeT/IMLaX 0COaBUAaXUMOBCKOMN
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TUMHAaCTepPKU ObLIM ciaelbl «mmnan». To-To 6bw10 pagoctu y Cepres
[TaBnoBuua! Jla v cMesiics ke OH HaJl MOel MPOieIKOM.
- Kak ke TbI cenaj 3TH ciaenpbi?
- [lpocTo. BeicTpur M3 BaTMaHa YeThIPEXyroJbHUYKH, HAJOXKU Ha
NeTJXIb], BBICTABUJI Ha MIOJJOKOHHHUKe I10/, COJIHIIe Ha /iBa JHA. BoT
Y TOTOBO ...

TakuM o06pasoM, ObLIM MPUOOGPETEHbl: PyYHOW MEPEHOCHOU TOpH,
CBApOYHbIH alleTU/IEHOBBIN anmnapar... MoXeT ObIThb, 3TO U HE COJIMJIHO, a
4yTO JesaThb? Urpas B COJIUAHOCTD, ObIIM ObI Mbl C OJHUM TOYHJIOM, TOXKe
HECOJIUJHO» MPUOOPETEHHBIM. Teneps 51 CNUChIBAIO BCE HA MOJIOJIOCTb.

Tak 6saarozapsi mpuo6peTaeMoMy ONBITY BO B3aUMOOTHOLIEHUSX C
pPa3/JIMYHBIMU YYPEXKAEHUSIMU W 6Jlarofaps HaxOAYUBOCTH, CMeKaJKe
u ynopctBy C.II. KoposeBa cTaHOBWJIOCH Bce Jierde 0063aBOJUTHCS
X035IMCTBOM /1151 IPOU3BO/CTBA.

BbICTppIMM TeMmaMM IWIJI0O MCHbITaHWE U U3rotoBjeHue OP-2.
[losToMy Hajo HayMHaTh NOATOTOBKY IuiaHepa PII-1 (BUY..)
YepaHOBCKOTO, /151 YCTAaHOBKHU Ha HEM 3Toro JBuraTteis. Ho cHadyasa Hazo0
IJIaHep NpeBpaTUTb B CaMoJIeT, YTOObI U3YYUTh ero a3poJUHaMUYecKue
KauecTBa, NMPOYHOCTb M YNpaBJsieMOCTb, a MOTOM 3TOT CaMOJIET U
npeBpaTUTb B pakeTomaH. [loxg Hab6aoAeHHWEM W PYKOBOJCTBOM
KopouieBa, Ha [ls1aHepHOM cTaHLMH, OGBICTPO ObLJI YCTaHOBJIEH HEGOIBLION
JBYXIIMJIMHAPOBBIM MOTOPYMK C BUHTOM B JuaMeTpe BCEro OKOJIO
1200 MM. Takoii camosier KopoJsieB MCHBITBIBATH HUKOMY HE [OBEPSJI
U 3a «bapaHKy» ces caM. EcTecTBeHHO, Takoil HponeJsjep He CMOT Obl
CABUHYTb C MeCTa CaMoJieT, CUASAILNIN Ha JibDKe. 3HAYHUT, 3allyCKaTb €ro C
paboTarIMM MOTOPYUKOM HaJI0 KaK U OOBIYHBIN IJIAaHEP - C MTOMOIIbIO
pe3MHOBBIX KaHATOB-aMOPTHU3aTOpPOB. M BOT MOTOp 3amylleH, KaHaThbl
HaTAHYThl, HO KaK TOJIbKO CaMoOJIeT OTpbIBaJCAd OT 3eMJIM, MOTOp
3ariyxaJj, Tsra npekpaijajaach, ¥ caMoJIeT NpoJieTeB METPOB CTO, CaAUJICS
Ha IJIOIWaAKy. Tak MOBTOpPsJIOCH HeCKoJbKO pa3. KoposieB Hayan yxe
CEpPAUTDHCS, a IPUUUHY TAKOTO SIBJIEHUS HUKAK He yZ1aBaJoCh YCTAaHOBUTb.
W BApyr, nocje TLATEJbHOIO OCMOTPA, NMPU PUTMHUYHOM >KYyAOKAaHUHU
MOTOpPYHMKA CaMOJIET MJIaBHO U HACTOMYHBO, ObICTPEE CTPEsIbl YCTPEMUIICS
Brnepen. Kpuku pagoctu: «Ilomwes, nowen!» nonecaunce emy Bcaeg. Ho
IpOJIETEB METPOB TPUCTA, CAMOJIET KPYyTO B3MbLJI KBEPXY METPOB Ha CEMb,
BCTaJl B BO3/JlyXe CBeYel U IIIOXHYJCA NonepeKk 60po3/ KapTodeabHOro
noJsisi. Mbl Bce B y»Kace 6pOCUJIMCh 6eXaTb K MecTy najeHus. B rososax
CTpaluHble MbICIH... Ho Korga nozn6exanu, Koposes, :kMB 1 HEBpeJUM, yKe
BbIOpasICcsl U3 KAOUHBI U pyTraeTcs:

- @y, Tbl, 4EPT, UCIIOPTUJIM BCE T0JIE, TENEePb NPUJETCSA OTBEYATD! ...
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[Ipy 3TOM OH 6BL/1 COBEPLIEHHO CIOKOEH, AaXe B JIMLie He U3MEeHUJICS.
Hac aTo nopasuso: BeAb Morja 6bITh KaTacTpoda, )KU3Hb Oblja..., 2 OH O
KapToOIlKe 6eCITOKOUTCS...

Y3HaB 06 3ToM co6bITUH, LlaHep cka3ait:

- Kak aTo Bgl, Cepret [1aBnioBuy, puckyeTte? Bejb 3TO 04€Hb OMACHO.

- He 6ecnokoiitech, Ppuapux ApTypoBud. I HUKOrZA HEe PUCKYIO U
O4YeHb JIF00JII0 }KU3Hb.

[lo3gHee, Kak-TO MeX/Jy NPOYMM, Mbl BCIIOMMHAJIMA 3TOT CJAy4al, U

Ceprei1 [laBnoBuY ckazaJ:

- Hy, kakas aTo katactpoda! Tak, nycTsk. beiBaso xy»xe. Bbl noMmHHTE
npormneJjiep B MOoel KoMHaTe?

- /Jla, 9TO TOT, YTO CTOUT B yIJIy HAlpaBO y OKHa?

- OH cambii. Hy, Tak BOT. Bckope Mo OKOHYaHMU JIETHOU IIKOJIBI
Ha4yaJbCTBO NOJ PAaCHUCKy BPYYUJIO0 MHE CeKpeTHBbId NakKeT U
IIpYKa3aJo BPYy4YUTh afipecaTy camoJsieToM. «[loJieTHUIlb C JIeTYNKOM
TaKUM-TO». JIETYUK OKa3aJici MajJio MHe 3HAaKOMbIM. MbI 6bICTPO
3aHAJIM CBOM MeCTa B caMoJieTe W mnoJseTesd. Bce 6110 xX0opolo,
kak y TypreHeBa: He6O0, COJIHLE, HENIO/BIXKHbBIE, peiKUe oOJaKa
U elle 4To-TO0. HO 4epe3 mosyaca Jieta BAPYT NMOABUJIACH KaKas-
To BUOpauusd. /[BuraTesb cTaa paboTaTb y»Ke HE KaK «4achl».
[TosBUIach Kauka, MpoBaJbl. JIeTYUK Jesal KaKkhue-TO HeOObIUHbIe
JABIKeHUs1... HakoHel, T1ocjie Kakoro-To CTPaHHOTO pbIBKa
CcaMoJIeTa, OH MOBEPHYJICA KO MHe U TaK IVIAHYJ Ha MeHs, 4TO
Bce noHaJI... Kanyr!... Hac 3aBepTeo, 3akpyxuo... Yanap! Tpeck... {.
OYHYJICS HA KOKKe B 60JIbHUIE. B rosioBe MOJTHHEHOCHO MeJIbKHYJI0
BCe HeJlaBHO Ipoucuiefuiee. A TO, YTO HA MHe HEeT HUKaKUX OMHTOB
Y MoBA30K, noabdoapusao mMens: «[laket! [ne maket?» - «BoT TBOH
NaKeT. YCIOKOMNCA U JiexXu CMUPHO.» - «Ho 51 He xouy sexatb. f
BCTaHy», - U BCTal. «[lakeT, makeT.. Ckaku cmacubo 60Ty, 4TO
KB OCTaJICSI», - CKa3aB 3TO, YeJIOBEK B 0OeJIOM XaJlaTe NpHKasall
MHe CHOBa Jieyb Ha KOWKY, a JHA dyepe3 JiBa 1 COBCEM NONpPaBUJICA
Y IolleJ] HAa CBOMX Horax. JleT4uk Toxe oTAesascad HeJlerKUMU
ymn6amu. Tak TOT mpomnesjiep OT UCKOPEXEHHOT0 caMoJieTa s U
BBINIPOCHUJI cebe Ha MaMATh.

- /I Tak u mojgymas, 4TO C 3TUM BHHTOM YTO-TO CBSI3aHO; BeJb He
JlapoM >Ke OH y Teb6s1 okasascs. M 6oJibllle HUKAaKUX CJIeIOB 3TOU
aBapuu y Tebs He OCTaN0Ch?

- A, g noHs... Thl XOUellb CIPOCUTD, TOYEMY 51 L,ep>Ky F0JIOBY HEMHOT0
Ha 60K?

- Yro, TOXE aBapus?...
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- Het. 310 yxe mnposa. {1 3a6osien O6prOWHBIM TUPOM U MoMaaI
B 6osbHUIy B ropojie Cymak B KpbiMy Bo BpeMs IJIaHEpPHBIX
ucnblTaHui. Tud man ocioxHeHUs B BUJle THOMHON OMYXOJH MO/
yepenoM, OKoJIo yxa. Bpauu npeaynpeauau MeHs 0 NMpeJcTosei
CPOYHOM omnepanu 6e3 HapK03a, I03TOMY 1 JI0/IXKEeH ObLJI AEePKATHCS
MoJsioanoM. Korza cranud JoJ6UTH Yepeln, TO KaXKAbld yaap
MHWHHUATIOPHOT'O MOJIOTOYKA 51 BOCHPUHUMAJI, KaK yJiap KyBaJi/ibl 110
rosioBe. bosiv He 6b1J10, HO 3TH OTJIYIIUTEbHbIE YAAPbIL... OHU ObLIN
a/ICKU My4UTeJIbHbL. Ec/iM MOKHO 6b1J10 661 KpU4YaTh, TO, HABEPHOE,
6b1710 ObI JTerdye. Ho 51 1o/keH ObLJ GBITH MOJIOAIOM, /1A ellle Jlep>KaTh
NpecTW JieT4rKa. [locsie 3Tol onepanuy BOT U MOJYYUIOCE...

- Jla! Be3y4 Tbl Ha BCAKHE 3TU KIIEPUITETHU...

- Hwudero. 3To 3aKasika Ha GeccTpaliye...

[lo nmpuyvHaM HEOTJIOXKHBIX [leJl OPraHU3alMOHHOTO XapaKTepa

ucnblTaHusA Ha [lJ1aHepHOH CTaHIUM TPEKPATUIIUCD.

<..>

PrAHT/. .31 0n.6 0.279 211.1-6, 10-14.
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Publicéts 15.08.1997.,, Nr. 204/206 (919/921) > Kultiira un zinatne

MES VISI PASAULE

Fridrihs Canders Riga un pasaule
Prof. Janis Stradins,

Latvijas Zinatnu akademijas viceprezidents, -

“Latvijas Vestnesim”

Izcila Visuma pétnieka un rakesu konstruktora Fridriha Candera vards
sava laika ir licies parlieku politizéts, jo to daudzinaja vieta un dazkart ari
nevieta, gandriz vai obligata un rituala saistiba ar Sergeju Korolovu, Juriju
Gagarinu un padomju kosmosa programmam. Tiesa, netika piemirsts,
ka vins$ ir dzimis Riga, tacu tika uzskatits par labu toni noklusét faktu, ka
vin$ ir Baltijas vacu cilmes. Laiks visu nostada savas vietas, un objektivam
vértétajam Sodien jaatzist, ka Canders ir bijis neparasts, avangardisks
izgudrotajs, kur$ talu apsteidzis laiku un sava zina palicis laikabiedru
nenovertéts. Tas Ipasi jaatceras Sogad, kad Canderam aprit 110. dzimSanas
diena. Zimiga karta taja pasa diena, 23.augusta, kad parakstits Molotova-
Ribentropa pakts, kas parvilka svitru ne tikai Baltijas valstu neatkaribai,
bet ar1 Candera ciltsbralu -Baltijas vacu pastavésSanai vispar.

Bet ka Canderu piemin Sodien vina dzimtené Riga, Latvija?

Sen, loti sen latvieSu tautiskas atmodas pasa ritausma Juris Alunans
izdeva rakstu krajumu “Séta, daba, pasaule”, iztirzajot jomas, kuras biitu
jaiedzilinas misu tautai. PaSreiz mus vairak nodarbina “setas problémas”,
daudzmaz intereséjamies par dabu, bet pasauli, globalas problémas esam
piemirsusi. To, saprotams, nosaka laikmeta ipatnibas, kad katram vispirms
janokarto savas lietas un tikai tad var domat par pasaules problémam.
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Tacu gluzi piemirst tas nevajadzetu, lai varétu sevi apzinaties ka kopé€jas
civilizacijas dalu.

Sadas pardomas izraisa pédéjie amerikanu sasniegumi Marsa
pétnieciba, Pathfinder unikala programma. Bet tiidal prata nak ari cilveks,
kas dzimis tepat Riga un kura miiZa devize ir bijusi: “Uz priekSu, uz Marsu!”,
kur$ pirmais réekinaja starpplanétu lidojumu trajektorijas, 1pasi detalizeti
-celojumam uz sarkano planétu. Ja, tas tieSam ir Fridrihs Canders, kura
vardu vel pirms gadiem desmit Latvija daudzkart daudzinaja, svinigi
atklajot vina muzeju Zasulauka, bet kurs$ pasreiz ir puslidz piemirsts, tapat
ka aizmirsies viss, kas saistijas ar padomju sasniegumiem kosmosa. Tiesa,
Latvijas Zinatnu akadémija joprojam pieskir F. Candera balvas par veikumu
fizikas, matematikas, astronomijas un inZenierzinatnés (pérn tadas sanéma
profesori R. Rikar$s un P. Prokofjevs); arl Candera muzejs Pardaugava
dzivo, patveries Latvijas Universitates pasparné un pamazam klidams par
astronomijas muzeju, tacu viss liekas tads ka apsuibéjis.

Tomeér ta tas ir tikai pie mums - pasaulé par So jomu interese joprojam
ir dziva, un ar1 Candera vards nereti pavid specialaja literatira, pieméram,
nesen - kada cita Visuma iekaroSanas pioniera Hermana Oberta muza
apraksta, kur trapigi salidzinata triju Visuma pétniecibas celmlauzu
(amerikana R. Godarda, vacieSa H. Oberta un Fridriha Candera) loma
Sergeja Korolova un Vernera fon Brauna vadito kosmosa iekaro$anas
programmu praktisko pasakumu sagatavoSana.

Ko paveica Fridrihs Canders? Savelkot isuma - vin$ bija viens no
pirmajiem pasaulé, kas saka reali istenot idejas par celojumiem kosmosa
telpa ar rakesu palidzibu. Candera projektétais kosmosa kugis ir “sparnota
rakete” - originals raketes un lidmasinas apvienojums. Vins ieteicis izmantot
ka degvielu raketes metaliskos elementus - gan degvielas tvertnes, gan
raketes korpusa sastavdalas, kas lidojuma talakajas stadijas kluvusas liekas.
Vin$ pamatojis domu par kosmosa kuga planéjoso nolaisanos un izvirzijis
ideju par gaismas spiediena izmantoSanu raketes virziSanai, koncentréjot
Saules gaismu ar milzu spogulu palidzibu (“Saules bura”). Vins praktiski
aprékinajis (nelietojot datorus!) visdazadako starpplanétu lidojumu
trajektorijas, visprecizak celojumam uz Marsu. Candera sasniegumu vida
minams “gravitdcijas manevrs”, par kuru izgudrotajs sava autobiografija
izteicies: “Cik man zinams, man pieder prioritate priekslikumam aplidot
planétu iekSpus vai arpus tas atmosferas, lai palielinatu lidojuma atrumu
(iegiit papildenergiju lidojumam uz citim planétam).” So manevru
pirmoreiz istenoja automatiska starpplanétu stacija “Mariner-10", aplidojot
Veneéru, lai glitu paatrinajumu talakam celojumam uz Merkuru (81 lidojuma
rezultata guti pirmie Merkura virsmas fotoatteli). Ar1 stacijas “Voyager-2”
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lidojuma laika istenoti tris gravitacijas manevri (pie Jupitera, Saturna un
Urana), lai turpmak tuvuma izpétitu gan Neptiina, gan arl triju augstak
minéto planétu pavadonu sistémas. Tadéjadi istenotas Candera 1926. gada
izsacitas idejas (pirmpublicéjums 1961. gada) péc izgudrotaja naves.

F. Candera vadiba konstruéta pirma rakete ar skidro degvielu PSRS, kas
ka viena no pirmajam pasaulé startéja jau 1933. gada nogal€, paris ménesu
péc izgudrotaja naves. Vin$ aizmetni devis vél daudzas spozas idejas, kas
daudz velak $ada vai tada veida istenotas kosmosa apgiiSanas programmas.

Tadél nebis lieki atgadinat $i legendara cilvéeka miiza gajumu, vina
veikumu un vina fantazijas.

Fridrihs Canders dzimis Riga, vina vectévs Konstantins bija pazistams
tirgonis, Lielas gildes eltermanis, tévs Arturs - izslavéts arsts, kurs aizravas
ar1 ar dabaszinatném. Tévam bija izSkiriga ietekme déla audzinasana,
rakstura un intereSu veidoSana, tomér lausim par to stastit izgudrotaja
masai Margarétei Jirgensenei (1898-1974), kura sava laika (1966) péc
miusu liguma Minhené tika uzrakstijusi aizkustinoSas atminas par savu
dzimtu, tévu, brali [1]. Vispirms vinas lieciba par tévu un Zasulauka maja
valdoSo gaisotni:

“Mans vectévs Konstantins Canders davinaja maju Zasulauka Bartas
iela 1, tévs to parbuvéja un uzcela otro stavu. Ta radas vienpadsmit istabas,
virtuve, divas verandas un balkons, zemesgabals ar briniskigu kalnainu
darzu, «kalns» ar vinogu stigam apaugusu lapeni, spélu laukums, divi saknu
un auglu darzi, pagalms ar Skiiniem, stalliem un trim vistu sétam, “parks”
ar sapnpainiem celiniem un Cetram lapeném. Ta bija manu bérnu dienu
paradize, nekad neaizmirstama un neatgiistama. (..)

Tévs bija vienmeér nodarbinats. Patiesiba vin$ dzivoja vienlaicigi seSas
dzives! Pirmaja vieta vinam, protams, bija arsta pienakumi. Domaju, vins
bija lotilabs arsts. Daudzi pacienti dzivoja loti talu, tade] majas vizités tévam
vajadzéja braukt ar ormani. Vinu mocija asteroskleroze, pienémas sapes
kajas un velak pievienojas ar1 sirdskaite. TaCu vins$ 11dz pat diviem méneSiem
pirms naves (1917. gada 24. decembri) nekad neatteicas apmeklét savus
pacientus, ari nakts laika ne. Tevs bieZi noturéja priekslasijumus par tautas
veselibu, pirmo palidzibu nelaimes gadijumos, slimo kop$anu majas utt.
Vin$ bija ari dabaszinatnieks, prata labi zimet, cienija makslas darbus un
muzicéja, projektéja mébeles un dazadas iekartas. (..)

Brivaja laika tevs labprat stradaja darza, kartoja savas makslas
priekSmetu un taurinu kolekcijas, apmacija savus delus dazados sporta
veidos, ka aril macija apieties ar ieroCiem. Vin§ vienmeér centas atbildét
uz jautajumiem un piedalities dazadu problému risinajumos. Visvairak
vin§ necieta maziskumu, visdazadaka veida sikumainibu, nepatiesibu
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un negodigumu. Tadas lietas vareja téva izraisit nesavaldigas dusmas.
Ar1 neprecizitate darba un nekartiba tika smagi nosodita, bet tiriba un
biedriskums bija paSsaprotami jédzieni. Tevs médza teikt, ka krietnam
nenozimé but izglitotam. Par noZelu ne visi izglitotie ir krietni. Ja kads ir
izaudzis bez izglitibas, bet ir kluvis par krietnu un pieklajigu cilveku, tad -
cepuri nost! Ja kads vislabakajos apstaklos audzinats vélak izradas lupata,
tad tas ir divkart pretigi.

Téva atbildibas sajita izpaudas visur. Savus noradijumus vins ieprieks
meédza pamatigi pardomat. Mums vin$ bija absolita autoritate. Bija viegli
tévam paklausit, jo vinam arvien bija acimredzama taisniba. Neraugoties uz
to, misu individualitate netika nomakta. GluZi otradi, tévs visadi veicinaja
originalu pieeju problému risinajumam, gaidija no mums personigu drosmi
un iniciativu.

Tévs bija liels dzivnieku pazinéjs un dzivnieku draugs. Vina milestiba
pret dzivniekiem ietekméja vecako delu Kurtu, bet interese par augu valsti
- vidéjo délu Robertu. Toties Fridriham jeb ka gimene to sauca - Fridelim,
kura tehniskas spéjas tévs saskatija jau Fridela agra bérniba, vins deva
darba rikus, gramatas un dazadus materialus. (..)

Roberts, loti apdavinats un nosverts, 18 gadu vecuma gaja boja vilciena
katastrofa (1905. gada - ].S.). Fridrihs jau agri paradija izcilas garigas spé€jas.
Vins bija maigas dabas un milas alkstoss cilveks, tacu apveltits ar dedzigu
temperamentu. Péc Roberta naves vins jutas loti vientuls. Reiz, kad mates
jaunaka masa Hilda spélgja Lista “Milas sapnus”, vin$ sastindzis klausijas,
es vinam ieCukstéju ausi: “Vai tu doma par Marsu?” Tad vin$ mani strauji un
spécigi apskava. Bija savadi, ka es, ta jaunaka un mulkigaka no bérniem, biju
kluvusi vinam vistuvaka, kurai vin$ stundam ilgi varéja stastit par saviem
sapniem un nodomiem.”

Laika, par kuru runa Margarete, Fridelis bija jau sacis studét Rigas
Politehniskaja institiita, Mehanikas nodala. Profesoru skaita bija izcili
zinatnieki - Carlzs Klarks, Pauls Valdens, Pirss Bols, Karls Blahers un
citi. Kopa ar studiju biedriem Fridelis organizeja 1908. gada pirmo Rigas
studentu gaisa kugoSanas biedribu, bivéjot un izméginot lidmodelus,
veicot aprékinus. Gluzi viens un pilnigi patstavigi Canders saka veikt
apréekinus par kosmosa rakeSu konstruésanu un Sifreta stenografiska
veida 21 gada vecuma saceréja pirmo plasako darbu “Kosmosa kugi (étera
kugi), kas nodrosinas satiksmi starp zvaigzném. Kustiba pasaules telpa”.
Sis Candera rokraksts ar S. Korolova gadibu tika atsifréts tikai ap 1970.g.
(J. Kli¢nikovs, Maskava) un ar lielam pilém cenziras parvarésSana (!)
publicéts Riga iznakuSaja zinatnu véstures rakstu krajuma (IV s€j., 1972).
Sava téva majas veranda Fridelis iekartoja pirmo “kosmiskas siltumnicas”
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prototipu pasaulé. Jaunais Canders stradaja aizrautigi un netradicionali,
tomer ]Jausim atkal vina maselei nodoties atminam:

“Vissmagakais laiks man bija no 5. I1dz 11. miZa gadam. Mans slimais
celis, lielas sapes, beidzot operacija. Arpus sava intereSu loka Fridelim
nekam nebija laika, bet par mani interese vinam bija vienmer. Cik skaistus
stastus vin$ varéja stastit! Bet bezgaligos sikumus tehniskos jautajumos,
kas mani garlaikoja, es veikli pratu neklausities. Toties vina télojumus par
iespéjamiem Marsa, Venéras vai Jupitera apmekléjumiem es klausijos ar
aizrautibu un biju drosi vien vina pateicigaka klausitaja (..) Vina vadiba es
ZIméju neskaitamus “Marsa cilvékus” - briesmonus. Seviski sajisminats
vin$ bija, kad es Marsa iedzivotajus attéloju ka tidens iemitniekus, kuri majo
Marsa kanalos un to apkaimé. Vin$ vairakkart sacija, skatoties ar viniem
raksturigu, it ka uz iekSu vérstu skatu: “Ir tacu neticami, nepienemami,
ka tikai uz misu mazas Zemes ir dziva radiba; ir tacu tik bezgala daudz
zvaigZnu, noteikti ari citur ir dziviba, tikai to vajag atrast, vajag turp noklat.”

Lidz ar studiju materialiem vina istaba krajas gramatu kalni un uz
rakstamgalda - burtnicu un papiru kaudzes ar ziméjumiem un aprékiniem,
bet uz gridas - pudeles un citi trauki kimiskiem eksperimentiem. (..) Velak
vin$ pasniedza privatstundas un kraja naudu, lai varétu nopirkt sev binokli
un velak - savas dzives sapni - talskati. Ari Politehniskaja institiita vin$
pievérsa uzmanibu ar saviem darbiem un idejam. Ap vinu pulc€jas draugu
pulks. Fridelis uzsaka buvet lidmasinu, apméram tadu ka buru lidmasinu (..).
Brinumjauki laiki sakas, kad Fridelim beidzot bija savs talskatis. Vin$ kluva
vel vajaks un kalsnéjaks neka lidz Sim, vinam lika dzert kréjumu, kameér
beidzot tevs atklaja, ka vin$ cauram naktim, kad skaidra debess, séd pie
sava teleskopa. Ja vien tévs zinatu, ka Fridelis bieZi vien mani slepeni uzcela
no gultas, ietina sega un vilka caur liku uz jumta, tur ar striki pies€ja pie
skurstena, lai savus debess brinumus man raditu ar talskati. Man zobi klabéja
no aukstuma un uztraukuma, bet es visu laiku blenzu talskati, kamér Fridelis
dobja balsli stastija un skaidroja - Méness plankumi, Saules protuberance,
Marsa kanali, Saturna rinki, Piena ce]§ un visa Bezgaliba E Atceros vina
fantastiskas, fosforisce€josas acis un vina ¢ukstus: “Turp vajag lidot!” (..

Péc tam naca katastrofa. Masa Herta bija pargurusi un parstradajusies.
Ar1 Fridelis bija nervozs un sakairinats, un abi nonaca konflikta. Herta
vinu nonievaja, un Fridelis vinai iesita. Péc tam bija liela izrunasanas (..).
Nakos$aja rita, kad es mekléju Frideli, mamina pateica, ka tévs esot izraidijis
Frideli no majam. Tikai daudz vélak, kad meés ar Frideli par to izrunajamies,
es visu sapratu. (..) Fridelis man atzinas, ka vin$ tagad esot uz visiem laikiem
izarstéts no atram dusmam, jo téva dusmas un nicinasana bijusi Sausmiga.
Fridelis parcelas dzivot Vilandes iela. Vin§ daZreiz mis apciemoja, bet
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bija loti kluss. (..) Sad un tad vins bija iemiléjies gan Hilda, gan ari Ksenij3,
bet abas vinam apliecinaja tikai savu lielo draudzibu, kas sagadaja vipam
vilSanos. Péc tam vins izteicas: «Ta ir labak, sievietes trauce darba.”

Nobeidzis ar izcilibu Politehnisko institiitu Riga 1914. gada, Canders
kluva par inZenieri ripnica «Provodniks”. Gadu velak, Pirmajam pasaules
karam pietuvojoties Rigai, vin$ evakuéjas kopa ar ripnicu uz Maskavu un
dzimtené vairs nekad neatgriezas. Razenakie un varbut gratakie muza
gadi aizvaditi Maskava, tur nobriedusas vina kosmosa apgiiSanas idejas un
praksé iemiesoti pirmie realie projekti. Lidztekus maizes darbam aviacijas
rupnica viss brivais laiks tika veltits Visuma iekaroSanai. Dzivojot askéta
dzivi, par saviem zvaigznu kugu projektiem vins nemitigi atgadinaja
dazadas organizacijas, informéja pat pasu V. Leninu, méginaja ar publiskam
lekcijam Maskava, Leningrada, Harkova, Saratova ieintrigét plasaku
sabiedribu.

Pat gimenes dzivé izpaudas Fridriha Candera aizrautiba ar kosmosa
lietam: saviem bérniem vin$ deva vardus - Astra (zvaigzne), Merkurs un
Marss (Marss mira ar Sarlaku agra berniba).

Canderu nevar uzskatit par Konstantina Ciolkovska tieSu skolnieku,
kaut Kalugas vientulnieka darbus vins bija lasijis jau gimnazista gados: abu
pieeja un darbu profils bija atskirigs. Tacu vini apmainijusies véstulém, un
sava muza nogalé Canders péc Ciolkovska paSa liguma uznémies zinatniski
redigét vina rakstu pirmo izdevumu, kas naca klaja 1934. gada.

Atbalstu Canderam sniedza Roberts Eidemanis, kurs 1931. gada pie
vina vadita “Osoaviahima” [2] lava Canderam izveidot “Reaktivas kustibas
pétijumu grupu” (GIRD), kur Canders pargaja pastaviga darba. Nez vai
tad vin$ atcerejas sava téva sacitos vardus: «Frideli nekad es nesaprotu -
vai nu vin$ Kker par augstu, vai ari vin$ biis génijs.” Beidzot bija radusies
iespéja veltit visus spékus savai misijai, ne tikai teorétiski, bet ari praktiski
stradat pie ideju tehniskas istenoSanas. DarboSanas gan ritéja tumsa, mitra
pagrabtelpa, tacu Candera vaditais sabiedriskais kolektivs (kura vidi bija
arl S. Korolovs) stradaja paSaizliedzigi, konstruéjot Padomju Savieniba
pirmas raketes ar Skidro degvielu, no kuram tiem laikiem it jaudiga rakete
“GIRD - X" startéja 1933. gada 25. novembri Maskavas tuvuma.

DiemzZel (varbut ari - par laimi!) Canderam nebija lemts pieredzeét
darba rezultatu. Parlieku spraigais darbs salauza vina vargo veselibu.
Pat péc arstu kategoriska rikojuma, dodoties veseloties uz Kislovodsku,
vin$ panéma lidzi piezimes, lai izveidotu tur jaunu gramatu. Tacu kiirorta
vin$ saslima ar tifu un 1933. gada 28. marta tur mira, nepilnu 46 gadu
vecuma. Varbut tas skan ciniski, tomer sava zina butu jasaka - par laimi,
jo 1937. gada Canderam nu nekadi nebiitu gajusas secen Stalina laiku
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represijas, kas skara praktiski visus vina kolégus: reaktivas pétniecibas
grupa bija saistita ar R. Eidemani un netieSi ar marSalu Tuhacevski,
kurus visus noSava. Tiesa, Canders pats nekad nebija stradajis ne militara
laboratorija, ne militariem mérkiem - vina misija bija tiri zinatniska Visuma
izzina, tacu talakie rezultati, bez Saubam, tiktu izlietoti ne tikai planétas
Marsa, bet ari kara Dieva Marsa laba. Pat péc kara Canderam parmeta,
ka vina gramatas un raksti vacu tulkojuma esot atrasti V. fon Brauna
Pénemindes bazé, kur hitlerieSi konstruéja V (fau) - raketes, vin$ bija
neapdomigs, ja ne noziedzigs, atklajot noslepumus ienaidniekiem.

Candera vards ilgu laiku bija aizmirsts. Vinu ta isti atceréjas tikai péc
pirmajiem «sputnikiem” un Gagarina lidojuma, saka izdot vina rakstus,
dazados veidos godinotvina pieminu. 1970.-1989. g.regulari rikoja Candera
mantojumam veltitas zinatniskas konferences (Maskava, Leningrada, Riga
u.c. pilsetas). Vina varda nosaukta maza planéta un apvidus uz Méness
(neredzamaja puse).

1988. gada vasara kosmosa tika panemta lidz Candera fotografija
(to darija Riga dzimuSais kosmonauts Anatolijs Solovjovs, kur$ nupat
nostitits sava piektaja, ]Joti riskantaja kosmosa brauciena, lai salabotu
nopietni bojato staciju “Mir”); kosmosa pabijusi fotografija ar triju
kosmonautu parakstiem atrodas Pardaugavas Candera muzeja. Péc tam
atkal iestajas klusums, ko palaikam partrauc gan zinatniskas konferences
(tada tiek rikota aril 23. - 25. augusta Maskava), gan Canderu dzimtas
parstavju rosibas Vacija, Kanada, Sveicé un citas valstis. Ar daudziem no
Canderu dzimtas gadu gaita esam sadraudzéjusies; tie mums, Stradiniem,
kluvusi tikpat ka radi, un patikami bija izdibinat, ka d-ra Artura Candera
slimo pienemsanas telpas Zasulauka gadus desmit vélak savus pacientus
bija pienémis toreiz jaunais d-rs Pauls Stradins.

Soménes Margarétes bérni - dvini Juta un Joahims Jirgenseni (motociklu
inZenieris no Bavarijas) tika sarikojusi plasu pieminas braucienu uz Baltiju
ar svinitbam Palmses pil1 (Igaunija). Ir domats ari par Margarétes plasaka
atminu kopojuma izdoSanu Vacija, kur plasaka tveéruma tiktu izvértéta
dzimtas vésture, tradicijas un vacbaltieSu pieredzéjumi liktenigajos véstures
pavérsienos (nesen iznacis ari cita Candera radinieka V. Konradi krajums
par F. Canderu; d-rs G. Konradi no Kanadas péti Canderu dzimtas vesturi
Latvija, kas aizsakas pirms gadiem 300 Kurzemeé - Kuldiga un Kandava).
Lielajos kapos tiek koptas Konstantina un Artura Candera atdusas vietas,
tur domats uzstadit ari simbolisku pieminas zimi F. Canderam un varbit
M. Jirgensenei-Canderei. “Manam bralim nekad neattistijas personiga
godkare. Liela godbijiba pildija vinu, domajot par lielajiem uzdevumiem,
kurus risinat vin$ sajutas aicinats,” - ta Margaréte raksturoja savu brali.
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Pardaugavas muzeju vada energiskais Dr. Juris Zagars, cen$oties to saglabat
privatizacijas paradoksu pasaulé.

Fridrihs Canders pieder Rigai, Latvijai (kur aizvadita vina muza lielaka
dala), bet vel lielaka meéra visai pasaulei. Neatkarigi no misu pasreizéjas
attieksmes pret raketém un kosmosu mums vins butu jaatceras ka Cilveces
diza veikuma ievaditjs.

Arl uz Canderu attiecinami astronauta Nilsa Armstronga vardi, kas
saciti, sperot pirmo soli uz Méness: “Mazs solis cilvékam, bet milzu solis
cilvécei”. So soli, soli nakamaja gadu tiikstoti palidzéjis sagatavot ari Fridelis
Riga, Zasulauka, XX gadsimta ritausma.

1. M.]Jirgensenes-Canderes atminu fragments publicéts “ZvaigZnotaja
Debes1” 1967. gada ziemas numura, 24.-33.1pp., ar nosaukumu
“Mans bralis Fridelis” (toreiz bija japarvar zinamas gritibas raksta
publicéSanai, tacu rezultata masa tika uzaicinata viesoties Riga un
sekméja muzeja izveidosanu).

2. “Osoaviahim” - PSRS organizacija militaras aizsardzibas, aviacijas
un kimiskas aizsardzibas atbalstam, veélak pardeveta par “DOSSAF”.
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K 100-1emuto co dus posxcdenus P. A. lJaudepa

HAKAHYHE INMEPBOI'O INMYCKA

0. C. Boponkos, kaHdudam mexHuYeckux HayK
HHcmumym ucmopuu ecmecmeo3HaHus U
mexHuku AH CCCP Mocksa

B aToM roay Ha w06ueiiHbIX YTeHUsIX (B Mae - B Pure, a B ceHTs6pe -
B MockBe) mupoko orMmedeHo 100-seThe co AHA POXKAEHUS OJHOTO
M3 TMUOHEPOB KOCMOHABTHUKU - @Ppujapuxa AptypoBuva LlaHgepa.
KpynHble yueHble U KOHCTPYKTOPbI CTPaHbl, JeTYUKU-KOCMOHaBThI CCCP
BCECTOPOHHE O0OCYXJaJi HacJeJue 3TOro 3aMedaTesJbHOro 4YeJsIOBeKa,
BBIJAI0IErocs UccaeoBaTesisl U HHXeHepa.

Pa6oTh! LlaHzaepa - ¥ 3TO He MPOCTO JJaHb YBaXKEHUS ero NaMsiTH - A0
CUX TOpP BbI3bIBAIOT 6OJIbIION UHTEPEC CIELUAJUCTOB: MHOTHE ero Ujaeu
3HAUUTEJIbHO ONepe UM CBOe BpeMs M BOIJIOLAIOTCSA TOJBKO CEroJiHs,
KOT/Zia X0/J], pa3BUTUSI KOCMOHABTHUKH, ee BO3MOXXHOCTH, C OJHOU CTOPOHEI,
U NpaKTH4YeCKHe MOTPeOHOCTH B HeW - C JAPYroM, CTaBAT 3TH HUJeU B
IJIOCKOCTb NPAaKTUYeCKOW peash3alUu.

EAVHCTBO 3aMbIcjia MPOCMATpPUBAETC B NMPOEKTEe MeXIJIAHETHOTO
Kopabsis LlaHjepa U COBpeMEHHbIX KPbLIAThIX BO3/yIIHO-KOCMUYECKUX
Kopabsax. I[lpaBia, B CyLeCTBYIOLIMX KOHCTPYKLMSX peau30BaH
HECKOJIbKO UHOU IPUHIMII - CTAPT paKeTHbIU U JIMLIb T0Ca/IKa CaMOJIeTHas.
Ho B mpoekTax kopabJiel cjeAylolero NoKoJeHus npesycMaTpUBaeTcs
M CaMOJIETHBIA CTapT, U BO3AYIIHO-pPEAaKTHBHbIE JABUraTeJUd MepBOU
cTyneHH. /lajieko NpoABUHYJIUCH pa3paboTKU U 3aAayMaHHoro llanzaepom
caMoJieTa C THUIEpP3BYKOBBIM BO3JAYLIHO-PEAaKTUBHBIM JBUTaTeJIEM,
CIOCOOGHOI0 COBepLIATh OPOUTAIbHbIE NOJIETHI.

KoHeyHo, pacueTHble MeTOoAUMKM llaHZepa K  HacToslieMy
BpEMEHU yCTapeJd U He MUCHOJIb3YHTCH, HO YCHELUIHO pPa3BUBAIOTCH
ero NpUHIUIHAJbHbIEe HJEU: IIUPOKOe pacHpoCTpaHEHHUE MOJTYUUIU
KUJKUEe BOJOPOJ U KHUCAOPOJ B KadyeCTBe TOIJIMBA KUJAKOCTHBIX
paKeTHBIX JBUraTesel; ¢ cepefuHbl 60-X roJjoB HayaTbl MCIbITAHUSA
paKeTHbIX JBUraTesiel, TOIJIMBO KOTOPBIX COJAEPXKUT J00aBKHU
pas/IMYHBIX MeTaJJIOB - pabOTbl BeAyTCA JAOCTAaTOYHO IIMPOKO, H,
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HECMOTpPSI Ha TeXHUYECKHe TPY/IHOCTH, eCTb OCHOBAHHUS OLIEHUBATh UX
ONTHUMHUCTHYECKH.

OnbIT 3KCIJIyaTalMM KOCMHYECKHUX allapaToB HeOJAHOKPATHO
NOATBEPKJAJ TaKKe TMPAKTHUYECKYI0 BO3MOXXHOCTh HCI0JIb30BaHUSA
«COJTHEYHOTO Mapyca», B YAaCTHOCTH, JJIsI KOPPEKTUPOBKH TPAEKTOPHUHU
noJieta. BuIMoJiHEHBI MOJAPO6GHbIE TEOPETHYECKHME M KOHCTPYKTUBHBIE
pa3pabOTKM TakKoOro Imapyca B KadecTBe MapIlleBOro JBUTaTesis
MaJIoOH TATH.

BecbMa M10I0TBOPHBIMH OKas3aJIUCh U MUOHepcKue ujeu llanaepa
13 06J1aCTH aCTPOJAMHAMUKH. [[paBUTAIMOHHBIN MaHEBD - UCIIOJb30BaHUE
SHEPrHU TPaBUTAIlMOHHOTO TIOJISI «IOMYyTHBIX» IJIAaHET - BIEpPBbIE
ObL1 ocyilecTBJeH B 1959 r. npu moJieTe COBETCKOW aBTOMaTHYeCKOU
cTaHIUU «JIyHa-3» U C TeX MOp MOJYYUJ IUPOKOE paclpoCTpaHEHHE:
B COBETCKOM IpoekTe «Bera», amMepukaHckoM - «Bosmkep» u Jp.
PeasinzoBaHa Takxe uzies LlaHepa «o MpUI0KeHUH pabodyero UMIyJibca»
JBUTATeJsT KOCMHYECKOro amnmnapaTa B HeNOCpeJCTBEHHOW OJIM30CTH
oT orubaemMoro HebGecHOTo Tesia Mmpu o06JseTe JIyHbl COBETCKUMU M
aMepUKaHCKMMHU  aBTOMaTUYECKHMMH  CTaHUUSMU. BHuUMaTesbHO
W3y4JalwTcs U Apyrue ujeu llangepa.

Axagemuk B. 1. MulluH,
npedcedamenv Komuccuu AH CCCP
no paspabomke HayyHozo Hacaedus P. A. [Jandepa

OPUJIPUXY APTYPOBUYY ULUAHJEPY Bhimasa Hegosrass >XH3Hb:
HEeMoJIHBbIX 46 JjieT - A0 obuaHoro mMano! U kak koBapHa 6bL1a cyAb6a -
CMepTb HaKaHyHe [1epBOr0 BOILJIOIIEHHWS MeuThl BCe »KU3HH, HaKaHyHe
IIepBOro MycKa epBOi ero pakeThl.

B 6uorpaduu llangepa HeMa/lo U POMAaHTHUYECKUX, U, MOXET OBITh,
Jlake POKOBBIX COBNAaJeHWH U ciaydahHocTed. Ho, koHeuHO, He OHHU
onpejieJINIM ero >XU3Hb - >KU3Hb y4EHOI0, MHXXeHepa, h3obpeTareJs,
OpraHu3aTopa, JKW3Hb, IMOJHOCTbI0 OTAAaHHYK OJHOH HJee -
OCyILleCTBJIEHUI0 KOCMUYECKOr0 MoJieTa. et BONJIOTUIN ApYyTHe JI0U:
COpaTHHUKH, YYeHUKH, TocsefoBaTesd LlaHiepa - nepBblid UCKYCCTBEHHBIN
CNYTHUK 3eMJIU ObLI COBETCKUM, NepBbIM KOCMOHABTOM IJIAHETbI ObLI
rpaxxaaHuH CCCP K0puii AnekceeBud 'arapuH.

Ho 6e3 camooTBepkeHHOTO TpyZa LlaHaepa, Kak 3HaTh, OLITH MOXET,
MbI 6bl 4y Th OM03/aJIU U He ObLIM Obl IEPBbIMU?

Ero Hay4yHoe Hacieiue TOCTOHHO MpHUBJIEKaJO BHHMaHHUe
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ucciaenoBateseil. IlocnesHue ABajuaTh JeT OHO pa3pabaThbiraeTcs
cnepuanbHot Komuccueit AH CCCP, kotopoit co6paH, 06001ieH U BO
MHOTOM MpPOAHAJU3UPOBAH OrPOMHBIM JOKYMEHTaJbHbIM MaTepHuasl
Y3 apX{Ba YYEeHOro, HO, YTO, MOXKAJIYH, caMoe TJIaBHOE - K TIATeJbHOMY
n3y4yeHUIo Hacseaus llanjepa, K oljeHKe ero poJiy B pa3BUTHU COBETCKOM
Y MUPOBOM paKeTHOKOCMHUYECKON HAayKH U TEXHUKHU NMpPUBJEYEHBl COTHU
CHEeNHaJTUCTOB.

Yro nputdarusaso Llanzepa k kocMocy?

B03MO0KHO, KOMY-TO MeuTa HAUTH JIpyTHUe KOCMUAYECKH e IUBUJIN3AIUH,
BCTPETUTBLCA C 6GoJiee BBICOKMM pa3yMOM MOKaKeTCcs HauBHOHU. /[is
[lanjiepa 3Ta MeuyTa OblIa He TOJIbKO HavyajoM; OHA Oblia Beayllew,
dopMupytoLei CUI0N BCEro ero TBOpUYECTBa.

®puapux Apryposud lanzep 11 [23].
VIII 1887 - 28. 111 1933 (doTto 1922 1).

103



Darba novertejums

HavaJsio nytu

PopguBmuck B Pure, B ceMbe Bpaya, llaHiep ¢ geTcTBa 6b11 BOBJIeUEH
B KpYyT €CTeCTBEHHOHAyYHbIX UHTEPECOB OTLA, YBJIEKaJICsd aCTPOHOMUEH,
BO3/lyXOIlJIaBaHUEM, 3apoK/JaBlieicsa TorAa aBuanuei. OTel BCSYeCKH
crnoco6¢cTBOBaJ cTpeMJIeHUI0 Ppuiprxa K CaMOCTOATENbHOCTH, TOCTOSTHHO
NOOLIPsI/I MpPOBeJleHHe XUMUYECKUX OIbITOB, METEeOpOJIOTMYECKUX
Ha6JII0IeHUH, BbINOJIHEHUE PA3JIMYHbIX PACYETOB U T. [I.

Cnoco6Hoctu llaHzAepa K TOYHBIM HayKaM IOJIyYWJIM pPa3BUTHE B
PY>XCKOM TOpOACKOM peaslbHOM YYMJIMILE, TJe Takhe NpejMeThbl, Kak
¢usuka, MaTeMaTHKa, KocMorpadus, mpenojaBajv TaJaHTIUBbIE
neaaroru B. 3. Kyndep u @. @. Becbepr. [locegHn#i, TOMUMO MPOBEAEHUS
NPaKTUYECKUX 3aHATHUN C UCMOJb30BaHUEM TeJIECKOIA, 3HAKOMUJI CBOUX
YUYEHHUKOB M CO BCEMHU HOBOCTSIMHM M3 00J1aCTH acCTpOHOMUHU. Tak, B KOHLe
1904 r. oH pacckasasl yYeHUKaM O HeJJaBHO ONMyG6GJIMKOBaHHOH cTaTbe K.
. llmoskoBckoro «MccaesoBaHre MUPOBBIX NPOCTPAHCTB PeaKTHBHBIMU
npubopaMu».

PazBuTuio TananTta llanzepa cnoco6cTBoBasa ero yyeba B Prxkckom
noJiuTeXHu4eckoM UHCTUTyTe (¢ 1907 mo 1914 r.) - o4HOM K3 HauboJiee
KPYIHBIX NepeJioBbIX LIEHTPOB HWH>KEHEPHO-TEXHUYECKOr0 06pa30BaHbI
Poccun. Hemasnoe B/MsAHME Ha ero CTaHOBJIEHME, KaK HCCIeL0BaTeJd
M YesioBeKa OKasaja M aTMochepa Puru Havyasa Beka - HayuyHble,
IPOMBILIJIEHHBIE, IeMOKpAaTHYeCKHe TPaJAULMU 3TOTO TOpoJa.

B apxuBe llanzepa COXpaHUJIOCb MHOTO TeTpajiedl ¢ pa3jMYHbIMHU
pacyeTaMy, 3aMeTKaMHM, onuvcaHveM onbIToB. [loxasyi, BepBble CBOU
OpPUTHMHAJIbHbIE UJIEU O MEeXIJIAHETHBIX M0JIeTaX OH HaYyMHaeT U3JjaraThb
B cnenuanbHol TeTpaau «KocMmuueckue (3dupHble) KOpabu, KOTOpPble
obecreyaT cooGOllleHWe MeXxAy 3Be3ZiaMu. JIBUKeHHe B MHUPOBOM
npoctpaHcTBe» (1908-1912 r.). 3ta TeTpajib HMHTEpPeCHAa BO MHOTHUX
OTHOUIEHUSIX U MO3BOJIIET NPOC/AEAUTh BO3HUKHOBEHHE M pPa3BUTHUE
uze mosomoro Llangepa B nepuog ero GopMHUPOBaHUSA KaK IJIy6OKOro
uccnepoBarens. CozepxaHue TeTpajd CTaI0 HW3BECTHO CPaBHUTEJbHO
HeJlaBHO, nocJie ee pacuindpoBKH. [leno B TOM, YTO BO BpeMsl 00y4YeHUs
(1905- 1907 rr.) B BhiciieM TexHHYeCKOM y4duaumia B JlaHuure (HbiHe
Fnanbck), LlaHaep oOCBOMJ HeEMeENKYH cTeHoTrpadHio MO HbIHE MHMOYTHU
HeusBectHoU cucteme @. K. Tabenbcbeprepa, a okosio 9000 crTpanur
pyKonuvcell B ero apxuB, 3all0JIHEHbI CTeHOrpapUIeCKUMMU 3HaKaMu ITO
06CTOSITE/ILCTBO CYIIECTBEHHO OCJIOXKHUJIO BCIO pPa3pabOTKy HAy4YHOTO
HacJie1us, I0Ka He ObLJI MOATOTOBJIEH CIIELIUAIUCT M0 pAKeTHOW TEXHHUKE,
XOpOIIO 3HABUIMKA HEMELIKUH SI3bIK U U3YYUBLIMN CTeHOTpadUIo, KOTOPOU
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nosab3oBajica Llangep. Tenepb 3Ta TeTpaspb U Jpyrue paboTbl YYEHOTO
CTAHOBSITCS JJOCTYIHBIMHU JJIsI UCCIe0BaHUA .

18 cenTs16psa (1 Hosi6ps) 1908 r. nosB/sieTCS 3alKUCh 0 BO3MOXKHOM
WCIIOJIb30BAaHUM aBUALMOHHOTO JBUraTejisi Ha OJHOM H3 3TalloB
KOCMHU4YecKoro moJsieta. B aTou »xe Tetpaau llangep paccmatpuBal u
paccyvThIBal pasMyHble YCJOBUS MOJieTa HAa Jpyrue IJIaHEThbl NPHU
MUHUMaJIbHOM 3aTpaTe paboTbl U B KpaTyaillee BpeMs, HEKOTOpbIe
npob6/ieMbl XU3HeobOecleyeHUs1 3KUIAXKa, BIepBble BbICKa3aJ MbICIAb O
IpUMEHEHUU MeTa/JIMYeCKoro roproyero, B KayecTBe KOTOPOIO MOTYT
OBITb MCIOJIb30BaHbl 3JIeMEHTbl KOHCTPYKLMHU JIeTaTeJbHOI0 amnmnapaTta
u ppurarens. He orBepran llaHzep U, Kasanocb Obl, COBepIIEHHO
dbaHTacTU4eCcKue NpeIoJIoKeHUs - Tak, B 1910 r. oH paccMoTpes Uero o
coeiMHeHUH 3eMJ/1v U JIyHbI TPOCOM, BBINOJHUJI pacyeT TaKOI'o TPOCa; TOrJa
’Ke Yy Hero BO3HUKJIA HJiesl UCNOJIb30BaTh JJIS JIBUKEHHUST KOCMHYECKUX
KopabJiell MarHUTHOe noJjie 3eMJIM - CHOBa CJ1e[J0BaJIk pacyeT U IpOBepKa.

Pa3paboTKu 3TUX JileT CBU/ETEeJbCTBYIOT O IIMPOKOM Kpyrosope,
06 ymeHuu llaHzepa BbIIBUTh [JIaBHble, NepBOOYEpPeLHbIE BOIPOCHI,
CTOSIIME Ha IYTH IoJIeTa B KOCMOC; B HUX NPOSIBUJIACH €r0 CKJIOHHOCTb
K IIMPOKOMY HCIOJIb30BAHUIO KOJIMYECTBEHHBIX METOJO0B aHajiu3a
U T1y60KOMYy MNPOHUKHOBEHHIO B (PU3UYECKHUH CMBICA HCCAeLyeMbIX
sABaeHUN. [loHMMasi MepBOCTENEHHYI0 3HAYWMOCTb IJHEpPreTHYecKHUxX
npo6seM B  OCYyLIeCTBJEHUHU KocMUYyeckoro noJjeta, lanzaep
chopMy/sIMpOBa/s BO3MOXKHbIE NYTH HX peLIeHUs - MOUCKU CIOCOOO0B
yBeJIMYeHUs1 IHEPropecypcoB U yMeHblIEeHUs 3aTpaT 3Hepruu. B 1ro6om
pacyeTe KOHCTPYKTOPCKOM pa3paboTKe, B KaXKJOW ero ujee NpUHIHUI
«3KOHOMHYHOCTH» (@ oHa Asd llaHzepa - rJ1aBHOe yC/lI0BHe U CPeACTBO
CKOpeHIled peasu3aliy UCX0JHOH 11eJI) CTAHOBUTCS OTIPeIe/ISIOIUM.

B 1914 r. llanaep c oT/iv4YMeM OKaHYMET HMHCTUTYT U B 1915 r.
nepeesxaeT B MOCKBY, ¢ KOTOpOU 6bljla CBfI3aHa BCS €ro MocJjeayoouias
KU3Hb. [IpyMepHO B 3TO e BpeMs OH HayMHaeT IepBble CBOU
3KCIlepMMeHTaJlbHble HCCJe[J0BaHUS: U B CUJY BaKHOCTH, U B CHUJY,
HaBepHOe, JOCTYMHOCTH 3TO ObIM 3KCIEPHUMEHTBHI 1O OOGOCHOBAHUIO
CUCTEMBI )KHU3HEeobecredyeHUsI KOCMUYeCKoro KopabJis. Ujiero o cTpykType
u yHKIMU Takou cuctembl LlaHaep Bbickazan eme B 1907 r, Toraa
»Ke pasfieJIUB CUCTeMbl KH3HeobecriedyeHUs1 Ha QU3UKO-XMMUYECKHE U
O6UOJIOrHYEeCKHE?.

1 Iangep @. A. «kKocMuueckue (a¢upHbIe) Kopabsu, KOTOpble obecreyaT coobIeHre
Mex/Jy 3Be3JaMu. /[BurkeHre B MUPOBOM NpocTpaHcTBex. (PacmndpoBka U nepesof,
c HeMmenkoro 0. B. Kiaerynukoro) // Co6p. Tp. Pura, 1977, C. 395-422.

2 Apxus AH CCCP. ®.573.0m. 2. /1. 4. J1. 79.
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Lenpb 3KCIIEPUMEHTOB Ha/,
«opaHxepeen aBUAIIMOHHON
JIETKOCTH», MPOJIOKABIINXCS OKOJIO :
15 net, ny4uie Bcero omnpejessieT ¢ rr
Ha3BaHUe crelydaJbHOU TeTpaau «O L
BO3MOXXHOCTH XXUTh HEOTPAHUYEHHOE ' i I
BpeMsi  TepMeTUYeCKH  3aKpbITO,
noJjiyyasd HW3BHe JIMLIb 3HEPTUIO».
aHpep, kak ¥ [|[HOJIKOBCKHH, cCUUTAJI,
YTO  TOJIBKO  3aMKHYTBIM  LUKJI
KpyrOBOPOTAa BELIECTB MOXET ABUThCA
3G PeKTUBHBIM CpPeJICTBOM CHMXKEHUS + e i
Beca KOCMHYecKoro kopabuss. Juas ' '
00Jier4eHus Beca OopaHKepeu
Llangep mnOpejJioKUJ UCIOJIb30BATh
Opu KyJbTUBUPOBAaHHUM pPaCTEHUU ——
MeTOJ, «BO3AYILHOH  KYJbTYpPbI», PUCYHOK yCTAHOBKH 110

T. €. BbIpalllMBaTb pacTE€HH:A B BbIpallMBaHHUIo oBomiei 1930 1.
«IYCTOM TIOMEIeHUH», B KOTOPOM

MPOU3BOIUTCS «IIPOCTOE 0OPbI3TMBAaHNE KOPHEN pacTeHU MUTaTebHON
’KUJKOCTbIO»®, B akcrnepuMenTax llaHzep cHavasa BbIpaliMBaJl TOPOX
M KamnycTy Ha JIpeBEeCHbBIX YTJISX, 3aTeM Iepelles Ha PacTBOPbI U yxkKe
IIOTOM - Ha METO/, «BO3AYIITHOU KYJIbTYPbI».

CoBpeMeHHble pa3pabOTKH, B TOM 4YHCJe, a3pPOMOHHOrO MeTo/ia
KyJIbTUBUPOBAHUS pACTEHUH NOATBEPJUIN TMPABUJIbHOCTb TaKOTO
nojaxo/ia.

«Camoe r;1aBHO€e» U300peTeHue

Ocoboe MecTo B TBOpYeCcTBe, Ja W BO Bced xwu3HM llaHzaepa
3aHUMaeT IMPOEKT ero KOCMHYEeCKOro KopabJisg-aspoliaHa. ITO ObLI
NEPBbIA TEXHUYECKHH MPOEKT KOHKPETHOIrO JIeTAaTeJbHOro anmnapara,
npeJHa3HAaYeHHOr0 /Js BblIeTa 3a INpefesbl 3eMHOM aTMocdepsl,-
rJlyGOKO pa3paboTaHHbIA TEOPETHYECKH U KOHCTPYKTUBHO™

3 lLangep @. A. «I[Ipo6seMbl cBepxaBHALUU U O4yepesaHble 3aJladyd MO MOJATOTOBKE K
MeXILJIaHEeTHBIM nyTellecTBUAM» // Llangep ®. A. «IIpo6sema nmosieta npy nNoMoILu
peakTUBHBIX annapaToB.» M., 1961. C. 436-441.

4 llangep ¢. A. «IlepesieTsl Ha Apyrue niaHeTsl» // TexHuka U )xu3Hb. 1924. Ne 13. C.
15-16. Cam llaHzaep B oaHOM U3 Z0K/IaZ0B B 1924 . mog4yepKuBaJ, 4To pa3paboTKa
KOHCTPYKI[MM MEXIJIaHETHOTO Kopabuia («KOMGHHAIMs a3poIlljlaHAa C PaKeTOolo»)
ObLa BbinosiHeHa B 1915-1917 rr.
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CxeMa «kopabJisi-aaporiana» . A. llagaepa 1921 r.

[lepBbIli BapuaHT mpoekTa 6bl1 BbinogHeH B 1920 r. B uoHe 1924
r. llanzep nozan MaTeHTHYH 3asiBKy Ha CBOM INPOEKT, KOTOPBIA ObLI
couTeH ¢aHTacTUYEeCKHM. B BblJjladye 3asiBOYHOrO CBHUJIETEJNbCTBA Ha
MeXIJIaHEeTHBIA KopabJib Llanaepy 661710 0TKa3aHo.

Takoe HemoHWMaHWe He ocTaHOBWJO llaHjepa, B mocie/yroleM
OH OCTaJ/ICl BEpPEH KJIIYEBbIM MPUHIMIAM BbIOPAHHOW KOHCTPYKLHH,
COBEPIIEHCTBOBA/ ee KOMIIOHOBKY, V/Ay4YlllaJ OT/AeJibHbIE 4YacTH,
3KCIepMMEHTUPOBA] C Ba)XKHEHUIIMMM CUCTEMaMHM, NpexJe BCero c
CUJIOBOHM YCTAaHOBKOM U JIBUTATEJIEM.

He uMeBILIUI aHA/TIOTOB NPOEKT YAMBUTEIbHO TAPMOHUYHO COEIUHSAI
B cebe MHOTMe H3 BaXKHeHIUX mnpeasoxeHud llanzaepa, ABAASACH
HH)KeHEepPHONPOpaboTaHHbIM BapUAaHTOM  LIEJIOCTHONW  TeXHWYeCKOoM
cucteMbl. Ero r1aBHOW OTJIMYUTE/NBHOU OCOGEHHOCTHIO GBI MPUHIUIM
MUHUMU3ALUM 3HEpPreTUYEeCKUX 3aTpaT [AJs CKopellledl peasusanyu
MEXIIJIAaHETHOTO MOJIETa.
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Cxewma kpbliaaToi pakeTsl ®. A. llanzaepa us
creHorpaduyeckoi pykonucu 1924 r.

He Oyzer O6oJsbIIMM mpeyBeJUYeHHEM YTBEPKJEHHE, 4YTO BCe
CyIlleCTBYIOIIMe oM caHus KopabJis Llanaepa (a ux HeMaJsio), BHIMOJTHEHHbIE
HCCIeIOBAaTe/SIMU €ro TBOPYECTBA, B TOM 4YHUCJe U CHElHaJUCTaAMHU-
pa3paboTYMKaMH COBpPEMEHHBIX CHUCTEM, He COBCEM IIOJIHbI, BCE OHH
6JieiHee opuruHaza. /lejo, BEpOSTHO, B TOM, YTO UJEH 3TOT0 KOpabJs
TPYAHO 00'bSICHUTD 6€e3 y4yeTa Apyrux pa6bot Llanaepa. «[lepBbiil HHXKEHED
KOCMOHABTHUKH» 00J1a/]aJl peIKUM 1apOM BUJI€HHUs MPOOGJIEMBI B LIEJIOM U
OZTHOBPEMEHHO KaXKJ[0M OTAE/JIbHOM ee YaCTH.

AHanu3upys MeXIJIaHeTHbIN noJieT, LlaHzep BoIZieisieT ero rjiaBHbIe
3Tanbl U UX NMPUHIUIHAJbHBIE OTJUYMSA: MOJIeT B aTMochepe 3eMJiH; B
MEXIJIAHETHOM MPOCTPAHCTBE (B M0JIe TATOTEHUS PA3JIMYHbIX HEOECHBIX
Tes); B aTMocdepe Jpyroi miaaHeThbl; U CHOBA B aTMocdepe 3eMsu yxe
MpY BO3BpallleHUH.

K mpuHUUNY CTYNMeH4YaTOCTH - AJI Pa3HbIX 3TANOB IMOJIETA - MOYTH
o/IHOBpeMeHHO c llaH/iepoM Mo/0IIIM OCHOBOIOJIOXKHUK TEOPEeTUIYECKOHN
KOCMOHABTHKH LIM0OJIKOBCKUI, aMepUKaHCKHUUM THOHEDP paKETHON TEXHUKHU
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P. Topnapa, Hemeukui uccaenoBatesb [. O6epT, HO OHU OCTAaHOBUJIHCh
Ha caMO# mpocCToH, caMoil IBHOU ero ¢opme: oT6poce OTpabOTAHHBIX
cTyneHedl pakeThl. LlaHaep *ke BlIepBble paccMaTpUBaeT cleldaJibHble
KOMIIJIEKCHble TEeXHUYECKHEe CUCTeMbl, HauboJsiee aJieKBaTHble 10
3HEepreTUYECKUM KPUTEPHUSIM crelluPprKe KDK/I0T0 U3 ITATOB.

[lepBrIl 3Tanm HauboJsiee CJAO0XKHBIM W OTBETCTBeHHBbIH. llaHzep,
NOHUMAasi HE3KOHOMUYHOCTh >KHUJKOCTHOTO PAaKeTHOro JIBUTaTeJs
IpU CPAaBHUTEJbHO MaJjblX CKOPOCTSX HoJeTa B aTrMocdepe, HLIET
JApyro¥ BapuaHT. OH HaxXoJIUT ero B KOMOWHAIIMMA CaMOJIeTa U PaKeThl.
[Ipy 3TOM BBIMIPBIII BUAUTCA JBOWHBIM: BO-TIEPBBIX, MpPUMeHeHHE
KpbLJIbeB (23pO/JMHAMHUYECKUN TOJIET) - 3TO U 3HAUUTEJbHO MEHbIINE
3HepreTUYeCcKUe NOTPEOHOCTH, a 3HAUUT, U BeC, U 60J1b1lIasi 6€30MacHOCTb,
Y MeHbIlIas CTOUMOCTb; BO-BTOPBIX, UCIIOJb30BAHUE KUCJI0POJA BO3ayxa
B CIlel[Ma/IbHOM JIBUraTeJsle JaeT Te e MpPeuMyllecTBa, HO U HeMaJible
JIOTIOJTHUTEJIbHbIe BO3MOXKHOCTH, HAIpUMep HEOJHOKPATHBIN 3aMyCK.

Kakoll KOHCTPYKLUMH [OJKEH ObITb KOCMHUYECKUH camoJjieT? IJTo
MOXHO YTOYHHUTH MO03XKe, KOrjAa JieJo J0H/eT HeNoCpe/[CTBEHHO /0
KOHCTpyupoBaHUsl. B Hauase ke 20-X roJloB «..O0UIJIaH ObLI B3AT Kak
npyvMep pa3bupaeMoro a3pollyiaHa», XOTs OTMEeYaJioCh, YTO BO3MOXKHO
NpUMeHeHHEe a3spOoIJIaHOB pas3HbIX CHUCTEM, a TaKXe MHCIO0Jb30BaHUE
KOpIlyca pakeThbl B KaYeCTBE MOAePKUBAOLIEH TOBEPXHOCTH».

BoJsiee cymecTtBeH Bompoc o ABurarese. OObIYHBIM aBUALMOHHBIN
MOPIUIHEBOU JIBUTATE/Ib /ISl 3TUX LieJiell HelPUroJieH - ¢ ero MoMoIbo
He pa3orHaTh U He MOJHATb CaMoJIeT C PaKeTOW [0 TaKOW CKOpPOCTH
M BBICOThI, KOTrJla BKJIYEHUE PAKETHOro JBUTATeNiss ObLIO Obl
3KOHOMHUYECKH Iiesiecoo6pasHo. [loaToMy LlaHgep MHOrO CHUJI U BpeMeHU
MOCBSITUJ OMCKAM TAKUX CXEM U IIUKJIOB, IPU KOTOPBIX MOKHO ObLJIO GBI
MOJIYYUTh OOJIBIIYIO YAEJbHYI0 MOIIHOCTb, 6oJiblion KII/Jl U MeHbUINU#A
BeC aBuraresied. TiiaTesbHbIE COMOCTABJIEHUS PA3JIUYHbIX BapUAHTE
MNPUBOJST €ro K caMoMy NMepPCIeKTUBHOMY pellleHHI0: Ha aTMochepHOM
y4acTKe MMoJieTa UCM0JIb3CIaTh BO3/yIIHO-PEaKTHBHbBIE JBUTATEJH.

[locne nmnpoxoxaeHuss aTtMochepbl ImepBasg 4YacTb COCTAaBHOHU
KOCMHUYECKOW CHUCTEMBbl - GOJIBIIONW CaMOJIET - CTAHOBUTCS HEHYKHOM.
Ee MOXHO mpocTo oT6pocuTh, HO LlaHAep He X04YeT AOMYCTHUTb TAKOIO
«pPaCTOYUTENbCTBA» U 060CHOBBIBAET OJIHY U3 CBOUX QyHIaMeHTabHbIX
Wjled 0 NIpUMeHEeHUU MeTaJIM4ecKoro ropwoyero. BoamMoxxHo 106aBAsATh
MeTa/J K OObIYHOMY ToploYeMy, JIMO0 BO3MOXXHO CXKHIaThb IEJUKOM
OT/le/IbHbIE, CTABLIME HEHY>KHBIMU [IJI151 10JIeTa, YacTH Kopab.is.

5 Apxus AH CCCP. ®.573. 0m. 2. [I. 42.
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[lepBbIli BapuaHT peasiM30BaH B HEKOTOPBIX BHJAX COBPEMEHHOTO
paKeTHOro TOIJIMBA, HampuMep C [J00OAaBKOM a/lOMUHHUS, U HMeEET
3HAYUTEJIbHYI0 NepCIEeKTUBY, TaK KaK TaKUe ,00aBKH 3aMeTHO [TOBBIIIAIOT
yAEeJbHYI0 TAry paKeTHOro JBuratessd. BTopoil ke [0 cux mop He
OCyILeCTBJIEH U BbI3bIBAaeT CHOPHI. [JIaBHBIN JOBOJ, NPOTUB 3aKJIH0YAETCH
B TOM, YTO Liesiecoo6pa3Hee U 3KOHOMHUYECKHU BBIT'OJIHEE HCI0JIb30BaTh
caMoJIeT MHOTOKpPAaTHO, K TOMY e CXWUraTb €ro 4acThU TeXHUYeCKH
HepeasbHO.

Upee MeTannnveckoro roproyero LlaHzep ocTaBasicsi BepeH 10 KOHLA,
YIOPHO LIeJI K ee peajin3alui. bblia Belllo/IHEHa 60J1b1lIasi TeOpeTHYecKas
U 9KCIIepMMeHTa/IbHasl MporpaMma, B TOM 4HCJe yXe KOJIJIEKTHUBHbIMHU
YCUJIUSIMU B IepBOU bpurajie I'pymnnbl U3yuyeHUs1 peaKTUBHOTO JBUXKEeHUS
(TUPM). lpu aTOM HCCIen0BATENN CTOJKHYJIUCH C HEpa3pelmuMon Tor/a
npo6JsieMON MOJAa4YMd MeTa/VIMYeCKOro roprdero B KaMepy CropaHusd
YKUJIKOCTHOTO paKeTHOro ABurartesis. YKuKoe roproyee 0CTaBajoCh ellje
BHE KOHKYPEHLIUH.

Jna  BHeaTMocdepHoro mnoJseta LlaHzep nepBbIM NOAPOOGHO
paspaboTas Hay4HyH KOHLENLMWI0 MWCIO0Jb30BaHUA MaJlOM TArU
«COJIHEYHOTO napyca». Y onaThb nposiBJisieTcs yAUBUTEIbHAsI CIOCOOGHOCTh
LlaHzepa ucCHOoJb30BaTh JIIOOYI KOHCTPYKLUI C MaKCHMMaJlbHOU
OTJayel - COJIHEYHOEe 3epKaJio JO/KHO ObLIO BBINOJHATH [JIBOMHYIO
byHKIMIO: CO34aBaTh TATY U OJHOBPEMEHHO KOHIIEHTPHUPOBATh IHEPTUIO
COJIHEYHBIX JIyyel [/l pacliaBjeHUsl HEHYXKHbIX YacTell KOHCTPYKLUU.

B nponecce paboTbl HaJ NPOEKTOM KOCMHYECKOro KopabJid
IlaH/1epoM OblJ BBIMOJIHEH GOJIBIION 00'beM GA/IMCTUYECKUX PACYETOB,
pe3y/sbTaTbl KOTOPBIX MCIOJb30BaJUCh UM B KayeCTBe MCXOAHBIX
JlaHHbIX NpPHU TEXHUYECKOM MPOEKTHPOBAaHUM U BbIOOpE MpOrpaMm
yIpaBJieHUs noJjieToM. BonpocaM npoeKTHpoBaHUd TpaekTopui LaHzaep
BCerJa IpHJaBajJ OTPOMHOe 3HayeHHUe, NMOCKOJbKYy MpPU UX peLleHUU
OTKpBIBAJIMCb HOBble BO3MOXXHOCTHM MHWHHUMH3ALMU 3HEpPreTUYecKux
3aTpaT, He06XOAUMBIX JIJISl OCYILleCTBJIEHUS JJaJIbHETO PAKETHOTIO MOJIEeTa.
[louckn sHepreTUYecKOM ONTHUMAJbHOCTH KOCMHUYECKHUX TPaeKTOPUU
no3Bosivau LlaHzepy, B 4aCTHOCTH, 060CHOBATb NMEPCHEKT LIYI0 HJEl0
IrPaBUTALMOHHOTO MaHeBpa - UCMNOJIb30BaHHWA B KOCMMYECKOM I0JIeTe
IPaBUTALMOHHOTO M0JISl K[TOMYTHBIX» [JIaHET.

[ mocaZikyu Ha Apyrod mJaHeTe, obJsajarolnieid aTMmochepol, aAss
BO3BpallleHUsI Ha 3eMJIo, o 3aMblcay LlaHzaepa, ucnoJsib3yeTcs MajleHbKUM
camosieT. OH BIepBble MNpPeJJIOXKUJI OCYLIECTBJIATb TOPMOXKEHHUE
KopabJisi Npy BO3BpallleHMHU U3 KocMoca 6e3 pacxojia TOIJIMBA, TOJbKO
3a CYeT CONpPOTHUBJIEHHUS aTMOCdephl, OCYLeCTBAAS KaK Obl OOBIYHBIN
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ylpaBJsieMblil MJIaHUPYIOIUHA MOJeT CO CBOOGOAHBIM BbIGOPOM MecTa
Npu3eMJIeHHUS.

Boiparomuiicss uHxeHep, llanaep oT/IMYHO MOHUMAaJ HEOOXOAHUMOCTh
3KCNEPUMEHTAILHOM NPOBEPKHU CBOEr0 NPOEKTA U, He UMesI BO3MOXKHOCTH
MOJIHOMACIITa6HON MOCTPOWKH, HAUMHAET OLIEHKY MPOEKTA «B MeTaJsljie»
Ha MoJiesqii. PaboTaThk Haj, Hel OH HadaJi, BeposaTHO, B 1922 r. [s1aBHOM
1[eJIbI0 IKCIIEPUMEHTA Ha MOJEJU OH CYMTAJ OTPAOOTKY CKJIAJ[bIBAHUS
U BTATHMBaHUS B KOPIYC YacTel ee KOHCTPYKIUM U JIETHbIe UCIbITaHUSI.
Jtoit esim llanaep He moctur, paboTa 1/1a MeJiJIeHHO, U B 1925 1. mofienib
Oblla TOTOBA JIMIIb Hamo/ioBUHY. Ho Mo coxpaHUBHIMMCA pacyeTam
MOXXHO Tpe/IIoJiaraTh, YTO paboTa HaJ| Hel ObLIa Ype3BbIYAWHO BaXKHA,
U Mpex/le BCero C TOYKMU 3pPeHHUs BblJleJIeHUs NMepBOOYepeHbIX 3aaay
M3 TPOMAJIHOTO Kpyra BO3HHUKIIUX MPU MOJEJUPOBaHUHM NpobGseM. U
caMmas nepBasi, camas IJlaBHas 3aZaya - co3JaHue apurartessa. B 1926 r.
llaHZlep  BBIMOJIHSAET  pacyeTbl  BOJIOPOJHO-KUCJIOPOJHBIX  PaKeT,
WCIO0JIb3ysl TEepPMOJUHAMHUYECKUH MeTOJ, C y4eTOM [JUCCOLMALUU U
TEPMOJIMHAMHUYECKUX TOTeHIMaNoB. TeopeTHyeckoe uCCae/[OBaHUE

: :;%w s o T ot
~'*"~13“' Y R AR

prrma rnpAOBueB CneBa HanpaBo @. A. llanzep, 10. A. Ho6eg0HocueB [7]
3a6opuH; C. I1. Koposes; H. E. Cymapokoga; U. [1. DopTuKOB;
A. [7] TeBunkuii; b. [?] YepaHOBCKUH.
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Ba)KHENLIMX IPOLIeCCOB U MTapaMeTPOB }KUAKOCTHOTO PAKETHOI'O ZIBUTaTe
6b1/10 BbINOJIHEHO LlaHiepoM Ha caMOM BbICOKOM Hay4YHOM YPOBHE.

«['1aBHOe wu306peTeHue» llaHaepa B MOJHOM BHJle He ObLIO
ocyuiectBieHo. B 30-e roasl U NMOTOM pa3BUTHE PAKETHOW TEXHUKHU
(kocMOHABTHKAa HA/OJTO Obla OTOJIBUHYTA HAa BTOPOM IMJaH) MOILIO
HECKOJIbKO HHBIMU NyTAMH, ofHaKo yxe B ['MPJl Hayana mnoJsiy4yaTb
BOILJIOLIEHHE HJies] NOCTAHOBKM HEeOOJIBLIOTO XUAKOCTHOTO PaKeTHOro
JIBUTaTeJis Ha IJIaHep - pakeTonJaH PII-1, paboTamMu o 40BOIKe KOTOPOTO
pykoBogua C. I1. Kopones.

M3yyeHue MpoeKTa «aspoIlljiaHa, CHAGKeHHOT0 paKeTOW» MOKa3aJjo,
yto llaHzZep coBepwiMa KapAWHaJbHOE U JaXe PpPEeBOJIIOLMOHHOE
npeobpa3oBaHUe  MpejCTaBJeHUH 0  MeToJax  OCyLeCTBJIEHUS
KOCMHUYECKUX TM0JIETOB, UM OBbLIO MOJyYeHO MNPUHLUNHAJBHO HOBOE
peleHHe, KOTOpOe, C OJHOM CTOPOHBI, YCTPaHAJO NPOTUBOpEYHH,
CBsI3aHHbIE C KOJIOCCAJIbHBIM CTapTOBBIM BECOM PaKeThl, eperpyskamMu
IIpY B3JIeTe U IpUMeHeHreM NapalloTa IPH CyCKe, a C APYrof CTOPOHBI,
JlaBaJIo BO3MOXKHOCTb UCI0JIb30BaHUS /IJ1S1 MeXIJIAHETHBIX My TelleCTBUH
OTPOMHOT0 MaTepHuasla, HAaKOIJIEHHOTO aBUALUEeN.

IlepBble KOHCTPYKIIUH

[aHaep npeKpacHO MOHUMaJ He06X0JUMOCTh KOJIJIEKTUBHbBIX YCUIU I
JUISl laJIbHEHIero nNpo/iIBMKeHUs Biepes. be3 HUX TpyAHO OGBLIO CO3/aTh
MaTepUa/sibHyl0 0a3y pa3BUTHUS KOCMOHABTHUKM. Heobxoaumma ObLia
nporaraH/ia neJjiei, ujied U cCpeJicCTB KOCMOHAaBTUKH, PAKETHON TEXHUKHU.

C 1923-1924 rr. llanaep BbICTyHaeT C JIEKLUMSIMU Ha MOCKOBCKHX
3aBojiax, B MOCKOBCKOM 00IllecTBe JIIOOUTEJNed acTpOHOMHH, B
JlennHrpaze, XapbKoBe, Jpyrux MecTax.

Cpeau BBICTYIUIEHUH O0OCOGYI0 H3BECTHOCTb IMOJYYWJ JUCHOYT B
MockoBckoM yHuBepcuteTe 1 okTs6pss 1924 r. Kenawimux NpUHATH
B HEM y4YacTHe 0Kas3aJioCb TaK MHOIO0, YTO ero MPUIIIOCh MOBTOPUTh
ele ABaX/abl - 4 U 5 okTsA6ps. Co cBolcTBeHHOH LlaHAepy 4eTKOCTbIO U
JIOTUKOU OblJI0 B3aUMOCBSI3aHO PAacCMOTPEHbI BCE OCHOBHbIE MPOOGJEMBI
CO3/laHUsI paKeTHOW TEXHUKH U Pa3sBUTHUSA KOCMOHABTUKHU. Ha kaxkmoiut
JIEKI[UH OH MOJIYYWJ OKOJIO COPOKA 3aMUCOK C PAa3HbIMH BOIIPOCAMH.

O6beJUHEHUI0 3HTY3UMACTOB KOCMUYECKHX I[OJIETOB B HeMaJoH
Mepe Croco6CTBOBAJIAa HATJISAJHOCTD, JIOTUYeCKasl CTPOMHOCTb U Hay4YHast
y6eIUTe/IbHOCTb IPOEKTa MexXIJIaHeTHOro KopabJis Llangepa. Ero Bepa B
BO3MOXXHOCTb CKOPOU peasiM3alui UHXXeHepHO 060CHOBAHHOTO NMPOEKTa
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ChIrpaJia pelawiy poJb B co3aanuu 20 uwoHA 1924 r. nepBoro B Mupe
obuecTBa MO KOCMOHaBTHUKe - OO6ulecTBa HM3y4YeHUsT MeXIJIaHETHBIX
coobiieHuil. PykoBoguTeseM OJHOW W3 OCHOBHBIX CEKLMWA - Hay4YHO-
vcciie,0BaTe/IbCKOU - ctas Langep.

JHTy3Ma3M MOTr CTaTb [JIEWCTBEHHOW CWUJIONM JiMIlb Ha 0ase
cUcTeMaTH4ecKoro o6pasoBaHus. Mcxoa U3 aToro, yxke B cepeauHe 20-x
roZloB Hapsjy C HNOATOTOBKOM Hay4YHO-NOMyJSAPHbIX u3faHuil Llanzep
Haya/l 3aHMMAaTbCsl OpraHv3alyel ClelUaJbHOrO Kypca N0 paKeTHOU
TeXHUKEe Y KOCMOHABTHKE B BBICIIUX YYeOHBIX 3aBeJleHUsX, TIIATeJIbHO
K HeMy TOTOBMJICSI, COCTAaBWUJ MOAPOOHBIN IJIaH JIEKLUHA C NpeKpacHoU
KOMIIO3UL|MeN BCero HusjaraeMoro Martepuasa. [IpenosaBaTesbckas
JedTeJIbHOCTb, OJJHAKO, Havyasach Jullb oceHblo 1930 r., korga llanzaep
CTaJl MHULMATOPOM CO3J,aHUSI pAKeTHOW CceKUUMU B MOCKOBCKOM
aBUALlMOHHOM MHCTHUTYTe.

To 6bl1 nepBbIA By30BCKHMU KypC B CTpaHe (M, BO3MOXHO, B MHUpe)
o 3TOW TeMaTHKe. ABTOp pa3paboTajl OpPUTHHAJIbHYIH METOJUKY
IpenoJiaBaHus, HalpaBJeHHYI0 Ha Pa3BUTHE CaMOCTOSTEJIbHON paboThl
CTYZEHTOB C MCII0JIb30BaHUEM BCel MUMeBLIEeNCA B TO BpeMs JINTepaTyphl,
IpUJIeP>KUBAJICS UCTOPHUYECKOTO IPUHIIMIIA U3JI0KEHUSI MaTepUaJa.

B koHue 1930 r. moj pykoBoAcTBoM LlaHepa 6bLia co3jjaHa nepsas
obLecTBeHHas Ipynna 3HTY3UacTOB-pa3paboTUNKOB PaKETHOM TEXHUKH.
18 wurwuag 1931 r. cocTosyioCch MNeEpBOe 3ace/laHMe OpraHU3alUU MpU
OcoaBuaxuMme, Ha3BaHHOM bBloOpo u3yyeHUs] peaKTUBHOrO [IBHXKEHUS,
npejcefaTteneM Kotoporo 6bu1 u3bpad Langep. B 1932 r. [Ipesuauym
LenTtpanbHoro CoBeta OcoaBuaxuMa NPHUHSAJI pelieHHe 06 OpraHu3aluu
3KCIIepMMEeHTaJbHONW Hay4yHo-Uccae[oBaTeNbckoll 6a3bl [UP/l  (ee
Bo3rJiaBus KoposieB), Ha KOTOpPYI0 ObLIO BO3JIOKEHO NMPOEKTHPOBAHUE,
IOCTPOMKA U UCNIbITAaHMe JBUTraTeJled U paKeT pa3/IMYHOT0 Ha3Ha4YeHHUH.

C 1928 r. llanzep npuctynaeT K NPaKTUYECKOMY OCYILECTBJIEHUIO
CBOMX 3aMbICJIOB B 06JlaCTM pakeTHOW TexHUKU. OH Hayalal
NPOEKTUPOBAHUA CBOEro NEepBOr0 ONBITHOIO PEAKTHBHOTO JBUTraTeJs
OP-1, cKOHCTPYUPOBAaHHOTO Ha OCHOBE MasiJIbHOU JIaMIlbl, KOTOPbIN ObLI
IIOCTPOEH U UCHBITBIBAJICA - 0KoJI0 60 pa3 - B 1929-1932 rr. B KayecTBe
roptoyero B OP-1 wucnosib3oBajics XUJAKUH OeH3WH, a B KayecTBe
OKHUCJIUTEJIS - BO3AYX.

WHxeHepHble pPaboThl MO CO3JJaHUI0 pakeTHOW TexHUKU B ['UP/]
(npexxae Bcero JBUraTeJbHOW ycTaHOBKM OP-2 g nmuioThpyeMoro
JletaTtesbHoro anmnapata PII-1) BbIABU/IM ellle OAHO LieHHOe KayecTBO
[langepa y»Ke Kak pyKOBOAUTEJsS pa3paboTOK - HavajJbHUKaA 1-#
O6puraZbl: yMeHue pa3bUTb U OpPraHMW30BaTb BeCb NpPOLECC CO3JaHHUA
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YCTAaHOBKH Ha OT/ieJIbHbIe JIOTUYHO 3aBeplLIeHHbIe 3TANbI - OT 3CKU3HOTO
NPOEKTUPOBAHUA [0 OTpaboTKU B moJsieTe. Ele B KOHCTPYKTHBHOU
cxeMe yCTaHOBKHU IpeJlyCMaTPUBa/JINCh MHOTHME HOBATOPCKUE 3JIEMEHTHI:
MCNO0JIb30BaHUE 6GEeH3MHO-KUCJIO0POJAHOTO TOIJIMBA, KOMOMHHPOBAHHOE
pereHepaTUBHO-aBTOHOMHOE OXJIXKJeHUe KaMepbl CrOpPaHHS U COILIA,
peryJvpoBaHue TATW JBUraTess 110 U3MEHEHHI0 pacxoja TOIMJIWBA WU
COOTHOULIEHHUS] er0 KOMIIOHEHTOB, BO3MOXXHOCTh MHOI'OPA30BOr0 3aMycKa
JIBUTaTess U T. [,

JlBuraTtesib OP-1 Ha UCHIBITATEJILHOM CTEH/IE.

[losToMy mNOHATEH OCTOpPOXKHbIM mnoaxof, LlaHaepa K co3JaHUI0
YCTAHOBKU: TpeJBapHUTe/ibHas aBTOHOMHAsi II0y3JiI0Basg OTPabOTKa;
XOJIOJHble  UCOBITAHUA; TOpAYHE MUCOBITAHWA Ha  YIPOLIEHHBIX
KOHCTPYKLMAX U HAa NOHWKEHHBIX PeXXUMax - BCe TO, YTO MOKHO Ha3BaTh
JIOBOJIKOH - BAXKHEUIIIMM IPOI[ECCOM MPH CO3AaHUH JIDOON HOBOU TEXHUKHU.

1-a 6puraga 'MP/] Besa cpa3y HECKOJIbKO pa3paboToK; OJlHA U3 HUX -
KOHCTpyupoBaHue pakeTbl «['MP/I-X».

Pa6oThl 110 cO3/JaHUI0 paKeThbl HAYaJuCh B siHBape 1933 r. U BesuCh
O4YeHb HalpsKeHHO. B cOOTBETCTBUU € TEXHUUECKUMHU YCJI0BUSIMU paKeTa
JIOJDKHA 6bly1a TOJHUMAThCS Ha BBICOTY 5,5 KM C 110JIe3HOM Harpy3Kou 2 Kr.
Pa3pab6aTbiBa/10Ch HECKOJIBKO BapUMAHTOB pPaKeThl U JiBUraTesid. B camblii
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pasrap pa6oT cuJbl LlaHziepa, HUKOT A He »aJieBLIero cebs, 0Ka3aauch Ha
ucxoze. Koposies, Apyrve rupi0BLibl yTOBOPUJIM €r0 NOeXaTh Ha JieYeHue
B KucsoBojck. B fopore oH Tsxesio 3a6osen TudoM, 1 28 mapta 1933 r.
ero He CTaJIo.

[locne paja A0BOAOYHBIX MCOBITAaHUM U JJOPAGOTOK, BbINOJHEHHBIX
yyeHUKaMu U copaTHuUkKaMmu Llangepa, 25 Hos6ps 1933 r. cocrosics
3anyck pakeTbl «['MP/[-X». PakeTa co crapToBoit Maccoit 29,5 Kr umesa
IATh OTCEKOB. B ro/loBHOM pasMeliasicsi NapallioT ¢ BbIOpachIBAMOIIUM
YCTPONCTBOM, BO BTOPOM U UETBEPTOM - 6AKU C TOPIOUYUM U OKUCJIUTENIEM, B
TPeTbheM - 6aJIJIOH CO CXKATHIM BO3/1yXOM - JiJisl HAZJyBa 6AKOB C TOIJIMBOM,
B [IITOM - IBUTaTeJIb.

3anyck «[HWP/-X» «gBujcad BaKHOM MMob6eloll O0TeuyeCTBEHHOTO
pPaKeTOCTPOEHHUS - BIEPBbIE B Hallled CTpaHe OblI OCYLeCTBJIEH 3alyCK
paKeThl C )KUAKOCTHBIM PaKeTHBIM JiIBUraTeJ/IeM.

Jlaxxe KpaTKUM U JjaJIeKO He MOJIHbIA 0630p KU3HU U JleSITeJIbHOCTH
llangepa mokasbiBaeT, 4YTO OH fABJAJICA TaJAHTJUBBIM YYE€HBIM,
BbIIAIOLIMMCS VH)XEeHEepoM, u3obpeTaTesieM, B/IOXHOBEHHbIM
IponaraHZiuCTOM M IpernojaBaTeseM, OJHUM U3 OPraHU3aTOpPOB NepPBbIX
COBETCKMX KOJIJIEKTUBOB, 3aHUMaBLIMXCS paKeTHO-KOCMUYECKOW HayKOH
Y TeXHUKOH. BeJlMKO 3HayeHHe TOro, 4YTO OH ycCIeJ 32 CBOIO KOPOTKYIO
»KM3Hb. B nepuo/ Havya/la 3KClepUMeHTaJbHOW IPOBEPKHU UJleN paKeTHO-
KOCMHY€eCKOW HaykKu U TexHUKU LlaHzep HauboJjiee MOJIHO KaK y4YeHBIH,
VHXXeHep U 4eJIOBEK COOTBETCTBOBaJ TpeOaHUSIM BpeMeHH. JINYHOCThb
llanzepa, ero »u3Hb U TPYJ Kak Obl CBfI3a/IM BOEJUHO TeOpeTHUYeCKue
npeaBujieHns l{HosKoBckoro W OGyaymywo JedTeJbHOCTh KopoJieBa,
yBJIeUeHHUS 3HTY3UMACTOB MeEXIJIAaHETHBIX I0JIETOB U TOYHBIM pacyer.
C ero MMeHeM HaBcCerjia OCTaHETCSl CBSi3aH BbIBOJ KOCMOHABTHKHM Ha
HOBBIN yPOBEHbB - YpPOBEHb HAYYHOOOOCHOBAHHOI'0 IKCIIEPUMEHTA.
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IEVEROJAMA ZINATNIEKA,

RIGAS POLITEHNISKA INSTITUTA
ABSOLVENTA, FRIDRIHA CANDERA
IEGULDIJUMS AVIACIJAS ATTISTIBA
UN RAKESU BUVE

Margarita Urbaha, Riga Technical University

Kopsavilkums. Raksts ir veltits pasaulé ieverojama zinatnieka
Rigas Politehniska institiita absolventam Fridriham Canderam un vina
ieguldijumam aviacijas attistiba un rakesu buvé. F. Candera idejas par
kosmisko aparatu gravitacijas manevru, parvietoSanas veidu kosmosa
saules gaismas spiediena spéku ietekmeé, eliptisko trajektoriju, kuru starta
planétu un mérku pieskares atrodas viena plakné. Ipasi perspektivas ir
idejas, kas ir atrodamas Candera kuga - aeroplana projekta.

Atsléegas vardi: Fridrihs Canders, aviacijas attistiba, rakesu biive.

I. Ievads

XIX gadsimta devindesmitajos gados aviacija spéra savus pirmos solus.
Krievija 1882. gada juras speku virsnieks Mozaiskis uzbtuivéja lidmasinu un
meéginaja ar to pacelties gaisa. No 1890. lidz 1897. gadam francu inZenieris
K. Adlers radija tris lidmasinas ,Avion” un méginaja ar tam veikt pilotéjamu
lidojumu; 1894. gada anglu inZeniera H. Maksima lidmasina pie pacelSanas
cieta avarija. Vacija inZenieris O. Lilientals veica nopietnus sagatavo$anas
darbus lidmasinas projektéSanai un no 1891. gada veica regularus
lidojumus ar savas konstrukcijas planieriem. 1896. gada analogiskus
eksperimentus ar planieriem veica amerikanu profesors 0. Sanuts.
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II. Fridriha Candera ieguldijums aviacijas at-
tistiba un rakesu buve

Fridriha Candera pirmais skolotajs bija tévs, Arturs Canders, kas
uzmanigi sekoja visiem aviacijas attistibas darbiem. Vins pats konstru€ja
gaisa pukus un lidinaja tos kopa ar saviem bérniem, kaiminiem un
par méginajumiem radit smagaku par gaisu lidaparatu. Vina ietekmé zéns
agri iemacijas lasit, rakstit un rekinat. Galvena téva apmacibas metodika
bija tieksme ieaudzinat saviem bérniem domasanas patstavibu, zinaSanu
tieksmi un prasmi parvarét griatibas [1,2].

Teévam bija milziga ietekme uz Fridriha intereSu veidoSanos. Velak, kad
Fridrihs jau bija slavens zinatnieks, vin$ atceréjas, ka téva stastu ietekme
vipam radas doma par lidojumiem uz citim planétim. Vin$ rakstija: ,S1
doma man pastavigi sekoja. Jau bérniba es saku meklét zvaigznajus kartes
un atceréties to apveidus.” 1896. gada Fridrihs tika norikots uz privato
sagatavosanas skolu, kura ]ava sagatavoties, lai iestatos realskola. Triju
gadu sagatavoSanas skolas kursu Fridrihs beidza divu gadu laika, un 1898.
gada 13. augusta (péc veca stila) vins tika ieskaitits Rigas pilsétas realskolas
1. klase [1,3,4].

Labie macibu rezultati Java vinam 1904. gada iestaties tas pasas macibu
iestades papildklase€, péc kuras beigSanas vins bez iestajeksameniem varéja
klat par Rigas Politehniska institiita studentu.

Sis klases studentiem bija vairak brivibas, neka pamatnodalas
studentiem. Vini, pieméram, varéja pasniegt privatstundas, un Fridrihs,
izmantojot S$is tiesibas, kluva par privatskolotaju. Par nopelnitajiem
lidzekliem vin$ pirka dazZadus materialus, kimiskos reaktivus u.c. Vin$
nodarbojas ar izgudroSanu, veica patstavigus vienkarSus péetijumus,
aprékinus un méginajumus.

Fridrihs aizravas ar izgudroSanu un pétniecibu. Vin$ labi saprata, ka
ta ir sarezgita joma un ir daudz jamacas, lai kaut ko sasniegtu. Papildklasi
Fridrihs nobeidza ka pirmais skolnieks un 1905. gada jilija iestajas Rigas
Politehniska institlita mehanikas nodala.

Macibu process neradija griitibas, tapéc vinam bija daudz briva laika,
kuru velgjas veltit sev maksimali lietderigi. Fridrihs pierakstijas mehanikas
pulcina, atkal saka pasniegt privatstundas, apmekléja izstades, teatrus un
lekcijas. Bet 1pasu vietu vina dzivé ienéma pasa novérojumi un pétijumi.

Kursabiedru vidio Fridrihs izcélas ar labu sagatavotibu un lielu
erudiciju, vina stasti par aviaciju un pasa idejas piesaistija domubiedrus.
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1908. gada 23. augusta péc vina
iniciativas tika dibinata pirma Rigas
gaisa kugosanas un lidojumu tehnikas
studentu biedriba, kuras meérkis bija,
ka tika rakstits biedribas statutos,
»Zinibu attistiba aeronautikas teorijas
un prakses joma”. [1,3,4]

Lielakais Rigas gaisa kugoSanas un
lidojumu tehnikas studentu biedribas
sasniegums bija tas biedru uzbuvetais

1. att. Ridzinieks Fridrihs Canders planieris. Tas bija savdabigs tai laika

Riga 1908. g. Politehniska institata ~ eksistéjoSo lidmaSinu un parasta

studenta forma gaisa puka hibrids. Divi taisnsturveida

sparni bija savienoti sava starpa ar

vertikaliem koka statniem ta, ka konstrukcija atgadinaja biplana sparnus.
Fizelazas un astes nebija, pilota vieta atradas tikai uz apaks€ja sparna.

F. Canders nodarbojas ar astrodinamikas jautajumiem, augsti lidojoSa
aeroplana un virzuldzin€ja, bet véelak ari ar rakesdzinéja apréekiniem.

1914. gada Fridrihs Canders ar izcilibu absolvéja Rigas Politehnisko
institatu.

1919. gada februari F. Canders uzsaka darbu valsts avioriipnica Nr. 4
(kuratika evakuéta no Rigas uz Maskavu). Turvin§ no 1919.1idz 1922. gadam
piedalijas pirmo padomju aviodzinéju M-11, M-15, M-26 un citu izstrade.
Brivaja laika Canders turpinaja nodarboties ar dazadiem kosmonautikas
jautajumiem, turklat izstradajot starpplanétu kuga-aeroplana un ta dzinéja
projektu.

No 1922. gada 15. julija vins visus savus spekus koncentréja kosmiskas
lidmasinas projekta izstradei. Galvena Candera projekta ideja bija Sada.
Lidojumu blivajos atmosféras slanos vin$ piedavaja veikt ar aeroplanu,
kurs$ ir aprikots ar specialu augstspiediena virzulu dzineju, kas darbojas
ar naftas degvielu un Skidro skabekli. Mazak blivajos atmosféras slanos
lidojumus vajadzéja veikt ar Skidras degvielas rakeSu dzinéju , kur par
papilddegvielu kalpo aeroplana kluvusas nevajadzigas dalas [5-8].

Atbilstosi F. Candera projektam, $is kugis-aeroplans sastav no korpusa
(sk. 2. att.), kas ir pati rakete. Pie tas stiprinas liela saliekama aeroplana
ar paliktni sparni un 1paSas sistémas virzulu dzinejs. Dzinéjs kustina
propellerus. Aizmugureé pie raketes korpusa ir piestiprinatas liela aeroplana
stiires, kas, tapat ka sparni un propelleri, var tikt ievilkti korpusa. Lielaja
aeroplana ir izvietots mazaks aeroplans, kam ir sparni, stiires, propellers
un dzinéjs.
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2. att. F. Candera kuga-aeroplana shéma: a - skats no augsas; b - skats no sana;
¢ - skats no priekSpuses 1- lielas lidmasinas dzingjs, 2 - lielas lidmasinas sparni,
3 - lielas lidmasinas Sasijas, 4 - lielas lidmasinas stiires, 5 - raketes korpuss,
6 - lielas lidmasinas propelleris, 7 - tvertnes, 8 - metalisko detaJu kausésanas katls,
9 - cauru]vads kausétam metalam, 10 - tikls, kas pasarga no neizkauséto metalisko
dalinu iek]uSanas caurulvada, 11 - kurtuve, 12 - spraugas lielas lidmasinas dalu
ievilkSanai korpusa, 13 - raketes sprausla, 14 - mazas lidmasinas sparni, 15 - mazas
lidmasinas Sasijas, 16 - mazas lidmasinas dzinéjs, 17 - mazas lidmasinas propelleris
18 - mazas lidmasinas stires.
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Rakete ir izvietotas degvielas tvertnes, raketé ievelkamo aeroplana
dalu kauséSanas katls un rake$dzinéjs, kura ,darbojas sadegusas gazes
un sadeguSais metals”. Zem katla atrodas kurtuve. Degvielas Skidras
komponentes tiek virzitas no tvertném dzinéja kameras dzeséSanai, péc
tam nonak kurtuve, kur sadeg un izkausé nevajadzigas kluvusas raketes
dalas (liela aeroplana). Péc tam tas tiek virzitas uz rakeSdzinéja kameru.

F. Candera projekts izcelas ar augstu konstrukcijas optimalitati no
energétikas viedokla. Katra lidojuma posma tika paredzéts izmantot
efektivako dzinéja veidu (virzulu dzinéju, rakesdzinéju vai ,saules buru”),
par degvielu tika izmantoti aparata metalkonstrukcijas elementi, maksimali
tika izmantotas ta aerodinamiskas ipasibas.

Divdesmitie gadi F. Canderam bija 1pasi augligi. TieSi $aja laika posma
vin$ savos pétijumos lika astrodinamikas pamatus, radija pirmas Skidras
degvielas rakeSu dzinéju aprékinu metodikas, veica nopietnus teorétiskus
pétijumus, kas ir saistiti ar metala degvielas izmantoSanu. Turklat Canders
piedavaja pretmeteoritu aizsardzibas panémienus, izskatija virkni ,saules
buras” konstrukciju utt.

1932. gada F. Canders public€ja vél vienu projektu, kuru vin$ nosauca
par ,centralo raketi, kuru aptver sanu rakeSu kopums un degvielas
un skabekla tilpnes”. Zinatnieka piedavajuma butiba bija $ada. Vienai
centralajai raketei (sk. 3. att., a) ir dzinégjs, kas strada ar Skidro skabekli un
metalisko (metalizéto) degvielu. So raketi aptver virkne citu, sanu rakesu
(sk. 3. att., b), kas strada ar to pasu degvielu, ka ari $kidra skabekla tvertnes
(sk. 3. att,, ). Sanu raketes un tvertnes izvietotas uz spirales atzariem, kas
vienlaikus kalpo ka degvielas padeves caurulvadi. F. Canders atziméja, ka,
,jo vairak ir izvietotas sanu raketes un tvertnes spirales atzara, jo augstaks
bis lidojuma augstums”.

3. att. Vienas centralas
raketes, kuru aptver
daudzas sanu raketes
un degvielas tvertnes,
shéma.

Courule O
Irwaditona

Caurule !
Ekidrajam O 148
. _,.u Viarsto kats
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Péc tvertnu iztukSoSanas to konstrukcijas tiek izmantotas ka degviela
(divastvertnesirparaditas 3.a.att, tasjauatrodas centralasraketesiekSpuse,
lai tiktu izkausetas). Zinatnieks uzskatija, ka ir iespejami pietiekami daudzi
Sadas shémas varianti. Jo 1paSi vin$ piedavaja izmantot ,centralo” rakesu
paketi, kas lidojuma laika tiek ievilktas viena ,viscentralakaja rakete”, tiek
izkausetas taja un izmantotas ka degviela.

Tadejadi F. Canders formulgja ideju par rakeSu pakeSu shému, kas plasi
tiek pielietota rakeSu-kosmiskaja tehnika.

1924. gada F. Canders uzsaka Skidro rakeSdzinéju aprekinu metodikas
izstradasanu. Izdarot vairakus pienémumus, vins izstradaja pirmo, kaut ari
visai pietuvinatu, sadegSanas produktu aprekina metodiku, nemot vera to
disociaciju. Turklat vins veica aprékinus, balstoties uz abam metodikam (ar
un bez disociacijas procesa ietekmes).

Pirmais uzdevums, ko bija jaatrisina, lai padaritu astrodinamiku par
zinatnes jomu, bija lidojuma trajektorijas metozu izstradasana. F. Canders
piedavaja cetrus lidojuma apgabalus ar dazadam Kkustibas ipatnibam
katra no tiem. Pirmais aptver slani no Zemes virsmas lidz tas atmosféras
robezam. Otrais sakas no augsSéjiem atmosféras slaniem (apméram 70 -
100 kilometru augstuma, péc zinatnieka novértéjuma) un beidzas tur, kur
Saules vai Méness pievilkSanas spéks parsniedz Zemes pievilkSanas speku.

TreSais apgabals atSkiras no otra ar to, ka uz to iedarbojas divu vai
tris debesu kermenu pievilksanas spéki (Zemes, Méness un Saules). Sis
apgabals ir starpposms, un musdienu aprékina praksé ne vienmer tiek
nemts véra. Ceturtaja apgabala domine Saules pievilkSanas spéks.

Sos apgabalus parasti sauc par gravisféram, bet metodi, kas balstas uz
to izmanto$anu sauc par gravisféeru metodi.

F. Canders sprieda apméram ta - lai aizlidotu lidz meérka planétai,
kosmiskajam aparatam ir jauznem noteikts atrums, kas par noteiktu
veértibu (papildatrums) parsniedz to minimalo atrumu, kas ir pietiekams
izieSanai no starta planétas gravisféras (tas ir no apgabala, ko nosaka
planétas pievilkSanas spéks, kas iedarbojas uz aparatu, pieméram, Zemes).
So papildatrumu vins definéja ka relativo atrumu starpibu (attieciba pret
Sauli): kosmiska aparata kustibas atrumu pie izejas mirkla no gravisféeras
un paSas planétas (Zemes) kustibas atrumu starpibu. Nosakot So vértibu,
zinatnieks turpmak, analizéjot aparata kustibu ceturtaja apgabala (kur
dominé Saules pievilkSanas speks), noteica sakuma atruma vértibu, kada ir
jauznem raketei pie Zemes virsmas, lai aparats varétu sasniegt citu planétu.

No metodiska viedokla loti svariga ir zinatnieka doma par to, ka
kosmiskajam aparatam virzoties vél starta planétas pievilkSanas spéku
ietekmé, ta lidojuma virzienu un atrumu var viegli regulét, lai jau uz
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planétas gravisféras robeZas tie butu tie, kuri ir nepiecieSami lidojuma
Saules gravisféra sakumam. Pamatojoties uz So pienémumu, radas iesp€ja
atrast sapratigus lidojuma trajektorijas iecirknus apgabala, kur domine
Saules pievilkSanas spéks bez iepriekSéja kosmiska aparata kustibas
aprékina Zemes (starta planétas) gravisfera.

Pamatojoties uz izstradatajam analizes metodém, F. Canders pétija
dazadas kosmisko lidojumu shémas un ieguva virkni visai interesantu
rezultatu. Parastos Zemes apstaklos Skiet nejedzigs apgalvojums, ka cels,
pieméram, no Maskavas uz Sanktpéterburgu bis energétiski izdevigaks,
ja vispirms iebrauksim Vladivostoka. Tacu kosmiskais lidojums péc
tadas, Skietami neracionalas shémas, ka pieradija Canders, var izradities
visracionalakais, ja izmanto kadas starpplanétas gravitacijas lauku, kur
kosmiskais aparats planétas pievilkSanas rezultata vai nu vajadzigaja veida
izmaina savu trajektoriju, vai ari iegiist zinamu papildatrumu. S1 zinatnieka
ideja paslaik ir pazistama ka gravitacijas manevrs.

Pirmo reizi $ads manevrs tika veikts 1959. gada padomju automatiskas
stacijas , Luna-3” lidojuma laika, un kops ta laika ne vienu reizi vien tika
izmantots kosmisko lidojumu prakse. Ta, pieméram, projekta ,Vega” tika
izmantots lidojuma aparata gravitacijas manevrs Zemes gravitacijas lauka,
lai tas velak varéetu satikties ar Halleja kometu. Bet amerikanu kosmiskais
aparats ,Voyager-2”, kas 1989. gada veica lidojumu Neptina tuvuma,
ieprieks veica vairakus gravitacijas manevrus, lidojot attiecigi gar Jupiteru,
Saturnu un Uranu.

Kosmisko lidojumu ballistikas specialistiem ir labi pazistamas ta
saucamas Homana trajektorijas, bet reti kur$ zina, ka tadu trajektoriju
ideju neatkarigi no B. Homana izvirzija F. Canders viena no saviem
manuskriptiem.

Sis idejas butiba ir $ada. Pienemsim, b
ka mums ir javeic parlidojums starp
divam planetu orbitam, kuras atrodas
viena plakné. Pirmaja pietuvinajuma
var uzskatit, ka ta ir izvietotas Zemes un
Marsa orbitas. Sim gadijumam F. Canders
pieradija, ka 81 parlidojuma energeétiskais
patérinS bis minimals, ja trajektorija
bis elipse, kurai biis pieskares Zemes un
Marsa orbitam (sk. 4. att.).

Ja kosmiskajam aparatam parlidojuma 4 att. Lidojuma uz Marsu shéma:
laika punktd a uz Zemes orbitas pieliek 1 - Marsa orbita, Z - lidojuma
. = = - trajektorija, 3 - Zemes orbita.
impulsu, tad aparats paries uz eliptisku

W Rd =
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orbitu un, pieskaroties meéerka planétas orbitai, atgriezisies punkta a,
turpinot griezties ap Zemi pa So orbitu. Lai tas paliktu uz Marsa orbitas,
tam japieliek vél viens impulss punkta b [8].

F. Canders veica lidojumu shému aprekinus, kuras viss norikojuma
planétas sasniegSanai nepiecieSamais atrums kosmiskam aparatam tiek
piedots tie$a Zemes tuvuma (Zemes orbita). Sidas shémas plasi tiek
izmantotas arl musdienas.

F. Canders pamatoja nostaju par to, ka debesu kermena, ap kuru pa
orbitu lido kosmiskais aparats, pievilk§anas speka parvarésanai ir lietderigi
pieskirt paatrindjumu brizos, kad ta atrums ir maksimalais. Vin$ ari
noradjija, ka lidojumam uz Marsu laiku var samazinat, nenozimigi palielinot
degvielas patérinu, lidojot pa elipsi, kas ir tuva pieskarei.

Par kartéjo kvalitativo lécienu F. Candera dzivé kluva reaktiva
dzin€ja radisana. Literatiira $is dzinéjs ir pazistams ar nosaukumu OP-1
(izméginajuma reaktivais pirmais). [5-7, 9]

|

5. att. Fridriha Candera izstradata dzineja ,OP-1” shéma: 1- aizdedzes svece,
2 - sadegSanas kamera, 3 - sprausla degvielas padevei, 4 - reaktiva sprausla,
5 - iemava saspiesta gaisa pievadei, 6 - vara caurule benzinam, 7 - manometrs.

Saskana ar zinatnieka aprekinu dzinéjs (sk. 5. att.) darbojas ar benzinu
un saspiestu gaisu. Tam bija japatére 1.76 grams degvielas sekundé un
jaattista vilkme 1,4 Nutoni pie sadegSanas produktu izplides atruma
840 metri sekunde.

Sava pirmdzimta konstrukciju zinatnieks aprakstija sadi: ,Lodlampas
sprauslu es parbuivéju un ieklavu apvalka, kura tika ievadits saspiests gaiss.
Apvalka iekSpusé ar Ipasas caurules palidzibu tika izveidota sadegSanas
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telpa. Sis caurules gala bija piestiprinats konisks mainams uzgalis - sprausla,
lai izplides atrums biitu lielaks par skanas atrumu.

Skidra benzina vara caurule tika nomainita pret garaku un apklava
ar vijumiem benzina apsildes konisko uzgali. Turklat tvertne tika
aprikota ar benzina padeves spiediena mériSanas manometru un gaisa
iepliides ventili. Pie tvertnes tika piestiprinats termometrs tvertnes vaka
temperatiiras meériSanai. Degvielas patérina regulésanai bija paredzets
ipass krans. SadegSanas kameras degSanai un dzesésanai saspiestais gaiss
tika pievadits dzeséSanas trakta caur uzgali, kas ir pievienots apvalkam
sprauslas priekSpusé. Maisijuma aizdedze notika ar elektriskas sveces, kas
ir ielodéeta galvina, palidzibu.»

Savus teorétiskos pétijumus F. Canders papildinaja ar rakesu tehnikas
praktiskajiem inZeniera darbiem.

1931. gada F. Canders uzsaka darbu pie ,,0P-2” radiSanas. Péc ieceres
tam bija jaattista 980 Nutonu vilkme pie spiediena kamera 0,7-0,8
megapaskali un nepartraukti jastrada 60 sekundes, izmantojot benzinu
un Skidro skabekli. Darba gaita tika nolemts vispirms radit dzinéju ar
samazinatu vilkmi (lidz 490 Nutoniem), un péc tam veiksmes gadijuma
palielinat to.

Sis reaktivais dzingjs (sk.
6. att.) sastavéja no cilindriskas
sadegSanas kameras ar konisku
virsskanas sprauslu un tam bija
izspieSanas degvielas padeves
sistema, kura ka pamatelementus
ieklava slapekla kompensatoru -
tilpni ar Skidro slapekli, kas
kalpoja degvielas izspieSanai no
tvertném, un divus iztvaikotajus
skidra skabekla gazifikacijai.
Kameras galvina bija paredzétas
striklu  sprauslas  degvielas
iesmidzinasanai. Aizdedze notika
ar elektriskas sveces palidzibu.
Dzinéja vilkme varéja mainities
péc pilota velesanas ar degvielas
patérina izmainas palidzibu.

Dzinéja ,0P-2” darbibai

—

) i
G T

6. att. Fridriha Candera izstradata dzinéja bii .= ek %idi Sakums
,OP-2” shéma. 1ja ]anotle sadl. akuma

slapeklis pasa tvaiku spiediena
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rezultata caur slapekla kompensatoru
nonaca degvielas tvertne, radot taja
parspiedienu, kas nodrosinaja benzina
padevi sadegSanas kamera. Oksidétajs
tika pievadits no tvertnes pasa tvaiku g
spiediena  rezultatd. @ Péc  dzingja
palaiSanas tidens, virzoties pa sprauslas
dzeséSanas traktu, talak sasildija |
slapekla kompensatoru un iztvaikotajus.
Rezultata skidrais slapeklis un skabeklis
gazificéjas, un iegiita gaze tika izmantota
degvielas izspieSanai no tvertném.

1933. gada janvari F. Candera vadiba
tika uzsakta Skidras degvielas raketes :
,GIRD-X" radi$ana (sk. 7. att. un 1. tab.). .
Saskana ar tehniskajiem noteikumiem tai | i‘_jr
bija japacelas ne mazak ka 55 kilometru
augstuma ar 2 kilogramiem lietderigas
slodzes. s

F. Candera vadiba tika izstradata
raketes principiala shéma, ka ar1 tika
veikti ballistiskas projektésanas aprekini: J

noteikts smaguma centrs, lidotspéjas A
centrs (metacentrs), astes dalas izmeri, "
stabilitate lidojuma procesa.
| '_._.,_,_,—15
1. tabula. F. Candera skidras degvielas raketes ' L,.“
»GIRD-X" tehniskie raksturojumi = |/,|1
: =
Garums, m | 2,2 ||Dzinéjavilce,kg | 65-70 ! L
Diametrs. m | 0.14 || Lietderiga slodze, | 2 ‘Al B =
) ) | x B ; L1
Masa, kg kg — | 1 EEY ST
Aprékina 55 | 18 El?
starta 29,5 || pacelsanas | || Bz |
degvielas 8,3 ||augstums, km REM " L}
[F]

7. att. F. Candera $kidras degvielas raketes ,GIRD-X" shéma:

1- nometéjs, 2 - vadoSs plismvirzis, 3 - aparatu nodalijums, 4 - manometrs,

5 - droSibas varsts, 6 - iemava skabekla ievadisanai, 7 - skabekla tvertne,

8 - skabekla krans, 9 - skabekla caurulvads, 10 - spiediena akumulators, 11 - apmale,
12 - redukcijas varsts, 13 - degvielas tvertne, 14 - stabilizators, 15 - degvielas
padosanas krans, 16 - reaktivais dzingjs (N2 10), 17 - apSuvums, 18 - kolektors.
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I11. Fridriha Candera dzives un
darbibas galvenie datumi

1887. g. 23. augusts - F. Candera dzim$anas diena.

1898. g. 25. augusts - F Canders iestdjas Rigas redlskola.

1905. g. - Rigas Realskolas beigSana, iestaSanas Rigas politehniskaja
institita, macibu partraukSana un iestaSanas Augstakaja karaliskaja skola
Danciga (Gdanska).

1907. g. - pirmstermina Augstakas karaliskas skolas beigSana, macibu
atjaunosana Rigas Politehniskaja institata.

1908. g. - ar F. Candera dalibu tiek organizeta Pirma Rigas gaisa
kugosanas un lidojumu tehnikas studentu biedriba, Canders uzsak
regularus kosmiskas tematikas pétijumus.

1914. g. - E. Canders ar izcilibu absolve Rigas Politehnisko institatu.

1915. g. - parcelSanas kopa ar riapnicu ,,Provodnik” uz Maskavu.

1919. g. - pareja uz Valsts Aviacijas rupnicu Nr. 4, (bijusais ,Motors”,
vélak Valsts Aviacijas riipnica Nr. 14). Seit vins lidz 1922. gadam piedalijas
pirmo padomju aviodzinéju M-11, M-15, M-26 izstrade.

1922. g. 15. jilijs - 1923. g. 15. junijs - gada atvalinajums, kura laika F.
Canders izstrada kuga-aeroplana projektu.

1924. g. - F. Canders tiek ievéléts par Starpplanétu satiksmes pétiSanas
biedribas prezidija locekli un tas zinatniski pétnieciskas sekcijas vaditaju.
Zurnala , Tehnika un dzive” tiek publicéts vina raksts ,Parlidojumi uz citam
planetam”.

1924. - 1925. gads - F. Candera uzstasanas Maskava, Leningradj,
Rjazana, Tula, Harkova un Saratova ar lekcijam un priekslasijumiem par
vina darbiem starpplanétu parlidojumu joma.

1926. g. - parieSana uz darbu Aviatresta (pie rupnicas Nr. 24) Centralo
konstruktoru biroju vecaka inZeniera amata.

1927. g. - piedaliSanas Pirmaja vispasaules starpplanétu aparatu
modelu un projektu izstade Maskava.

1929. g. - pirma reaktiva dzinéja izméginasana.

1930. g. - F. Canders uzsak pasniedzéja darbibu augstakajas macibu
iestades, parieSana darba Aviacijas motorbuves institita.

1931. g. - F. Canders tiek norikots par Reaktivas kustibas izpétes grupas
(GIRD) vaditaju.

1932. g. - parieSana uz pastavigu darbu Reaktivas kustibas izpétes
grupu (GIRD), kura kluva par razoSanas organizaciju. Tiek izdota F. Candera
gramata ,Lidojuma ar reaktiva aparata palidzibu probléma”. Darbs pie
dzin€ja OP-2 un raketes «GIRD-X» radiSanas.
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1932. g. - dzinéja OP-2 uguns izméginajumi.
1933. g. 28. marts - F. Candera nave Kislovodska.

IV. Nobeigums

Fridrihs Canders bija viens no pirmajiem pasaulé, kas jau 20. gadsimta
sakuma saka istenot idejas par celojumiem kosmosa telpa.

Misdienu specialistu uzmanibu piesaista vina idejas par kosmisko
aparatu gravitacijas manevru, parvietoSanas veidu kosmosa saules gaismas
spiediena spéku ietekme, eliptisko trajektoriju, kuru starta planétu un
merku pieskares atrodas viena plakneé, utt.

F. Candera izstradatas Skidro rakeSu dzinéju aprékina metodikas
Kluva par atbalsta punktu to taladkajai attistibai un sekojoSai dzinéju
teorijas izstradei. Piecdesmitajos un seSdesmitajos gados dazadas valstis
tika uzsakti liela apjoma pétijumi par F. Candera piedavato metalizétas
degvielas izmantoSanu rakeSu dzinéjos.

Pilotéjamie lidojumi kosmosa ipasi asi izvirzija apkalpju dzivibas
nodroSinasanas risinajumu. F. Candera idejas $aja joma, kas attiecas uz
vielu slégta cikla radiSanu kosmiskaja aparata, izmantojot augu audzésanas
metodi kosmosa kugi, paslaik tiek sauktas par ,,aeroponiku”. Bez specialistu
ievéribas nav palikus$as ari vina idejas par pretmeteoritu aizsardzibu.

Ipasi perspektivas ir idejas, kas ir atrodamas F. Candera kuga-aeroplana
projekta. No tam ir jaatzime piedavajums izmantot daudzpakapju raketes
lidojumiem kosmosa, ideju par sparnotiem (t.i., aparatiem, kas izmanto
aerodinamiskas ipasibas) kosmiskiem aparatiem ar ,lidmaSinas» veida
pacelSanos un nolaiSanos. Miisdienu specialistiem liekas pievilcigs vina
priekslikums izmantot katram raksturigajam lidojuma posmam visefektivak
stradajosSos dzinéjus: zemakajos Zemes atmosferas slanos dzinéjus, kas ir
piemeroti lidoSanai gaisa, augstakos atmosféras slanos - skidras degvielas
rakeSdzin€jus, bet atklataja kosmosa - Saules gaismas spiediena spéeku.

Ne mazak svarigi un nozimigi ir vina praktiskie darbi reaktivo rakesu
un dzinéju joma, ka ari pirmas padomju raketes, kas izmantoja tikai Skidro
degvielu, «GIRD-X» izstrade.

2012. gada meés svin€jam $1 izcila Latvijas un pasaules zinatnieka
un izgudrotaja - rakeSu konstruktora un astronautikas celmlauza 125.
dzimS$anas gadadienu.

Par godu Fridriha Candera 125. dzimSanas dienas atcerei, Latvijas
Pasts izdevis jaunu pastmarku un aploksni (sk. 8. att.).

Fridriha Candera varda nosaukts Meéness krateris, ielas Riga un
Maskava. Riga ir F. Candera - kosmosa izpétes muzejs (lidz 2004. g. F.

127



Darba novertejums

8. att. Fridriha
Candera

125. dzimSanas
dienas atcerei
veltita Latvijas
Pasts aploksne
un marka

Candera  memorialais  muzejs),
Kislovodska - kosmonautikas
attistibas muzejs. Kop$ 1967. gada
Latvijas Zinatnu akadémija pieskir
F. Candera varda nosaukto balvu par
labakiem darbiem inZenierzinatnes.
Lielajos kapos ir uzstadita simboliska
Indu]a Rankas veidota pieminas zime
Fridriham Canderam un vina masai.

2012. gada Fridrihs Canders tika ievelets par Rigas Tehniskas
universitates Goda biedru. 2013. gada 28. janvari Rigas Tehniskas
universitates galvenaja €ka tika atklata pieminas plaksne RTU Goda
biedram Fridriham Canderam (sk. 9. att.).
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9. att. Fridriha Candera pieminas
plaksne Rigas Tehniskas universitates
galvenaja éka Kaku iela 1.
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Svinigaja Goda plaksnes
atklaSanas pasakuma KklatesoSos
uzrunaja un iepazistinaja ar
F. Candera biografiju un devumu
ne tikai RTU, bet arl visas pasaules
zinatnes attisttba RTU rektors
akadémikis Leonids Ribickis, RTU
TMF Aeronautikas institiita direktors
profesors Aleksandrs Urbahs, ka ari
télnieks un pieminas plaksnes autors
Viktors Suskévics.
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Dr. Sc. ing. Margarita Urbach, born in Latvia, has graduated from Riga
Technical University Faculty of Transport and Mechanical Engineering
with PhD in Engineering in September 2011.

She is a vice researcher at the Institute of Aeronautics of the Riga Technical
University. Her field of scientific interests includes: aeronautics, nanomaterial,
surface protection technologies, nanocomposite coatings, structural materials,
transport systems and logistics.

Margarita Urbach. The contribution of Friedrich Zander - famous
scientist, graduate from the Riga Polytechnical Institute - to world
aircraft and rocket building

The article is devoted to the achievements of the famous scientist
Friedrich Zander who graduated from the Riga Polytechnical Institute and
worked in the field of aviation and rocket building. Zander’s ideas in relation
to spacecraft gravity-assisted manoeuvring, the way of moving in space under
the effect of solar radiation pressure forces, elliptic trajectory, where the start
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planet and target tangents are situated on the same plane, etc., trigger modern
professionals’ interest. The methodologies for calculating liquid-propellant
rocket engines developed by Zander marked a starting point in their further
development and subsequent formation of the theory of engines. The ideas
contained in Zander’s spaceship-aeroplane project are also very important.
Among the most important ideas are the proposal to use multistage rockets
for flying in space; the idea of an aircraft shaped (i.e. vehicles using the
aerodynamic characteristic) spacecraft with “aircraft” take-off and landing.
Zander proposed to use the most efficient types of engines for each specific
segment of flight: in the lower layers of the Earth’s atmosphere - engines
designed to fly in the air; in the upper layers - liquid-propellant rocket engines;
in open space - solar radiation pressure forces. His practical works on jet and
rocket engines as well as on the first Soviet rocket GIRD-X, which used only
liquid propellants, are no less important and significant.

Maprapura Yp6ax. Bkjaj H3BeCTHOro y4Ye€HOro, BbINYCKHHKA
PuakcKkoro mnoJsiutexHuyeckoro wuHcturyra Ppuapuxa lLlangepa B
pa3BuUTHe aBHALlMU U PaKeTOCTPOEHUs

Pa6oTa mocBsilijeHa AOCTHXKEHUSM H3BECTHOrO Y4YEHOTO, BBIMYCKHUKA
PXXCKOro MmoJIMTEXHUYeCKOoro MHCTUTyTa Ppujpuxa llaHmepa B ob6sacTu
aBHAllMM M paKeTOCTpoeHUs.. BHHMaHHe COBpPEMEHHBIX CIELUAIUCTOB
NpuBJieKalT UAer llaHaepa mo rpaBUTALlUOHHOMY MaHEBPY KOCMHYECKUX
anmnapaToB, MO CHocoby MepeiBUKEHUSI B KOCMOCE 0[] BO3JIeHCTBUEM CHUJI
JlaBJIeHUs] COJIHEYHOr'O CBeTa, MO TPAEKTOpUSAM, NPeACTaBJSIOIIUM CO60M
3JUIMIICHI, KacaTesibHbIe K JIeXKAlllUM B OJHOW MJIOCKOCTH OpOUTAM IJIaHET
cTapTta W Ieau, U T. A. PaspaboraHHble llaHIepoM MeTOIMKH pacyeTa
)KUJKOCTHBIX paKeTHbIX JBUraTesed CTajJu OTHPABHBIM MYHKTOM [JIsI
UX JaJibHeHllero pasBUTUsS W Mocjaedywouiero ¢GOpMUpPOBaHUS TEOPUM
ABuraTtesiedl. UYpe3BbluallHO BaXXKHBIMM SIBJASIOTCS U UJEH, COJAepKalUecs
B NpoeKTe KopabJisg-aspomiaHa llangepa. Cpegu HUX cielyeT OTMETHUTb
NpeJJIO)KEHUE MCIOJIb30BaTh MHOTOCTYNEHYAThle PaKeThl /[ IoJieTa
B KOCMOC, HJlel0 O KpbLIaThIX (TO €CTh anmapaToB, MCHOJb3YIOIINX
a3poJIMHAMHUYECKOE KAavyeCTBO), KOCMHUYECKUX allapaTax C «CaMOJIETHBIM»
B3JIeTOM M Nocajkod. llaHzep mnpezasioKuJa HCNOJNb30BaTh [l YCJAOBUM
KaXKJJOT0  XapaKTepHOTOo y4yacTKa 1noJieTa Haub6osiee 3PPeKTUBHO
paboTamwliye TUIbl ABUraTesiell: B HMXKHHUX CJ0SX aTMochepbl 3eMJd -
JBUTATEJIH, KITPHUCIIOCOOJIeHHbBIE K JIETAHHIO B BO3/IyXe», B BEPXHUX ee CJI0SIX -
»KM/IKOCTHbIE PAKEeTHbIE JBUTATEJH, @ B OTKPBITOM KOCMOCE - CUJIbl JIJaBJIeHUS
COJIHEYHOro cBeTa. He MeHee BaXKHbI U 3HAUUMbI €r0 IpaKTUYeCKUue paboThl
[0 PeaKTUBHbIM W paKeTHbIM JIBUTATEJISIM, a TaKXe 10 NepBOHA COBETCKOM
pakeTe «GIRD-X», Mcnio/ib30BaBIlEN TOJBKO XXUJKUEe KOMIIOHEHThI TOIJIMBA.
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PAR FRIDRIHA CANDERA DARBA
NOVERTEJUMU

J. Zagars, Ventspils Starptautiskais radioastronomijas centrs

Ir vairaki aspekti, kas nopietni apgritina Fridriha Candera (dzimis Riga,
1887.g., miris Kislovodska, 1933.g.) miuZa darba objektivu novértésanu. Tie
saistiti ar laiku un apstakliem [1], kuros dzivoja Sis neordinarais cilvéeks, kas
pagajusa gadsimta divdesmitajos gados lika pamatus Krievijas un daléji ari
visas pasaules kosmosa zinatnei. Pakavésos pie daziem no Siem aspektiem.

e

1.att. F. Canders studiju laika Rigas Politehnikuma

Pirmais no tiem ir nepiecieSamiba kritiski izturéties pret to F. Candera
darbibas vertéjumu, ko devusi vina laikabiedri. Tas saistits ar faktu, ka sava
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miuza laika F. Canderam izdevas nopublicét tikai 5 no saviem darbiem un
tikai tris no tiem bija veltiti kosmonautikai. Lidz otrajam pasaules karam,
pateicoties S. Korolova, M. Tihonravova un citu F. Candera lidzgaitnieku un
domubiedru aktivitatém, tiek publicéti veél 7 vina darbi. Péckara perioda,
sakoties intensiviem darbiem starpkontinentalo balistisko rakesu izstrade
un gatavojoties pirma satelita startam, tiek izdoti vel 13 F Candera
zinatniskie darbi. TaCu patiesu ievéribu tie izpelnas tikai péc ]J. Gagarina
kosmiska lidojuma. Laika no 1961.11dz 1972. gadam liek publicéti apméram
60 agrak nezinami F. Candera darbi [2]. Turklat $is publikacijas ir ar aktualu
zinatnisku vertibu, tas iznak nevis zinatnes vesturei veltitos izdevumos, bet
kopa ar citu kosmonautikas vadoSo specialistu darbiem.

2.att. F. Candera darba burtnicu lappuse

Sadam ipatnéjam, lai neteiktu vairak, =zinatnisko publikaciju
sadalijjumam ir vairaki iemesli. Vienu no tiem atzimeé pats F. Canders
sava autobiografija un ta ir pagajusa gadsimta divdesmito gadu Krievijas
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sabiedribas neatsauciba avangardiskam idejam, kas saistitas ar kosmosa
apgusanu. Patiesibas labad japiezimé, ka to dienu ASV sabiedriba cita
kosmonautikas zinatnu pamatlicéja prof. Roberta Godarda idejas ari
neguva pozitivu novértéjumu. Tadel, péc vairakkartigiem nesekmigiem
méginajumiem patentét savus izgudrojumus (starp tiem vairakus izcilus
no miuslaiku viedokla) un atteikumiem publicét zinatniskos darbus,
F. Canders savus galvenos pétijumu rezultatus pieraksta ka vienkarsSus
darba konspektus. Tie bieZi nesatur izverstus problému formuléjumus
un laika taupiSanai pierakstiti stenografiska forma, ko pats zinatnieks
izveidojis pilnveidojot (t.i. saisinot jau ta konspektivo un iso) Habelsbergas
stenografisko sistemu. Pédéjais apstaklis tik liela mera apgriitinaja
F.Candera darbu apzinaSanas un novértéSanas iespéjas, ka aptuveni
9000 lappuSu apjoma zinatniskais mantojums visticamak nekad nebiitu
ticis atSifréts un publicéts. Ja vien nojausma par F. Candera konspektu
patieso zinatnisko vertibu nebitu bijusi akademikim S. Korolovam,
vienam no ievérojamakajiem vina lidzgaitniekiem un skolniekiem. Tiesi
S. Korolovs, izmantojot savu ietekmi un autoritati to dienu Krievijas
sabiedriba, noorganizéja sistematisku darbu, iesaistot kosmonautikas
specialistus ar vacu valodas un stenografijas zinasanam, lai atSifrétu un ar
attiecigiem komentariem nopublicétu visus galvenos F. Candera darbus,
kas bija izlobami no vipa zinatniska mantojuma. Sadi zinatniskaja aprité
ienaca jau pieminétas aptuveni seSdesmit F. Candera publikacijas pagajusa
gadsimta 60.-70. gados. Pilniba neapstradati palikusi, cik man zinams, tikai
vairaki simti manuskriptu lappusu, tacu lielaka F. Candera darba burtnicu
dala tomér parskatita sameéra virspuséji un nav tikusi publicéta.

Tadejadi F. Candera laikabiedriem, iznemot loti Sauru domubiedru
loku, nebija iesp€jams iepazities ar vipa zinatnisko mantojumu. Tacu
specialistu un kosmonautikas entuziastu aprindas vin$ bija pietiekami
pazistams ar savu darbibu kosmisko ideju popularizacijas joma un to,
ka no vecas lodlampas izgatavojis vienu no pirmajiem rakesSu dzinéjiem
pasaulé. Saprotams, ka $1 informacija bija nepilniga un veidoja prieksstatu
(musdienas teiktu - “imidzu”) par F. Canderu ka inZenieri - Ipatni,
kosmonautikas entuziastu vai pionieri, kur§ par savas dzives meérki
izveléjies nepratigo ideju - aizlidot uz Marsu. Savulaik, cildinot padomju
kosmonautikas sasniegumus, F. Candera vards tika valkats gan vieta, gan
nevietd, tadejadi ienesot vina darbibas vértéjuma arl pseidopolitiskus
akcentus (padomju perioda tika radita pat glezna, kura attélota F. Candera
un V. Lenina tikSanas, kas isteniba nekad nav notikusi). Lidz ar to més
nonakam pie otra, varéetu teikt subjektiva aspekta, kas apgrutina F. Candera
miiza darba objektivu vértéjumu. Sabiedriba bija izveidojies noteikts
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stereotips par $1 zinatnieka vietu un nozimibu pasaulé jau ilgi pirms vina
zinatnisko darbu publicésanas. Mainit So stereotipu nemaz nebija tik viegli,
tostarp Latvija, ievérojot visparéjo nihilismu attieksmé pret zinatni, kas
dominé misu sabiedriba pédéjas desmitgades. Domaju, ka Sads subjektivais
aspekts janem vera ari vertéjot akademika Valentina GluSko aktivitates,
cenSoties mazinat F. Candera nopelnu atziSanu ari Krievija (skt., pieméram
[3])- Kad V. Glusko uzsaka savu aktivo un patiesi talantigo darbibu rakesu
dzinéju buve 1929. gada Gazdinamiskaja laboratorija Leningrada, lidz
F. Candera navei 1933.g. bija atlikus$i nedaudz vairak ka tris gadi. (Odesa
dzimusais V. Glusko bija S. Korolova laikabiedrs). Saja laika par F. Candera
darbibu vins, protams, bija dzirdéjis, bet ar vina zinatniskajiem darbiem
(iznemot daZas popularzinatniskas publikacijas) saprotamu iemeslu
del pazistams nebija un nevaréja biit. Tas, iespgjams, V. Glusko radija
manigu prioritates illiziju daudzos ar rakesbiivi saistitos jautajumos. Cinu
par un ap So prioritati sarezgija arl asas un nedraudzigas attiecibas ar
S. Korolovu. Kad, pateicoties S. Korolova aktivitatem F. Candera galvenie
zinatniskie darbi tika nopublicéti un V. GluSko varéja ar tiem iepazities,
sirmajam un Skiet arl godkarigajam akadémikim tas, iesp€jams, bija
smags trieciens. Izradijas, ka daudzus no V. Glusko izgudrojumiem rakeSu
dzinéju konstrukciju joma F. Canders bija aprakstijis savas darba burtnicas
jau vairakas desmitgades agrak. V. GluSko reakcija uz to bija saprotama,
bet, manuprat, ne seviski godiga. Vina redigétajas padomju laika
kosmonautikas enciklopédijas (pieméram [4]) uzskaititi tikai agrakie,
visiem jau zinamie un neapstridamie F. Candera sasniegumi un zinatniskie
rezultati. 60.-70. gadu publikaciju it ka nemaz nebutu bijis, vai ari tam
nebiitu pievérSama véra nemama uzmaniba.

TaCu par zinatnieku sprieZz péc vina darbiem. Lai Sos darbus kaut
vai virspuséji iepazitu ir jabiit specidalistam. Sadi més nonakam pie tre$a
nopietna aspekta, kas apgriitina F. Candera darba novéertéjumu. Zinatnes
vesturniekiem ir pieejami F. Candera popularzinatniskie raksti un gramatas,
bet vina galvenie zinatniskie darbi nespecialistam ir gruti izprotami un
noveértejami. TaCu, ja tajos [2] iedzilinas ar papiru un zimuli rokas, cenSoties
izsekot autora domas lidojumam, izgaismojas agrak neapzinatas F. Candera
talanta Skautnes. Parsteidz teorétisko pétijumu kompetence, veiktas
analizes matematiskais korektums, problému vérienigums un mérktieciba
to risinasana. Ar lasitaju savas zinatniskajas idejas dalas smalks teoretikis
ar apbrinas vertu erudiciju visdazadakajos dabaszinatnu jautajumos.
Galvenie F. Candera teorétiskie darbi veltiti rakeSu dzinéju apréekinu
termodinamiskajam metodém, kosmiska lidojuma mehanikai un dazadu
kosmiskas tehnikas konstrukcijas probléemu risinasanai. Daudzas no vina
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3.att. F. Candera rakesu dzinéja OR-2 raséjumi raketei GIRD-X

idejam un piedavatajam metodém tiek izmantotas vel Sodien, dazam (ka
metaliskas pulverveida degvielas izmantoSanai rakeSu dzin€jos), iespéjams,
veél nav pienacis to istais laiks, bet daudzas citas, saprotamu iemeslu del,
tika atkartoti izgudrotas velakos gados. F. Canders pécrevolicijas Krievija,
cita starpa, gribéja patentét arl kosmoplana (Space Shuttle) konceptu,
taCu So vina priekslikumu 1924.g. Krievijas patentu valde noraidija ka
nenopietnu. No F. Candera apréekiniem sekoja, ka Skidras degvielas rakete ir
loti neekonomiska kosmiska transporta sistéma ar lietderibas koeficientu
zemaku neka tvaika lokomotivei, turklat izmantojama tikai vienu vienigu
reizi. Saprotams, ka vin$ mekléja alternativus problémas risinajumus un
saskatija tos kompleksa sistéma3, kas izmanto divas dazadas dzinéju formas
(vienu, kas optimizéta darbam blivajos atmosféras slanos, bet otru, kas
optimizéta darbam kosmiskaja vakuuma). Ar1 citi $is F. Candera piedavatas
kompleksas rakesu transporta sistémas elementi idejiski ir Joti tuvi tiem
risinajumiem, ko péc pusgadsimta realizéja Space Shuttle programmas
ietvaros. Tacu ta laika sabiedriba vinu nesaprata un nenovertéja.

Ka citu pieméru gribu minét dazus F. Candera orginalus rezultatus
kosmiska lidojuma mehanika. Viens no vina spoZakajiem sasniegumiem
$aja nozaré ir t.s. gravitacijas manevrs, par kuru F. Canders sava 1927.g.
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4.att. F. Candera kosmoplana koncepta raséjumi

autobiografija izsakas sekojosi: “Cik man zinams, man pieder prioritate
priekslikumam par planétas aplidojumu iekSpus vai arpus tas atmosferas,
lai palielinatu lidojuma atrumu (iegitu papildenergiju lidojumam uz
citam planétam)”. Populars $1 kosmiska manevra izklasts, cita starpa,
atrodams Zurnala “Zinatne un tehnika” 1987.g. 7. numura [5]. Svarigi
atzimet, ka F. Canders neaprobezojas ar priekslikumu par gravitacijas
manevra iesp€jamibu, bet izstrada izvérstu un kompetentu ta matematisko
modeli. Laikabiedri nenovértéja arl So sasniegumu, un ap 1926.g.
sarakstitais manuskripts “Lidojumi uz citam planétam (starpplanétu
celojumu teorija)” piedzivoja pirmpublicéjumu tikai 1961. gada. Bet jau
1974. gada ASV automatiska starpplanétu stacija “Mariner-10” pirmo
reizi pasaulé, izmantojot gravitacijas manevru, aplidoja Venéru un bez
dzinéju ieslégSanas paatrinajas veiksmigam lidojumam Merkura virziena.
Kosmiska eksperimenta rezultata tika iegiiti pirmie tuvplana Merkura
virsmas fotoattéli. Dazus gadus velak (1977.g.) tika uzsakts legendaras
starpplanétu stacijas “Voyager-2” veésturiskais lidojums, kura laika tika
realizeti tris F. Candera piedavatie gravitacijas manevri (Jupitera, Saturna
un Urana tuvuma), lai aplidotu un no tuvuma pétitu Neptinu un jau
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pieminétas planétas un to pavadonu sistemas. Musdienas bez gravitacijas
manevra izmanto$anas nenotiek gandriz neviena starpplanétu misija, tas
Kluvis par visizplatitidko un bieZak lietoto energijas taupiSanas manevru
$ada veida kosmisko lidojumu prakse.
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5.att. F. Candera pirmas reketes GIRD-X starts (Nahabino, 1933.g.)

Latvijas universitates Zinatnes un tehnikas véstures muzeja ekspozicija
var aplikot F. Candera pastaisitus diapozitivus, kuros attélots optimalais
kosmiskais parlidojums starp komplanaram rinkveida orbitam (t.s. Homana
parlidojums), kas izgatavoti pirms 1925.g., kad Valters Homans Minhené
publicéja pétijumu [6], ko uzskata par $1 manevra pirmpublicéjumu.
Piezimes par §1 manevra matematiskajiem aspektiem rodamas ari
F. Candera 1921.g.,, 1923.g. un 1924.g. konspektos. Lidz ar to nav Saubu, ka
vin$ patstavigi ieguvis arl So visai spoZo agrinas kosmonautikas rezultatu.
Jautajums par prioritati ar gadiem ir zaudéjis savu aktualitati, jo janem
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vera, ka arl V. Homanam to dienu Vacija bija publicéSanas problémas un
ka atzimeé vina darbu pétnieks K. H. Ingenhags, tad V. Homana 1914.-16.g.
darba piezimes liecina par problémas pirmsakumiem no $i laika.

Nobeidzot pardomas par F Candera zinatnisko mantojumu un ta
vertéjuma problemam gribu atzimet, ka misu maza Latvija laikmetu
grieZos nav bijusi bagata ar izciliem zinatniekiem. Mums ir bijis tikai viens
Nobela prémijas laureats Vilhelms Ostvalds (kimija). BijuSi profesori
P. Valdens, P. Stradins$, ]. Endzelins un ir bijis inZenieris Fridrihs Canders,
kura ieguldijums kosmosa zinatnés ir ar mizibas pieskanu [7]. Macisimies
to cienit, apzinoties, ka més vél neesam pratusi pilniba novertét So viru
devumu Latvijai un pasaulei.

(51 darba saisinatu pirmpublicéjumu skatit [8].)
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FRIDRIHS CANDERS UN KOSMISKA
LIDOJUMA MEHANIKA

Juris Zagars,
Ventspils Starptautiskais radioastronomijas centrs

Kosmiska lidojuma mehanika joprojam ir viens no
interesantakajiem musdienu zinatnes virzieniem. Ridzinieks Fridrihs
Canders pie Sis atzinas nonaca jau tad, kad sabiedriba vél nebija
gatava saprast vina darbu izcilo nozimi.

Par zinatnieku sprieZ péc vina darbiem. Laikabiedru domas par
Fridriha Candera (1887—1933) darbibu ievérojami atSkiras no miisdienu
vertéjuma. Dzives laika F. Canderam izdevas nopublicét piecus savus
darbus, un tikai tris no tiem bija veltiti kosmonautikai. Pirmais pasaules
kar§ samezgloja vina likteni, bet paragra nave 1933. gada pavasari
F. Canderu parsteidza pirms vina zinatnisko ieceru un iespéju pilnbrieda.
Péc daziem gadiem sakas otrais pasaules kar$, un, kaut ari F. Candera
darbiem bija militara vértiba, 1stu ievéribu tie $aja laika neguva. Tiesa,
Saura specialistu un kosmonautikas entuziastu loka vinam bija liela un
pelnita autoritate. TieSi pateicoties So F. Candera domubiedru (S. Korolova,
M. Tihonravova u. c.) aktivitatei un uznémibai, I1dz Lielajam Tévijas karam
publicéja veél septinus vina darbus. Péckara perioda, sakoties intensivai
starpkontinentalo ballistisko rakeSu izstradei un gatavojoties pirma Zemes
maksliga pavadona startam, ieveribu izpelnijas vél 13 F. Candera darbi.
Tomer plasaka sabiedriba bija jau izveidojies priekSstats par inZenieri
ipatni, kosmonautikas entuziastu, kur$ par savas dzives mérki izvéléjies
nepratigo ideju - aizlidot uz Marsu. Tapat daudziem zinami vina organizetie
plasi apmeKklétie, skandalozie disputi par kosmonautiku Maskava un citas
Krievijas pilsétas, kuru laika kartibas uzturésanai bija jaizsauc pat milicijas
kavalérija. So pasikumu mérki F. Canders saskatija sabiedriskias domas
noskanosana kosmonautikai labveéliga virziena. Vin$ savas zinatniskas
idejas izklastija populari, reizém virspuse€ja, nervus kutinos$a forma. Giut no
tiem pareizu ieskatu F. Candera zinatnisko uzskatu un darbu pasaulé bija
gruti. Patiesu atzinibu, kuru gan jitami aizénoja padomju kosmonautikas
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ta laika spoZie sasniegumi, F. Candera darbi guva tikai péc Jurija Gagarina
neaizmirstama lidojuma. No 1961. lidz 1972. gadam publicéja apméram
60 agrak nezinamus vina darbus. Turklat §im publikacijam bija aktuala
zinatniska vertiba; tas iznaca nevis zinatnes vésturei veltitos izdevumos,
bet kopa ar citu kosmonautikas vadoSo specialistu darbiem. IepaziSanas
ar So parsteidzoS$i5 bagato F. Candera zinatnisko mantojumu, kas ari misu
gadsimta zinatnes un tehnikas straujas attistibas laika tikpat ka nebija
zaudéjis savu sakotnéjo veértibu, izgaismoja agrak neapzinatas F. Candera
talanta Skautnes. Parsteidz teorétisko pétijumu kompetence, analizes
matematiskais korektums, problému vérienigums un merktieciba to
risinasana. Ar lasitajiem savas zinatniskajas idejas dalas smalks teoreétikis
ar apbrinas cienigu erudiciju visdazadakajos kosmonautikas (zinatnes
nozares, kura taja laika tikpat ka nepastavéja) jautajumos. Un gandriz
negribas ticét, ka visu to, pirms pusgadsimta, rakstijis tas pats inZenieris
ar «zelta rokam», kur§ no vecas lodlampas pasSrocigi izgatavoja vienu
no pirmajiem rakesdzinéjiem pasaulé. Cilveks, kur$ sava laika nopietni
stradajis aviacijas riipnieciba. daudz energijas veltijis kosmonautikas
popularizacijai, lasijis lekcijas un vadijis nodarbibas Maskavas Aviacijas
institiita studentiem. Pa kuru laiku sava 46 gadu muza, kura iekrita pirma
pasaules kara un revoliicijas parbaudijumi, F. Canders to paspéja izdarit? Vai
meés neesam parak vienaldzigi vertéjusi vina zinatnisko varondarba, 1pasi
atceroties, ka joprojam nav apzinats viss F. Candera atstatais mantojums?

Galvenie F. Candera teorétiskie darbi veltiti rakeSdzinéju aprékinu
termodinamiskajam metodém un citu kosmiskas tehnikas problému un
konstrukciju izstradei. Daudzas vina idejas un ari metodes izmanto vel
Sodien, tacu, diemZél, ir arl daudz tadu atzinu, pie kuram citi zinatnieki
atkartoti nonaca velakos gados, kad attiecigie F. Candera darbi vél nebija
publicéti. Nepretendejot uz izklasta pilnibu, Soreiz pakavésimies pie
F. Canderaieguldijuma kosmiska lidojuma mehanika — viena no virzieniem,
kura vina rado$a doma sasniedza misdienu zinatnes limeni.

Kosmiska lidojuma mehanika aptver loti plasu problému loku, kura
ietilpst ari kosmisko aparatu navigicijas jautajumi. Skiet, nav ipasi
japierada, ka pat nelielas klidas del kosmiskas navigacijas apréekinos var
notikt aparatu bojaeja vai citas vel tragiskakas sekas. Tade] ir Joti svarigi
izstradat efektivus, drosSus un kontroléjamus kosmiskos manevrus, kas
nodroSinatu nepiecieSamo eksperimentu precizitati, turklat - ar minimalu
rakeSdegvielas patérinu. Degvielas probléma kosmonautika ir Joti nozimiga,
jo tvaika lokomotivju un miisdienu rakesu lietderibas koeficients, diemZel,
atsSkiras maz. TapécipasSu interesi pelnijis t. s. gravitacijas manevrs, par kuru
F. Canders sava 1927. gada rakstitaja autobiografija izsakas sadi: «Cik man

140



Darba novertegjums

zinams, man pieder prioritate
priekslikumam par planétas -

aplidojumu iekSpus vai arpus \/ e

- — . T = N ——

tas atmosféras, lai palielinatu ey

. . - . _ -
lidojuma atrumu (iegltu L A

papildu energiju lidojumam uz
citam planétam).» Priekslikuma
pamatideja ir relativi vienkarsa.

Kad kosmiskais lidaparats
ielido planétas gravitacijas lauka
ietekmes sfera (punkta A), ta
heliocentriskais atruma vektors
ir vienads ar planetocentriska
atruma un planétas atruma
vektoru summu. Tas pats sakams
par punktu B, kura kosmiskais
lidaparats  atstaj  planétas
gravitacijas lauka ietekmes
sferu. Abu vektoru skaitliskas
vertibas (moduli) abos gadijumos ir vienadas, bet to virzieni, protams,
ievérojami at8kiras. Sada gadijuma heliocentriska atruma vektora modulis
péc planétas parlidosanas ir jitami lielaks neka ta sakotnéja vértiba punkta
A. Dala planétas kinétiskas energijas manevra tiek nodota kosmiskajam
lidaparatam, un tas bez dzinéju ieslégSanas iegiist nepiecieSamo papildu
atrumu talakam lidojumam. Efektigs piemérs Sadam vairakpakapju
lidojumam uz talam planétam ar minimalu sakotnéjas energijas devu (ta
nepiecieSama, lai aizlidotu tikai 11dz pirmajai tuvakajai manevru sérijas
planétai - Jupiteram) ir amerikanu kosmiskais kugis «Voyager-2». kurs
1986. gada sakuma sasniedza Uranu. Péc tris veiksmigiem gravitacijas
manevriem - aplidojot Jupiteru, Saturnu un Uranu, kosmiskais aparats
«Voyager-2» ir ieguvis vajadzigo atrumu un turpina lidojumu Neptiina
virziena, lai 1989. gada veiktu pirmos $is talas planétas pétijumus.

Gravitacijas manevra shéma. Punkta A kosmiskais lidaparats ielido
planétas P ietekmes sféra (apziméta ar partrauktu liniju), bet punkta B
izlido no tas. Saskaitot planétas atruma vektoru ar kosmiska lidaparata
planetocentriska atruma vektoriem punktos A un B, iegiist lidaparata
heliocentriska atruma vektorus. Redzams, ka heliocentriska atruma
vektora modulis punkta B ir lielaks neka punkta A.
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- planétas atruma vektors
; T - kosmiska lidaparata planetocentriska atruma vektori

: Vb) - kosmiska lidaparata heliocentriska atruma vektori

9

SRR

Vairaku planetu parlidojums, izmantojot gravitacijas manevru. Péc
starta no Zemes (Z) kosmiskais lidaparats iegilist paatrinajumu Jupitera (J)
un Saturna (S) gravitacijas laukos.
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Optimala divimpulsu vilces parlidojuma shéma starp komplanaram
eliptiskam orbitam. S - starta orbita, F - finalorbita, AB - transporta orbitas

fragments.
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F. Canders neaprobeZojas ar priekslikumiem par $adu gravitacijas
manevru, bet dod izvérstu un kompetentu ta matematisko aprakstu.
Laikabiedri nenovéertéja So sasniegumu, un ap 1926. gadu sarakstito
manuskriptu «Lidojumi uz citam planétam (starpplanétu celojumu teorija)»
publicéja tikai 1961. gada. Bet 1974. gada automatiska starpplanétu
stacija «Mariner-10», pirmo reizi, izmantojot gravitacijas manevru,
aplidoja Venéru un, neieslédzot dzinéjus, ieguva paatrinajumu veiksmigam
lidojumam Merkura virziena. Saja kosmiskaja eksperimenta ieguva pirmos
Merkura virsmas fotoattélus. Ari kosmiskas stacijas «Vega-I» un «Vega-2»,
kuras 1986. gada pétija Haleja kometu, 1985. gada vasara veica gravitacijas
manevrus Veneras tuvuma, lai parietu uz vajadzigajam trajektorijam un
tiktos ar komeétu.

Izmantojot gravitacijas manevrus var realizét dazadus visai sarezgitus
kosmiskos lidojumus.

Sodien ir griiti, pat neiespéjami, izvértét F. Candera prioritati dazu
kosmonautikas teorétisko problému izstrade. Oficialo prioritati, ka zinams,
nosaka péc publikacijam, tacu F. Candera publicésanas iespéjas atpalika
no vina zinatniskajam idejam un izstradném. Tadeél nav viegli izskirt,
vai, pieméram, optimalo kosmisko parlidojumu starp komplanaram
rinkveida orbitam F. Canders izanalizéjis un apréekinajis pats vai izmantojot
1925. gada Minhené publicéto vacu inZeniera V. Homana rakstu «Debess
kermenu sasniedzamiba». Apbrinas vérta ir mérktieciba un logiska
skaidriba, ar kadu F. Canders parada: lai parlidotu no rinkveida orbitas ar
radiusu r, uz rinkveida orbitu ar radiusu r2>r1 kosmiskajam lidaparatam
japiesSkir papildu atrums. Turklat, lai degvielas patérin$ biitu minimals,
jalido pa elipsi, kas pieskaras abam rinkveida orbitam.

So kosmisko manevru, balstoties uz minéto 1925. gada publikaciju,
sauc par Homana parlidojumu.

Matematiska elegance, ar kadu V. Homanim un F. Canderam izdevas
paradit energétiski optimala parlidojuma iespéju rinkveida orbitam,
vedinaja uz domam, ka lidzigu trajektoriju viegli varétu konstruét ari
komplanaram eliptiskam orbitam. Ta¢u méginajumi atrast tadu eliptiskas
trajektorijas fragmentu, kas ar minimalu degvielas patérinu, izmantojot
divimpulsu vilci, lautu parlidot no starta orbitas uz mérka orbitu, sakotnéji
nedeva gaiditos rezultatus. Vélakie Jaunzelandes zinatnieka D. Loudena un
citu autoru peétijumi paradija, ka Sis gadijums ir ievérojami komplicetaks
neka Homana parlidojums. Sadu problému iespéjams atrisinat tikai ar ESM
palidzibu.

«ZINATNE UN TEHNIKA», 1987. g. 7. nr.
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F. CANDERA KOSMOPLANA
KONCEPTS

Juris Zagars, dr. habil. phys., VIRAC

Ievads

Parskatot dazas jaunako laiku publikacijas un, it 1paSi, pieejamos
internetaresursusparFridrihuCanderu (1887.g.-1933.g.),nevarnepamantt,
ka tie bieZi ir parpublicéjumi, kas reproduceé sen zinamus F. Candera darba
veértéjumus, nereti ar visam neprecizitatém un klidam, kas tajos ieviesusas
dazadu iemeslu de]. Ka patikams iznémums atziméjama publikacija [1],
kura autore sniedz savu F. Candera darbu redzéjumu pietiekami ripigi
iepazinusies ar paSiem darbiem, ka arl agrakam publikacijam ([2] u.c.)
par minéto tému. Tacu visi pareizie akcenti, visticamak nav veél salikti, jo
izvertét F. Candera veikumu var tikai no laika perspektivas un tadel pie $i
izvértéjuma ir lietderigi atgriezties atkal un atkal [5]. Gan tade], ka jaunajai
paaudzei (un ne tikai) ir grati atSkirt un identificet patiesas vértibas jau
pieminétajos parpublicéjumos interneta, gan tadel, ka ar laiku izgaismojas
jaunas, agrak neapzinatas Skautnes $1 patiesi geniala cilvéka zinatniskaja
mantojuma. Tade] gribu dalities dazas pardomas par vienu no F. Candera
darba virzieniem (tas aptver vairakus vina darbus un publikacijas), ko
vin$ pats nosaucis par “Starpplanétu kugi-aeroplanu” [3]. Latviskaja
bibliografija to nereti déve ari par “kosmisko lidmasinu” vai pat “sparnoto
raketi”, kas no miusdienu viedokla nav atzistams par veiksmigu terminu’.
Ar sparnoto rakeSu konstruéSanu un izgatavosanu F. Candera skolnieki un
domubiedri saka nodarboties tikai péc vina naves, ap 1936. gadu.

Kosmoplana koncepts

1924. gada 8. junija Maskava F Canders iesniedz pieteikumu
Izgudrojumu lietu komiteja ar ligumu noformet patentu vina konstrukcijas
starpplanétu (kosmiskajam) kugim. Izgudrojumu lietu komitejas eksperti,

1 Par ,sparnoto raketi” sauc militaru, zemu lidojoSu reaktivo ierici, kas slépjas no
radariem izmantojot Zemes virsmas topografijas ipatnibas.
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iepazinuSies ar iesniegtajiem materialiem, atzist tos par fantastiskiem
un noraida to izskatiSanu péc bitibas, atsakot F. Canderam izsniegt pat
t.s. pieteikuma apliecibu. Izgudrojumi kosmiskas tehnikas joma tolaik,
visdrizak, tiek pielidzinati maZiga dzinéja pilnveidoSanas priekslikumiem.
Tacu paskatisimies uz F. Candera 1924. gada pieteikumu no misdienu
viedokla, nemot véera, protams, ari 20. gs. pirmas puses Ipatnibas.

1924. gada vasara vel nekur pasaulé nav tikusi palaista neviena skidras
degvielas rakete?, bet F. Canders teorétisku aprékinu rezultata jau ir nonacis
pie secinajuma, ka rakete ir Joti neekonomiska kosmiska transporta
sistéma, jo tas lietderibas koeficients (attiecinot lietderigo masu pret pilno
starta masu) ir zemaks neka tvaika lokomotivei un ta izmantojama tikai
vienu vienigu reizi. Otrkart, F. Canderam ir jau zinams, ka So lietderibas
koeficientu biutiski uzlabot nevar®, jo praktiski nav iespéjams izveidot
reaktivo dzinéju, kas attistitu optimalo jaudu gan kosmiskaja vakuuma,
gan blivajos Zemes atmosféeras apakSéjos slanos. Tatad jameklé principiali
citu risinajumu Sadai kosmiska transporta sistémai un F. Canders piedava
izmantot divu atSkirigu dzin€ju sistemu. Pirmais dzingjs, kas optimizéets
darbam blivajos atmosféras slanos, pace] kosmisko transporta sistému 25-
30 km augstuma, kur, pietiekama retinajuma apstaklos, tiek iedarbinats
otrs rake$u dzingjs, kas optimizéts darbam kosmiska vakuuma vidé. Sis
otrais dzingjs tad ar1 nogada kosmisko lidaparatu orbita ap Zemi.

Janem veéra, ka F. Canders nebiit nebija pirmais, kas piedavaja kosmiska
transporta sistémas (kosmosa kuga) konceptu, sadi piedavajumi ir ar loti
senu veésturi [4]. Turklat nav iespéjams pat aptuveni noteikt, kad un kurs
bija pirmais, jo nav stingru robezu starp fantaziju, zinatnisko fantastiku
un zinami. 19. gs. un 20. gs. sakuma $adu priekslikumu bija ievérojams
daudzums, tostarp ari sapratigi un zinatniski pamatoti [6]. Tacu, domajams
psihologisku iemeslu dél], absolitais vairakums $o priekslikumu saturéja
idejas par to ka aizlidot no Zemes, bet tikpat ka nesaturéja idejas par
atgrieSanos un pat nosésanos uz merka planétam vai Méness. Viena no
retajam nosésanas idejam [4] saskatama l. att., kur tam paredzéts izmantot
tadu ka adatas veida amortizatoru, kas ieduroties Méness virsma izkliedé
lieko kinétisko energiju.

No 31 viedokla F. Candera 1924. gada patenta pieteikums ir vairak
neka ievéribas cienigs. Pieteikuma ka pirma un galvena koncepta ideja ir
akcentéta tiesi kosmiskas sistémas atgrieSanas uz Zemes, pamatojot to gan
ar resursu taupisanu (pretstata rakeSu dzinéja un izpletna izmantoSanai,

2 Pirmo Skidras degvielas raketi pasaulé palaida Klarkas universitates (ASV) profesors
Roberts Godards 1926. gada 16. marta.

3 Daudzpakapju raketi F. Canders neanalizé.
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1 .att. Kosmosa kuga nosésanas koncepts uz Méness [4].

kas prasa noteiktu degvielas patérinu), gan droSibas apsvérumiem
(mazakas parslodzes), gan manevréSanas iespéjam. F. Canders piedava
planéjosu ielidosSanu Zemes (vai mérka planétas) atmosféra, lai pakapeniski
un vienmeérigi samazinatu lidaparata atrumu un izmantotu lieko kinétisko
energiju aparata manevrésanas nodrosinasanai.
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2.att. F. Candera starpplanétu kugis-aeroplans [3].

Bet tagad salidzinasim So noraidito patenta pieteikumu, kuram
pievienotie raséjumi (2.att.) pietiekami saprotami raksturo piedavato
kosmiskas transporta sistémas priekslikumu ar citu kosmiska transporta
sistétmu (3.att.) - ASV kosmiskajiem “atspolkugiem» jeb kosmopldniem
(Space Shuttle), kas tika raditi apméram 40 gadus péc F. Candera naves
un vairak vai mazak sekmigi izmantoti 20. gs. pédéja ceturksni. Abam SIm
kosmiskajam sistémam ir daudz kopiga. Atbilstosi F. Candera piedavatajam
konceptam arl ASV kosmoplani izmanto divas dzinéju sistémas - cietas
degvielas paatrinatajus (lifta motorus), kuru dzin€ji optimizéti darbam
blivajos atmosféras slanos, un kas pace] kosmisko sistéemu aptuveni 45 km
augstuma, kur tie tiek atdaliti, lai uz pilnu jaudu iedarbinatu kosmoplana
tudenraza - skabekla dzinéju, kas optimizéts darbam vakuuma. Protams,
F. Candera konceptualais priekslikums nav lidz galam izstradata kosmiska
transporta sistéma un ka lifta motorus vin$ 1924. gada var piedavat
tikai jaudigu propelleru sistemu apvienojuma ar diviem nesoSiem
lidmasSinas sparniem. Tacu to galvenais uzdevums, lidzigi ASV kosmoplana
paatrinatajiem, ir pacelt kosmisko sistéemu stratosfera un pieskirt tai
sakotnéjo virsskapas atrumu. Atspolkugu atgrieSanas uz Zemes notiek
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plan€josa reZima izmantojot kosmiskas lidmasinas relativi nelielos sparnus
(3.att.), tatad atbilstosi F. Candera piedavatajam konceptam. Un atkal,
protams, F. Candera riciba nebija datora, lai aprékinatu, ka Siem sparniem
jabut ar diveéjadu profilu, viens no kuriem efektivi darbojas virsskanas, bet
otrs - zemskanas atrumu diapazonos.

SPACE SHUTTLE (upper view)

conical solid rocket
nose boosler parachute booster

exterior tank orbiteur propulsion
syslem

3. att. ASV kosmoplans “Space Shuttle” (www.infovisual.info).

Abas kosmiskas sistemas (gan F. Candera, gan ASV kosmoplani) ir
vairakkart izmantojamas, jo savu komplicétako un dargako sastavdalu -
kosmoplana dzinéju, tas nogada atpakal uz Zemas, lai péc atjaunoSanas
varétu izmantot atkal. F. Canders sava patenta pieteikuma vérs uzmanibu
gan uz piedavatas kosmiskas sistemas droSibas aspektiem, gan, cita
starpa norada, ka ta var tikt izmantota ari ka transporta lidzeklis atriem
parlidojumiem no viena Zemes punkta uz citu pa ballistisku trajektoriju.

Metaliskas degvielas izmantoSana

Lielaka atskiriba starp ASV kosmoplanu un F. Candera starpplanétu
kugi-aeroplanu (4.att.) ir ta, ka F. Candera gadijuma iztrikst milziga
degvielas tvertne, kas ir ASV kosmoplana (3.att.) lielaka komponente.
F. Canders bija pietiekami kompetents rakeSu dzinéju un kosmisko
trajektoriju aprekinu specialists (par to liecina virkne vina publikaciju
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[3]), lai adekvati novértétu nepiecieSamas degvielas apjomu. Tacu vins,
Skiet, nepielava pat domu, ka tada degvielas apjoma izmantoSana varétu
biit sapratiga. Tapéc vin$ ne tikai piedava, bet riipigi aprekina un analizé
gandriz vai vienigo alternativu - metala degvielas ar lielu energoefektivitati
izmantoSanu savas kosmiskas sistémas otras pakapes rakesu dzinéja.
Metalisko degvielu nav speciali jatransporté kosmiskaja kugi, jo F. Canders
piedava sadedzinat jau izmantotas pirmas pakapes komponentes (sparnus,
tuksas degvielas tvertnes u.c.). Tas tikai jaievelk kosmiskaja kugi, jaizkausé
un Skidra agregatstavokli jaiesmidzina rakeSu dzineja kopa ar citam
$kidrajam degvielas komponentém. Sadi, principa, iespéjams panakt
ieverojamu energoietilpibas pieaugumu un kosmiskas sistémas kopigas
masas samazinajumu uz degvielas samazinajuma rekina. Kaut ar1 izkausétu
metalisko degvielu var nosaciti uzskatit par skidru degvielu, tas degSanas
un citas 1pasibas ievérojami atSkiras no citu Skidro degvielu ipasibam. F.
Canders ari to labi saprata un tadél liela vina zinatnisko (gan teorétisko, gan
eksperimentalo) darbu dala ir veltita tieSi Sai problémai - rakeSu degvielam
ar cietiem sadegSanas produktiem.

4.att. F. Candera starpplanétu kuga-aeroplana makets LU Zinatnes un
tehnikas véstures muzeja Riga.

TaCu metaliskas Skidras (vai pulverveida) degvielas izmantoSana rakesu
dzin€jos izradijas visai “ciets rieksts” ne tikai F. Canderam, jo, taisnibu
sakot, probléma nav atrisinata vel lidz musu dienam. Metala pilienini (ari
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izkususas pulvera dalinas) atri saplistar citiem metala pilieniniem, veidojot
lielakus pilienus, kas nedeg, jo nav sajaukuSies ar oksidétaju. Metala
pulveris musdienas tiek pievienots vienigi cietas degvielas komponentém
hibridos cietas degvielas dzin€jos, bet tas ir visai primitivs un mazefektivs
panémiens, salidzinot ar F. Candera iecerém. TaCu, loti iespéjams, ka
tuvaka vai (drizak) talaka nakotné ari $1 F. Candera neordinara ideja tiks
realizéta un kosmiskas transporta sistémas kliis ievérojami kompaktakas
un ekonomiskakas.

Nobeigums

No visa teiktd logiski izriet, ka F. Candera 1924. gada patenta
pieteikumu ir pareizi saukt ta istaja varda - par neveiksmigu méginajumu
patentét kosmoplana teorétisko konceptu, nevis par méginajumu “sakrustot”
lidmasinu ar raketi vai piedavat “sparnotas raketes” agrinu variantu.

Eksperimentiun teorétiskie pétijumi metaliskas degvielasizmantoSanai
F. Canderam prasija daudz pilu un laika, 1paSi nemot véra tos smagos
un darbam maz piemeérotos apstaklus, kuros vinam bija jastrada. Tadel
F. Candera pirma eksperimentala
skidras degvielas rakete GIRD-X
tika palaista tikai 1933. gada
25. novembri (vairakus meénesus
péc vina naves 1933. gada vasara
Kislovodska). Ta sasniedza aptuveni
80 m augstumu (paredzéto 5,5 km
vieta) dzinéja OR-2 defekta dél.

Pa to laiku prioritate klasiskas
skidras degvielas rakeSu un to
dzineéju izstrade bija pargajusi
prof. Robertam Godardam no
Klarkas universitates (ASV), kurs
pasaulé pirmo Sadu raketi palaida
1926. gada 16. marta un
Johannesam Vinkleram no Vacijas,
kur§ 1931. gada 14. marta veica
pirmo Skidras degvielas raketes
lidojumu Eiropa [4]. F. Canderam,
5.att. F. Canders aptuveni 1924. gada skiet, bija visas iespéjas Sos savus

(LU ZTVM eksponati). kolégus un domubiedrus apsteigt
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un arl $aja joma biut pasaulé pirmajam, bet vina domas lidojums bija
augstaks un talaks [7]. Miusdienu kosmosa zinatne Sos augstumus vél nav
sasniegusi.
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Cina Nr. 189 (15.08.1970.)

ATSIFRETI F. CANDERA
ROKRAKSTI.

Misu zemes rakeSu biives pioniera biografi un vina zinatniskas
darbibas peétnieki varés izmantot F. Candera darbus, kuri stenograféti,
izmantojot retu sistému. Maskavas inZenierim, dabas zinibu un tehnikas
vestures institiita aspirantam ]. Kli¢nikovam izdevies atrast panémienu,
ka atSifrét izcila zinatnieka pieraksta sistemu. Tagad attiecigi apstrada
lielu dalu no materialiem, kas glabajas PSRS Zinatnu akadémijas arhiva.
Neizstudétaja fonda ir vairaki tikstoSi rokraksta lapu - raksti, piezimes
blokos un uz gramatu lapam, lekcijas, dienasgramatas un privata sarakste.

Viens no pirmajiem $1 fonda izlasitajiem autografiem ir F. Candera
nepublicétais raksts «Kosmosa kugi, kas nodroSinas satiksmi starp
zvaigzném. Kustiba pasaules telpa», ko vin$ saka 1908. gada un pabeidza
1912. gada. Interesanti atzimét, ka Saja darba zinatnieks pirmo reizi
izklasta savus apsvérumus par iespé&jam izmantot ka rakesu degvielu kuga
konstrukcijas metala elementus, kas vairs nav vajadzigi. F. Canders iesaka
lidojuma atruma palielinaSanai izmantot ar1 Zemes magnétiska lauka
energiju. Raksta pamatota viena no hipotézém par regulariem abpuséjiem
sakariem starp Zemi un Ménesi.

Atsifretas art lekcijas par rakeSu dzin€jiem, ko F. Canders 1930. un
1931. gada lasija Maskavas aviacijas institita. So lekciju autors sniedz
kosmisko rakeSu galveno parametru noteikSanas formulas un metodiku,
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dazadu degvielas veidu siltumspéjas aprékinus un nosaka sadegSanas
produktu sastavu. Dazas no F. Candera ieteiktajam idejam un metodem
sekmigi attista rakesSu biives prakse.

AtSifretos Candera materialus sagatavos publicéSanai. Lidz ar
stenografiskajiem pierakstiem PSRS Zinatnu akadémijas arhiva ir daudz citu
izcila starpplanétu lidojumu teorétika un entuziasta darbu. Lielu interesi
izraisa vina pétijumi, kas saistiti ar gaismas spiediena, elektromagnétisko
un gravitacijas lauku izmanto$anu kustibai kosmosa, ar meteoru triecienu
problémam, astrobotaniku un kosmonautu dzivibas procesu norises
nodro$inasanu. Nodibinata speciala komisija, kas sagatavos F. Candera
zinatnisko mantojumu. Saja komisija ir ievérojami zinatnieki un misu
zemes rakeSu buives pioniera lidzgaitnieki un draugi.

S. Spungins,
LTA korespondents
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PAR «ZVAIGZNOTO DEBESI>»,
FRTDVRIHU CANDERU, VALENTINU
GLUSKO UN KADU POLEMIKU

Sirsnigi sveicinot «ZvaigZnoto Debesi» ar 150. numura iznakSanu un
noveélot izdevumam vel talu, talu gaitu, gribétos izcelt divus momentus.
Pirmkart, «ZvaigZnota Debess» ir visilgak un visstabilak pastavoSais
latvieSu popularzinatniskais izdevums («Zinatne un Tehnika» noturejas
30 gadu - no 1960. lidz 1990. gadam). Otrkart, ta dzim$ana saistita ar
cilveka izlauSanos kosmosa, ar praktiskas astronautikas piedzimSanu,
ar pirmo «sputniku» un kosmosa kugu lidojumiem. Tajos gados PSRS un

Fridrihs Canders (1887-1933),
rakesbiives celmlauzis, viens
no kosmonautikas teorijas
pamatlicéjiem. Vina varda nosaukts
apvidus uz Méness (Rigas perioda

fotoattels).
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ASV s1vi sacentas $aja joma. Padomju
Savienibai daudzas jomas izdevas
apsteigt konkurenti, tas veiksmes
kosmosa kluva par PSRS lepnuma
demonstracijas butisku elementu.
So konjunktiiru prata izmantot Janis
Ikaunieks, lai pamatotu sava izlolota
gadalaiku izdevuma nepiecieSamibu,
1958. gada.

PSRS panakumi rakesbivé un
praktiskaja kosmonautika saistiti ne
tikai ar Juriju Gagarinu, Valentinu
TereSkovu un Sergeju Korolovu. Ka
kosmonautikas aizsaceji tika mineéti
ar1 Konstantins Ciolkovskis un vinam
lidzas ridzinieks Fridrihs Canders
(1887-1933), kura reputacijai bija
sava ietekme uz kosmosa lietu un
astronomijas  popularizéSanu  Seit
Latvija, Riga.

F. Canders jau kop$ 1908. gada,
kad bija vél Rigas Politehniska institiita
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students, bija pétijis reaktivas kustibas problémas un starpplanétu lidojuma
iespéjas, vélak - izstradajis originala kosmiska lidaparata (raketes-aeroplana)
projektu, izveidojis PSRS pirmos reaktivos dzinéjus ar Skidru degvielu un
konstruéjis vienu no pirmajam raketém «GIRD-X» ar skidra kurinama dzinéju.
Vins izvirzijis ideju par planéjosu nolaiSanos, sparnotu raketi, «saules buru»,
pirmo kosmisko siltumnicu u. tml., veicis daudzus starpplanétu lidojumu
trajektoriju aprekinus, ipasi precizus - lidojumam uz Marsu.

Ar F. Candera nopelnu izcelSanu un popularizésanu sava laika saméra
daudz ir iznacis nodarboties arl So rindinu autoram, tade] Soreiz gribu
atcereties vienu otru talaika epizodi.

Jasaka, ka jau 50. gadu beigas biju gan izlasijis Candera rakstus, gan
iepazinies ar vina gimeni Maskava un tur apmekléjis dzivokli Medus
skersiela, gan ar1 satuvinajies ar mana kadreizéja matematikas skolotaja
E. Smita gimeni, kas mita bijusaja Canderu maja Pardaugava, Bartas iela
1. Tika izvirzita doma par pieminas plaksnes atklasanu un memorialas
istabas veidoSanu Canderam Riga.

Candera biografijdas un pétnieciska mantojuma popularizéSanu
sava parzina toreiz mégindja parpemt atvalinats pulkvedis Dmitrijs
Zilmanovics, kurs Sim tematam veltija 2 saturigas gramatas. Vina centienus
atbalstiju, diezgan aktivi piedalijos manuskripta redigéSana un materialu
papildinasana, jo toreiz biju viens no Latvijas Dabaszinatnu un tehnikas
vesturnieku apvienibas vaditajiem un darbojos arl RPI 100 gadu jubilejas
vesturiskaja komisija (Candera gramata gan iznaca ar krietnu novéloSanos,
skiet 1967. gada).

Pavisam negaiditi man izdevas Minhené sameklét Candera miloto
masu - pastariti Margareéti Jirgenseni-Canderi un sanemt no vinas neparasti
spilgtas atminas par brala Fridela bérnibu, kuras latviska tulkojuma ar
. Rabinovic¢a starpniecibu nodevu «ZvaigZnotajai Debesij» (publicétas
1967. g. ziemas laidiena, 24.-33. lpp.). Candera piederigo atrasana
«revanSistiskaja» Rietumvacija bija ka zibens spériens, jo likas nepiedienigi,
ka PSRS svétajos solos kosmosa varéetu biit piedalijuSies arl kaut kadi
vacie$i (Candera vacbaltisko izcelsmi toreiz méginaja klusinat, ja ne gluzi
nokluséet). Candera piederigie Maskava sakuma pat atsacijas pienemt So
versiju un jebkadi saistities ar Minhenes radinieci (to arl varétu saprast,
ievérojot, kas viniem bijis jacie§ Stalina valdiSanas gados, jo Fridrihs
Canders, ja vien biutu nodzivojis lidz 1935.-37. g., bez Saubam, butu ticis
apcietinats l1dzigi savu Maskavas GIRD-a - Reaktivas kustibas pétiSanas
grupas - kolégu vairumam).

TaCu man izdevas ar Latvijas Kultiiras sakaru komitejas starpniecibu
panakt Margareétes Jirgensenes uzaicinasanu uz Rigu divreiz - 1970. un
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1972. g. CiemoSanas laika tuvak
iepazinamies un sadraudzéjamies ar
So apbrinojamo, loti jauko un sirsnigo
kundzi, kurai slavena brala agrinaja
miiza bijusi pavisam izcila loma. Kop$
ta laika gan Margareéte, gan vinas bérni,
ipasi dels Joahims (dzivo Bavarija,
ir teicams un ievérojams motociklu
inZenieris)?, ir bijusi misu gimenei
vistuvakie cilvéki, gandriz vai radi, ja
ne vairak. Starp citu, tieSi Margaréetes
Jirgensenes ierosmei japateicas par
vacbaltieSu taristu grupu regularu
celojumu organizésanu uz Rigu kop$
1971. g, jo «Baltisches Reisebliro»
péc vinas emocionalajam runam ir
dibinajis vinas kara kritusa déla skolas
biedrs Aleksandrs Vencelidess; bet ta
nu tikai tada maza atkape.

Rigas Politehniska institita

Mehanikas nodalas absolventa - .
(1914) F. Candera jaunibas dienu Panakt Candera patieso nopelnu

uznémums atziSanu nebija nemaz tik viegli.

(no gimenes arhiva). Tomeér izdevas izdot Zilmanovica

gramatu Riga 1967. g. Patiesiba te tika

lietota maza viltiba - es biju ligts uzrakstit gramatai mazu prieksvardu,

bet apsviedigajam Zilmanovicam kada sédé Maskava izdevas pieklit

kosmonautam nr. 1 - Jurijam Gagarinam un «piespélét» ievadu vina

parakstam. Tad nu gramata tika publicéta ar «Gagarina priek$vardu», kas,
protams, tai bija stabils nodrosSinajums.

Tomeér uz gramatas iznaksanu loti asi reagéja izcilakais padomju rakesu
konstruktors Valentins Glusko, kurs konsekventi noliedza Candera nopelnus
praktiskaja rakesbuve, vairak iztélojot vinu par fantazétaju un diletantu.
Glusko asa véstule-recenzija apceloja izdevniecibu «Zinatne» un LKP CK
instances. Mums bija jaraksta atspékojumi. Tacu palidziba naca ari no cita
rakeSu konstruktora - akadémika V. MiSina puses, kurs lidz ar Korolovu
savukart bija Candera sekotajs un liels vina talanta cienitajs. Tiesa, nevienu

1 Péc areja izskata Johens ir tik lidzigs savam tévocim Fridelim (kadu to pazistam
no jaunibas foto, un kadu to atceras tuvinieki), ka par to var tikai brinities. Turklat
atskiriba no vacbaltiesSu lielum liela vairuma vins jit izteiktu vésturiskas vainas apzinu
pret latvieSiem par gadsimtu parestibam (kaut ko lidzigu esmu sajutis tikai vacu
dzejnieka Johannesa Bobrovska varsmu filozofija).
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no iepriekSminétajam personam toreiz
vel nedrikstéja saukt istaja uzvarda
un GluSko, pieméram, bija profesors
G. V. Petrovics, bet Korolovs - S. Petrovs.

Tomeér Rigas lokalpatriotu
cina Candera laba vainagojas ar
panakumiem. Péc jau agrak rikoto
Ciolkovska lasijumu parauga 1970. g.
12.-15. maija Riga organizéjam I
Candera lasijumus - papravu konferenci
ar 38 referatiem, kuros tika analizétas
dazadas rakesbuves, astrodinamikas,
rakeSu dzinéju konstruésanas,
astrobotanikas jomas, kuras savulaik
bija darbojies Canders. Referenti bija
izcili specialisti - B. RauSenbahs?
I. Merkulovs, L. Duskins, T. Melkumovs,
]J. Moskins u. c., piedalijas kosmonauts
V. Bikovskis. Man uzticéja referét par
Candera darbibas Rigas posmu (1887-
1915). Meginaju paradit, ka toreizeja
Rigas intelektuala, sabiedriska un
zinatniski tehniska gaisotne veicinaja
Candera - izgudrotaja un inZeniera
izaugsmi.* Akadémikis ]. Mihailovs

Studentu izdota Rigas Politehniska
institita (RPI) jubilejai veltita
atklatne (1912), kura atteloti

institiita atribiti. Candera ideju
veidoSanos ietekméja RPI valdosa
zinatniska atmosfeéra.

informéja, ka Latvijas Zinatnu akadémija iedibinata Fridriha Candera
prémija, kuru pieskirsot par izciliem pétijumiem tehniskajas zinatnes.

Saja vieta japiebilst, ka F. Candera 80 gadu dzim3anas atcere 1967. g.
bija iegansts, lai Latvijas Zinatnu akadémija iedibinatu vardbalvas vispar.
Sakara ar So atceri ZA Prezidija tika ierosinats nodibinat F. Candera
prémiju par labakajiem pétijumiem fizikas, matematikas un tehnisko
zinatnu nozares. Arl citu nozaru parstavji izteica savus ierosinajumus,
un 1967. g. decembri ZA iedibinaja pirmas 5 vardbalvas: bez jau minétas
Fridriha Candera prémijas ari Jana Endzelina prémiju valodnieciba, Gustava

2 Boriss RauSenbahs (dz. 1915. gada) ir izcils mehanikas specialists kosmisko lidaparatu
orientacijas vadibas jautajumos un vibracijdegsana, Krievijas ZA akadémikis, Lenina
prémijas laureats, F. Candera liels cienitajs, pats etnisks vacietis, pasreiz - Krievijas

vaciesSu apvienibas goda prezidents.

3 Referats publicéts izdevumos: «F.A. Cander i sovremennaja kosmonavtika» (Moskva:
Nauka, 1976. - 9.-16.1pp) un rakstu krajuma «Iz istoriji jestestvoznanija i tehniki

Pribaltiki» (Riga, 1971, - 3. s€j. - 197.-211. Ipp.).
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Vanaga prémiju kimija, Jana ZuSa prémiju vesturé un Fri¢a Deglava prémiju
ekonomikas zinatnés. No minétajam prémijam pasreiz turpina pieskirt
tikai pirmas tris, toties péc Latvijas neatkaribas atgiiSanas iedibinatas
jaunas vardbalvas.

Ka neliela disonanse lasijumos izskaneja prof. G. V. Petrovi¢a un
N. V. Ivanova referats (referatu lasija pédéjais; Glusko. protams, nebija
miis pagodinajis ar ierasanos) par padomju kosmonautikas priekSvéesturi.
Taja tika apSaubiti Candera nopelni Saja joma. Referentiem oponéja
T. Melkumovs, B. RauSenbahs, D. Zilmanovics.

Candera lasijumi kluva par tradiciju, tos rikoja parmainus Maskava,
Leningrada, Kislovodska, Harkova, Ufa un, Skiet, vel ari kur citur, lidz
X Candera lasijumi, kurus rikoja par godu F. Candera simtgadei, atkal
atgriezas Riga.

X lasijumi notika ZA Augstceltnes lielaja zalé (sekciju sédes - Lielupé€)
1987.g.19.- 23. maija, tajos piedalijas V. MiSins. B. RauSenbahs, I. Merkulovs,
kosmonauts L. Kizims, izgudrotija meita Astra*. Soreiz notika divas
plenarséedes un sesas sekciju sédes, tika atklata Candera pieminas plaksne
LU galvenas ékas vestibila un veikti priekSdarbi Candera memoriala muzeja
atklaSanai Riga (to atklaja 1987. g. 10. septembri).

Manas plenarlekcijas saisinatu versiju konferences atklasanas diena
publicéja laikraksts «Sovetskaja Latvija». Raksta nebija neka ipasa - vairaku
ieprieks$éjo rezultatu un jau dzirdétu patiesibu atstastijums. Taja pieminéta
ar1 Candera tikSanas ar V. Leninu - fakts, ko izgudrotajs pats 1927. gada
atzimeéjis sava autobiografija (Sis saskares apstakli, atzisim, ir stipri vien
«migla titi» - varbut ta bija 1sa telefonsaruna vai kadi solijumi caur treSajam
personam, tacu toreiz valdosaja gaisotné tam pieskira gandriz vai sakralu
nozimi un to varéja izmantot Candera nopelnu atziSanai dzimtene).

X Candera lasijumi bija ari pedéjie - lidz ar izgudrotaja simtgadi to
rikoSanu partrauca. Biju So notikumu jau piemirsis, kad agra rudeni
atskaneéja zvans no laikraksta redakcijas un sakas knada Latvijas PSR
valdoSajas aprindas. Izradas, akadémikis Valentins Glusko bija atsutijis
vestuli uz PSRS Augstakas Padomes deputata veidlapas, parakstoties ka
PSKP CKloceklis. Taja mana uzstasanas bija nokritizéta, V. Glusko pieprasija
publicét savu viedokli Rigas presé.

Paris vardu par Valentinu Glusko (1908- 1989). Tas neapSaubami bija
viens no izcilakajiem 20. gs. rakeSu konstruktoriem, varbut izcilaks par
Canderu. Vina vards ari ASV astronautikas albumos ir ierakstits lidzas

4 F. Canders saviem bérniem bija devis ar kosmosu saistitus vardus - bez meitas Astras
bija dels Merkurs (kurs diemzZél nodzéras) un déls Marss, kurs§ agra bérniba mira no
Sarlaka.
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Ciolkovska, Godarda, Oberta, Korolova,
Vernera fon Brauna uzvardam, t. i,
vin§ pieder rakeSu konstruktoru un
kosmonautikas celmlauzu pirmajam
desmitam. Glusko stradaja Leningrada,
kur Petropavlovskas cietoksni
20. gados organizéja Gazdinamikas
laboratoriju  (GDL), 1929.-33. g.
konstruéja PSRS pirmos rakeSdzinéjus
(ar1 elektrotermiskos). Vina vadiba
izstradatie rakesdzineéji tika uzstaditi
visu padomju nes€jrakesu pirmajas
pakapes un daudzos gadijumos ari
otrajas pakapés. Péc Korolova un
Misina vins stajas PSRS Galvena rakeSu
: konstruktora amata, bija Lenina
Valentins Glusko (1908-1989), prémijas un PSRS Valsts prémijas
viens no padomju rakesdzinéju laureats, vairakkartéjs Socialistiska
buves pamatlicéjiem. Leningradas  parha Varonis. Glusko uzskatija, ka
universitates absolvents - .
Korolova un ari Candera nopelni

(1929). Tika arestets (1938) . . . i
un divus gadus pavadija NKVD rakeSbuvé tiekot parverteéti, bet vina -

nometinajumos. PSRS ZA Glusko nopelni nenovérteti. Tadél péc
akadémikis (1958). (1934. gada Korolova naves vin$ darijja visu, lai
fotografija no GDL perioda). atjaunotu «vésturisko taisnigumu»

sava izpratne.

V. Glusko nicinosa attieksme pret Canderu biutiba izrieté€ja no vina
saspriegtajam personiskajam attiecibam ar Korolovu, par kuram biitisku
liecibu devis Sergejs HrusCovs gramata par savu tévu «Nikita Hruscovs -
krizes un raketes» (Maskava, 1994. - 1. s€j. - 388 Ipp.).

Radas ari principials jautajums - kur dzimusi kosmiska rakeSbiuve
PSRS - militaraja Gazdinamikas laboratorija vai civilaja (péc «Osoaviahima»
priekSnieka R. Eidemana ierosmes organizétaja) Reaktivas kustibas
pétisSanas grupa (GIRD). kur bija stradajusi Canders un Korolovs. Tiesa,
1935. gada abas organizacijas apvienoja viena Reaktivaja institita, tacu
driz vien visus vadoSos spékus (Korolovu un Glusko, tapat ari vélakos
«katjuSas» konstruktorus) arestéja ka arzemju spiegus un «tautas
ienaidniekus». GluSko naidigas izjutas pret Canderu vel kapinaja tas.
ka denunciacijas gan pret Korolovu, gan pret vinu, Glusko, bija rakstijis
inZenieris L. Kornejevs, kur§ velak publicéja cildinoSu gramatu par
Canderu - «Starpplanétu lidojumu entuziasts Fridrihs Canders» (izdota ari
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latviski Riga 1962. gada), Korolovs velak Kornejevam piedeva un pienéma
vinu pat pie sevis neliela darba, bet Glusko nepiedeva nekad (par Siem
notikumiem var izlasit Maskavas Zurnala «Ogonok», Skiet, 1989. gada).

Un atzimésim vél vienu visai biitisku apstakli - toreizéja oficialaja
komunistiskaja mitologija pie padomju kosmonautikas Stpula (tapat ka
gandriz vai pie jebkuras padomju dzives jomas sakotnes) bija janostada
Lenins, nevis, sacisim, HruS¢ovs vai pat Breznevs, un to nu Soreiz varéja
vienigi ar Candera citata starpniecibu. Tas, saprotams, GluSko skauda.
Apstridet jebkadu Candera saskari ar Leninu vinam bija principa
jautajums. Glusko uzskatija, ka Canders melo. Man pasam S$i lieta nekad nav
Skitusi prioritara, bet kapéc gan nepielaut iespéju, ka «zvaigznu celojumu
fantazétajs» Canders kaut kada veida ir bijis saskarsmé ar «Kremla
sapnotaju» (ka Leninu nosauca Herberts Velss), ja jau Canders pats ta
apgalvo? Turklat lai nu ko, bet interesi par zinatnes un tehnikas progresu,
pat ta parvertésanu Leninam atnemt nevarétu - tikai humanisms gan stipri
vien «piekliboja» vina teorétiskajas konstrukcijas par to, ka cilvéci darit
laimigu; bet tas jau ir cits jautajums.

Uz 381 fona ar1 javerte GluSko 1987. gada véstule, kas izraisija aziotazu
republikas «augS$as» Candera muzeja atklaSanas priekSvakara. Arl mana
zinatnes vesturnieka reputacija bija satricinata. Citos apstaklos bitu
«lielas ziepes», bet Gorbacova laika to uztvéra jau mierigak. lerosinaju, lai
Glusko veéstuli (vina uzvardu 1987. gada jau drikstéja minét atklataja
preség, lai gan vin$ ienéma visaugstako amatu PSRS rakesbuves hierarhija)
publicé avizé lidz ar maniem skaidrojumiem. Tacu to «sféras» atzina par
nevelamu; man ieteica Glusko atbildet personiski. Tad ari saceréju un plésu
vairakus véstulés variantus, sakuma paasa toni. kamér mani bridinaja, ka
vecais virs nupat parcietis infarktu vai stenokardiju un bitu maksimali
saudzéjams. Galu gala véstuli nosiitiju talak publicétaja varianta. Ar atbildi
akademikis mani, saprotams, nepagodinaja, tacu véstuli sanémis tika un
neesot bijis ipasi apmierinats - ta man stastija kolégi no Candera zinatniska
mantojuma Komisijas. Péc laicina, 1989. gada, pienaca zina par Glusko
aizieSanu muZziba.

Ar to tad arl varetu pielikt punktu Sai polemikai, bet, ievérojot gan
Candera, gan GluSko izcilo lomu kosmonautikas veésture, uzskatiju, ka
varbiit blitu interesanti to publicét, darit pieejamu plasakam lasitaju un
zinatnes vesturnieku lokam.

Ir gandarijums, ka ari Sodien, mainoties apstakliem, Candera vards
Riga un Latvija nav gluZi piemirsts - LZA turpina pieskirt Fridriha Candera
balvu, LU parpémusi F. Candera muzeju Pardaugava. Canderu dzimtas
parstavji no dazadam pasaules malam turpina uzturét kontaktus ar Latviju,
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arhivos pétit Canderu dzimtas vésturi. Ar1 1995. gada vasara Riga uzturejas
Candera dzimtas piederigie no Bavarijas un Basku zemes, ar kuriem
panakta vienoSanas 1997. gada (uz F. Candera 110. dzimSanas dienu) izdot
nelielu gramatu par F. Canderu un vina dzimtu (ari masas M. Jirgensenas-
Canderes atminu plasaku variantu) vacu valoda, lai popularizétu F. Candera
vardu un vina muzeju Vacija un citur Eiropa. Latvijai Canders joprojam
ir dziva saite ar internacionalo, pasaules zinatni, ar kosmosa pétijumiem,
kas ir un paliks diZena cilvéces prata un roku uzvara. Sava vieta vésture
paliks drosi vien ari Valentinam Glusko, bet ar to, ka ari ar dazadu skolu
savstarpéjo attieksmju izvértésanu lai nodarbojas specialisti Maskava un
Vasingtona. Latvijai pieder Canders. Un pasaulei arl.

J. Stradins$

1987. gada 31. augusta
Avizes «Sovetskaja Latvija» galvenajam redaktoram, Riga

Jusu avizes 1987. g. 19. maija numura ievietots Latvijas PSR ZA akadémika
J. Stradina raksts, kas veltits F. A. Candera dzim$anas simtgadei. Saja raksta
pielautas Sadas neprecizitdtes:

1. ... «izgudrotaju I konferencé 1921. gada zinoja par savu starpplanétu
kugi. V. I. Lenins apsolija Canderam atbalstu».

Isteniba, izskatot $is konferences visus sézu protokolus, nav atrastas
nekadas liecibas par E. A. Candera uzstasanos, bet V. I. Lenins nevaréja apsolit
vinam atbalstu, jo Saja laika nebija Maskava.

Versija par Candera referatu unvinatikSanos arV.1. Leninu $aja konferencé
vairakkart publicéta daZados izdevumos kopad ar detalizetam «atminam», kas
izklastitas daZus desmitus gadu péc Siem notikumiem. Makslinieki gleznoja
ainas, kas attéloja E. A. Candera un V. I. Lenina tikSanos. Tacu péc parbaudes,
ko veikusi kompetenti organi, to vidii PSKP CK Marksisma-Jeninisma institiits,
tas tika atspékots.

2. «Vinam pieder ideja .. par gaismas spiediena izmantoSanu, lai
parvietotu starpplanétu kugi («Saules bura»).»

Isteniba $o ideju pirmoreiz izteica B. Krasnogorskis 1913. gada
publicétaja darba «Pa étera vilniem», péc tam ta apliikota . 1. Perelmana
gramata «Starpplanétu celojumi» (1915. g.).

3. «Girdiesi uzkonstruéja un pirmoreiz PSRS izmégindja reaktivos
dzinéjus ar $kidro degvielu.»

Pirmoreiz PSRS reaktivie dzinéji ar skidro degvielu tika uzkonstruéti un
izméginati nevis GIRDa, bet Gazdinamikas laboratorija (GDL).
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Izteiktas  piezimes apstiprina  oficialie  izdevumi, pieméram,
Kosmonautikas enciklopédija (sk. visus tris izdevumus).

Lai nepielautu jaunas, nepareizas publikacijas. lidzu Jis publicét manu
vestuli Jiisu avize.

Fridriha Arturovica ieguldijums padomju kosmonautikas attistiba ir liels
un izraisa pelnitu cienu, tadpéc nav nepiecieSamibas piedévét vinam to, ko
izdarijusi citi, vai to, ka nav bijis.

Ar cienu

PSKP CK loceklis

Galvenais konstruktors akadéemikis
V. P. Glusko

Galvenajam konstruktoram
akademikim V. P. Glusko

Riga 1987. gada 7. oktobri
Godajamais Valentin Petrovic,

avizes «Sovetskaja Latvija» redakcija man tikko nodeva Jiisu piezimes par
manu rakstu, kas veltits E A. Candera dzimsSanas simtgadei («Sov. Latvija»,
1987. g. 19. maijs). Es ierosindaju publicét avizé Jisu piezimes un kadus
paskaidrojumus no manas puses (vai vél labak - no E Candera zindtniska
mantojuma komisijas), tacu galvenais redaktors neuzskatija par iespéjamu
uzsakt polemiku avizes slejas un piedavaja man atbildét Jums privati.

Vispirms atlaujiet pateikties Jums par kritiskajam piezimém. Velétos
atzimeét, ka mans raksts diezin vai pelna Jiisu uzmanibu; tam bija tikai viens
meérkis - atgadindt par Fridrihu Canderu vina simtgades sakara avize, kas
tiek izdota Candera dzimtaja pilséta, un nekada zina neveléjos dot izverstu,
daudzpusigu ainu kosmonautikas un rakesbiives prieksvesturei miisu zemé.
Turklat ta nebttu ari mana kompetence, jo zindtnu veéstures aspekta studéju
tikai E Candera darbibu Riga (lidz 1915. g.) un neiedzilindjos nakamaja,
visaugligakaja vina darba perioda Maskava. Aprakstot So periodu, es
varéju balstities tikai uz pasa F A. Candera saceréjumiem vai arl uz misu
«canderzinatnieku» darbiem. Tomeér ilgu laiku es sekoju F A. Candera
zinatniska mantojuma sagatavoSanai un publicéSanai, piedalijos Candera
lasijumos un man izveidojas noteikts (varbit nedaudz subjektivs) viedoklis
par svarigakajiem momentiem izgudrotaja darbiba. Tapéc Jusu izteiktajam

162



Saistitas temas

piezimém nevaru piekrist pilnibad, neraugoties uz Jisu loti augsto autoritati.
Atlaujiet atbildeét pa punktiem.

1. Atgadinasu, ka F. A. Candera autobiogrdfija, kas publicéta I. A. Rinina
gramata (L., 1929), teikts: «1920. g. beigds es zinoja par savu dzinéju
Gubernas izgudrotaju konferencé Maskava, kura tika nodibinata izgudrotaju
asociacija A.1.3.,, un daudz rundju par savu starpplanétu kuga-aeroplana
projektu. Tur man Vladimirs Ijjics Lenins apsolija atbalstu.»

Ja, man sen zinams, ka $t konference notikusi nevis 1920., bet 1921. g.
pasas beigas, ka Lenins personiski taja nav piedalijies. Par to siki tiek rakstits
D. J. Zilmanoviéa raksta («Bonpocwl ucmopuu KIICC», 1965. Nr. 6). Tacu pats
starpplanétu kuga-aeroplana dzinéja projekta izskatisanas fakts minétaja
konference, cik man zindms, lidz §im netika apSaubits un manis noraditaja
raksta autors cité atbilstosds arhiva norades (konferences protokolu pielikums
nr. 5). Kas attiecas uz V. I. Lenina atbalstu, es neizmantoju apSaubamu vélaka
laika atminu sikumus, bet tikai precizi citéju pasa EA. Candera izteikumus.

Visivesturiskie notikumi, ka zinams, netiek atspoguloti arhivu materidlos,
vesturnieku darbos tiek nemti véra ari darbojosos personu izteicieni un vinu
atminas. Man tomer $kita iespéjami uzticéties pasa Candera apgalvojamam.
Turklat tacu F. A. Candera izteikums nav obligadti jaattiecina uz vina tikSanos
ar V. I. Leninu. Pilnigi iespéjams, ka V. I. Lenins tika informéts par izgudrotaja
projektu caur tresajam personam un tiesam tika devis rikojumu vinu atbalstit.

2. Man tapat zinams, ka gaismas spiediena (atklajis P N. Lebedevs)
izmantoSanas ideju lidojoSo aparatu parvietoSanai Zemes atmosféra jau
1913. g. tika izteicis B. Krasnogorskis. Bet atlaujiet tiilit piemetindt, ka
Krasnogorska saceréjums nav zinatnisks darbs, bet astronomisks romans
(«Pa étera vilniem») un ideju ka kliidainu ar saviem aprékiniem «sagrava»
J. L. Perelmans (1915. g.). E A. Canders nopiléjas 1924. g. atgriezties - cik
pamatoti, tas ir cits jautdjums - pie $is idejas un izmantot to, lai parvietotos
kosmosa. E Candera prioritate tada aspekta tiek aplikota F A. Candera
biografija, ko uzrakstijis G. M. Salahutdinovs (Maskava: Znanije, 1987.-31,,
32. Ipp.). ArT pats Canders jau minétaja autobiogrdfija «Saules buru»
attiecindja uz tiem virzieniem, uz kuriem vinam pieder prioritate.

3. Esmu pilnigi nekompetents diskutét par GIRD un GDL ieguldijumu
saméru PSRS reaktivo dzinéju ar skidro degvielu radisana, tacu atlausos
piezimet, ka Jusu izteikto redzesviedokli, iespéjams, pienem ne visi specialisti.
Es varétu uzradit lielu autoritativu izdevumu (enciklopeédiju, zinatnisko
monografiju) sarakstu, kuros jautajums tiek traktets citadi. Pienemu, ka
kosmonautikas vesturnieki péc arhivu, lidz sim nepieejamu materialu izpétes
ar laiku ieviesis skaidribu Saja jautajuma, tacu tas nekadi nevaréja biit mana
raksta uzdevums.
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Jusu vestule mani nesamulsindja, jo jau sendk man ne vienu reizi vien
ir nacies lasit vestules, kas saturéjusas lidzigas piezimes par Candera
darbibu. Tadus pasus argumentus saturéja G. V. Petrovifa un N. V. Ivanova
referats | Candera lasijumos (1970. g.), kas, cik atceros, nesanéma
auditorijas atbalstu (kurd bija ari bijusie girdiesi, Candera un S. P. Korolova
lidzstradnieki). Referatu iespieZot (Tpydul nepsbix WmeHull, NOCBAUEHHbIX
paspabomke HaAy4HO20 Hacaedus u pazsumus udetl @. A. llaudepa. - 111 séj. -
M., 1972. - 48.-56. Ipp.), sastaditaji uzskatija par nepiecieSamu dot daZas
piebildes, kuras skartas probléemas tika trakteétas citadi.

Mums, ridziniekiem, ir zinama mérd nepatikami centieni mazinat
musu tautieSa F. A. Candera darbu nozimi, més godinam vina pieminu - saja
gada vina dzimtaja pilseta notika Candera jubilejas lasijumi, tika atverts
memorialais muzejs maja, kurd pagdjusi vina jaunibas gadi un sdakusies vina
izgudrotdjdarbiba. lespéjams, ka taja visa ir zinadma dala lokalpatriotisma,
tacu ticiet man: meés patieSam nevélétos piedévet Canderam to, ko vins
nav darijis. Zindtnes vesturnieku uzdevums tomér ir objektivas istenibas
noskaidrosana, un Saja sakara es pilniba piekritu Jisu vestules beigu
teikumam.

Diends, kad meés atziméjam padomju kosmonautikas jubileju, atlaujiet
no sirds apsveikt Jis Saja sakara, izteikt apbrinu Jisu izcilajiem darbiem un
ieguldijumam kosmonautikas vésturée (ieguldijumam, kuru mes, laikabiedri,
iespejams, vel pilnd méra neapzinamies un neesam spejigi novertét) un
novelét Jums labu veselibu, laimi un jaunus radosus panakumus. Esmu
parliecinats, ka vésture piendcigi novertes Jisu izcilos nopelnus. Tacu ceru,
ka art E A. Canderam paliks vina nopelniem atbilstosa vieta cilvéces lielo
veikumu prieksvesture.

Patiesi [iisu Janis Stradins,
LPSR ZA akadeémikis

(Vestules no krievu valodas tulkojusi I. Pundure)
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Cina Nr. 200 (23.08.1960.)

PADOMJU RAKESU BUVES
PIONIERIS

Mes dzivojam tada laika, kad fantastisko romanu rakstnieka sapni tiek
istenoti. To liecina arl 19. augusta palaistais otrais kosmiskais kugis, kurs
izpildijis savu programmu, ar izméginajuma dzivniekiem sekmigi atgriezas
uz Zemes noteiktaja rajona. Padomju zinatnieki, un visi tie, kas Sodien risina
kosmosa lidojumu praktiskos jautajumus, ir cienigi pécnacéji tiem daudzu
paaudzu lielajiem gariem, kas ziedojusi visu savu dzivi, lai tuvinatu musu
zinatnes triumfa dienas. Tiem, kas atdevusi visu savu zinatkaro pratu, savu
sirdi un lielo talantu $im mérkim, ir pieskaitams, ari Konstantina Ciolkovska
skolnieks un darba turpinatajs inZenieris Fridrihs Canders. F. Canders ir
pirmais inZenieris miisu zemé, kas visu dzivi veltijis starpplanétu lidojumu
problému risinasanai un rakeSu tehnikai.

Fridrihs Artura déls Canders dzimis 1887. gada 23. augusta Riga,
medicinas doktora gimené. 1905. gada Fridrihs Canders ar izcilibu beidza
Rigas Pétera Liela realskolu un kluva par Rigas Politehniska institita
Mehanikas fakultates studentu. Sai laikd vin$ aizvien vairak un vairak
aizravas ar fantastiskdm starpplanétu celojuma idejam. Velak bérniba
iemiloto Zila Verna un citu fantastu saceréjumu vieta naca slaveno
krievu zinatnieku gramatas par astronomiju, aerodinamiku un lidojuma
teoriju. Piecpadsmit gadu vecuma Canders jau bija iepazinies ar liela
krievu zinatnieka Konstantina Ciolkovska pirmajiem darbiem par rakeSu
dzin€jiem un starpplanétu celojumiem.
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1908. gada topoSais zinatnieks izdarija
svarigus aprékinus par Zemes pievilkSanas speka
parvaré$anai nepieciesamo darba daudzumu. Sie
aprekini rada, cik nopietni un zinatniski pamatoti
F. Canders centies risinat kosmiska lidojuma
galvenas problémas.

1914. gada junija Fridrihs Canders ar izcilibu
beidz Rigas Politehnisko institatu. Tacu pilnigi
nodoties iemilotajam darbam - starpplanétu
lidojumu problémam - uzreiz neizdodas.

Sakas Pirmais pasaules kars, un inZenieris
Canders iestajas darba rupnica ,Provodniks”. Kad
1915. gada vasara tuvojas fronte, vin§ kopa ar
rupnicu evakuéjas uz Maskavu. Maskava zinatnieks dzivoja un stradaja lidz
miiza galam.

Sai laika F. Canders, riipigi studédams Kkatru sava skolotija
K. Ciolkovska rakstu un gramatu, cenSas radoSi attistit un praktiski
atrisinat ta idejas un starpplanétu lidojumu teoriju. Vin$ sistematiski
sarakstijas ar K. Ciolkovski, un ta pakapeniski nostiprinajas vinu
savstarpéjas simpatijas un draudziba.

F. Canders ar sajismu un lielam ceribam sagaidija Lielo Oktobra
revoliciju. Jau pirmajas padomju varas dienas Komunistiska partija atzina
K. Ciolkovska un vina sekotaju darba lielo nozimi un sniedza palidzibu
zinatnisko pétijumu veikSanai. Pirmo reizi Krievijas vesturé padomju
valsts organi presée, lekcijas un diskusijas sistematiski un plasi popularizeja
Ciolkovska peétijumus, kas kluva par pamatu jaunam virzienam rakesu
bives tehnika. Sai lielaja darba ievérojama vieta bija F. Canderam. Péc K.
Ciolkovska liguma F. Candera redakcija tika sagatavots un izdots krajums
,K. Ciolkovska darbu izlase”.

Revolicijas uzvara, Komunistiskas partijas un Padomju valdibas
ripes un uzmaniba iedvesmoja F. Canderu, un vin$ sekmigi beidz agrak
saktos darbus, sak jaunus pétijumus par aviacijas, reaktivas kustibas un
starpplanétu lidojumu probléemam. 1917. gada vin$ beidz pétijumus par
iespéjam radit vieglu ierici lidojumiem uz citam planétam. Tai pasa gada
vin$ izdara pirmos aprékinus lieliem augstumiem paredzétai lidmasinai ar
propelleru un raketes dzinéju.

1919.gadafebruariF. Canders sak stradatriipnica ,Motors” par tehniska
biroja vaditaju. Tur vinam bija iespéjams ne vien veikt daudz teoréetisku
aprekinu, bet arl pirmoreiz musu zemé izdarit vairakus eksperimentus
rakesu tehnika.

Fridrihs Canders
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Biudams K. Ciolkovska ideju un darba tieSs turpinatajs, F. Canders
nenogurstosi propagandéja Sis idejas plasas darbalauZzu masas. Maskava,
Péterburga, Harkova, Tula, Rjazana un citas pilsetas dedzigas, zinatniski
pamatotas un populara valoda lasitas F. Candera lekcijas pievilka daudzus
starpplanétu lidojumu entuziastus, kas kluva par vina skolniekiem un
sekotajiem. Jauna Padomju republika cinijas ar badu un sabrukumu, vel
dardeja lielgabali pilsonu kara frontés, kad 1920. gada beigas Maskavas
izgudrotaju konferencé bolSeviki tomér noklausijas un apsprieda F. Candera
referatu par starpplanétu lidojumu problémam. Sai apspriedé piedalijas ari
V. 1. Lenins.

JPirms referata - stastija Canders savam biedram Leonidam
Karnejevam, - man teica, ka ieradiSoties Lenins. Sakuma es biju loti
satraukts, bet péc tam saku dedzigi parliecinat auditoriju par iesp€ju
cilvekam lidot uz citam planétam, iepazistinaja klausitajus ar saviem
aprékiniem un starpplanétu kuga konstrukciju. Redzéju cik uzmanigi
Lenins klausas manu referatu, un tas man deva sevisku speku. Péc referata
mani aicinaja pie Lenina. Es biju Joti samulsis. Bet Vladimirs Ilji¢s tik
vienkarsi iztaujaja par maniem darbiem un nakotnes planiem, ka es vinu
aizkaveju parak ilgi un loti siki izstastiju par saviem darbiem un sapni
katra zina uzbivet rakesu starpplanétu kugi. Sarunas beigas Lenins man
ciesi paspieda roku un apsolija savu atbalstu. Péc $is sarunas, kas man deva
jaunas ceribas un spékus, es saku stradat ar vel lielaku iedvesmu.”

F. Canders neatlaidigi uzlaboja savus projektus, rakstija laikrakstos,
lasija referatus un aktivi piedalijas Starpplanétu lidojumu pétiSanas
biedribas organizéSana. Lidz ar F. DzerZinski, K. Ciolkovski un citiem
partijas un padomju zinatnes darbiniekiem ar1 F. Canders bija $1s biedribas
prezidija loceklis. Vina darbi izraisija lielu interesi sabiedriba un zinatnieku
aprindas. Sai raksta nav iespéjams ne apskatit, ne uzskaitit visus liela
zinatnieka darbus. Tadi raksti ka ,Lidojumi uz citam pasaulém”, ,F. Candera
sistémas starpplanétu kuga apraksts”, ,Lidojums ar reaktivo aparatu
palidzibu”, ,Cietas degvielas izmantoSana” un citi ari misu dienas vél nav
zaudéjusi savu aktualitati un palidz sekmigi risinat starpplanétu lidojumu
problémas.

1927. gada F. Canders bija viens no starpplanétu lidojumu izstades
organizetajiem Maskava, Sai laika vin$ daudz stradaja, lai realizétu savas
idejas, un 1928.-1930. gada uzbiivéja sava pirma rakeSu dzinéja ,OR-1"
maketu, kas darbojas ar gaisa skabekli un benzinu. Uzbiivédams So dzinéju,
F. Canders pirmais Padomju Savieniba pieradija reaktivo spéku iegiSanas
iespéju.
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Starpplanétu lidojumu entuziasts Fridrihs Canders 1931. gada janvari
saka vadit reaktivo dzinéju sekciju un bija viens no reaktivas kustibas
pétiSanas grupas organizatoriem pie Osoviahim Centralas Padomes, kur
vins oficiali stradaja kops$ 1932. gada, un pilnigi nodevas ideju un praktisku
pasakumu istenoSanai, lai realizétu starpplanéetu lidojumus. Fridrihs
Canders izstradaja projektu un vadija brigadi, kas izgatavoja rakeSu
dzin€ju ,,0R-2". F. Canders bija paredzéjis uzstadit So dzinéju izméginajuma
lidmasina un lidz ar to praktiski realizét savu ideju par raketes apvienosanu
ar lidmasSinu. F. Canders izstradaja ari projektus trim reaktivajiem dzinéjiem
ar vilkmes spéku lidz piecam tonnam. Sajos dzinéjos bija paredzéts izmantot
kopa ar skidro degvielu ari cieto.

1932. gada 23. decembri rakesu dzinéjs ,OR-2” bija gatavs, un speciala
komisija to pienéma. Lidztekus dzinéja ,OR-2” izgatavoSanai F. Canders
veica lielu zinatnisku darbu un sagatavoja savu rakstu krajumu izdoSanai.
Tai pasa 1932. gada iznaca F. Candera gramata ,Lidojuma problémas ar
rakeSu aparatiem”, ka ari bija sagatavots materials otras gramatas izdoSanai.
Liela fiziska un gariga parpile sagrava zinatnieka spékus un arsti piespieda
F. Canderu aizbraukt atpusties un arstéties un Kislovodsku.

Pirma padomju rakesu dzinéja ,OR-2” izméginajumi notika F. Candera
prombiitnes laika. Izméginajuma stenda dzinéjs darbojas labi un attistija
vilkmes speku pari 50 kg, kas tai laika bija misu padomju rakeSu biives
vislielakais sasniegums. Apsveikdams savus biedrus ar pirmajiem
panakumiem, jau griti slimais F. Canders rakstija: ,Uz priekSu, biedri, un
tikai uz prieksu! Celiet raketes aizvien augstak, augstak un augstak!”

1933. gada 28. marta partrika padomju rakeSu biives pioniera,
starpplanétu lidojumu entuziasta, Padomju Dzimtenes uzticama deéla
Fridriha Candera dzive.

Astonus ménesSus péc vina naves - 1933. gada 25. novembri - debesis
pacelas rakete ,,GIRD-X", ko vin$ bija projektéjis, tas dzin€js darbojas ar
spirtu un Skidru skabekli. F. Canders neredzéja sava céla dzives sapna
piepildijumu. Vina rakete - padomju rakeSu bives pirmdzimtais - bija
padomju Zemes pavadonu un kosmisko rakeSu péctecis, kuru radiSana ir
istenotas daudzas $a izcila zinatnieka idejas.

1959. gada augusta uz Fridriha Candera kapa Kislovodska atklats
monumentals piemineklis - ,,Padomju rakesu biives pionierim, starpplanétu
lidojumu entuziastam inZenierim Fridriham Canderam”.

Un Sodien, kad kopa ar mums visa pasaule lepojas ar padomju tautas
sasniegumiem kosmosa iekaroSana, més ar godbijibu pieminam pirmo
padomju reaktivo dzinéju un rakesu raditaju - ridzinieku Fridrihu Canderu.

D. Zilmanovics
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Cina Nr. 197 (23.08.1967.)

UZ PRIEKSU, UZ MARSU!

(F. Candera 80. dzimSanas dienu atzimeéjot)

,Uz prieksu, uz Marsu!” -

$is aicinajums izteica Fridriha Candera

aprékinu un pétijumu galamerki. Pétijumi bija pirmie inZenierzinatniskie
darbi reaktivo dzinéju un starpplanétu lidojumu joma. So problému
F. Canders saka pétit pirms seSdesmit gadiem un tas atrisinasanai veltijis
visu savu dzivi. Vina miiZs nebija ilgs, tacu zinatnisku varondarbu parpilns.

F. Canders dzimis, dzivojis, macijies un uzsacis savu inZeniera
darbibu Riga. Seit vin$ zinatniski pamatoja un izstradaja savu teoriju par
starpplanétu lidojumiem, kura bija radusies jau bérniba. 1906. gada vin$

saka pirmos pétijumus un aprékinus par
rakeSu dzinéjiem un reaktivo kustibu.
F.  Candera 1907. gada rokrakstos
atspogulots vina talaika pétnieciskas
darbibas virziens kosmisko lidojumu
joma. Seit apskatiti kosmosa kugu biives
jautdjumi un So aparatu provizoriskie
apveidi, skabekla regeneracijas problémas
un siltumnicas izveidoSana (lai audzétu
darzenus un uzlabotu vielu cirkulaciju
kosmosa  kugi), saules energijas
parveidoSana un izmantoSana kosmosa
kuga dzingjos.

F. Candera pirmie pétijjumi veikti
studiju gados un inZeniera darbibas
sakuma. Izcila vieta Sajos darbos ieradita
kosmosa kugu dzinéjspéeka meklésanai, pie
kam jau toreiz F. Canders deva prieksroku
reaktiviem Skidras degvielas dzinéjiem.
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1909. gada vin$ pirmo reizi izteica domu, ka $ajos dzinéjos lidztekus Skidrai
degvielai iespéjams izmantot arl tadu cieto degvielu ka starpplanétu
kuga-raketes nevajadzigas metala detalas. Sajos gados vin$ pirmais sika
nodarboties ar lietiSkas debesu mehanikas jautajumiem un aprékiniem par
lidojumiem uz citam planétam.

Pirmajos aviacijas panakumos F. Canders saskatija realu pieradijumu
tam, ka iespéjams iekarot gaisa stihiju. Péc vina parliecibas, tam vajadzeja
tuvinat un paatrinat starpplanétu lidojumu istenosanu. F. Canders bija ne
tikai parliecinats par Krievijas aviacijas straujas attistibas iespéjam, bet ari
nenoguris propagandeéja tas spoZzo nakotni.

1908. gada aviacijas panakumu un iespéju pétiSana un propaganda
F. Canders iesaistija savus biedrus - Rigas Politehniska institiita studentus,
kuri péc vina prieksSlikuma 1908. gada augusta organizéja pirmo Rigas
gaiskugniecibas un lidojuma tehnikas studentu biedribu.

Biedribas locekli intereséjas par visiem jauniem sasniegumiem
aviacijas loma un propagandéja tos ne tikai studentiem, bet ari paréjiem
Rigas iedzivotajiem. 1909. gada beigas uzbtuvétaja planieri F. Canders un citi
biedribas locekli izdarija apméram 200 lidojumu. 1910. gada 20. (7.) marta
pirma gaiskugniecibas un lidojuma tehnikas studentu biedriba organizéja
Riga (Krievija pirmo) lidaparatu izstadi, kura saistija lielu uzmanibu un
iedvesmoja aviacijas entuziastus Latvija. Ap So laiku F. Canders tieSi
piedalas pirmo lidmasinu bive Rigas riipnica ,Motors”.

1915. gada ripnica ,Provodniks”, kur F. Canders stradaja par inZenieri,
evakuéjas no Rigas. Tacu tas nevaréja piespiest F. Canderu partraukt
mekléjumus un pétijumus, kurus vin$ turpinaja Maskava.

Revolicija sparnoja jauno inZenieri, kas kops 1911. gada simpatizéja
revolucionariem, iedvesmoja vinu nobeigt iesaktos pétijumus un sakt
jaunus darbus aviacijas, reaktivas kustibas un starpplanétu lidojumu joma.

1917. gada F. Canders izdara aprékinus ,augstu lidojoSais lidmasinai
ar reaktivo dziné€ju”, vada praktiskos darbus darzenu audzesana vina, pasa
raditaja siltumnica un aprékina trajektorijas laiku un atrumu, ar kadiem
kosmosa kugim jalido apkart Zemei un citam planétam.

Ka zinams, kosmonautika bija viena no tam problémam, kuram jau
pirmajos padomju varas gados savu uzmanibu veltija V. I. Lenins. V. I. Lenins
interesgjas ari par F. Canderu un vina pétijumiem. Noradot uz So valsts
vaditaja uzmanibu, F. Canders sava autobiografija rakstija, ka V. I. Lenins
bija apsolijis vinam savu atbalstu.

Pats F. Canders apgalvo: ,Péc tam es stradaju daudz intensivak talak,
véloties iesniegt péc iespéjas pilnigak veiktus darbus.” V. I. Lenina palidzibas
iedvesmots, F. Canders pirmais Padomju Savieniba padarija reaktivas
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kustibas problemu no teorétisku pétijuma priekSmeta, kads tas bija agrak,
par zinatnisku pétljjumu un inZenieru prakses priekSmetu.

Nakamajos gados savos teorétiskajos rakstos F. Canders izstradaja
problémas par termodinamikas procesiem reaktivos dzin€jos, par
lidmasinas un raketes apvienosanu, kosmosa kuga pacel$anos gaisa un Iéno
nolaiSanos un daudzus citus reaktivo dzin€ju, ka aril kosmosa kugu biives
un darbibas pamatjautajumus.

Jau ap 1927. gadu F. Canders bija guvis augstu atzinibu ka zinatnieks.
,Candera darbi starpplanétu celojumu un kosmosa kugu aprékinos, -
1928. gada 8. februari rakstija profesors V. VetCinkins, - bez Saubam, atrodas
viena no pirmajam vietam $im jautajumam veltitaja pasaules literatiira.”

F. Canders bija pirmais inZenieris miisu zemé, kas, bazejoties uz pasa
izstradatajam teorétiskajam tézém un aprékiniem, pirmajos padomju
varas gados uzsaka savas sistémas reaktivo dzinéju, starpplanétu kuga un
rakesu projektésanu. Turklat vin$ jau toreiz noradija, ka reaktivo dzineju
izmantoSana kosmiskiem lidojumiem lauj realizét tos jau tuvakaja laika.

F. Candera zinatniskas un eksperimentalas darbibas rezultati lavusi
vinam noteikt un izveléties konstruéto reaktivo dzin€ju, ka ari to agregatu
un sistému, formas un izmérus. Vin$ piedalijas pirmo padomju lidmasinu
motoru M-11, M-15, M-26 un citu konstruésana.

1920. gada F. Canders izgudroja zemspiediena aviacijas dzinéju,
kur§ strada ar naftu un skabekli, un gada beigas pabeidza nakamo
izgudrojumu - starpplanétu kugi, kas sastavéeja no lidmasinas un specialas
dzinéjraketes.

F. Candera sistémas starpplanétu kuga-lidmasinas modelis un vina
teoretiskie darbi bija eksponéti starpplanétu aparatu modelu 1 Vispasaules
izstade, ko 1927. gada 10. februari atklaja Maskava. 1928. gada F. Canders
beidza projektét un saka konstruéet pirmo Skidras degvielas reaktivo dzineju
OR-1, kurs izméginats 1929. gada.

F. Canders bija teicams starpplanétu lidojumu popularizétajs un
labakais K. Ciolkovska darbu pazinéjs. Sos darbus vins daudzos aspektos
papildinaja un attistija ar saviem originaldarbiem. Vin$ centas iesaistit
starpplanétu lidojumu problému risinasana studentus, ka ari izgudrotajus
un plasas zinatnieku un sabiedribas aprindas.

Si iezime Kka sarkans pavediens vijas cauri visai F. Candera darbibai.
Péc vina priekslikuma 1924. gada radija pasaulé pirmo starpplanetu
celojumu pétiSanas biedribu. 1931. gada vin$ vadija reaktiva dzin€ja
izpétes grupas (GIRD) dibinasanu. Te ar ... Canderu apvienojas visaktivakie
reaktivo dzinéju un kosmisko rakeSu konstruésanas entuziasti. Daudzi no
viniem kluva par ievérojamiem padomju zinatniekiem rakesSu tehnikas un
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kosmisko lidojumu joma. To pulka bija arl ievérojamais kosmisko rakeSu
sistému konstruktors S. Korolovs.

1952. gada 25. aprili F. Canders pargaja patstaviga darba uz So grupu,
kur vadija pirmo rakeSu dzinéju buves brigadi. Brigades izcilais inZenieru
un specialistu kolektivs konstruéja Candera skidras degvielas reaktivo
dzin€ju OR-2, uzbivéja un palaida vina pirmo Skidras degvielas raketi
GIRD-X. Sis raketes un dzinéji kluva par misdienu rake$u un to dzinéju
prototipiem.

1934. gada S. Korolovs rakstija, ka liels F. Candera nopelns bija tas,
ka ,pateicoties vina darbiem, peédéjos desmit gados raditi pirmo padomju
rakesu dzin€ju prototipi .F. Canders nomira 1933. gada, tacu prata saliedét
savus skolniekus un sekotajus draudziga kolektiva.”

F. Candera raditie pirmie padomju Skidras degvielas rakeSu dzinéji
un raketes, atstatais mantojums un vina sagatavotie pirmie inZenieru un
zinatnieku kadri rakesu un kosmosa tehnikas joma kluva par avotiem, no
kuriem radas tie izcilie padomju zinatnes un tehnikas sasniegumi kosmosa
pétiSana, ar kuriem pelniti lepojas miisu tauta.

D. Zilmanovics
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Cina Nr. 194 (22.08.1982.)

FRIDRIHS CANDERS:
LEPNUMS UN PIENAKUMS

O.Gerts

Rit paiet 95 gadi, kop$ §1 cilveka dzimSanas. Cilvéka, kuru saucam par
padomju kosmiskas tehnikas un mehanikas pamatu zimétaju un veidotaju.

Tapéc saprotams un pamatots ir misu lepnums par So Rigas arsta
delu un Rigas Politehniska institita absolventu, kurs, vél students
biidams, ar biedriem dibinaja pirmo Gaiskugniecibas un lidojuma tehnikas
biedribu, nodevas pirmajiem konstruktivajiem starpplanétu lidojumu
aprékiniem un ieteikumiem, sava Pardaugavas veranda kopa pirmo
kosmisko saknu darzu - augu kompleksu, kas biuitu vispiemeérotakais
kosmiskaja orbita.

Tomeér sads novadnieks ar savu dzivi uzliek mums, pécteciem, ari
lielu atbildibu un pienakumu. Pienakumu - gan pasreizéja, gan nakamajas
paaudzés paraugam un sajusmai glabat vina domas neparasto dzilumu,
personibas pievilcibu, miiZza nozimibu.

Tapéc ari nolemts veidot F. Candera memorialo muzeju.

Un Kultiiras ministrija LPSR véstures muzejam uzdevusi gan komplektéet
un zinatniski apstradat materialus par F. Candera dzivi un darbibu, gan
parnemt atbrivotas telpas Riga, F. Candera iela 1, un noslégt ires ligumu
ar Rigas pilsétas Lenina rajona Tautas deputatu padomes izpildkomitejas
dzivokl]u saimniecibas razoSanas parvaldi.

Un LPSR Vestures muzejs 1982. gada aprill par jaundibinama F.
Candera muzeja - sava muzeja filidles - vaditaju apstiprinajis sabiedrisko
darbinieku Robertu Ankipanu ...

Par visam $Im ripém patiesi varam biit gandariti. Tacu tadel F. Candera
muzejs jau uzreiz nav radies. No «de iure» 11dz «de facto» vél ir erkSkains
celS. Un Saja sakara meés ari ar Robertu Ankipanu tiekamies ...

- Kas patlaban gan jums, gan jaunajam muzejam sagada vislielakas
rupes?
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- Pati vieta zem saules ... - telpu probléma. Ka redzat no oficialajiem
lemjoSajiem dokumentiem, mums japarnem F. Candera téva bijusi maja
Zasulauka. Bet tas nav nekads ne brivs, ne izremontéts un labiekartots
savrupnams, kas tikai miis gaiditu. Te patlaban mit seSas gimenes, kuram
vispirms jaatrod cita dzivesvieta, lai péc tam remontetu, rekonstruétu,
sakoptu, iekartotu pasu eku. Un to nu ka Rigas pilsétas izpildkomiteja,
ta Lenina rajona izpildkomiteja pagaidam nav atrisinajusas, kaut gan ir
noteikts precizi - Sie darbi javeic ne velak par 1982. gada decembri.

Tapec es 11dz Sim galvenokart art to tik daru, ka eju no vienas iestades
uz otru (esmu gan Rigas izpildkomitejas priekSsedétaja vietnieka Pétera
Nefedova, gan Lenina rajona izpildkomitejas priekSsédéetaja vietnieces
Jogitas Trunces, gan citu kabinetos pabijis) un atgadinu, ludzu, pieprasu,
mudinu, aicinu, iesaku, klauvéju pie sirdsapzinas, lepnuma jiatam ...

- Bet taja pasa laika jau krajas ari ekspoziciju materiali ... Kada ir jasu
tuvaka ricibas programma fondu veidoSana, teiksim, §im gadam?

- Pagaidam tie, ka jau jauna cela un pasakuma sakuma, lielakoties ir
apzinasanas darbi. CenSamies iepazit objektus, personas, organizacijas,
citus muzejus un arhivus, kas varétu sniegt mums saistoSu informaciju
un materialus. Atcerésimies: Rigas Politehniska institiita galvenaja eka
un kada Kislovodskas namina jau daudzus gadus darbojas F. Candera
sabiedriskie muzeji, RPI Mehanikas un masinbuves fakultaté iekartota F.
Candera pieminas istaba ar stendiem, ir bijusas vai ir F. Canderam veltitas
ekspozicijas Rigas véstures un kugniecibas muzeja, LPSR Dabas muzeja,
vairakas skolas. Daudz materialu apguvusi atseviski cilvéki - akadémikis
profesors Janis Stradin$, zinatnu doktors profesors Gundars Teters,
PSRS lidotaji kosmonauti un kosmiskas tehnikas konstruktori, zinatnes
vesturnieki Dmitrijs Zilmanovics, Leonids Vlasovs, Canderu majas ilggadeja
iemitniece Anna Smite, Fridriha Candera meita Astra Candere un citi -
Maskavas zinatniskajas aprindas.

- Sobrid kadam var likties, ka lidz 1987. gadam, kad visur atzimes F.
Candera 100. dzimS$anas dienu, vél ir talu. Tacu isteniba, lai no nulles punkta
izveidotu muzeju, laika ir maz ...

- ... Un neviens jau mums nav devis tadu terminu, ka F. Candera
muzejs varetu sakt darboties tikai péc pieciem gadiem. Mums faktiski jau
nakamaja gada katram interesantam butu janorada un jastasta par $o izcilo
zinatnieku, konstruktoru un cilvéku. Un jadara tas nevis kaut kur, inerta,
svesa vide, bet dzili emocionali - vina bijusaja dzivesvieta, kur vél sienas,
kapnes, vecie koki glaba siltas atminas.

Tapeéc dedzigi aicinam ari katru, kam vien kas ir par Fridrihu Canderu, -
sutiet to mums! Pagaidam gan vél - uz LPSR Véstures muzeju, tepat Rigas
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pili. Cerot, ka nebis ilgi jagaida uz adreses mainu - Riga, F. Canderaiela 1, F.
Candera memorialaja muzeja ...

Saja reizé, domajot par Fridrihu Canderu un par vina topo$o muzeju,
tas, Skiet, ir viss. lai gan tik Joti negribas likt punktu. Jo viena bitiska misu
valsts, republikas un Rigas kultiiras un mantojuma dala ar1 tagad, péc tada
muzeja izveidoSanas, aizvien vél paliek arpus apzinas aktiva.

Ta ir misu zinatnes un tehnikas veésture kopuma: Krievija pirmas vai
vienas no pirmajam paradibam - automasinas un tramvaji, lidmasinas
un telefoni, izcilie kimiku, mehaniku, citu nozaru parstavju pirmdarbi,
kas varetu biit par pamatu vienotam Latvijas zinatnes un tehnikas jeb
politehniskajam muzejam, kadu sastopam gan Maskava un Vilna, gan citas
pilsétas ...

Tacu tas, kaut budams blakus, acimredzot nav Sis, Canderam veltitas,
bet citas sarunas temats.
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Universitates Avize (31.10.2000.)

JAUNA EKSPOZICIJA
CANDERA MUZEJA

Jau péc muzeja atvérSanas 1987. gada bija doma ar laiku iekartot
tur arl Latvijas aviacijai veltitu izstadi, pat ar visiem lidmasinu
modeliem muzeja teritorija. Tomér Sis projekts netika realizeéts,
modeli netika uzbiivéti, bet savaktas fotografijas visus Sos gadus
glabajas fondos. Tagad nu Sie materiali ir izstaditi apskatei.

Jau F. Canderam veltitaja ekspozicija un tagad ari Latvijas aviacijai
veltitaja izstade redzamas Politehniska institiita (tagad LU) Mehanikas
fakultates studentu aktivitates gaiskugniecibas popularizésana Latvija. Vini
organizéja Rigas Gaiskugniecibas un lidojuma tehnikas biedribu, kura aktivi
piedalijas ari students Fridrihs Canders. So studentu ietekmé 1909. gada
radas pirmie aviacijas pulcini ar1 citas macibu iestades. Vispar Riga sakas
vesels aviacijas bums - 1910. gada rupnica Motors, Krievu-Baltijas vagonu
fabrika, Leitnera velosipédu fabrika un daZas privatas darbnicas saka
gatavoties lidmasinu raZoSanai. Tikai Riga vél nebija nevienas lidmasinas,
un iedzivotaji nevienu nebija redzejusi lidojam. Tadel 1910. gada marta
inZenieris Teodors Kaleps, riipnicas Motors vaditajs, Vacija nopirka bralu
Raitu konstrukcijas aeroplanu. Studentu Gaiskugniecibas biedriba talit
sarikoja lidaparatu izstadi. Bez jaunas, lepnas Kalepa lidmasinas izstade
tika demonstréts Candera daudzcietusais planieris, kur$ bija veicis ap
200 lidojumu, Aleksandra Bartela puki, ka ari citas ar gaiskugniecibu
vairak vai mazak saistitas lietas. Péc izstades jauna lidmasina nonaca
riupnica Motors, kur inZenieri un Politehniska institita Mehanikas
nodalas studenti saka to pétit un darbinat. Latvija tolaik vél nebija savu
lidotaju, tapéc Kaleps no Berlines ataicinaja aviatoru baronu Orlu Arnzenu,
lai vin$ veiktu pirmo lidojuma paraugdemonstréjumu. Un te - kada
aculiecinieka saisinats stastljums par So notikumu: “Publikas interese
bija milziga, hipodroma tribines pilnas lidz pedéjai vietai. Aviators lepni
ieradas, iesédas lidmasina un saka knibinaties ap stiri, bet nekas nenotika.
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Publika pacietigi gaidija. Pagaja pusstunda, lidz motors noskaudijas un saka
tarksket. Aeroplans ieskréjas un pacélas gaisa, bet tikai paris pedu virs
zemes un lidoja taisni virsii Zogam, kur sédeja Rigas jauna paaudze. Bet
lidotajs neapjuka, vin$ parava stiri un nogaza lidmasinu stavus zeme. Tikai
liela lupatu un skalu kaudze palika kritiena vieta, bet pats aviators rapas ara
vesels. Publika bija sajlisma un tapéc bija ar mieru neprasit naudu atpakal.”
Tads, lik, bijis Sis pirmais lidojums Riga 1910. gada maija.

fabe e Prsraps srhlva

Lidmasinas konstruésanas fabrikas Motors paviljona

Nakamais veiksminieks bija Leitnera fabrikas tehnikis Teodors
Meibaums, kuram izdevas pacelties gaisa 8 metru augstuma ar vienplaksni
Grade. Bet vislielakos panakumus guva Krievu-Baltijas vagonu fabrikas
lidotajs Voldemars Smits, kur§ pacelas lidz 170 metru augstumam un
noturejas gaisa 13 minttes. DiemZel vin$ gaja boja jau 1911. gada aviatoru
sacensibas Peterburga. 1913. gada mirst inZenieris Kaleps, un lidz ar to
apsikst studentu Gaiskugniecibas biedribas darbs. Un jau 1915. gada,
sakoties Pirmajam pasaules karam Latvija, visas §is lidaparatu ripnicas
tiek evakuétas uz Maskavu. No 81 perioda ir vérts pieminét inZeniera Igora
Sikorska vadito Krievu-Baltijas vagonu fabrikas aviacijas darbnicu, kas
nonaca Petrograda. Karam sakoties, tur tika konstruéti un laisti raZoSana
smagie Cetrmotoru bumbvedéji Ilja Muromecs, kas bija paSas lielakas
Krievija un tobrid ari vispar pasaulé konstruétas lidmasinas.
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falo ne mureje arhive

No Latvijas aviatoru dzives - lidmasinas piespiedu nolaiSanas plava

Bez Siem jaunumiem, ka vienmér, muzeja ir apskatama Fridriham
Canderam veltita izstade. Riga dzimusais, augusais un izglitibu ieguvusais
Canders ir reaktiva dzin€ja teorijas pamatlicéjs. Ja ne priekslaiciga
nave cCetrdesmit piecu gadu vecuma, tad Canders, stradajot kopa ar
Sergeju Korolovu, biitu sasniedzis vél loti daudz ko. Izstadé varam vérot
dokumentétu visu vina dzivi, gan Riga pavaditos gadus augot un macoties,
gan Maskava stradajot. Ir apskatami Candera rakesu modeli un memoriala
istaba, ko esam centusies veidot maksimali tuvu originalam.

Laipni ludzam miusu muzeja! Visiem apmeklétajiem atvérts otrdienas.
Grupu pieteikumiem talrunis: 7614113.

Gunta Vilka - fondu glabataja
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Uz prieksu, uz Marsu!
Teksts Liva Eglite

Foto no Latvijas Valsts kinofotofonodokumentu arhiva

FRIDRIHS CANDERS, kur$ tepat Pardaugava, pie sava macibu galda
sézot, tapat ka citi, apréekinaja starpplanétu lidojumu trajektorijas, diez vai
nojauta, ka iek]iis pasaules vésturé ka pirmais, kas veicis tik detalizétus
apréekinus celojumam uz Marsu. Vina varda nosaukts krateris uz Méness,
planéta, ka ari ielas Riga, Maskava un Kislovodska. Vin$ bija legendars,
ekscentrisks un divaina slavu iemantojis cilvéks ar interesantu mazu.

Candera pirma psihotrauma

Canderu dzimta ir célusies no Kandavas. Pie _—
tas pieder grafs Eduards Totlébens, kur§ vadija
Sevastopoles aizstavé$anu Krimas kara, Konstantins /
Canders - prominents tirgonis un Rigas-Tukuma
dzelzcela direktors, ka ar1 Fridriha tévs Artlrs
Canders - izslavéets arsts un dabas zinatnieks,
kuram bija izskiriga loma Fridriha un paréjo bérnu
audzinasana.

Fridrihs Canders piedzima 1887. gada
11. augusta Riga, tieSi vienu dienu péc tam, kad par
Latviju nolijis meteoritu lietus un vérojams pilns .
saules aptumsums. Fridriham ir tikai divi gadi, kad  Fridrihs Canders.
dzemdibas nomirst vina mate. Tévs paliek viens ar
pieciem bérniem - Kurtu, Robertu, Fridrihu, Margareéti un tikko dzimu$o
Leni. Lenei ir nepilns gads, kad tévs aicina pie sevis par saimnieci Bertu
Konradi, kuras tévs ir ievérojams macitajs. Péc diviem gadiem vini apprecas.

Tévs medza sacit, ka ,krietham nenozimé but izglitotam, jo ne visi
izglitotie, par nozéluy, ir krietni. Ja kads ir uzaudzis bez izglitibas, bet ir
kluvis par krietnu un pieklajigu cilveku - cepuri nost! Ja kads, vislabakajos
apstaklos audzinats, velak izradas lupata, tad tas ir divkart pretigi”. Un
tieSi tapéc, lai vina bérni neizaugtu par lupatam, tévs jau no agras bérnibas
vinus radinaja pie darba un patstavibas. Katram bérnam darza bija sava
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dobite, par kuru rupéties. Ipasi prasigs tévs bija pret saviem tris déliem -
bieZi vasaras vini stradaja no agra rita lidz veélam vakaram. Paraléli tam vini
tika maciti daZados sporta veidos, ka arl iemaciti apieties ar ierociem.

Vakara pasaku témas nebija viss parastakie zakisi un pelites, bet gan
citplanétiesi, kas nepavisam nelidzinas cilvekiem uz zemes. Fridrihs bija loti
jutigs zéns, un téva aizraujoSie stasti par citu planétu eksistenci topoSaja
zinatnieka jau agra bérniba atstaja ,tieksmi lidot uz zvaigzném”. Tacu parak
liels izradas trieciens, kad kadu vakaru péc pasacinas noklausiSanas mazais
Canders uzzina, ka uz Marsu nav iespéjams noKl]it. Fridelis, ka vinu gimene
deve, lej gauzas asaras un nolemj darit visu, lai tur noklitu. No tas dienas
par vina miuza lielako sapni klust ce]lojums uz Marsu.

Tomeér pienak diena, kad nekadi joki un mierinasana vairs nepalidz.
Brali trenéjas S$auSana, kad peksSni ap stori izskrien Margareéta, lai
parbauditu trapijumus. Velédamies iebaidit mazo masu ta vairs nerikoties,
Fridelis paverS pret Margarétu Sauteni parlieciba, ka ta nav pieladéta.
Roberts pagruz Fridriha roku sanus tiesi tai bridi, kad norib Saviens. Lode
trapa seta. Fridrihs acumirkli sabriikk zemé raudadams. Nekadi nelidz
masas mierinosSie vardi, ka viss taCu ir beidzies labi - Fridelis nav apturams.
Par spiti tam, ka visi bérni zinaja téva principialo nostaju - nekad ne ar
kadu ieroci, pat koka gabalinu, nemérket uz cilveku -, nezinadams, ka citadi
izpirkt vainu, Fridelis gausiem soliem dodas pie téva izstastit notikuSo.
Tévs Fridriham astonus ménesus aizliedz piedalities Sausanas sacensibas.

Sods ir bargs, un nav ne mazakas runas par ta atcelSanu, kur nu vel
parkapsanu. Fridrihs So laiku izmanto, lai iedzilinatos kosmosa un planétu
jautajumos. Paraléli jaunais Canders pasniedz privatstundas matematika
un par sapelnito naudu noperk talskati.

Vins skatijas zvaigznes

Katru nakti, kad bija skaidras debesis, Fridelis lida uz jumta skatities
zvaigznes, nemot lidzi ar1 masu. Vin$ slepus izcéla Margaréti no gultas,
ietina sega, caur liku izvilka uz jumta un tur ar striki pies€ja pie skurstena.
Margareta no uztraukuma visu laiku skatijas talskati, kameér Fridelis dobja
balsi skaidroja - Meéness plankumi, Marsa kanali, Saturna rinki, Piena
cel§, Saules protuberance... Ipasi daudz Fridrihs stastija par Marsu, uz
kura dzivojot daudz attistitakas un parakas butnes par cilvékiem, un vina
nodomiem kadreiz tur noklut. Jaunais Canders ta aizravas ar zvaigznu
véroSanu, ka aizmirsa par €Sanu un tik loti izdila, ka tévam nekas cits
neatlika ka spiest Frideli dzert saldo kréjumu.
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F. Candera bérnibas maja, kura tika veikti pirmie eksperimenti.

Driz vien Fridrihs nemaz vairs neéd un augam dienam to vien dara
ka sastindzis klausas audZumates masas Hildas klavierspélé. Vins$ arvien
vairak ierokas gramatas par astronomiju, masinbavi un tehniku. Lidz
ar gramatu kalniem vipa istaba krajas burtnicu un papiru kaudzes ar
ziméjumiem un aprékiniem, bet uz gridas - pudeles un citi trauki ar
kimiskiem eksperimentiem. Risinadams problému, ka radit apstaklus,
lai cilveks varetu ilgi uzturéties vide, kur nav skabekla, Canders darza
stiritl uzbuveé kosmisko siltumnicu. Taja uz kokoglém ar 1paSa meéslojuma
palidzibu vin$ izaudzé kapostus, zirnus un citus augus. Fridrihs bija
parliecinats, ka kosmiskaja kugi ievietota siltumnica kosmonautus spétu
nodrosinat ne tikai ar partiku, bet ilgstosi apgadat ari ar skabekli.

Dels Merkurijs, meita Astra

Fridrihs macijas ka vel nekad. Redzot Candera degsmi, kosmologijas
skolotajs vinu iepazistina ar slavena starpplanétu celojumu zinatniskas
teorijas pamatlicéja Konstantina Ciolkovska darbiem. Tas vél vairak
nostiprinaja jauna Candera sapni par starpplanétu lidojumiem. Daudzas
skolasbiedrenes jismo par Fridriha gudribu un cenSas nepalaist garam
izdevibu paiet gar vina majas logu, tacu Fridrihs to izliekas nemanam. Velak
vin$ atzistas masai, ka ir nelaimigi iemil€jies audZzumates Bertas masa -
jaukaja klavierspeletaja Hilda. Tac¢u Hildai pret Fridrihu ir tikai draudzigas

181



Sabiedribas attieksme

jutas. Lai arT tas Fridriham sagadaja neizsakamu vilSanos, vins to neizrada,
sakot, ka ,ta ir labak, sievietes trauce darba”.

Daudz velak, 1923. gad3, Fridrihs gan apprecas. Sieva vinam dava divus
bérnus. Canders vinus bezgala mil, tomér $1 milestiba nav atraujama no
milestibas pret kosmosu, tapéc Canders nosauc meitu par Astru, bet delu
par Merkuriju. DiemZél nelaime atkartojas - ar1 vina déls nomirst... Driz péc
tam piedzimst vél viens déls, kuru Canders nosauc par Merkuriju II. Tas ir
ari vienigas zinas par Candera gimenes dzivi. Visu savu mizu Fridrihs velta
zinatnei.

Un ta 1905. gada Fridrihs uzsak macibas Rigas Politehniskaja instituta.
TaCu administracija, baidoties no revoliicijas, uz laiku institatu sledz.
Fridrihs dodas uz Dancigu, kur iestajas Augstakaja Karaliskaja tehniskaja
skola. 1907. gada vins to pabeidz un atgriezas Riga, turpinot studijas
Politehniskaja instittta.

Macoties institiita, Canders sak uzstaties studentu prieksa. Vin§ stasta
par nepiecieSamibu atrisinat jautajumus par lidojumiem uz citam planétam,
rada zvaigznes sava tikko iegadataja, nu jau 1,5 m garaja astronomiskaja
talskatl un uzstajas ar nelieliem referatiem. Pamazam vin$ savus biedrus
ieinteresé. Ta, péc Candera iniciativas, 1908. gada tiek nodibinata Rigas
Gaiskugniecibas un lidosanas tehnikas studentu biedriba. Studenti rikoja
konferences, konstruéja planierus un demonstréja tos lidojuma.

Aviacijas bums

Margareta bieZi atradas lidzas bralim un noraudzijas vina rosigaja
zagéSana, mérisana un naglosana. Fridelis bija sajismas pilns - vins$
sauca masu par ,zvaigzniti” un ,Marsa meitu” un svilpoja savas iemilotas
dziesmas. Pienak pirmais méginajums lidojumam no kada uzkalna aiz
ripnicas Motors. Péc $a lidojuma Frideli nakas krietni salapit. Diezgan biezi
Fridelis bija manams apkart staigajam nobrazies, ar daudz zilumiem un
skrambam, bet tas vinu neatturéja no turpmakiem izméginajumiem.

Praktiskie lidojumi un planieri jau pirmaja biedribas pastavéSanas
gada iemantoja plaSu popularitati. Par tiem sameéra regulari informeja gan
vietéja prese, gan avizes un Zurnali Peterburga. Riga sakas ists aviacijas
bums. Ripnica Motors, Krievu-Baltijas vagonu fabrika un Leitnera
velosipédu fabrika saka gatavoties lidmasinu razZosanai. Vienigi... ridzinieki
veél nebija redzéjusi nevienu lidmasinu. Tacu nebija ilgi jagaida - 1910.
gada 1. marta visas avizes zino, ka Rigas osta ienak kugis ar Orvila Raita
konstruéto lidmasinu, ko Vacija nopircis Teodors Kaleps - Motora direktors.
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Viens no pirmas lidaparatu izstades Riga eksponatiem, par pamatu
nemot Orvila Raita lidmasinas modeli.

Fridrihs saka detalizéti aprekinat starpplanétu lidojumu trajektorijas,
seviski lidojumam uz Marsu. Kops 1908. gada Fridrihs bija ieviesis mazu
pierakstu burtnicinu, kuru visur nésaja lidzi. Burtnica krajas pirmie
aprekini par starpplanétu kugim nepiecieSamo dzinéju jaudu, par spéku,
kas nepiecieSams, lai parvarétu Zemes gravitaciju. Péc gada - 1909. gada -
vin$ pirmo reizi nak klaja ar savu velak pasaules slavu iemantojoSo ideju,
ka par raketes dzinéja degvielu var izmantot pasu raketes korpusu, kas ir
kluvis nevajadzigs. Saja laika top uzmetumi vina pirmajiem zinatniskajiem
darbiem.

TaCu jauno studentu intereséjane tikai starpplanétu lidojumu jautajumi,
bet arl daudzas citas zinatnes un tehnikas problémas. Pieméram, 1908.
gada 17. julija Canders sava burtnica raksta: ,Ka var mainities laikapstakli
atkariba no cilvéka gribas?” Seko dazadi laika prognozes aprekini un
idejas, ka varetu laikapstaklus grozit, par pamatu nemot laika mainas
celonus. Ta pasa gada 14. decembri vins ieraksta: ,Vakar man izdevas atrast
visvienkar$ako formu grafiskajam laika prognozes aprékinam, un, kamér
esmu spiests gaidit pasta, es ierakstu tas Seit - sava melnaja adas piezimju
gramatina.” Fridriham patieSam bija fenomenala atmina - vin$ varéja
atceréties ne tikai neskatamas formulu virknes.

1914. gada Fridrihs ar izcilibu pabeidz Rigas Politehnisko instititu un
sak stradat Rigas gumiju fabrika Provodnik. Vin$ domaja par to, ka gumiju
varéetu izmantot raketes biivnieciba. Péc Candera domam, no tas vajadzétu
izgatavot kosmonautu térpus, kas celotajus pasargatu no aukstuma un tie
varetu uzturéties bezgaisa telpa.
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Prom uz Krieviju

Pa Siem gadiem Fridriha attiecibas ar tévu ir uzlabojusas un pat
kluvuSas labakas neka agrak. Tacu Pirma pasaules kara frontes linijam
tuvojoties Rigai, divdesmit septinus gadus vecais Fridrihs kopa ar
paréjiem fabrikas darbiniekiem tiek evakuéts uz Maskavu. Pirms doSanas
prom, tevs, kas reti kluva patétisks, ar asaram acis saka: , Ta! Tagad ej! Tu
savu celu atradisi. Paliec vienmeér tads pats krietns zellis, kads esi!” - bet
Margaréta metas vinam pakal, apkampj un sauc: ,Paliec Seit, paliec Seit!”
Fridelis masu noskiipsta, izraujas no vinas rokam un skrien projam. Labi,
ka neviens no viniem tad veél nezinaja, ka Fridrihs Latvija nekad vairs
neatgriezisies...

Maskava jauna inzeniera pétijumi tikai turpinas. Vinam rodas iespéja
pariet stradat uz aviacijas rapnicu Motor. Ta bija lieliska iesp€ja iepazities
ar dzinéja uzbiives biitibu. Kolektivs ir loti saliedéts, un Candera pétijumiem
sekoja lidzi ar patiesu interesi. Tomeér aprékini virzijas uz prieksu léni, jo
ikdienas darbs panéma daudz laika.

Lai popularizétu un izplatitu savas idejas, kas tam Laikam Sskita
tik avangardiskas, ka neviens neveléjas tas publicet, Canders rikoja
publiskas lekcijas un debates, kuras ar diapozitivu palidzibu vizualizéja
stastijumu. Sada pieeja tajos laikos bija kaut kas jauns un nebijis. Tomér
plasaka sabiedriba bija jau izveidojies priekSstats par inZenieri ipatni,
kosmonautikas entuziastu, kurs$ par savas dzives mérki izvel€jies nepratigu
ideju - aizlidot uz Marsu. Tapat daudziem bija zinami vina organizétie,
skandalozie disputi par kosmonautiku Maskava un citas Krievijas pilséetas,
kuru laika kartibas uzturéSanai bija jaizsauc pat milicijas kavalérija. Lai
ar1 priekSstatu par zinatnieku divaini nebija tik viegli lauzt, Canders savas
zinatniskas idejas izklastija tik populari un reizém pat nervus kutinosa
forma, ka uzaicinajumu lasit lekcijas netrika.

Un ta 1920. gada Masakavas gubernas izgudrotaju konference, Canders
nolasa siki detalizétu priekslasijumu par sava kosmosa kuga aeroplana
projektu: ,Motors griezis propellerus, un aeroplans pacelsies no zemes.
Apmeéram 25 verstu augstuma aviacijas motors tiks izslégts un saks
darboties rakeSu dzinéjs. Specials mehanisms ievilks aeroplana dalas katla,
kur tas izkusis un kopa ar tdenradi un skabekli partaps lieliska raketes
degviela. Apméram 85 verstu augstuma no aeroplana nekas vairs nebius
palicis pari. Palikusi bis tikai rakete.”

Konference klat ir ar1 Vladimirs IJji¢s Lenins, kas apsola zinatniekam
palidzet. Tas bija parsteigums visiem klatesoSajiem! Lenins uzaicinaja
Canderu uz personisku sarunu. Tonakt Canders nespéja aizmigt. Vins
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staigaja pa istabu, atcerédamies tikSanos, nespédams noticét, ka vina
sapnis piepildisies.

Sapnis par pirmo kosmosa raketi

1922. gada Canders pamet darbu rupnica Motor, lai pilniba nododas
tikai kosmosa raketes buivéSanas idejai. Papiros ierakstija, ka pieskirts
atvalindjums, lai nodarbotos ar aeroplana projektu izstradasanu un
nepiecieSama dzingja radiSanu, lai izlidotu arpus Zemes atmosféras. Par
Candera devizi kluva: , Uz prieksu! Uz Marsu!”

Pusotragaduizgudrotajs nekurnestradaja, visulaiku veltot rakesdzinéja
aprékiniem. Ta ka Canderam nebija nekadu finansialo ietaupijumu, Motor
stradnieki ziedoja dalu savas algas Canderam. Tacu ar So naudu tik ilgam
laikam diemzel nepietika, nemot véra, ka Canderam vajadz€ja ne tikai
est, bet, pats galvenais, iegadaties izejmaterialus projekta izstradasanai.
Apstakli tikai pasliktinajas. Fridrihs uz lombardu nesa visu, ko vien no majas
varéja iznest. lekilats tika pat iemilotais talskatis, par kuru ieintereséjas un
nopirka Kremlis. Driz vien Canderam 1pasuma bija palikusas tikai drébes,
kas bija mugura, papiri ar aprékiniem un logaritmiskais lineals.

Tacu, par spiti visam, 1923. gada Canders nak klaja ar savu pirmo
kosmiska kuga modela raséjumu. Canders nosita vestuli Krievijas
Federacijas Izglitibas komisariatam un ierédpiem ar Lugumu pieSkirt
vinam autortiesibas uz kosmiskas lidmasSinas izgudrojumu. Canderam
autortiesibas tiek atteiktas, jo vina idejas ir, maigi sakot, iracionalas un
tapéc projekts ir pilnigi nekam nederigs.

Fridriham ir nepiecieSama nauda, tapéc 1926. gada vin§ uzsak
stradat Aviacijas tresta konstruktoru biroja par vecako inZenieri, paraléli
turpinot darbu pie rakesu konstruésanas probléemam. Vin$ veélreiz sita
veéstuli Izglitibas komisariatam un ierédniem, Soreiz lidzot atlauju izdot
gramatu. Atsauksmes ir Joti pozitivas, tomér kadam ierédnim Skiet, ka
zinatnieka viedoklis nav seviski parliecinoss, tapéc materiali tiek nodoti
atkartotai izskatiSanai. Seko galiga atbildes véstule, kura iesaka gramatas
apjomu samazinat pieckartigi, rakstot tikai par rakesStehnikas vésturi,
nevis mulkigiem starpplanétu lidojumiem. Te gan japiebilst, ka Candera
avangardiskie projekti laika zipa sakrita ar Kandinska, Sagala, Klu¢a un
Eizensteina neparastajiem mekléjumiem maksla un arhitektira, kuriem ar
savu ideju aizstavéSanu nebut neklajas vieglak.
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o 420 g ¢

F. Canders pie darba galda, kur toprpirmais kosmiska kuga modela raséjums.

Briva laika Kk]ust nedaudz vairak, un Fridrihs keras pie kosmiska kuga
modela pilnveido$anas. Soreiz par rake$dzinéja modeli izgudrotajs izmanto
parveidotu lodlampu, un pilnigi nejausi top jauna ideja - dzinéja prototips,
kas darbojas ar Skidro degvielu skabekli. Autors savu izgudrojumu nosauca
par OR-1 (opitnij raketnij ogin). Canders uzstajas ar lekcijam, lasijumiem
un raksta dazadus memorandus. Lai ari lielakoties specialistu attieksme
pret Candera idejam joprojam bija atturiga, radas ari aizstavji tituléto
zinatnieku vida

Idejas, kuras izmanto ari Sodien

Saja laikd Canders izvirza daudzas tiem laikiem revolucionaras un
nepienemamas idejas, bez kuram Sodien nav iedomajama kosmonautikas
ikdiena. Pieméram, viena no Candera idejam Saules bura izstradata 1929.
gada - vins$ izvirzija ideju uzbivét un izméginat motorus, kas darbojas ar
Saules siltumu, bet rakesu dzin€ju vieta izmantot spogulus, balstoties
uz faktu, ka, koncentrejot Saules gaismu ar milzigu spogulu palidzibu,
gaismas spiediena rezultata uz prieksu tiek virzita rakete. Tapat Candera
sasniegumu vidii minams ar1 Gravitdcijas manevrs - priekslikums aplidot
planétu iekSpus vai arpus tas atmosféras, lai palielinatu lidojuma atrumu.
Pateicoties Sim manevram, amerikanu stacija Marnier-10 aplido Veneru,
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tadejadi ieguistot paatrinajumu talakajam celojumam uz Merkuru. Tur tad
ar1 tiek ieglti pasaulé pirmie Merkura virsmas attéli.

Lai arl atbalstitaju Candera idejam tolaik bija maz, vin$ ne mirkli
nepartrauca eksperimentét. Pieméram, reiz, kad Canders saslima, pie
vina majas atnaca draugi. Zinatniekam bija drudzis, bet istaba valdija
neiedomajams aukstums. Canders bija apsedzies ar vairakam segam,
meételi un pat tepiki, kas bija nonemts no sienas. Draugi, kartojot gulas
vietu, zem tepika un metela atrada vairakus termometrus. Izradijas, ka pat
sada stavokli zinatnieks eksperimentéja, méginot risinat siltumatdeves
jautajumus kosmiskaja kug.

Paldies Dievam, neatlaidigie eksperimenti vainagojas panakumiem
- Canderu beidzot ievéroja! Fridrihs sanem ieligumu piedalities Pirmaja
starpplanétu aparatu modelu vispasaules izstadée Maskava.

1927. gada 10. februari no visam pasaules malam sabrauc inZenieri un
zinatnieki ar saviem eksponatiem, raséjumiem, shemam un diagrammam.
Canders publikai izstada savu kosmosa kuga ,rakete-lidmasina” projektu.
Péc izstades seko uzaicinajumi uzstaties Maskava, Leningrada, Harkova,
Tula, Razanja un citas pilsétas. Zurnala Tehnika un Dzive tiek publicéts
vina pirmais raksts Lidojumi uz citdm planétam. Sakas Candera Kkarjeras
augsSupeja, kas tomeér nebija ilgstosa.

1931. gada tiek izveidota Reaktivas kustibas pétiSanas grupa (GIRD)
par kuras priekSsédétaju ievél Canderu. Sakas pirmie eksperimenti ar
skidras degvielas reaktivajiem dzinéjiem un rakeSu biive, tomér nebija
isti piemérotu telpu. Biedriba vérsas pie dazadam organizacijam, tacu
visi ka viens, uzzinadami, pie ka vini veélas stradat, atbildei sanéma
labsirdigu noveléjumu cik vien atri aizlidot uz Ménesi un nemaisities
pa kajam ,nopietniem” cilvékiem. Ka izradas, lielakaja sabiedribas dala
attieksme pret rakesu buvi joprojam bija loti skeptiska. Vini tika saukti par
meénessérdzigajiem un marsieSiem.

Tomér ,marsieSi” neapjuka, bet turpinaja energiski meklét telpas.
Sadalijusi Maskavu kvadratos, vini mekléja pamestas majas. Beidzot
paveicas - tika atrasts plass, tumss un mitrs izbijis vina pagrabs! Canders
gaviléja par tik milzigam, brivam telpam, un vinam nebija svarigi, ka tas
ir pagrabs. Biedriba to noiréja, iztirija, kaut ka izbalsinaja, uzstadija paris
pussalauztu darba galdu - un grupa saka stradat.

Daudz bezmiega naksu tika pavadits, mekléjot labakos risinajumus.
Pirmajos ménesSos neveiksmes seko cita citai - rakeSu dzinéji sadeg, neveicas
ar1 ar aizdedzi, nepietiek materialu un nav nepiecieSamo instrumentu, jo
tadus taja laika vienkarsi neraZo... Zinatniekiem nakas pasSiem tos izgatavot,
tacu atseviskas detalas raketé varéja salodet tikai ar sudrabu un tam naudas
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nebija. Algas bija niecigas un Osoavihiama - biedriba, kas sniedza materialu
palidzibu zinatniekiem, - sp€ja pieskirt tikai loti mazu naudas summu.

Tacu tad notiek pekSns paversiens. Sava starpa nesarunajusi, daudzi
grupas dalibnieki, atnes sudraba piederumus no majam. Sudraba priekSmeti
tika uzreiz izkauséti un raketes kamera salodéta.

Entuziasms auga ar katru dienu vairak. Visiem gribéjas atrak ieraudzit
»dzivu”, lidojoSu raketi. Kolektivi tika pienemts lémums izsludinat
strieciennedélu”. Visi burtiski stradaja dienam un naktim. Canders, biidams
visvecakais, nespéja parslodzi vairs tik vienkarsi izturét un jau bija nonacis
lidz stavoklim, kad , guléja ejot”. Brigade, rupedamas par zinatnieka veselibu,
uzstadija ultimatu: ja vin$ talit neies majas, vini visi parstas stradat, bet,
ja aizies, - tad viss tiks sagatavots lidz ritam un, kad vin$ atnaks, saksies
izméginajumi! Lai ar1 ka Canders pretojas, brigade bija nepielidzama. Driz
vien Canders nemanot pazuda un brigade saka stradat vel intensivak neka
ieprieks.

Pagaja seSas stundas un viens no mehanikiem iesaucas: ,Viss gatavs!
Uz Marsu!” Acumirkli visi sastinga aiz parsteiguma - pagraba stiri stavosa
lavina ar troksni apgazas un no tas izléca Canders. Vins metas visus apkampt
un ilgi staveja pie iekartas ar prieku skatidamies uz visu sistéemu. Izradas,
iekartojies uz lavinas Canders bija sekojis l1dzi darbu gaitai un vel paspéjis
pabeigt vairakus aprékinus. Canders nebija labojams. Sajiismai nebija gala,
kad OR-2, pirmais skidras degvielas reaktivais dzingjs, tika samontéts ar
planieri! OR-2 uguns parbaude bija paredzéta 1933. gada 18. marta.

Parpuléjies mirst

Neskatoties uz lielo slodzi, kas bija saistita ar rakeSu buvi, Canders
izstradaja arvien jaunas un jaunas konstrukcijas, veica teorétiskos
pétijumus, rakstija gramatu un aktivi piedalijas sabiedriskaja dzive.
Rezultatd Canders nopietni parpiléjas. Kolégi péc neveiksmigiem
méginajumiem pierunat teju vai ar varu, aizsiita Canderu atpiisties un
paarstéeties sanatorija Kislovodska. Cela uz Kislovodsku Canders infic€jas
ar védertifu un sanatorija nonak ar paaugstinatu temperatiiru. Jau gulta
bidams, vins raksta saviem biediem veéstuli, izklastidams savas jaunas
idejas, cerot uz drizu izveseloSanos, lai driz jauniem spékiem varétu kerties
pie darba. DiemZel novajinatais organisms neiztur tifu un 1933. gada 28.
februari Kislodovska Cetrdesmit seSu gadu vecuma Canders mirst.

[zcilais zinatnieks - viens no pirmajiem pasaul€, kas saka praktiski
istenot idejas par celojumiem kosmosa telpa ar rakesu palidzibu, ta ari
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nepiedzivo ne OR-Z pacelSanos, ne arl péc vina projekta konstruétas
pasaulé pirmas raketes ar Skidro degvielu - GIRD-X - startu. Starts tiek dots
1933. gada 15. septembri - tikai dazus méneSus péc Candera naves.

Fridriha Candera zinatniskais mantojums, vairak neka 9000 lappusu,
ilgi palika neatSifréts. Atslégu rokraksta atSifréSanai atrada 1969. gada.
Darbi parsteidza specialistus ar teorétisko pétijumu kompetenci un analizes
matematisko precizitati. Laika posma lidz 1972. gadam tika publicéti
aptuveni 60 agrak nezinami Fridriha Candera darbi. Turklat tie iznaca
nevis zinatnes vesturei veltitos izdevumos, bet kopa ar citu kosmonautikas
vadoSo specialistu darbiem. Pat misdienu straujas attistibas laika Sie
izdevumi nav zaudéju$i savu aktualitati - daudzas no vina metodem
joprojam tiek izmantotas.

Kop$ 1967. gada Latvijas Zinatnu akadémija pieSkir Fridriha Candera
balvas par izciliem sasniegumiem fizikas, matematikas, astronomijas un
inZenierzinatnés. Canders ir vienigais latvieSu izcelsmes inZenieris, kura
uzvards atrodams Starptautiskaja Numeksikas Visuma muzeja Slavas zalé
(Hall of Fame), ka ari starptautiskaja inZenieru enciklopédija.

Pavisam noteikti Fridrihu Canderu varétu ierindot neatzito géniju vida,
kurs$ ar savam idejam talu apsteidza laiku un tapéc palicis savu laika biedru
nenovertéts, Tacu nedomaju, ka Canders turéja launu pratu uz saviem
laikabiedriem, kuri vinu nesaprata un pat izsméja, jo vins teica: ,Cilveki péc
bitibas ir labi. Mums ir gruti tikai tapéec, ka miis nesaprot, bet pienaks laiks
un mis sapratis.”
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FRIDRIHAM CANDERAM -125.

Gramata: Augstakas tehniskas izglitibas vesture Latvija
(5. dala). Autoru kolektivs Jura Brieza vadiba. (Riga, RTU
Izdevnieciba, 2017, 672.1pp)

19. gadsimta 90. gados aviacija spéra pirmos solus. Krievija 1882. gada
juras spéku virsnieks Aleksandrs Mozaiskis uzbiivéja lidmasinu un méginaja
ar to pacelties gaisa. No 1890. Iidz 1897. gadam francu inZenieris K. Adlers
radija tris lidmasinas «Avion» un méginaja ar tam veikt pilotéjamu lidojumu;
1894. gada anglu inZeniera H. Maksima lidmaSina pacel$anas laika cieta
avarija. Vacija inzenieris O. Lilientals veica nopietnus sagatavoSanas darbus
lidmaSinas projektéSanai un no 1891. gada veica regularus lidojumus ar
savas konstrukcijas planieriem. 1896. gada analogiskus eksperimentus ar
planieriem veica amerikanu profesors 0. Sanuts.

Sadu notikumu laikmeta Rigas arsta Artura Candera gimené 1887. gada
11. (23.) augusta piedzima déls Fridrihs Canders (F. Zander). Vina mate
nomira 36 gadu vecuma, atstajot piecus nepilngadigus bérnus - Fridriham
bija vien divi gadi. Driz vien Candera gimené iendca pamate, piedzima
nakamie bérni. Fridriha tévs bija Riga dzimis vacbaltietis, mate bija dzimusi
Vacija [1].

Fridriha Candera pirmais skolotajs bija tévs. Vin$ pats konstruéja
gaisa pukus un lidinaja tos kopa ar saviem bérniem, kaiminiem un
par méginajumiem radit smagaku par gaisu lidaparatu. Vina ietekmé zéns
agri iemacijas lasit, rakstit un rekinat. Galvena téva apmacibas metodika
bija tieksme ieaudzinat saviem bérniem domasanas patstavibu, zinasanu
tieksmi un prasmi parvaret gritibas [2, 3].

Candera gimene dzivoja Riga - privatmaja Zasulauka (1898-1913), kura
telpas velak darbojas Fridriha Candera memorialais muzejs (1987-2004).

Tévam bija butiska ietekme uz Fridriha interesu veidosanos. Velak, kad
Fridrihs jau bija slavens zinatnieks, vin$ atceréjas, ka téva stastu ietekme
vinam radas doma par lidojumiem uz citam planétam. Vin$ rakstija: «Si
doma man pastavigi sekoja. Jau bérniba es saku meklét zvaigznajus kartes
un atcereéties to apveidus.»
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1896. gada Fridrihu nosiitija uz privato sagatavosanas skolu, kas lava
sagatavoties macibam realskola. Triju gadu sagatavoSanas skolas kursu
Fridrihs beidza divu gadu laika, un 1898. gada 13. augusta (péc veca stila)
vins tika ieskaitits Rigas pilsétas realskolas 1. klase [2, 3].

Labie macibu rezultati Java vinam 1904. gada iestaties tas paSas macibu
iestades papildklase, péc kuras beigSanas vin$ bez iestajeksameniem varéja
klat par Rigas Politehniska institita studentu.

Sis klases studentiem bija vairak brivibas, neka pamatnodalas
studentiem. Vini, pieméram, varéja pasniegt privatstundas, un Fridrihs,
izmantojot Sis tiesibas, kluva par privatskolotaju. Par nopelnitajiem
lidzekliem vin$ pirka dazadus materialus, kimiskos reaktivus u. c. Vin$
nodarbojas ar izgudroSanu, veica patstavigus vienkarSus pétijumus,
apréekinus un méginajumus. Realskola interesi par zvaigzném un visumu
veicinaja Fridriha Candera dabaszinatnu skolotajs Pauls Vestbergs, kurs
iepazistinaja jaunieti ar krievu zinatnieka Konstantina Cialkovska idejam
par taliem lidojumiem. Fridrihs aizravas ar patstavigo izgudroSanas un
pétniecibas darbibu. Vins labi saprata, ka ta ir sarezgita joma un ir daudz
jamacas, lai kaut ko sasniegtu.

Péc Rigas realskolas absolvésanas (ka pirmais skolnieks) 1905. gada
F. Canders iestajas RPI Mehanikas nodala. Te par macibspékiem stradaja,
pieméram, absolvents, ripnicas «Motors» direktors Teodors Kaleps,
kura riipnica tika buvéti pirmie aviacijas motori Krievija un konstruétas
lidmasinas. Pie T. Kalepa rupnicas «Motors» aeroplanu biives nodala jaunais
F. Canders stradaja prakse. Lieliski sava aroda specialisti un konstruktori
bija arl citi macibspéki. Pieméram, Mehanikas nodalas dekans Carlzs
Klarks bija kugu btves specialists. Studenti devas ekskursijas uz riipnicam
un iepazinas ar to raZojumiem, bet RPI bibliotéka bija O. Lilientala gramata
«Der Vogelflug als Grundlage der Fliegkunst» («Putna lidojums ka pamats
makslai lidot», 1889), ka arl prese par lidojumiem un ar to saistitiem
jautajumiem [2]. Par lidojumiem rakstija viet€ja, Krievijas un Vacijas prese.
Riga kluva zinams, ka 1908. gada krievu aviomehanikas pamatlicéjs Nikolajs
Zukovskis Maskava nodibinaja pirmo Gaiskugniecibas pulcinu. Jaatzimé, ka
1912. gada profesoru N. Zukovski ievéléja par RPI Goda biedru.

Fridriha Candera studiju laiks RPI sakrita ar 1905.-1907. gada
revolucionarajiem notikumiem, un 1906. gada sakara ar augstskolas
slegSanu vinam uz laiku nacas studijas Riga partraukt. Nebija skaidrs,
kad RPI varetu atsakt darbibu, tapéc F. Canders devas studéet uz Dancigas
Tehnisko augstskolu, bet 1907. gada atgriezas Riga un turpinaja studijas RPI.

Macibu process vinam neradija griitibas, vinam bija daudz briva laika,
kuru vins$ izmantoja maksimali lietderigi. Fridrihs pierakstijas mehanikas
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pulcina, atkal saka pasniegt privatstundas, apmekléja izstades, teatrus un
lekcijas. Bet 1Ipasu vietu vina dzivé ienéma pasa novérojumi un pétijumi.
Savu kursa biedru vidiu Fridrihs izcelas ar labu sagatavotibu un lielu
erudiciju, vina stasti par aviaciju un pasa idejas piesaistija lidzgaitniekus.
1908. gada 23. augusta péc vina iniciativas tika nodibinata pirma Rigas gaisa
kugosanas un lidojumu tehnikas studentu biedriba. Tas mérkis bija - ka
tika rakstits biedribas statiitos - «zinibu attistiba aeronautikas teorijas un
prakses joma» [1, 4]. Tobrid biedribas sastava jau bija 19 biedru. Biedribas
statiitus 1911. gada 20. aprili parregistréja un biedribai nedaudz mainija
nosaukumu, turpmak ta saucas «I Rigas Gaisa kugniecibas un lidoSanas
tehnikas studentu biedriba pie RPI» [3].

Lielakais $1s studentu biedribas sasniegums bija uzbuivéetais planieris -
savdabigs tai laika eksistéjoSo lidmaSinu un parasta gaisa puka hibrids.
Divi taisnstiira veida sparni bija savienoti sava starpa ar vertikaliem koka
statniem ta, ka konstrukcija atgadinaja biplana sparnus. Fizelazas un astes
nebija, pilots tika izvietots speciala apakséja sparna vieta.

Studiju laika F. Canders nodarbojas ar astrodinamikas jautajumiem,
augsti lidojoSa aeroplana un virzuldzinéja, bet vélak ari ar rakeSu dzinéja
aprekiniem.

1914. gada Fridrihs Canders ar izcilibu absolvéja Rigas Politehnisko
instititu un saka darba gaitas ripnica «Provodnik», kas razoja gumijas
izstradajumus. Kopa ar ripnicu Pirma pasaules kara laika F. Canders
evakuéjas uz Krieviju un péc 1917. gada revolicijas palika stradat un dzivot
Maskava [1, 6].

1919. gada februari1 F. Canders saka darbu valsts aviortpnicu
Nr. 4 (kas tika evakuéta no Rigas uz Maskavu). Seit vin$ laika posma no
1919. lidz 1922. gadam piedalijas pirmo padomju aviodzin€ju M-11,
M-15, M-26 un citu izstradé. Brivaja laika Canders turpinaja nodarboties
ar dazadiem kosmonautikas jautajumiem, turklat izstradaja starpplanétu
kuga-aeroplana un ta dzinéja projektu, ka arl lasija lekcijas Maskavas
Aviacijas institata. Interesanti atzimeét, ka F. Candera dzives moto bija
«Uz prieksu, uz Marsul!», un cilvéce kosmiskas raketes noséSanos uz talas
planétas piedzivoja tie$i vina 125. jubilejas gada.

No 1922. gada 15. julija vin$ visus savus spékus koncentréja kosmiskas
lidmasinas projekta izstradei. Galvena F. Candera projekta ideja bija Sada:
lidojumu blivajos atmosféras slanos vins piedavaja veikt ar aeroplana, kas ir
aprikots ar specialu augstspiediena virzulu dzinéju, kas darbojas ar naftas
degvielu un skidro skabekli, palidzibu; mazak blivajos atmosféras slanos
lidojumus vajadzeja veikt ar Skidras degvielas rakeSu dzinéja palidzibu, kur
par papildu degvielu kalpo aeroplana kluvusas nevajadzigas dalas.
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Atbilstosi vina projektam, Sis kugis-aeroplans sastav no korpusa, kas ir
pati rakete. Dzinéjs kustina propellerus. Aizmuguré pie raketes korpusa ir
piestiprinatas liela aeroplana stires, kas, tapat ka sparni un propelleri, var
tikt ievilkti korpusa. Lielaja aeroplana ir izvietots mazaks aeroplans, kam ir
sparni, stiires, propellers un dzinéjs.

Raketé ir izvietotas degvielas tvertnes, raketé ievelkamo aeroplana
dal]u kauseSanas katls un raketes dzingjs, kura «darbojas sadegusas gazes
un sadeguSais metals». Zem Kkatla atrodas kurtuve. Degvielas Skidras
komponentes tiek virzitas no tvertném dzinéja kameras dzeséSanai, péc tam
nonak kurtuvé, kur sadeg un izkause nevajadzigas raketes (liela aeroplana)
dalas. Péc tam tas tiek virzitas uz raketes dzin&ja kameru. Sis projekts no
energétikas viedokla izcélas ar augstu konstrukcijas optimalitati. Katra
lidojuma posma tika paredzéts izmantot efektivako dzineja veidu (virzulu
dzinéju, raketes dzinéju vai «saules buru»), par degvielu tika izmantoti
aparata metala konstrukcijas elementi, maksimali tika izmantotas ta
aerodinamiskas 1pasibas [1].

20. gadi F. Canderam bija ipasi augligi. Tiesi Saja laika posma vins savos
pétijumos lika astrodinamikas pamatus, radija pirmas Skidras degvielas
rakesu dzinéju aprékinu metodikas, veica nopietnus teorétiskus petijjumus,
kas saistiti ar metala degvielas izmanto$anu. Turklat vin$ piedavaja
pretmeteoritu aizsardzibas panémienus, izskatija virkni «saules buras»
konstrukciju utt.

1932. gada tika izdota F. Candera gramata «Lidojuma ar reaktiva
aparata palidzibu probléma» (krievu valoda), ka ari publicéts projekts,
ko vin$ nosauca par «centralo raketi, kuru aptver sanu rakesSu kopums
un degvielas un skabekla tilpnes». Zinatnieka piedavajuma bitiba bija
$ada: vienai centralai raketei ir dzinéjs, kas strada ar Skidro skabekli
un metalisko (metalizéto) degvielu; So raketi aptver virkne citu, sanu
rakesu, kas strada ar to pasu degvielu, ka ar1 Skidra skabekla tvertnes;
sanu raketes un tvertnes ir izvietotas uz spirales atzariem, kas vienlaikus
kalpo ka degvielas padeves caurulvadi. F. Canders atzimeja, ka «jo vairak
ir izvietotas sanu raketes un tvertnes spirales atzara, jo augstaks bis
lidojuma augstums». Vin$ uzskatija, ka ir iespéjami pietiekami daudz $adas
shémas variantu. Tadéjadi F. Cinders savos darbos aizmetna veida jau
formuléja ideju par rakeSu pakeSu shému, kas plasi tiek izmantota rakesu
kosmiskaja tehnika [1].

No slavena kosmosa ideju popularizétaja I. Perelmana F. Canders
uzzinaja par dazu pétnieku piedavajumu lidaparatu parvietoSanai Zemes
atmosfera saules gaismas spiedienu vai «saules buru». Canders izradija
interesi par «saules buru» un noléma izmantot to, lai parvietotos kosmosa.
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Savos darbos zinatnieks apskatija vairakas «saules buras» konstrukcijas.
«Saules burai» péc zinatnieka ieceres bija jabut 1 kvadratkilometra platibai
pie ekrana biezuma 0,01 milimetrs un masai 300 kilogrami. «Burai» ir
nepiecieSama centrala ass un zinams spéka elementu komplekts, kas notur
tas formu.

1924. gada F. Canders saka $kidro rakeSu dzinéju aprekinu metodikas
izstradasanu. [zdarot vairakus pienémumus, vins izstradaja pirmo, kaut ari
visai pietuvinatu, sadegSanas produktu aprekina metodiku, nemot véra to
disociaciju. Turklat vin$ veica aprékinus, balstoties uz abam metodikam (ar
un bez disociacijas procesa ietekmi).

Pirmais uzdevums, ko bija nepiecieSams atrisinat, lai padaritu
astrodinamiku par zinatnes jomu, bija lidojuma trajektorijas metoZu
izstradasana. F. Canders piedavaja cetrus lidojuma apgabalus ar dazadam
kustibas Ipatnibam katra no tiem. Pirmais aptver slani no Zemes virsmas
l1dz tas atmosferas robezam. Otrais sakas no augsejiem atmosféras slaniem
(apmeéram 70-100 kilometru augstuma, péc zinatnieka novéertéjuma) un
beidzas tur, kur Saules vai Méness pievilkSanas spéks parsniedz Zemes
pievilkSanas speku. TreSais apgabals atSkiras no otra ar to, ka uz to
iedarbojas divu vai tris debesu kermenu pievilk$anas spéki (Zemes, Méness
un Saules). Sis apgabals ir starpposms un miisdienu aprékina praksé ne
vienmer tiek nemts vera. Ceturtaja apgabala dominé Saules pievilkSanas
spéks. Sos apgabalus parasti sauc par gravisféram, bet metodi, kas balstas
uz to izmantosanu, sauc par gravisféru metodi.

Zinatnieks secinaja, lai aizlidotu lidz meérka planétai, kosmiskajam
aparatam ir jauzpem noteikts atrums, kas par noteiktu vertibu
(papildatrums) parsniedz to minimalo atrumu, kas ir pietiekams izieSanai
no starta planétas gravisferas (tas ir no apgabala, ko nosaka planétas
pievilk$anas spéks, kas iedarbojas uz aparatu, pieméram, Zemes). So
papildatrumu vins definéja ka relativo atrumu starpibu (attieciba pret
Sauli): kosmiska aparata kustibas atrumu pie izejas mirkla no gravisféras
un pasas planétas (Zemes) kustibas atrumu starpibu. Nosakot So vértibu,
zinatnieks turpmak, analizéjot aparata kustibu ceturtaja apgabala (kur
dominé Saules pievilkSanas speks), noteica sakuma atruma vértibu, kada ir
jauznem raketei pie Zemes virsmas, lai aparats varétu sasniegt citu planétu.

No metodiska viedokla loti svariga ir zinatnieka doma par to, ka,
kosmiskajam apstatam virzoties vél starta planétas pievilkSanas spéku
ietekmé, ta lidojuma virzienu un atrumu var viegli regulét, lai jau uz
planétas gravisféras robezas tie nodrosinatu lidojumu Saules gravisfera
sakuma. Pamatojoties uz So pienémumu, radas iespéja atrast sapratigus
lidojuma trajektorijas iecirknus apgabala, kur dominé Saules pievilkSanas
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speks bez iepriek$éja kosmiska aparata kustibas aprékina Zemes (starta
planétas) gravisfera.

Pamatojoties uz izstradatajam analizes metodém, F. Canders pétija
dazadas kosmisko lidojumu shémas un ieguva virkni visai interesantu
rezultatu. Parastos Zemes apstaklos Skiet nejeédzigs apgalvojums, ka cels,
pieméram, no Maskavas uz Sanktpéterburgu bis energeétiski izdevigaks,
ja vispirms iebrauksim Vladivostoka. Ta¢u kosmiskais lidojums péc tadas,
Skietami neracionalas shémas, ka pieradija F. Canders, var izradities
visracionalakais, ja izmanto kadas starpplanétas gravitacijas lauku, kur
kosmiskais aparats planétas pievilkSanas rezultata vai nu vajadzigaja veida
izmaina savu trajektoriju, vai ari iegiist zinamu papildatrumu. S1 zinatnieka
ideja paslaik ir pazistama ka gravitacijas manevrs [1].

Pirmo reizi Sads manevrs tika veikts 1959. gada padomju automatiskas
stacijas «Luna-3» lidojuma laika, un kops ta laika ne vienu reizi vien tas
tika izmantots kosmisko lidojumu prakse. Pieméram, projekta «Vega» tika
izmantots lidojuma aparata gravitacijas manevrs Zemes gravitacijas lauka,
lai tas velak varéetu satikties ar Halleja kometu. Bet amerikanu kosmiskais
aparats «Voyager-2», kas 1989. gada veica lidojumu Neptiina tuvuma,
ieprieks veica vairakus gravitacijas manevrus, lidojot attiecigi gar Jupiteru,
Saturnu un Uranu.

Kosmisko lidojumu ballistikas specialistiem labi pazistamas ta
saucamas Homana trajektorijas, bet reti kur$ zina, ka tadu trajektoriju
ideju neatkarigi no B. Homana viena no saviem manuskriptiem izvirzija
F. Canders [1].

Sisidejas biitiba ir $ada: ja pienemam, ka javeic parlidojums starp divam
planétu orbitam, kas atrodas viena plakné, tad pirmaja pietuvinajuma var
uzskatit, ka ta ir izvietotas Zemes un Marsa orbitas. Sim gadijumam F.
Canders pieradija, ka parlidojuma energétiskais patérins bis minimals, ja
trajektorija bis elipse, kurai biis pieskares Zemes un Marsa orbitam.

Pieméram, ja kosmiskam aparatam parlidojuma laika punkta a uz
Zemes orbitas pieliek impulsu, tad aparats paries uz eliptisku orbitu,
un, pieskaroties mérka planétas orbitai, atgriezisies punkta a, turpinot
griezties ap Zemi pa So orbitu. Lai tas paliktu uz Marsa orbitas, tam japieliek
vel viens impulss. F. Canders veica lidojumu shému aprekinus, kuras viss
norikojuma planétas sasniegSanai nepiecieSamais atrums kosmiskam
aparatam tiek piedots tie$a Zemes tuvuma (Zemes orbita). Sidas shémas
plasi tiek izmantotas arl misdienas.

Vin$ pamatoja savu nostaju, ka debesu kermena, ap kuru pa orbitu lido
kosmiskais aparats, pievilkSanas spéka parvarésanai ir lietderigi piedot
paatrinajumu briZos, kad ta atrums ir maksimalais. Vin$ arl noradija, ka
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var samazinat laiku lidojumam uz Marsu, nenozimigi palielinot degvielas
patérinu, lidojot pa elipsi, kas ir tuva pieskarei.

Par Kkartejo kvalitativo lécienu F. Candera dzivé kluva dzinéja
OP-1 radisana. Literatira Sis dzinéjs ir pazistams ar nosaukumu OP-1
(izméginajuma reaktivais, pirmais). Savus teorétiskos pétijumus F. Canders
papildinaja ar rakeSu tehnikas praktiskajiem inZeniera darbiem [1].

1931. gada F. Canders saka darbu pie OP-2 radiSanas. Péc ieceres tam
bija nepartraukti jastrada 60 sekundes, izmantojot benzinu un $kidro
skabekli. 1933. gada janvari F. Candera vadiba tika uzsakta $kidras degvielas
raketes «GIRD-X» radiSana. Saskana ar tehniskajiem noteikumiem tai bija
japacelas ne mazak ka 5,5 kilometru augstuma ar diviem kilogramiem
lietderigo slodzi. Tika izstradata raketes principiala shéma, ka ar1 tika veikti
ballistiskas projektéSanas aprékini: noteikts smaguma centrs, lidotsp€jas
centrs (metacentrs), astes dalas izmeri, stabilitate lidojuma procesa utt.

Diemzel Fridriha Candera miuzs apravas 1933. gada 28. martj,
arstejoties sanatorija Kislovodska.

InZenierzinatnu vesturé F. Canders pazistams ka rakeSu biives pionieris,
kas nepiedzivoja lidojumus Visuma. Vina rakstus un gramatas laikabiedri
nenovertéja, un atzinibu zinatnieks ieguva tikai péc naves, kad tika palaisti
pirmie «sputniki» un sakas lidojumi kosmosa - 50. gadu beigas, 60. gadu
sakuma [1].

Izcila inZeniera vards pazistams ne tikai Baltija un Krievija, vina
varda nosaukts Kkrateris uz Meéness, Candera ielas ir Riga, Maskava,
Donecka, Krivojroga, Kislovodska, Almati. 1987. gada, sagaisdot zinatnieka
100. dzimSanas dienu, Canderu gimenes maja ierikoto muzeju parcéla uz LU
galveno éku Raina bulvari, kur 19. gs. 2. pusé un 20. gs. sakuma darbojas RPI.
Kops 2005. gada te izvietots LU Fridriha Candera - kosmosa izpétes muzejs.
1962. gada, kad atziméja RPI 100 gadu jubileju, ar Latvijas PSR Ministru
Padomes lémumu RPI Mehanikas fakultatei pieskira Fridriha Candera
vardu, kas fakultates dazadu reorganizaciju rezultata tas nosaukuma
diemzél netika saglabats. 1969. gada, atzimeéjot «I Rigas Gaisa kugniecibas
un lidoSanas tehnikas studentu biedribas pie RPI» 60. gadskartu, RPI
studentu zinatniski tehniskajai biedribai tika pieskirts F. Candera vards;
patlaban $ada biedriba vairs nepastav. Sakoties Atmodai un atgistot
valstisko neatkaribu, Latvija centas atbrivoties no personvardiem dazadu
iestazu un organizaciju nosaukumos, turklat tie parasti bija gari un neeérti
lietoSanai, tapéc Latvijas radoSo savienibu 1988. gada 1. un 2. jinija
plénuma izteiktais ierosinajums pieskirt Rigas Politehniskajam instititam
«padomju rakesu buves pamatlicéja un agrinas kosmonautikas celmlauza
Fridriha Candera vardu, lai uzsvértu vésturisko péctecibu un RPI ka vecakas
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misu politehniskas augstskolas prestiZu», netika realizéts [5]. Augstskola
ieguva Rigas Tehniskas universitates vardu lidzigi ka citas augstskolas -
bez to slavenako absolventu vai macibspéku vardiem nosaukumos.
F. Candera mantojumam veltitas zinatniskas konferences notika no
1970. lidz 1989. gadam. Pirmie F. Candera zinatniskie lasijumi Riga, ZA
augstceltné, notika 1970. gada maija [6].

Padomju laika par godu F. Canderam un sakara ar vina 80. jubileju
ar Latvijas PSR augstakas un vidéjas specialas izglitibas ministra
1967. gada 4. novembra paveli Nr. 170 RPI tika nodibinatas divas Fridriha
Candera stipendijas, katra 65 rublu apméra. So stipendiju sanéma izcilakie
studenti lidz 90. gadiem. 1967. gada 7. decembri Latvijas PSR ZA tika
nodibinata F. Candera prémija, kas patlaban pazistama ka LZA F. Candera
balva. To sanémusi RPI absolventi un RPI/RTU macibspeki E. Lavendelis,
R. Rikards, K. Rocéns u. c. RPI Mehanikas un maS$inbuves fakultaté
1967. gada atklaja Fridriha Candera pieminas istabu-muzeju, atklasana
piedalijas zinatnieka meita Astra Candere [7]. Nelielu ieskatu F. Candera
paveikta darba sniedza ari 1969. gada atklatais RTU Vestures muzejs.
Atziméjot F. Candera 85. dzimS$anas dienu, RPI Zinatniska bibliotéka izdeva
F. Candera biobibliografiju [8]. 1974. gada nogalé F. Candera vards tika
pieskirts vienam no Latvijas tankeriem.

2005. gada 4. novembri Lielajos kapos, Riga, atklaja telnieka I. Rankas
veidoto pieminai akmeni F. Canderam, vina masai M. Jirgensenai-Canderei
un masas delam Joahimam Jirgensenam, kuri miiza mieru atradusi talu no
dzimtas Rigas. Pieminas akmeni novietoja lidzas Candera vecaku, vectéva
un brala kapakmeniem.

Atzimejot RTU 150. gadadienu, ar RTU Senata lemumu post mortem
Fridriham Canderam 2012. gada tika pieskirts RTU Goda biedra nosaukumes.
No 2012. gada 30. novembra lidz 27. decembrim RTU Zinatniskaja
bibliotéka bija apskatama izstade «Fridriham Canderam - 125. Uz prieksu,
uz Marsul!», to veidoja LU Biblioteka, Fridriha Candera - kosmosa izpétes
muzejs un RTU Zinatniska biblioteka.

Par godu Fridriha Candera 125. dzimSanas dienas atcerei Latvijas
Pasts izdeva jaunu pastmarku un aploksni, savukart 2013. gada janvari
RTU administracijas ékas 1. stava (Kalku iela 1) atklaja F. Candera pieminai
veltitu plaksni, ko veidojis RPI absolvents Viktors Suskévics.

Nenoliedzami - Fridrihs Canders bija viens no pirmajiem pasaulé, kas
jau 20. gadsimta sakuma izstradaja un saka istenot idejas par celojumiem
kosmosa telpa. Misdienu specialistu uzmanibu piesaista vina idejas par
kosmisko aparatu gravitacijas manevru, parvietoSanas veidu kosmosa
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saules gaismas spiediena spéku ietekmeé, eliptisko trajektoriju, kuru starta
planétu un meérku pieskares atrodas viena plakné utt.

F. Candera izstradatas Skidro rakeSu dzinéju aprékina metodikas kluva
par atbalsta punktu to talakajai attistibai un dzinéju teorijas izstradei. 50.
un 60. gados dazadas valstis sakas liela apjoma pétijumi par vina piedavato
metalizétas degvielas izmantoSanu rakesSu dzinéjos.

Pilotéjamie lidojumi kosmosa ipasi asi izvirzija jautajumu par apkalpes
dzivibas nodroSinasanas problémas risindjumu. Zinatnieka idejas $aja
joma, kas attiecas uz vielu slegta cikla radiSanu kosmiskaja aparatj,
izmantojot augu audzésanas metodi kosmosa kugi, paslaik tiek sauktas par
«aeroponiku». Bez specialistu ievéribas nav palikuSas ar1 F. Candera idejas
par pretmeteoritu aizsardzibu.

Ipasi perspektivas ir idejas, kas atrodamas F. Candera kuga-aeroplana
projekta. No tam ir jaatzimeé piedavajums izmantot daudzpakapju raketes
lidojumiem kosmos3, ideju par sparnotiem (t. i., aparatiem, kas izmanto
aerodinamiskas iIpasibas) kosmiskiem aparatiem ar «lidmasinas» veida
pacelsanos un nolaiSanos. Misdienu specialistiem Skiet pievilcigs vina
priekslikums izmantot katram raksturigajam lidojuma posmam visefektivak
stradajoSos dzin€jus: zemakajos Zemes atmosféras slanos dzingéjus, kas ir
piemeroti lidoSanai gaisa, augstakos atmosféras slanos - skidras degvielas
rakesu dzinéjus, bet atklataja kosmosa - Saules gaismas spiediena spéeku.
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