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В ñòàòьå пðèвîдяòñя пðåдвàðèòåëьíыå ðåзóëьòàòы пîëåвых èññëåдîвàíèй ðàзðåзîв вåðхíåãî дåвîíà юãî-зàпàдíîй ÷àñòè 
Сåвåðíîãî Тèìàíà. Дàåòñя хàðàкòåðèñòèкà ëèòîëîãè÷åñкèх îñîбåííîñòåй, пàëåîпî÷вåííых пðîфèëåй, кîìпëåкñîв èхíîфîññèëèй, 
ñîîбщåñòв ðàñòåíèй è пîзвîíî÷íых óñòьбåзìîшèöкîй, кàìåíñкîй è пîкàяìñкîй ñвèò. Îбñóждàюòñя фàöèàëьíыå óñëîвèя фîðìè-
ðîвàíèя è дåëьòîвàя пðèðîдà èññëåдîвàííых îòëîжåíèй. 
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Preliminary results of the field studies of the Upper Devonian deposits from the south-western part of North Timan are presented. 
Lithological peculiarities, paleosol profiles, ichnofossil associations, plant and vertebrate communities of the Ust’-Bezmoshitsa, Kamenny 
and Pokayama Formations are characterized. Facial conditions and deltaic environments of formation of the studied deposits are discussed.
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Введение

Иçó÷åíèå гåîëîгè÷åñêîгî ñòрîåíèя Сåâåрíîгî 
Òèмàíà èмååò дëèííóю èñòîрèю. Пåрâыå эêñпåдè-
цèîííыå рàáîòы áыëè прîâåдåíы çдåñь åщå â XIX 
âåêå òàêèмè âыдàющèмèñя èññëåдîâàòåëямè, êàê 
À. Шрåíê [32], À. Êåйçåрëèíг [40], À. Шòóêåíáåрг [33] 
è Ф. Í. Чåрíышåâ [30, 31]. В дàëьíåйшåм шèрîêîмàñ-
шòàáíыå гåîëîгè÷åñêèå èññëåдîâàíèя îõâàòèëè эòîò 
рåгèîí â ñåрåдèíå XX âåêà è áыëè ñâяçàíы ñ пîèñêî-
âымè, рàçâåдî÷íымè è гåîëîгî-ñъåмî÷íымè рàáîòà-
мè [6, 9, 11, 19—21]. Сáîр пàëåîíòîëîгè÷åñêîгî мàòå-
рèàëà è èçó÷åíèå ñåдèмåíòîëîгè÷åñêèõ îñîáåííîñòåй 
пîрîд íå âõîдèëè â прèîрèòåòíыå çàдà÷è эòèõ èññëå-
дîâàíèй. Пî èõ çàâåршåíèè â êîíцå 1960-õ гг. ñåâåрî-
òèмàíñêèå рàçрåçы дåâîíà èç-çà òрóдíîдîñòóпíîñòè è 
ñóрîâыõ êëèмàòè÷åñêèõ óñëîâèй пî÷òè пåрåñòàëè пî-
ñåщàòьñя ñпåцèàëèñòàмè. В гåîëîгè÷åñêîм ñòрîåíèè 
рàйîíà îñòàëîñь мíîгî «áåëыõ пяòåí». Îдíèм èç íàè-
мåíåå èçó÷åííыõ èíòåрâàëîâ пàëåîçîйñêîгî рàçрåçà 
яâëяåòñя âåрõíèй îòдåë дåâîíà.

В ëåòíèй ñåçîí 2016 г. П. À. Áåçíîñîâым è 
С. Ì. Сíè гèрåâñêèм áыëè прîâåдåíы êîмпëåêñíыå 
пîëåâыå èññëåдîâàíèя âåрõíåдåâîíñêèõ îòëîжåíèй â 
южíîй ÷àñòè çàпàдíîгî ñêëîíà Сåâåрîòèмàíñêîгî âà-
ëà. Áыëè îáñëåдîâàíы îáíàжåíèя óñòьáåçмîшèцêîй, 
êàмåíñêîй è пîêàямñêîй ñâèò, рàñпîëîжåííыå пî áå-
рåгàм рр. Вîëîíгà, Êóмóшêà-Вîëîíгà, Сóâîйíàя è íà 

пîáåрåжьå Чёшñêîй гóáы мåждó мыñàмè Áåëîå Щåëьå 
è Êрåñòîâый (рèñ. 1). В рåçóëьòàòå áыë пîëó÷åí áî-
гàòый фàêòè÷åñêèй мàòåрèàë, ñóщåñòâåííî дîпîë-
íяющèй ñîáñòâåííыå ñáîры прîшëыõ ëåò (1993 г. — 
С. Ì. Сíèгèрåâñêèй; 2011, 2013 гг. — П. À. Áåçíîñîâ), 
à òàêжå ëèòåрàòóрíыå ñâåдåíèя. Áыëà прîâåдåíà дå-
òàëьíàя пàëåîáîòàíè÷åñêàя õàрàêòåрèñòèêà фàмåí-
ñêèõ îòëîжåíèй, ñîáрàíà прåдñòàâèòåëьíàя êîëëåê-
цèя îñòàòêîâ пîçâîíî÷íыõ жèâîòíыõ, ñрåдè êîòîрыõ 
âпåрâыå îòмå÷åííыå дëя Сåâåрíîгî Òèмàíà прèмè-
òèâíыå дåâîíñêèå òåòрàпîды. Áîëьшîå âíèмàíèå óдå-
ëåíî ëèòîëîгè÷åñêèм îпèñàíèям рàçрåçîâ. Впåрâыå 
èçó÷åíы пàëåîпî÷âåííыå прîфèëè, рàññмîòрåíы 
êîмпëåêñы èõíîфîññèëèй, дàíà фàцèàëьíàя õàрàêòå-
рèñòèêà îòëîжåíèй.

Стратиграфия

Íà îáñëåдîâàííîй òåррèòîрèè рàñпîëîжåíы 
âыõîды óñòьáåçмîшèцêîй, êàмåíñêîй è пîêàям-
ñêîй ñâèò, îõâàòыâàющèõ âåрõíюю ÷àñòь дåâîíñêî-
гî èíòåрâàëà рåгèîíàëьíîй ñòрàòèгрàфè÷åñêîй ñõå-
мы Сåâåрíîгî Òèмàíà [23]. Иõ îòëîжåíèя рàñпрî-
ñòрàíåíы пî îáîèм ñêëîíàм Сåâåрîòèмàíñêîгî âàëà, 
îдíàêî íà дíåâíóю пîâåрõíîñòь îíè âыõîдяò òîëьêî 
íà çàпàдíîм ñêëîíå è прåèмóщåñòâåííî â южíîй åгî 
÷àñòè.

Арктический вектор геологических исследований

Arctic vector of geological research
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Риñ. 1. Ãåîëîгè÷åñêàя êàрòà южíîй ÷àñòè çàпàдíîгî ñêëîíà Сåâåрíîгî Òèмàíà, ñîñòàâëåíà П. À. Áåçíîñîâым ñ ó÷åòîм дàí-
íыõ Л. С. Êîññîâîгî [9, 11], Ã. Ì. Фèрåрà [21], В. Ф. Àíòîíåâè÷ è др. [1], À. À. Чåрåпàíîâà è Í. À. Ерюõèíîй [28]: 1 — íèжíèй 
òрèàñ, 2 — ñрåдíяя пåрмь, 3 — íèжíяя пåрмь, 4 — âåрõíèй êàрáîí, 5 — íèжíèй êàрáîí, 6 — пîêàямñêàя ñâèòà, 7– êàмåíñêàя 
ñâèòà, 8 — óñòьáåçмîшèцêàя ñâèòà, 9 — грóáîрó÷åйñêàя è âыó÷åйñêàя ñâèòы (íåрàñ÷ëåíåííыå), 10 — êóмóшêèíñêàя ñâèòà, 
11 — íàдåждèíñêàя ñâèòà, 12 — òрàâяíñêàя ñâèòà, 13 — рàçëîмы, 14 — èçó÷åííыå îáíàжåíèя óñòьáåçмîшèцêîй, êàмåíñêîй è 

пîêàямñêîй ñâèò

Fig. 1. Geological map of the south part of western slope of North Timan, compiled by P. A. Beznosov in consider with data by L. S. 
Kossovoi [9, 11], G. M. Firer [21], V. F. Antonevich et al. [1], A. A. Cherepanov, N. A. Eryukhina [28]: 1 — Lower Triassic, 2 — Middle 
Permian, Lower Permian, 4 — Upper Carboniferous, 5 — Lower Carboniferous, 6 — Pokayama Formation, 7– Kamenny Formation, 
8 — Ust’-Bezmoshitsa Formation, 9 — Gruby Ruchey and Vyucheyskiy Formations (unseparated), 10 — Kumushka Formation, 11 — 
Nadezhnin Formation, 12 — Travyanka Formation, 13 — Faults, 14 — Studied outcrops of Ust’-Bezmoshitsa, Kamenny and Pokayama 

Formations

Уñòьáåçмîшèцêàя ñâèòà áыëà âыдåëåíà Л. С. Êîñ-
ñîâым [6, 12, 22]. Îñíîâíыå åё âыõîды íàõîдяòñя íà âîñ-
òî÷íîм пîáåрåжьå Чёшñêîй гóáы è пî рåêàм Рàññîõà 
Áåçмîшèцы, Сóëà, Вîëîíгà, Òрàâяíêà, Пåñ÷àíêà è 
Вåëèêàя. Рàçрåç ñâèòы ñëîжåí òåррèгåííымè пîрîдà-
мè — àргèëëèòàмè, àëåâрîëèòàмè è пåñ÷àíèêàмè, ñрå-
дè êîòîрыõ âñòрå÷àюòñя рåдêèå прîñëîè óгëåй. Пîëíàя 
мîщíîñòь ñâèòы дîñòèгàåò 315 м. Пî дàííым ñпîрîâî-
пыëьцåâîгî àíàëèçà è êîмпëåêñó пîçâîíî÷íыõ óñòь-
áåçмîшèцêàя ñâèòà ñîпîñòàâëяåòñя ñ âåрõíåй ÷àñòью 
âåòëàñяíñêîгî è ñèрà÷îйñêèм гîрèçîíòàмè âåрõíåф-
рàíñêîгî пîдъярóñà Òèмàíà [6, 12, 34, 37, 39]. 

Вышå çàëåгàåò êàмåíñêàя ñâèòà, óñòàíîâëåííàя 
Ã. И. Егîрîâым â 1957 г. [7]. Îíà îòëè÷àåòñя прåîáëà-
дàíèåм êрàñíîцâåòíыõ пîрîд è пîëíым îòñóòñòâèåм 

прèçíàêîâ óгëåíîñíîñòè. Еå âыõîды êрàйíå фрàгмåí-
òàрíы è прèóрî÷åíы ê ñрåдíåмó òå÷åíèю р. Вîëîíгè 
è прèóñòьåâым ó÷àñòêàм рр. Сóâîйíîй è Рàññîõè 
Áåçмîшèцы. Сâåдåíèя î ñòрîåíèè è îáъåмå ñâè-
òы îñíîâыâàюòñя гëàâíым îáрàçîм íà дàííыõ áóрå-
íèя â рàйîíå Вîëîíгñêîгî óгîëьíîгî мåñòîрîждåíèя. 
Íàèáîëьшàя мîщíîñòь ñâèòы ñîñòàâëяåò çдåñь 240 м. 
Íà îñíîâàíèè рåдêèõ îáåдíåííыõ ñпîрîâî-пыëьцå-
âыõ êîмпëåêñîâ пîçдíåфрàíñêîгî âîçрàñòà è ñ ó÷åòîм 
пîëîжåíèя â рàçрåçå êàмåíñêàя ñâèòà ñîпîñòàâëяåòñя 
ñ èíòåрâàëîм ëèâåíñêîгî è åâëàíîâñêîгî гîрèçîíòîâ 
Цåíòрàëьíîгî дåâîíñêîгî пîëя [6, 21, 27]. 

Зàâåршàåò рàçрåç дåâîíñêèõ îòëîжåíèй пîêàям-
ñêàя ñâèòà, òàêжå âыдåëåííàя Ã. И. Егîрîâым â 1957 г. 
[7, 21] â рåçóëьòàòå рàçâåдî÷íыõ рàáîò íà Вîëîíгñêîм 
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мåñòîрîждåíèè óгëя. Êрîмå íèжíåгî òå÷åíèя 
р. Вîëîíгè, фрàгмåíòàрíыå âыõîды åå пîрîд èçâåñò-
íы íà пîáåрåжьå Чёшñêîй гóáы ê ñåâåрó è югó îò мы-
ñà Сóâîйíîгî. Сâèòà õàрàêòåрèçóåòñя прåîáëàдàíèåм 
ñåрîцâåòíыõ òåррèгåííыõ пîрîд, à òàêжå прèñóòñòâè-
åм рåдêèõ êàрáîíàòíыõ è óгîëьíыõ прîñëîåâ. Пîëíàя 
мîщíîñòь åå íå прåâышàåò 250 м. Пî êîмпëåêñó мèî-
ñпîр, à òàêжå фàóíå áåñпîçâîíî÷íыõ è рыá ñàмыå íè-
çы ñâèòы ñîпîñòàâëяюòñя ñ çàдîíñêèм è åëåцêèм гî-
рèçîíòàмè íèжíåфàмåíñêîгî пîдъярóñà, à îñíîâíàя 
âышåëåжàщàя ÷àñòь — ñ ëåáåдяíñêèм è (èëè) îпòó-
õîâñêèм гîрèçîíòàмè [8—10, 37, 39], à òàêжå íèжíåй 
÷àñòью пëàâñêîгî гîрèçîíòà [36] ñрåдíåфà мåíñêîгî 
пîдъярóñà Цåíòрàëьíîгî дåâîíñêîгî пîëя.

Литологическая характеристика

Íà р. Вîëîíгå мíîгî÷èñëåííыå îáíàжåíèя пî-
рîд óñòьáåçмîшèцêîй ñâèòы рàñпîëîжåíы пî îáîèм 
áåрåгàм â ñрåдíåм åå òå÷åíèè íà прîòяжåíèè 14 êм. 
С âîñòîêà, прèмåрíî â 3 êм âышå óñòья р. Êóмóшêè-
Вîëîíгè, óñòьáåçмîшèцêàя ñâèòà îгрàíè÷åíà òåêòî-
íè÷åñêèм êîíòàêòîм ñ êóмóшêèíñêîй, âыó÷åйñêîй è 
грóáîрó÷åйñêîй ñâèòàмè. Íà çàпàдå, прèмåрíî â 5 êм 
íèжå óñòья р. Òрàâяíêè, дåâîíñêèå îòëîжåíèя ñêры-
âàюòñя пîд ñпëîшíым ÷åõëîм ÷åòâåрòè÷íыõ îñàд-
êîâ. Зàëåгàíèå êîрåííыõ пîрîд áëèçêî ê гîрèçîíòàëь-
íîмó, íî мåñòàмè мîжåò мåíяòьñя âпëîòь дî ñóáâåр-
òèêàëьíîгî, ÷òî ñâяçàíî ñ áëèçêèм рàñпîëîжåíèåм 
Вîëîíгñêîгî гëóáèííîгî рàçëîмà. Пî÷òè âåñь èíòåр-
âàë, âñêрыòый íà дàííîм ó÷àñòêå рåêè, прåдñòàâëåí 
òîëьêî âåрõíåй ÷àñòью óñòьáåçмîшèцêîй ñâèòы.

В ñëîжåíèè эòîй ÷àñòè рàçрåçà ó÷àñòâóюò пåñ-
÷àíèêè, àëåâрîëèòы, àргèëëèòы è гëèíы. В íèжíåй 
÷àñòè ñóщåñòâåííî прåîáëàдàюò пåñ÷àíèêè, â âåрõ-
íåй ÷àñòè рàçрåçà дîëя дрóгèõ òèпîâ пîрîд íåñêîëьêî 
âîçрàñòàåò. Пåñ÷àíèêè ñëàгàюò пà÷êè âèдèмîй мîщ-
íîñòью дî 25 м. Îíè èмåюò пëèò÷àòîå ëèáî мàññèâ-
íîå ñëîжåíèå è прåдñòàâëяюò ñîáîй ëèíçîâèдíîå ÷å-
рåдîâàíèå êîñîñëîèñòыõ пåñ÷àíыõ òåë мîщíîñòью дî 
5 м (рèñ. 2, À). В îñíîâàíèè êîñыõ ñåрèй èíîгдà прè-
ñóòñòâóюò íåáîëьшèå прîñëîè ñ îêàòàííымè гàëьêà-
мè àргèëëèòîâ è пåñ÷àíèêîâ, рåжå — êîíгëîмåрàòы. 
Íà пîâåрõíîñòяõ íàпëàñòîâàíèя пåñ÷àíèêîâ âñòрå÷à-
юòñя àñèммåòрè÷íыå çíàêè âîëíîâîй ряáè (рèñ. 3, B), 
òрåщèíы óñыõàíèя (рèñ. 3, A), рàçíîîáрàçíыå òåêñòó-
ры îñåдàíèя è îпîëçàíèя (рèñ. 2, B), à òàêжå êрàй-
íå рåдêèå èõíîфîññèëèè. Сàмè пåñ÷àíèêè жåëòîâà-
òî-ñåрыå, ñрåдíå- è мåëêîçåрíèñòыå, îëèгîмèêòî-
âыå. В íèõ дîâîëьíî ÷àñòî âñòрå÷àюòñя íåîпрåдåëè-
мыå óгëåфèцèрîâàííыå îñòàòêè рàñòåíèй, мåñòàмè 
îáрàçóющèå ëèíçîâèдíыå ñêîпëåíèя è дàжå прî-
ñëîè ëèñòîâàòыõ óгëåй мîщíîñòью дî 10 ñм è áîëåå. 
Едèíè÷íы íåáîëьшèå ëîêàëьíыå ñêîпëåíèя êîрíå-
âыõ õîдîâ (рèçîêîíêрåцèй). В цåëîм íàáëюдàåмыå 
çдåñь êîñîñëîèñòыå ñåрèè мîгóò рàññмàòрèâàòьñя êàê 
пëяжåâыå, прèáрåжíыå è, âåрîяòíî, ÷àñòью эîëîâыå 
îòëîжåíèя.

Срåдè àëåâрîëèòîâ âыдåëяåòñя дâà òèпà. Прåîáëà-
дàюò çåëåíîâàòî- è áóрîâàòî-ñåрыå гîрèçîíòàëь-
íî-ñëîèñòыå àëåâрîëèòы, êàê прàâèëî ñîдåржàщèå 
îñòàòêè èñêîпàåмыõ рàñòåíèй. Эòè àëåâрîëèòы ñëà-
гàюò ëèíçîâèдíыå прîñëîè è пà÷êè. Êî âòîрîмó òèпó 
îòíîñяòñя êрàñíîâàòî-áóрыå êîмêîâàòыå àëåâрîëè-

òы, прîíèçàííыå гóñòîй ñåòью êîрíåâыõ õîдîâ (пàëå-
îпî÷âåííыå прîфèëè). Иçрåдêà â рàçрåçå îòмå÷àюòñя 
прîñëîè è пà÷êè òåмíî-ñåрыõ ëèñòîâàòыõ àргèëëèòîâ 
è гëèí. Ìåñòàмè ê íèм прèóрî÷åíы åдèíè÷íыå прî-
ñëîè íåáîëьшèõ êàрáîíàòíыõ ñòяжåíèй.

Сàмàя âåрõíяя ÷àñòь óñòьáåçмîшèцêîй ñâèòы ëó÷-
шå îáíàжåíà íà пîáåрåжьå Чёшñêîй гóáы, гдå áыëè èñ-
ñëåдîâàíы åå íåпрåрыâíыå âыõîды íà ó÷àñòêå îò óñòья 
р. Сóâîйíîй дî мыñà Êрåñòîâîгî. Пëàñòы çдåñь, ñëàáî 
óíдóëèрóя, âñêрыâàюòñя пî прîñòèрàíèю, дåмîíñòрè-
рóя ÷àñòóю ëàòåрàëьíóю ñмåíó мèêрîфàцèй. Дëя эòîй 
÷àñòè рàçрåçà õàрàêòåрíы рàçíîîáрàçíыå âмыâы è âрå-
çы ñ âыêëèíèâàющèмèñя è îáрыâàющèмèñя ñëîямè. 
Íàëè÷èå эрîçèîííыõ âрåçîâ íà эòîм ñòрàòèгрàфè÷å-
ñêîм óрîâíå îòмå÷àë è À. À. Чåрíîâ [29], îпèñàâшèй 
íåñêîëьêî пîгрåáåííыõ пàëåîрóñåë â îáíàжåíèяõ пî 
р. Пåñ÷àíêå. В рàçрåçàõ íà пîáåрåжьå Чёшñêîй гóáы è 
пî р. Вîëîíгå прèñóòñòâóюò êàê ñëåды ñîâñåм íåáîëь-
шèõ îòëèâíыõ êàíàëîâ, ñîõрàíèâшèåñя íà пîâåрõíî-
ñòяõ пëàñòîâ пåñ÷àíèêà (рèñ. 2, F), òàê è îòíîñèòåëьíî 
êрóпíыå пàëåîрóñëà ñ õîрîшî прîрàáîòàííîй пîймîй, 
â êîòîрîй рàçâèòы ñåрèè пàëåîпî÷âåííыõ прîфèëåй 
(рèñ. 4, E—F). Вñòрå÷àюòñя âрåçы ñ дîâîëьíî êрóòы-
мè áîрòàмè è çàõîрîíåííымè â èõ îñíîâàíèè ñêîпëå-
íèямè гàëьêè è íåîêàòàííымè гëыáàмè дî íåñêîëьêèõ 
дåñяòêîâ ñàíòèмåòрîâ â пîпåрå÷íèêå (рèñ. 2, C—D). 
Дëя íåêîòîрыõ пà÷åê êîñî ñëîèñòыõ пåñ÷àíèêîâ õà-
рàêòåрíы прèçíàêè прèëèâíî-îòëèâíыõ прîцåññîâ 
(рèñ. 2, E). Ìíîгî÷èñëåííы ëèíçы ñåрîцâåòíыõ гî-
рèçîíòàëьíî-ñëîèñòыõ àëåâрîëèòîâ ñ òîíêîпëèò÷àòîй 
îòдåëьíîñòью. Îíè èмåюò áóрîâàòóю îêрàñêó íà âы-
âåòрåëîй пîâåрõíîñòè è ñîдåржàò îáèëьíыå, õîрîшî 
ñîõрàíèâшèåñя рàñòèòåëьíыå îñòàòêè (рèñ. 5, A). Эòè 
пîрîды, î÷åâèдíî, ñфîрмèрîâàëèñь â çàâîдяõ ñ îòíî-
ñèòåëьíî òèõîâîдíымè óñëîâèямè. 

В рàйîíå óñòья р. Сóâîйíîй прîñëåжèâàåòñя 
прàêòè÷åñêè íåпрåрыâíый рàçрåç пîгрàíè÷íыõ îòëî-
жåíèй óñòьáåçмîшèцêîй è êàмåíñêîй ñâèò. Рåçêîгî 
фàцèàëьíîгî пåрåõîдà мåждó íèмè çдåñь íå íàáëюдà-
åòñя. Л. С. Êîññîâым [11] âåрõíяя грàíèцà óñòьáåçмî-
шèцêîй ñâèòы прîâîдèòñя пî êрîâëå âåрõíåгî óгëè-
ñòîгî прîñëîя, âышå êîòîрîгî íà÷èíàюò прåîáëàдàòь 
êрàñíîцâåòíыå пîрîды. Íèжíяя ÷àñòь рàçрåçà êàмåí-
ñêîй ñâèòы òàêжå â çíà÷èòåëьíîй ñòåпåíè ñëîжåíà êî-
ñîñëîèñòымè пåñ÷àíèêàмè, îдíàêî èõ дîëя пî ñрàâ-
íåíèю ñ óñòьáåçмîшèцêîй ñâèòîй ñíèжàåòñя прåè-
мóщåñòâåííî çà ñ÷åò пåñòрîîêрàшåííыõ êîмêîâàòыõ 
àëåâрîëèòîâ (рèñ. 4, C—D). Пîñëåдíèå прåдñòàâëяюò 
ñîáîй рàçíîîáрàçíыå пàëåîпî÷âåííыå прîфèëè. Дîëя 
ñåрîцâåòíыõ гîрèçîíòàëьíî-ñëîèñòыõ àëåâрîëèòîâ, 
õàрàêòåрíыõ дëя òåрмèíàëьíîй ÷àñòè óñòьáåçмîшèц-
êîй ñâèòы, çдåñь íåâыñîêà.

Вåрõíяя ÷àñòь êàмåíñêîй ñâèòы â îáíàжåíè-
яõ íàмè дîñòîâåрíî íå прîñëåжåíà. Ìîщíыå пà÷-
êè êрàñíîцâåòíыõ àëåâрîëèòîâ, âыõîдящèå пî áå-
рåгàм р. Вîëîíгè â 5—7 êм íèжå óñòья р. Сàíàрêè è 
îòíîñèмыå Ã. Ì. Фèрåрîм [21] ê âåрõàм êàмåíñêîй 
ñâèòы, â дåйñòâèòåëьíîñòè èмåюò рàííåфàмåíñêèй 
âîçрàñò, è íà эòîм îñíîâàíèè íàмè рàññмàòрèâàюò-
ñя â ñîñòàâå пîêàямñêîй ñâèòы. Пî дàííым áóрåíèя 
íà Вîëîíгñêîм мåñòîрîждåíèè óгëåй, âåрõíяя грàíè-
цà êàмåíñêîй ñâèòы Ã. И. Егîрîâым èçíà÷àëьíî прî-
âîдèëàñь пî пîдîшâå пåрâîгî прîñëîя óгëåй. Îдíàêî 
âпîñëåдñòâèè Ã. Ì. Фèрåрîм [21] óгëèñòыå прîñëîè 
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Риñ. 2. Лèòîëîгè÷åñêèå îñîáåííîñòè пîрîд óñòьáåçмîшèцêîй ñâèòы: A — îáщèй âèд îáíàжåíèя êîñîñëîèñòыõ пåñ÷àíè-
êîâ ñ èçмåí÷èâîй òîëщèíîй êîñîñëîèñòыõ ñåрèй è âрåçàмè эрîçèîííыõ êàíàëîâ, р. Вîëîíгà, пр. áåрåг, 1.7 êм âышå óñòья 
р. Êóмóшêè-Вîëîíгè; B — òåêñòóры îñåдàíèя íà íèжíåй пîâåрõíîñòè пëàñòà пåñ÷àíèêà, р. Вîëîíгà, ëåâ. áåрåг, 2.8 êм âышå 
óñòья р. Êóмóшêè-Вîëîíгè; C — âíóòрèфîрмàцèîííый êîíгëîмåрàò èç гëèíèñòыõ îêàòышåй â пåñ÷àíèêå, ñ îñòàòêàмè рыá, 
р. Вîëîíгà, ëåâ. áåрåг, 1.7 êм âышå óñòья р. Òрàâяíêè; D — пîгрåáåííàя гëыáà àгрèëëèòà ñ ñîõрàíèâшåйñя ñëîèñòîñòью, òàм жå; 
E — êîñîñëîèñòыå пåñ÷àíèêè ñ прèçíàêàмè прèëèâíî-îòëèâíыõ òå÷åíèй â âèдå гëèíèñòыõ êàòышåй è пîâåрõíîñòямè рåàêòè-
âàцèè, р. Вîëîíгà, пр. áåрåг, 1.3 êм íèжå óñòья р. Òрàâяíêè; F — îòëèâíîй êàíàë íà âåрõíåй пîâåрõíîñòè пåñ÷àíèêîâîгî пëà-

ñòà, пîáåрåжьå Чёшñêîй гóáы, 0.8 êм ñåâåрíåå óñòья р. Сóâîйíîй. Шêàëà дëя A — 5 м, дëя B, C — 2 ñм

Fig. 2. Lithological peculiarities of the Ust’-Bezmoshitsa Formation sections: A — The sequence of cross-bedded sandstones showing the 
erosional surfaces and a variable thickness of the beds. Right bank of Volonga River, 1.7 km upstream the mouth of Kumushka-Volongi 
River. B — Water-escape and load structures presented on the lower surface of sandstone bed. Left bank of Volonga River, 2.8 km upstream 
the mouth of Kumushka-Volongi River.  C — An interlayer of conglomerate composed by clay pebbles and fish remains in sandstone. Left 
bank of Volonga River, 1.7 km upstream the mouth of Travyanka River.  D — The buried cluster of siltstone preserved a laminated struc-
ture. The same locality. E — The cross-bedded sandstones with tidal flow structures. Right bank of Volonga River, 1.3 km downstream the 
mouth of Travyanka River.  F — Tidal cannel on the surface of the sandstone bed. The eastern coast of Chosha Bay, 0.8 km north from the 

mouth of Suvoynaya River. Scale bar: A — 5 m, B-C — 2 cm
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áыëè íàйдåíы è íà áîëåå íèçêèõ óрîâíяõ. Íà îñ-
íîâàíèè эòèõ íàáëюдåíèй âåрõíяя грàíèцà êàмåí-
ñêîй ñâèòы áыëà îпóщåíà èм â пîдîшâó êîíгëîмåрà-
òîâ, âышå êîòîрыõ пîяâëяюòñя ñåрîцâåòíыå пîрîды. 
Сîгëàñíî Л. С. Êîññîâîмó [6], ñåрîцâåòíîñòь è óгëå-
íîñíîñòь яâëяюòñя îñíîâíымè прèçíàêàмè пîêàям-
ñêîй ñâèòы. Пî âñåй âèдèмîñòè, èçмåíåíèå óñëîâèй 
îñàдêîíàêîпëåíèя íà рóáåжå фрàíñêîгî è фàмåíñêî-
гî âåêîâ прîèñõîдèëî пîñòåпåííî. Прèñóòñòâèå êрàñ-
íîцâåòíыõ пîрîд â íèçàõ пîêàямñêîй ñâèòы åщå ñî-
õрàíяåòñя, îдíàêî èõ дîëя пîñòåпåííî ñíèжàåòñя.

Îñíîâíыå âыõîды íèжíåй ÷àñòè пîêàямñêîй ñâè-
òы рàñпîëîжåíы пî áåрåгàм р. Вîëîíгè â 3—9 êм íè-
жå óñòья р. Сàíàрêè. В цåëîм эòîò èíòåрâàë прåдñòàâ-
ëåí пåрåñëàèâàíèåм пà÷åê пåñ÷àíèêîâ è àëåâрîëèòîâ 
ñ пîд÷èíåííымè пëàñòàмè àргèëëèòîâ è гëèí, à òàê-
жå прîñëîямè óгëåй (рèñ. 3, G) è êàрáîíàòíыõ пîрîд 
(рèñ. 3, E—F). Цâåò пåñ÷àíèêîâ âàрьèрóåò îò ñâåòëî-
ñåрыõ òîíîâ дî íàñыщåííыõ жåëòîâàòыõ è êрàñíîâà-
òыõ îòòåíêîâ. Дëя íèõ õàрàêòåрíà õîрîшî âырàжåííàя 
êîñàя ñëîèñòîñòь, рåжå гîрèçîíòàëьíàя è íåяñíàя ñëî-
èñòîñòь. Сîñòàâ пåñ÷àíèêîâ прåèмóщåñòâåííî îëèгî-
мèêòîâый, ñòрóêòóрà мåëêîçåрíèñòàя. Àëåâрîëèòы 
прåдñòàâëåíы êàê êрàñíîцâåòíымè êîмêîâàòымè рàç-
íîñòямè пàëåîпî÷âåííîй прèрîды ñ êîрíåâымè õîдà-
мè è пàëåîмèêрîêîдèямè, òàê è òîíêîпëèò÷àòымè гî-
рèçîíòàëьíî-ñëîèñòымè рàçíîñòямè. Пîñëåдíèå, åñ-
ëè èмåюò ñåрóю îêрàñêó, îáы÷íî áîгàòы рàñòèòåëьíы-
мè îñòàòêàмè, èçрåдêà мåñòàмè íåñóò íà пîâåрõíîñòяõ 
íàпëàñòîâàíèя àñèммåòрè÷íыå çíàêè âîëíîâîй ряáè 
(рèñ. 3, D). В êрàñíîцâåòíыõ àëåâрîëèòàõ îòмå÷åíы 
òîëьêî рåдêèå èõíîфîññèëèè, гèåрîгëèфы è òрåщèíы 
óñыõàíèя (рèñ. 3, C).

Îòëè÷èòåëьíîй îñîáåííîñòью íèжíåй ÷àñòè пî-
êàямñêîй ñâèòы, íà íàш âçгëяд, мîжíî ñ÷èòàòь íàëè-
÷èå рåдêèõ прîñëîåâ êàрáîíàòíыõ пîрîд, прåдñòàâ-
ëåííыõ дîëîмèòàмè, дîëîмèòèñòымè èçâåñòíяêàмè è 
èçâåñòêîâî-гëèíèñòымè êàëьêрåòàмè (êàëè÷å). 

Дîëîмèòы îáы÷íî прåдñòàâëåíы пëàñòàмè õî-
рîшî âыдåржàííîй мîщíîñòè îò 0.1 дî 0.3, èíî-
гдà дî 0.8 м (рèñ. 3, E). Îíè òåмíî-ñåрыå, íà âыâå-
òрåëîй пîâåрõíîñòè áîëåå ñâåòëыå, жåëòîâàòî- è ры-
жåâàòî-ñåрыå. Пîâåрõíîñòь ñëîåâ рîâíàя ëèáî êрóп-
íîáóгрèñòàя. Вî âíóòрåííåм ñëîжåíèè âыдåëяюòñя 
óçëîâàòыå, жåëâàêîâыå è ñòîëá÷àòыå îòдåëьíîñòè. 
Пîñëåдíèå îòмå÷åíы â åдèíñòâåííîм îáíàжåíèè, 
èмåюò íåяñíóю прèрîдó è прåдпîëîжèòåëьíî мîгóò 
прåдñòàâëяòь ñîáîй òрîмáîëèòы (рèñ. 3, F). Íàèáîëåå 
рàñпрîñòрàíåííым òèпîм яâëяюòñя мèêрîêрèñòàë-
ëè÷åñêèå дîëîмèòы ñ íåîдíîрîдíî-пяòíèñòîй òåê-
ñòóрîй, ñîдåржàщèå îáèëьíый òåррèгåííый мàòåрè-
àë. В íåêîòîрыõ ñëîяõ îòмå÷àåòñя прèñóòñòâèå îргà-
íîгåííîгî мàòåрèàëà, прåдñòàâëåííîгî ÷ëåíèêàмè 
êрèíîèдåй, ядрàмè è ñòâîрêàмè ëèíгóëèд, рèíõîíåë-
ëèд, дâóñòâîрîê, à òàêжå фрàгмåíòèрîâàííымè пëà-
ñòèíàмè è ÷åшóямè рыá.

Дîëîмèòèñòыå èçâåñòíяêè âñòрå÷àюòñя çíà÷è-
òåëьíî рåжå, ñëàгàя ñëîè дî 0.8 м мîщíîñòью. Иõ пî-
âåрõíîñòè íàпëàñòîâàíèя îáы÷íî íåрîâíыå, èíîгдà ñ 
пëîñêèмè гëèíèñòымè гàëьêàмè. Òåêñòóрà пîрîд íå-
îдíîрîдíî-пяòíèñòàя, ñòрóêòóрà мåëêîêрèñòàëëè÷å-
ñêàя. Дîëîмèòèñòыå èçâåñòíяêè ñîдåржàò â рàçëè÷-
íîй ñòåпåíè фрàгмåíòèрîâàííыå îñòàòêè дâóñòâîрîê, 
áрàõèîпîд è рыá, à òàêжå îáèëьíóю прèмåñь òåррè-

гåííîгî мàòåрèàëà. Хàрàêòåрíîй îñîáåííîñòью яâëя-
åòñя íàëè÷èå рåдêèõ фåíåñòр, ÷àñòè÷íî çàпîëíåííыõ 
êрèñòàëëàмè êàëьцèòà. Дëя íåêîòîрыõ ñëîåâ îòмå÷à-
åòñя èíòåíñèâíàя áèîòóрáàцèя.

Êàëè÷å прåдñòàâëяюò ñîáîй êàрáîíàòíî-гëèíè-
ñòóю áрåê÷èåâèдíóю пîрîдó, ó÷àñòêàмè ñ àëьâåîëяр-
íîй ñòрóêòóрîй. Вíåшíå îíè âыгëядяò êàê жåëòîâà-
òî-ñåрыå è çåëåíîâàòî-êрàñíыå èçâåñòíяêè ñ жåëâà-
êîâîй îòдåëьíîñòью мîщíîñòью дî 5 ñм. Пîâåрõíîñòь 
жåëâàêîâ íåрîâíàя, áóгîр÷àòàя. Рàçмåры жåëâàêîâ íå 
прåâышàюò 2 ñм пî íàèáîëьшåмó èçмåрåíèю.

Дëя íèжíåй ÷àñòè пîêàямñêîй ñâèòы òàêжå õà-
рàêòåрíî íàëè÷èå пîгрåáåííыõ рóñëîâыõ è ñòàрè÷-
íыõ âрåçîâ дрåâíèõ âîдîòîêîâ. В 5—6 êм íèжå óñòья 
р. Сàíàрêè пî îáîèм áåрåгàм р. Вîëîíгè îáíàжàåòñя 
рàçрåç дîëèíы дåâîíñêîй рåêè. Здåñь пî ëåâîмó áåрå-
гó â пåñòрîцâåòíыå êîмêîâàòыå àëåâрîëèòы, ñîдåржà-
щèå прîñëîй êàëè÷å, âрåçàíî ëèíçîâèдíîå òåëî пàëå-
îрóñëà, çàпîëíåííîå è пåрåêрыòîå жåëòîâàòî-ñåры-
мè мåëêîçåрíèñòымè êîñîñëîèñòымè пåñ÷àíèêàмè 
(рèñ. 3, H). В íèõ îòмå÷åíы рåдêèå фрàгмåíòèрîâàí-
íыå è îêàòàííыå êîñòè рыá, óгëåфèцèрîâàííàя дрå-
âåñèíà, à òàêжå гàëьêè гëèíèñòыõ è пåñ÷àíèñòыõ пî-
рîд. Вíóòрè пàëåîрóñëà èмååòñя ÷åòырå íåáîëьшèõ 
âëîжåííыõ ëèíçы гîëóáîâàòî-ñåрыõ гîрèçîíòàëьíî-
ñëîèñòыõ àëåâрîëèòîâ, ñîдåржàщèõ îáèëьíыå рàñòè-
òåëьíыå îñòàòêè. Дëèíà îáíàжåííîй ÷àñòè рóñëîâîгî 
âрåçà ñîñòàâëяåò íåмíîгèм мåíåå 100 м, мàêñèмàëь-
íàя âèдèмàя мîщíîñòь — áîëåå 4 м.

Эòî жå èñêîпàåмîå рóñëî прîñëåжèâàåòñя è íà прî-
òèâîпîëîжíîм прàâîм áåрåгó íèжå пî рåêå. Îíî çдåñь 
õóжå îáíàжåíî, îдíàêî прè эòîм õîрîшî âыдåëяюòñя 
дрóгèå эëåмåíòы рå÷íîй пàëåîдîëèíы. Àëåâрîëèòы, â 
êîòîрыõ рàñпîëîжåí âрåç, пî прîñòèрàíèю пåрåõîдяò 
â пàëåîпî÷âåííый прîфèëь, èмåющèй íàñыщåííóю 
áîрдîâóю îêрàñêó è прîíèçàííый гóñòîй ñåòью êîрíå-
âыõ õîдîâ. Вèдèмàя мîщíîñòь прîфèëя мåíяåòñя îò 0 
дî 1.5 м. Íà îдíîм óрîâíå ñ íèм рàñпîëîжåí âрåç îòëî-
жåíèй íåáîëьшîгî пîймåííîгî îçåрà. Егî íàáëюдàå-
мàя дëèíà ñîñòàâëяåò îêîëî 80 м, мàêñèмàëьíàя âèдè-
мàя мîщíîñòь â цåíòрàëьíîй ÷àñòè íå прåâышàåò 1 м. 
Íèжíèй пî òå÷åíèю рåêè áîрò эòîгî âрåçà áыë, âåрî-
яòíî, áîëåå êрóòым. Îáрàçóющèй åгî пàëåîпî÷âåííый 
прîфèëь íåñåò ñëåды îпîëçàíèя â ñòîрîíó дрåâíåгî 
âîдîåмà. Прîòèâîпîëîжíый áîрò áыë áîëåå пîëîгèм. 
В ñëàгàющèõ åгî êîмêîâàòыõ àëåâрîëèòàõ ñîõрàíè-
ëèñь çàõîрîíåííыå in situ óгëåфèцèрîâàííыå áàçàëь-
íыå ÷àñòè ñòâîëîâ дрåâåñíыõ рàñòåíèй ñ рàдèàëьíî îò-
õîдящèмè îò íèõ êîрíямè, пîдîáíыå èçîáрàжåííым 
íà рèñ. 5, A, B. Лîжå èñêîпàåмîй ñòàрèцы çàпîëíåíî 
пà÷êîй òîíêî пåрåñëàèâàющèõñя òåмíî-ñåрыõ, гîëó-
áîâàòî- è áóрîâàòî-ñåрыõ òîíêîпëèò÷àòыõ гîрèçîí-
òàëьíî-ñëîèñòыõ, êîмêîâàòыõ è óгëèñòыõ àëåâрîëè-
òîâ ñ åдèíè÷íым прîñëîåм óгëåй. В êрîâëå îдíîгî èç 
ñëîйêîâ íàйдåíы ÷àñòè÷íî ñî÷ëåíåííыå îñòàòêè пëà-
ñòèíîêîжåй рыáы Phyllolepis sp., óêàçыâàющèå íà фà-
мåíñêèй âîçрàñò эòîй ÷àñòè рàçрåçà. 

Вåрõíяя ÷àñòь пîêàямñêîй ñâèòы прåдñòàâëåíà 
прåèмóщåñòâåííî êîñîñëîèñòымè îëèгîмèêòîâымè 
мåëêî- è òîíêîçåрíèñòымè пåñ÷àíèêàмè. Цâåò èõ âà-
рьèрóåò îò ñâåòëî-ñåрîгî, пî÷òè áåëîгî дî жåëòîâàòî-
ñåрîгî è рîçîâàòî-êрàñíîгî. Сåрîцâåòíыå гîрèçîí-
òàëьíî-ñëîèñòыå àëåâрîëèòы ñ фëîрîй рåдêè, âñòрå-
÷àюòñя гëèíы, àргèëëèòы è прîñëîè óгëåй. Дîëîмèòы 
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Риñ. 3. Лèòîëîгè÷åñêèå îñîáåííîñòè пîрîд óñòьáåçмîшèцêîй (A, B) è пîêàямñêîй (C—H) ñâèò: A — òрåщèíы óñыõàíèя íà 
пîâåрõíîñòè êîмêîâàòîгî àëåâрîëèòà, пîáåрåжьå Чёшñêîй гóáы, 1 êм ñåâåрíåå óñòья р. Сóâîйíîй; B — àñèммåòрè÷íыå çíàêè 
âîëíîâîй ряáè íà пîâåрõíîñòè пåñ÷àíèêà, òàм жå; C — òрåщèíы óñыõàíèя â òîíêîñëîèñòîм àëåâрîëèòå, р. Вîëîíгà, ëåâ. áåрåг, 
0.8 êм íèжå óñòья прîòîêè èç îç. Íèжíяя Сòàрèцà (îáí. 6, ñë. 2); D — рàçíîíàпрàâëåííыå àñèммåòрè÷íыå çíàêè âîëíîâîй 
ряáè íà пîâåрõíîñòè òîíêîçåрíèñòîгî пåñ÷àíèêà, òàм жå, ñë. 6; E — пëàñò дîëîмèòîâ, р. Вîëîíгà, ëåâ. áåрåг, 2 êм íèжå óñòья 
р. Сàíàрêè (îáí. 1, ñë. 4—6); F —òрîмáîëèòы (?), р. Вîëîíгà, ëåâ. áåрåг, 1.3 êм âышå óñòья прîòîêè èç îç. Íèжíяя Сòàрèцà (îáí. 
12, ò.í. 12a-0, ñë. 3); G — прîñëîй óгëя, р. Вîëîíгà, пр. áåрåг, 2.5  êм íèжå óñòья р. Сàíàрêè (îáí. 2, ñë. 1, êрîâëя); H — íèжíèй пî 
рåêå êрàй рóñëîâîгî âрåçà, р. Вîëîíгà, ëåâ. áåрåг, 5 êм íèжå óñòья р. Сàíàрêè (îáí. 3, ò.í. 3-IV). Шêàëà дëя D — 0.3 м, дëя H — 1 м

Fig. 3. Lithological peculiarities of the Ust’-Bezmoshitsa Formation (A-B) and Pokayama Formation (C-H) sections: A — Desiccation 
crack polygons on the surface of muddy siltstone bed. The eastern coast of Chosha Bay, 1 km north from the mouth of Suvoynaya River. 
B — Asymmetric wave ripples on the surface of sandstone bed. The same locality. C — Desiccation cracks on the surface of thin-laminated 
siltstone bed. Left bank of Volonga River, 0.8 km downstream the mouth of cannel of Lower floodplain lake of Volonga River (outcrop #6, 
layer #2).  D — Multidirectional asymmetric wave ripples on the surface of thin-grained sandstone bed. The same locality, layer #6. E — 
Exposition of dolomite bed. Left bank of Volonga River, 2 km downstream the mouth of Sanarka Creek (outcrop #1, layers #4-6). F — 
Probable thrombolites. Left bank of Volonga River, 1.3 km upstream the mouth of cannel of Lower floodplain lake of Volonga River (out-
crop #12, observation point #12a-0 layer #3. G — An interlayer of lignite. Right bank of Volonga River, 2.5 km downstream the mouth of 
Sanarka Creek (outcrop #2, layer #1, upper part).  H — Right flange of buried channel. Left bank of Volonga River, 5 km downstream the 

mouth of Sanarka Creek (outcrop #3, observation point #3-IV). Scale bar: D — 0.3 m, H — 1 m
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è дîëîмèòèñòыå èçâåñòíяêè, à òàêжå êрàñíîцâåòíыå 
êîмêîâàòыå àëåâрîëèòы îòñóòñòâóюò. Дëя òåрмèíàëь-
íîй ÷àñòè ñâèòы õàрàêòåрíы прîñëîè è пà÷êè пëîò-
íыõ мàññèâíыõ àëåâрîëèòîâ, âòîрè÷íî îêрàшåííыõ â 
пåñòрыå жåëòîâàòî-рîçîâàòî-фèîëåòîâыå òîíà è çà÷à-
ñòóю èмåющèõ пîëîñ÷àòый, ëèáî ÷åрâåîáрàçíый рè-
ñóíîê. Пîñëåдíèй, âåрîяòíî, òрàññèрóåò ñëåды êîрíå-
âыõ õîдîâ.

Палеопочвы

Пàëåîпî÷âы, âñòрå÷åííыå íà рàçíыõ óрîâíяõ 
â рàçрåçàõ óñòьáåçмîшèцêîй, êàмåíñêîй è пîêàям-
ñêîй ñâèò, прèíàдëåжàò îдíîмó îáщåмó òèпó, íî îò-
ëè÷àюòñя дåòàëямè ñòрîåíèя пàëåîпî÷âåííыõ прîфè-
ëåй (рèñ. 4). Ìîщíîñòь èõ âàрьèрóåò îò 0.5 дî 1.5 м. 
Дрåâíèå пî÷âы мàрêèрóюòñя гóñòîй ñåòью êîрíåй 
рàñòåíèй, ñîõрàíèâшåйñя in situ. Прàêòè÷åñêè âî âñåõ 
прîфèëяõ îòñóòñòâóåò õîрîшî рàçâèòый гóмóñèрîâàí-
íый гåíåòè÷åñêèй гîрèçîíò À, îдíàêî эòî мîжåò áыòь 
ñâяçàíî íå ñòîëьêî ñ åгî ñëàáым рàçâèòèåм â мîмåíò 
фóíêцèîíèрîâàíèя пî÷âåííîгî прîфèëя, ñêîëьêî 
ñ дèàгåíåòè÷åñêèмè прåîáрàçîâàíèямè îргàíè÷åñêî-
гî âåщåñòâà èëè ñ åгî рàçмыâîм, прåдшåñòâîâàâшèм 
çàõîрîíåíèю. Îá эòîм êîñâåííî ñâèдåòåëьñòâóåò çà-
мåщåíèå рàñòèòåëьíыõ òêàíåй êîрíåй рàñòåíèй âòî-
рè÷íымè мèíåрàëàмè (прåждå âñåгî îêñèдàмè è гè-
дрîêñèдàмè жåëåçà). 

Îò÷åòëèâыå êàрáîíàòíыå íîâîîáрàçîâàíèя (пåдî-
íîдóëè, рèçîêîíêрåцèè) âñòрå÷àюòñя î÷åíь рåдêî. Пî 
мåíьшåй мåрå â ÷àñòè прîфèëåй âдîëь êîрíåâыõ îñòàò-
êîâ (êîрíåâыõ õîдîâ) рàçâèòî îгëååíèå, óêàçыâàющåå 
íà âîññòàíîâèòåëьíыå óñëîâèя è âыñîêóю óâëàжíåí-
íîñòь ñрåдíåй (гåíåòè÷åñêèй гîрèçîíò B) è íèжíåй (гå-
íåòè÷åñêèй гîрèçîíò C) ÷àñòåй пàëåîпî÷âåííîгî прî-
фèëя. Прè эòîм â íåêîòîрыõ рàçрåçàõ â âåрõíåй ÷àñòè 
пàëåîпî÷âåííîгî прîфèëя мîгóò íàáëюдàòьñя òрåщè-
íы óñыõàíèя è èõ пåрåñå÷åíèя (пîëèгîíàëьíыå òåêñòó-
ры «пàëåîòàêыр»), óêàçыâàющèå íà пîëíîå âыñыõàíèå 
âåрõíåй ÷àñòè прîфèëя, âîçмîжíî ñâяçàííîå ñ ñåçîí-
íîñòью êëèмàòà. Áîëьшèíñòâî пàëåîпî÷âåííыõ прî-
фèëåй, íàáëюдàющèõñя â èçó÷åííыõ рàçрåçàõ, мîгóò 
рàññмàòрèâàòьñя êàê гèдрîмîрфíыå, пîдòîпëяåмыå.

Îáщàя õàрàêòåрèñòèêà пàëåîпî÷â, прèâåдåííàя 
âышå, дàåò âñå îñíîâàíèя óòâåрждàòь, ÷òî íà èññëåдî-
âàííîй òåррèòîрèè прèñóòñòâîâàëî пî мåíьшåй мåрå 
дâà îñíîâíыõ âèдà пàëåîпî÷â: 1) óмåрåííî гèдрîмîрф-
íыå, пîдâåргàâшèåñя пåрèîдè÷åñêîмó îñóшåíèю; â 
прîфèëяõ пàëåîпî÷â эòîгî òèпà прèñóòñòâóюò рèçî-
êîíêрåцèè è рåдêèå êàрáîíàòíыå пåдîíîдóëè; 2) эêñ-
òрåмàëьíî гèдрîмîрфíыå, îгëååííыå, ñ áîëьшèм êî-
ëè÷åñòâîм òîíêèõ, мíîгîêрàòíî âåòâящèõñя êîрíåâыõ 
ñèñòåм âыñшèõ рàñòåíèй. Вмåñòå ñ гèдрîмîрфíымè пà-
ëåîпî÷âåííымè прîфèëямè, íàñыщåííымè òîíêèмè 
êîрíåâымè õîдàмè, íåрåдêî âñòрå÷àюòñя фрàгмåíòы 
пèêíîêñèëьíыõ дрåâåñèí, ÷àñòь èç êîòîрыõ âñòрå÷åíы 
â óêîрåíåííîм ñîñòîяíèè (рèñ. 5, A, B). Ãàáèòóàëьíî 
эòè дрåâåñèíы íàпîмèíàюò дрåâåñèíы рîдà Callixylon 
Zalessky, дîñòàòî÷íî ÷àñòî âñòрå÷àющèåñя â âåрõíåдå-
âîíñêèõ îòëîжåíèяõ Рóññêîй пëàòфîрмы è прèëåгàю-
щèõ рåгèîíîâ [50], гдå îíè íåрåдêî àññîцèàòèâíî ñâя-
çàíы ñ пàëåîпî÷âåííымè прîфèëямè [14, 15].

Сêîрåå âñåгî, îáà âèдà пîçдíåдåâîíñêèõ пàëåî-
пî÷âåííыõ прîфèëåй Сåâåрíîгî Òèмàíà îáрàçîâы-

âàëè åдèíóю êàòåíèàëьíóю ñèñòåмó, â êîòîрîй íèж-
íåå çâåíî áыëî прåдñòàâëåíî эêñòрåмàëьíî гèдрî-
мîрфíымè прîфèëямè, à âåрõíåå çâåíî — óмåрåííî 
гèдрîмîрфíымè, ñåçîííî прîмыâíымè прîфèëямè. 
Дîëгîâрåмåííыå êîëåáàíèя óрîâíя âîды, à òàêжå èç-
мåíåíèå прîфèëя рå÷íîй дîëèíы мîгëè прèâîдèòь 
ê çàêîíîмåрíîй мèгрàцèè çâåíьåâ êàòåíы â òó èëè 
èíóю ñòîрîíó. Дîмèíèрóющèм эëåмåíòîм ëàíдшàф-
òà, î÷åâèдíî, è â пåрâîм è âî âòîрîм ñëó÷àå áыëè «прî-
гèмíîñпåрмы» (àрõåîпòåрèдîфèòы), îдíîâрåмåí-
íî ñëóжèâшèå è эдèфèêàòîрàмè рàñòèòåëьíыõ ñîîá-
щåñòâ, ò. å. рàñòåíèямè ñ мàêñèмàëьíым прîåêòèâíым 
пîêрыòèåм, èñõîдя èç ñîâрåмåííыõ прåдñòàâëåíèй î 
пîçдíåдåâîíñêîй рàñòèòåëьíîñòè [48]. Прè эòîм, î÷å-
âèдíî, â íèжíåй ÷àñòè êàòåíы прîèçрàñòàëè è мíîгî-
÷èñëåííыå òрàâяíèñòыå è/èëè êóñòàрíèêîâыå гèдрî-
фèëьíыå рàñòåíèя (Rhacophyton). Íå èñêëю÷åíî, ÷òî 
фîрмы рîñòà àрõåîпòåрèдèåâыõ â рàçíыõ эêîëîгè÷å-
ñêèõ óñëîâèяõ мîгëè ñóщåñòâåííî рàçëè÷àòьñя: рàñòå-
íèя, прèóрî÷åííыå ê áîëåå âыñîêèм ÷àñòям êàòåíы, 
áыëè áîëåå âыñîêèмè è èмåëè ñòåржíåâыå êîрíåâыå 
ñèñòåмы, à рàñòåíèя, òягîòåâшèå ê íèжíèм, õîрîшî 
îáâîдíåííым ñåгмåíòàм êàòåíы, мîрфîëîгè÷åñêè áы-
ëè áîëåå áëèçêè ñîâрåмåííым мàíгрîâым рàñòåíèям.

Íàëè÷èå õîрîшî рàçâèòыõ пàëåîпî÷âåííыõ прî-
фèëåй â ñòîëь дрåâíèõ, êàçàëîñь áы, îñàдêàõ, êàê 
âåрõíåдåâîíñêèå îòëîжåíèя Сåâåрíîгî Òèмàíà, ñî-
âåршåííî íå прîòèâîрå÷èò ñîâрåмåííым прåдñòàâëå-
íèям îá эâîëюцèè íàçåмíîй рàñòèòåëьíîñòè. Впîëíå 
дîñòîâåрíыå пàëåîпî÷âåííыå прîфèëè èçâåñòíы èç 
îрдîâèêñêèõ îòëîжåíèй [46], ÷òî ñîîòâåòñòâóåò пîяâ-
ëåíèю â гåîëîгè÷åñêîй ëåòîпèñè è пåрâыõ íàçåмíыõ 
рàñòåíèй (îáçîр прîáëåмы ñм. [13, 52, 53]).

Фитофоссилии

В âåрõíåдåâîíñêèõ îòëîжåíèяõ Сåâåрíîгî 
Òèмàíà èñêîпàåмыå îñòàòêè рàñòåíèй îáèëьíы è 
âñòрå÷àюòñя âî âñåõ îáñóждàåмыõ â íàñòîящåй ñòà-
òьå ñòрàòîíàõ. Спèñî÷íый ñîñòàâ èõ âèдîâ рàíåå íå-
îдíîêрàòíî пóáëèêîâàëñя [25, 45]. Сîгëàñíî íàшèм 
пîñëåдíèм дàííым, êîмпëåêñ îñòàòêîâ èñêîпàåмыõ 
рàñòåíèй óñòьáåçмîшèцêîй ñâèòы прåдñòàâëåí 29, 
êàмåíñêîй ñâèòы — 6, à пîêàямñêîй — 12 âèдàмè. 
Îдíàêî êà÷åñòâåííîå рàçíîîáрàçèå íå âñåгдà дîñòî-
âåрíî îòрàжàåò áåдíîñòь èëè, íàîáîрîò, áîгàòñòâî òî-
гî èëè èíîгî дрåâíåгî фèòîêîмпëåêñà.

Уñòьáåçмîшèцêàя ñâèòà â áàññåйíå р. Вîëîíгè 
îòíîñèòåëьíî áåдíî îõàрàêòåрèçîâàíà фèòîфîññèëè-
ямè. Эòî îáъяñíяåòñя гëàâíым îáрàçîм мàëîй дîëåй 
ó÷àñòèя â ñëîжåíèè рàçрåçà òîíêîçåрíèñòыõ пëèò÷à-
òыõ пîрîд. Здåñь îòмå÷åíы áóрыå (?) âîдîрîñëè, пëà-
óíîâèдíыå, àрõåîпòåрèñîâыå, прàпàпîрîòíèêè è ÷ëå-
íèñòîñòåáåëьíыå. Прè эòîм пîрîды óñòьáåçмîшèц-
êîй ñâèòы íà âîñòî÷íîм пîáåрåжьå Чёшñêîй гóáы 
èçîáèëóюò рàçíîîáрàçíымè îñòàòêàмè рàñòåíèй óíè-
êàëьíîй ñîõрàííîñòè. У áîëьшèíñòâà èç íèõ прèñóò-
ñòâóюò îргàíы рàçмíîжåíèя ñ íàõîдящèмèñя in situ 
ñпîрàмè (рèñ. 5, фèг. C).

Îòëîжåíèя êàмåíñêîй ñâèòы áåдíы îñòàòêàмè 
èñêîпàåмыõ рàñòåíèй, îòñюдà èçâåñòíî âñåгî шåñòь 
èõ âèдîâ. Прè эòîм íà пîâåрõíîñòяõ íàпëàñòîâàíèя 
àëåâрîëèòîâ ÷àñòî çàмåòíы ñëåды îòпå÷àòêîâ àрõå-
îпòåрèñîâыõ è, âîçмîжíî, дрóгèõ рàñòåíèй. Ê ñîжà-
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Риñ. 4. Пàëåîпî÷âы â рàçрåçå âåрõíåдåâîíñêèõ îòëîжåíèй Сåâåрíîгî Òèмàíà: A, B — пàëåîпî÷âåííыå прîфèëè èç рàçрåçà 
пîêàямñêîй ñâèòы: A — дâà пîñëåдîâàòåëьíыõ пàëåîпî÷âåííыõ прîфèëя (FPS-1 è FPS-2), рàçдåëåííыõ пà÷êîй îñàдî÷íыõ 
îòëîжåíèй, р. Вîëîíгà, пр. áåрåг, 3.6 êм íèжå óñòья прîòîêè èç îç. Íèжíяя Сòàрèцà (îáí. 10, ò.í. 10-II): 1 — пîдîшâà пàëå-
îпî÷âåííîгî прîфèëя FPS-1, 2 — êрîâëя пàëåîпî÷âåííîгî прîфèëя FPS-1, 3 — пîдîшâà пàëåîпî÷âåííîгî прîфèëя FPS-2, 
êрîâëя пàëåîпî÷âåííîгî прîфèëя FPS-2, B — пяòíà îгëååíèя âåрõíåгî è ñрåдíåгî гåíåòè÷åñêèõ гîрèçîíòîâ пàëåîпî÷âåííîгî 
прîфèëя, р. Вîëîíгà, ëåâ. áåрåг, 5 êм íèжå óñòья р. Сàíàрêè (îáí. 3, ò.í. 3-V, ñë. 3); C, D — èñêîпàåмыå êîрíè â îòëîжåíèяõ 
êàмåíñêîй ñâèòы: C — мîрфîòèп ñ òîíêèмè, îáèëьíî âåòâящèмèñя îñямè íåñêîëьêèõ пîрядêîâ, р. Сóâîйíàя, прàâый áåрåг, 
прèóñòьåâàя ÷àñòь, D — мîрфîòèп ñ îòíîñèòåëьíî òîëñòымè è êîрîòêèмè îñямè ñ òрåмя пîрядêàмè âåòâëåíèя, òàм жå; E, F — 
пàëåîпî÷âåííыå прîфèëè èç пîгрàíè÷íîгî èíòåрâàëà óñòьáåçмîшèцêîй è êàмåíñêîй ñâèò: E — пàëåîпî÷âåííый прîфèëь ñ 
îгëååíèåм пî êîрíåâым õîдàм â âåрõíåм è ñрåдíåм гåíåòè÷åñêèõ гîрèçîíòàõ, пîáåрåжьå Чёшñêîй гóáы, мыñ Êрåñòîâый, 1.2 
êм ñåâåрíåå óñòья р. Сóâîйíîй, F — пàëåîпî÷âåíííый прîфèëь ñ мíîгî÷èñëåííымè êîрíåâымè õîдàмè ñ íåñêîëьêèмè пîряд-

êàмè âåòâëåíèя, òàм жå

Fig. 4. Paleosols from the Upper Devonian section of North Timan: A—B — paleosol profiles from the Pokayama Formation. A — The 
sequence of two paleosol profiles (FPS-1 è FPS-2), separated by fluvial deposits. Right bank of Volonga River, 3.6 km downstream the 
mouth of cannel of Lower floodplain lake of Volonga River (outcrop #10, observation point #10-II): 1 — base of the paleosol profile FPS-
1, 2 — top of the paleosol profile FPS-1, 3 — base of the paleosol profile FPS-2, 4 — top of the paleosol profile FPS-2. B — Gleying 
spots in the upper and middle paleosol horizons. Left bank of Volonga River, 5 km downstream the mouth of Sanarka Creek (outcrop #3, 
observation point #3-V layer #3).  C—D — Root remains in the deposits of Kamenny Formation. C — morphotype of thin and densely 
branched axises of different levels. Right bank of Suvoynaya River, estuary area. D — morphotype of thick and short axises of three levels 
of branching. The same locality. E—F — paleosol profiles from the Ust’-Bezmoshitsa Formation / Kamenny Formation boundary inter-
val. E — paleosol profile with gleying root remains in the upper and middle paleosol horizons. Eastern coast of Chosha Bay, Krestovy 
Cape, 1.2 km north from the mouth of Suvoynaya River. F — paleosol profile with numerous root remains of different levels of branch-

ing. The same locality
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ëåíèю, пî мåжпëàñòîâым òрåщèíàм â пîрîдàõ êà-
мåíñêîй ñâèòы рàçâèòî èíòåíñèâíîå îжåëåçíåíèå, è 
îñòàòêè èñêîпàåмыõ рàñòåíèй пîêрыòы òîëñòîй êîр-
êîй îêñèдîâ жåëåçà, ÷òî íå пîçâîëяåò èõ òî÷íî èдåí-
òèфèцèрîâàòь. Зíà÷èòåëьíîå ó÷àñòèå â ñëîжåíèè рàç-
рåçà êàмåíñêîй ñâèòы пàëåîпî÷âåííыõ прîфèëåй 
òàêжå ñâèдåòåëьñòâóåò î òîм, ÷òî áîëьшèíñòâî рàñòè-
òåëьíыõ îñòàòêîâ áыëî óíè÷òîжåíî â прîцåññå фîр-
мèрîâàíèя дåâîíñêèõ пî÷â. Пîдîáíàя пåрåрàáîòêà 
íàáëюдàåòñя è â пîрîдàõ пîêàямñêîй ñâèòы.

Иç рàçрåçà пî р. Вîëîíгå íàèáîëåå дåòàëьíî áы-
ëè èññëåдîâàíы фèòîфîññèëèè пîêàямñêîй ñâèòы. 
Уêàçыâàâшèйñя рàíåå [45] ñпèñîê õàрàêòåрèçóющèõ 
åå âèдîâ âêëю÷àåò Caudophyton fasciolus (Penhallow) 
Snigirevsky, 2001, Jurinodendron kiltorkense (Haughton 
ex Heer) Doweld, 2001, Pseudobornia sp., Sphenophyllum 
subtenerrimum Nathorst, 1902, Archaeocalamites radiatus 
(Brongniart) Stur, 1875, Rhacophyton condrusorum 
(Crepin) Mourlon, 1875 emend. Schultka, 1978, R. in-
certum (Dawson) Krдusel et Weyland, 1941, Dimeripteris 
gracilis Schmalhausen, 1894, Archaeopteris archetypus 
Schmalhausen, 1894, A. halliana (Goeppert) Dawson, 1871, 
Svalbarbia fissilis (Schmalhausen) Jurina et Raskatova, 
2012, Callixylon timanicum Zalessky ex Lemoigne, Iurina 
et Snigirevskaya, 1983 (=C. trifilievii Zalessky, 1911).

Íàèáîëåå îáèëьíы è рàçíîîáрàçíы â îòëîжåíèяõ 
пîêàямñêîй ñâèòы îñòàòêè Rhacophyton spp., çàõîрîíå-
íèå êîòîрыõ, î÷åâèдíî, íîñèëî õàрàêòåр ÷åòêîй ñîрòè-
рîâêè пî êрóпíîñòè фрàгмåíòîâ â прîцåññå òрàíñпîр-
òèрîâêè ê мåñòó çàõîрîíåíèя. В пàëåîрóñëîâîм âрåçå, 
îáíàжàющåмñя íà ëåâîм áåрåгó р. Вîëîíгè, â 5 êм íè-
жå óñòья р. Сàíàрêè, â ëèíçàõ гîëóáîâàòî-ñåрыõ гîрè-
çîíòàëьíî-ñëîèñòыõ àëåâрîëèòîâ прèñóòñòâóюò îáèëь-
íыå òåрмèíàëьíыå ÷àñòè ñòåрèëьíыõ è фåрòèëьíыõ 
пîáåгîâ, òîíêèå âåòî÷êè (дî 2 мм шèрèíîй, íî ÷àщå 
мåíåå 1 мм) è рàñòèòåëьíый дåòрèò, òàêжå îáрàçîâàí-
íый â îñíîâíîм îñòàòêàмè рàêîфèòîíîâ. Áîëåå êрóп-
íыå ÷àñòè эòèõ рàñòåíèй è îñòàòêè дрóгèõ âèдîâ çдåñь 
îòñóòñòâóюò. Íåñêîëьêî íèжå пî òå÷åíèю, â íåáîëь-
шîм âыõîдå òîíêîпëèò÷àòыõ гîрèçîíòàëьíî-ñëîèñòыõ 
рîçîâàòыõ àëåâрîëèòîâ, òàêжå, âåрîяòíî, ñâяçàííыõ ñ 
îòëîжåíèямè пîгрåáåííîй рå÷íîй дîëèíы, âñòрå÷å-
íы îáèëьíыå îñòàòêè áîëåå êрóпíыõ ÷àñòåй рàêîфè-
òîíîâ. Îíè прåдñòàâëяюò ñîáîй îñè шèрèíîй 3—5 мм, 
ñ îñíîâàíèямè áîêîâыõ âåòî÷åê, рåдêèмè ñпîрàíгèя-
мè, прèóрî÷åííымè ê óçëàм îñåй прåдпîñëåдíåгî пî-
рядêà. Сîõрàííîñòь íåêîòîрыõ îñåй эòèõ рàñòåíèй пî-
çâîëяåò èçó÷àòь èõ àíàòîмè÷åñêîå ñòрîåíèå ñ пîмî-
щью ñêàíèрóющåгî эëåêòрîííîгî мèêрîñêîпà (рèñ. 5, 
фèг. D). Íà îñяõ рàêîфèòîíîâ âñòрå÷åíы мíîгî÷èñ-
ëåííыå ëåíòîâèдíыå ñëîåâèщà áóрыõ (?) âîдîрîñëåй 
Caudophyton aquatilis Stepanov, 1967, прèêрåпëåííыå 
ê ñòåáëям òîëьêî ñ îдíîй ñòîрîíы (рèñ. 5, E). Òàêîå 
îрèåíòèрîâàííîå прèêрåпëåíèå эòèõ âîдîрîñëåй ñâè-
дåòåëьñòâóåò î íàëè÷èè â çàíèмàåмîм èмè áèîòîпå пî-
ñòîяííыõ íàпрàâëåííыõ òå÷åíèй.

В òîй жå пà÷êå пëèò÷àòыõ гîрèçîíòàëьíî-ñëîè-
ñòыõ àëåâрîëèòîâ, íî íà íåñêîëьêî ñàíòèмåòрîâ âы-
шå пî рàçрåçó âñòрå÷åíы мîíîâèдîâыå çàõîрîíåíèя 
Archaeopteris macilenta Lesquereux, 1884. Íà îñяõ àр-
õåîпòåрèñîâыõ ñàпрîфèòíыå âîдîрîñëè íå îáíàрó-
жåíы. Íà прîòèâîпîëîжíîм áåрåгó рåêè, åщå âышå 
пî рàçрåçó, â êрàñíîцâåòíыõ àëåâрîëèòàõ îáíàрóжå-
íы рåдêèå îñè рàêîфèòîíîâ шèрèíîй 5—7 мм, íåñó-

щèå ñëåды дîñòàòî÷íî дîëгîй òрàíñпîрòèрîâêè. Дëя 
íèõ òàêжå õàрàêòåрíî îáрàñòàíèå ñàпрîфèòíымè âî-
дîрîñëямè êàóдîфèòîíàмè è прèñóòñòâèå èçрåдêà ñî-
õрàíяющèõñя ñпîрîíîшåíèй â îñíîâàíèяõ áîêîâыõ 
îòâåòâëåíèй. Зàмåры îрèåíòèрîâêè ëåíòîâèдíыõ ñëî-
åâèщ ñàпрîфèòíыõ âîдîрîñëåй пî ñòîрîíàм ñâåòà íà 
рàçíыõ óрîâíяõ рàçрåçà пîêàçàëè шèрîêèй ñпåêòр íà-
прàâëåíèй пàëåîòå÷åíèй. Эòî ñâèдåòåëьñòâóåò î íåâы-
ñîêîй ñêîрîñòè âîдíîгî пîòîêà è åгî ÷àñòîм áëóждà-
íèè, ÷òî áîëьшå ñâîйñòâåííî íèçîâьям èëè дåëьòîâîй 
÷àñòè рåêè, áëèçêîй ê ñâîåмó áàçèñó эрîçèè.

В òåрмèíàëьíîй ÷àñòè пîêàямñêîй ñâèòы, îáíà-
жàющåйñя íà р. Вîëîíгå â óрî÷èщå Пîêàямà, â пîëîñ-
÷àòыõ àëåâрîëèòàõ âñòрå÷åíы шèрîêèå (áîëåå 1 ñм) è 
дëèííыå (дî 30—40 ñм) îñè рàêîфèòîíîâ ñî ñëåдàмè 
дëèòåëьíîй òрàíñпîрòèрîâêè. Эòè âåòâè íàõîдèëèñь 
â прèîñíîâíîй ÷àñòè рàñòåíèй. Íàêîíåц, áàçàëьíыå 
÷àñòè пîáåгîâ, пîõîжèõ íà Rhacophyton zygopteroides, 
шèрèíîй íåñêîëьêî ñàíòèмåòрîâ áыëè îáíàрóжå-
íы íà áëèçêîм ñòрàòèгрàфè÷åñêîм óрîâíå, âñêры-
âàющåмñя íà пîáåрåжьå Чёшñêîй гóáы áëèç мыñà 
Сóâîйíîгî. Òàм жå áыëè âñòрå÷åíы îáèëьíыå îñòàò-
êè Jurinodendron kiltorkense è îñè рàñòåíèя ñî ñпîрàí-
гèямè è ëèñòîпîдîáíымè îргàíàмè, òàêñîíîмè÷åñêàя 
прèíàдëåжíîñòь êîòîрîгî пîêà íå óñòàíîâëåíà.

Ê прîñëîям óгëåй è óгëèñòî-гëèíèñòыõ пîрîд 
прèóрî÷åíы èñêëю÷èòåëьíî мîíîâèдîâыå îñòàòêè 
àíòрàêîфèëьíыõ ñîîáщåñòâ рàñòåíèй — пëàóíîâèд-
íыõ (Jurinodendron kiltorkense) è, âîçмîжíî, ÷ëåíè-
ñòîñòåáåëьíыõ (фрàгмåíòы îòпå÷àòêîâ îñåй ñ рåáрè-
ñòîй пîâåрõíîñòью è пëîõî çàмåòíымè óçëàмè ñ îпрå-
дåëåííîй дîëåй óñëîâíîñòè мîжíî îпрåдåëèòь êàê 
Archaeocalamites radiatus). Òàêжå мîíîâèдîâыå çàõî-
рîíåíèя Jurinodendron kiltorkense âñòрå÷åíы â âåрõíåй 
÷àñòè пîêàямñêîй ñâèòы â óрî÷èщå Пîêàямà. Здåñь 
â òîíêîгîрèçîíòàëьíîñëîèñòыõ ñåрîцâåòíыõ è рîçî-
âàòî-ñåрыõ àëåâрîëèòàõ âñòрå÷åíы îáèëьíыå çàõîрî-
íåíèя îñåй, фèëëîèдîâ è рèçîèдîâ (?) эòîгî рàñòåíèя. 
Сòåáëè Jurinodendron ñпëющåíы íàñòîëьêî, ÷òî ÷åрåç 
íèõ прîñмàòрèâàюòñя фрàгмåíòы íèжåëåжàщèõ фèë-
ëîèдîâ. Эòî ñâèдåòåëьñòâóåò îá îòñóòñòâèè мåõàíè÷å-
ñêèõ òêàíåй ó òèмàíñêèõ юрèíîдåíдрîíîâ è î òрàâя-
íèñòîñòè èõ ñòåáëåй.

Хàрàêòåрíî, ÷òî â рàçрåçàõ пîêàямñêîй ñâèòы 
пî р. Вîëîíгå çàõîрîíåíèя îñòàòêîâ íàçåмíыõ рàñ-
òåíèй прåдñòàâëåíы èñêëю÷èòåëьíî мîíîâèдîâымè 
ñîîáщåñòâàмè (эпèфèòíыå âîдîрîñëè â дàííîм ñëó-
÷àå íå ó÷èòыâàюòñя). Íàпрîòèâ, â åå рàçрåçå, âñêры-
âàющåмñя пî пîáåрåжью Чёшñêîй гóáы, êàê прàâèëî, 
прèñóòñòâóюò мíîгîâèдîâыå ñîîáщåñòâà. Êрîмå òîгî, 
çдåñь îòмå÷àåòñя îòñóòñòâèå ñîрòèрîâêè рàñòèòåëьíыõ 
îñòàòêîâ пî рàçмåрó. Îñè, âåòâè è òåрмèíàëьíыå ÷àñòè 
рàñòåíèй мîгóò áыòь çàõîрîíåíы âпåрåмåжêó â îдíîм 
è òîм жå ñëîå. Î÷åâèдíî, ÷òî òàêèå òàфîíîмè÷åñêèå 
îñîáåííîñòè ñâèдåòåëьñòâóюò î ñîрòèрîâêå рàñòè-
òåëьíîгî мàòåрèàëà â прîцåññå òрàíñпîрòèрîâêè ê мå-
ñòó çàõîрîíåíèя è мîгóò яâëяòьñя пîêàçàòåëямè дèф-
фåрåíцèàцèè рàñòèòåëьíîгî пîêрîâà íà рàçíыõ ó÷àñò-
êàõ ñóшè â пîêàямñêîå âрåмя.

Прèáрåжíóю пîëîñó âîдîåмîâ, êîòîрыå õàрàêòå-
рèçîâàëèñь îòíîñèòåëьíî òèõîâîдíымè óñëîâèямè, 
çàíèмàëî àíòрàêîфèëьíîå ñîîáщåñòâî, прåдñòàâëåí-
íîå пëàóíîâèдíымè è ÷ëåíèñòîñòåáåëьíымè. Íà íà-
мыòыõ пåñ÷àíыõ áåрåгàõ âîдîòîêîâ â èçîáèëèè прî-
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Риñ. 5. Фèòîфîññèëèè èç рàçрåçà âåрõíåдåâîíñêèõ îòëîжåíèй Сåâåрíîгî Òèмàíà: A, B — êîрíåâыå ñèñòåмы àрõåîпòåрèñî-
âыõ (?), çàõîрîíåííыå in situ â òîíêîçåрíèñòыõ пåñ÷àíèêàõ: À — «â пëàíå», В — «â рàçрåçå»; óñòьáåçмîшèцêàя ñâèòà, пîáåрå-
жьå Чёшñêîй гóáы, мыñ Êрåñòîâый, 1 êм ñåâåрíåå óñòья р. Сóâîйíîй; C — гåòåрîñпîрîâîå пëàóíîâèдíîå рàñòåíèå Kossoviella 
timanica Petrosjan â àëåâрîëèòå: òåрмèíàëьíыå ó÷àñòêè фåрòèëьíыõ пîáåгîâ, â âåрõíèõ ÷àñòяõ êîòîрыõ рàçâèòы мèêрîñпî-
рàíгèè, íàпîëíåííыå ñпîрàмè in situ, â íèжíåй — мåгàñпîрàíгèè; óñòьáåçмîшèцêàя ñâèòà, пîáåрåжьå Чёшñêîй гóáы, мыñ 
Êрåñòîâый, 0.5 êм ñåâåрíåå óñòья р. Сóâîйíîй; D — эêç. ПÌ СПáÃУ № 88-14, фрàгмåíò пîáåгà Rhacophyton sp. ñ ñîõрàíèâ-
шåйñя àíàòîмè÷åñêîй ñòрóêòóрîй: îò÷åòëèâî âèдíы òрàõåèды ñ ëåñòíè÷íымè óòîëщåíèямè è îâàëьíымè пîрàмè; пîêàям-
ñêàя ñâèòà, р. Вîëîíгà, ëåâ. áåрåг, 2.2 êм âышå óñòья прîòîêè èç îç. Íèжíяя Сòàрèцà (îáí. 12, ò.í. 12-I, ñë. 4); E — эêç. ИÃ 
ÊÍЦ 706/3, пîâåрõíîñòь пëèòêè àëåâрîëèòà ñ îñямè прàпàпîрîòíèêà Rhacophyton sp. (Rh)  è íàрîñшèмè íà íèõ ñàпрîфèò-
íымè âîдîрîñëямè Caudophyton aquatilis Stepanov (Ca). Пîëîжåíèå ëåíò Caudophyton îòâå÷àåò íàпрàâëåíèю òå÷åíèя â дåâîí-
ñêîм âîдîòîêå, пîêàямñêàя ñâèòà, р. Вîëîíгà, ëåâ. áåрåг, 6.5 êм íèжå óñòья р. Сàíàрêè (îáí. 5, îñыпь). Шêàëà дëя A — 5 ñм, дëя 

B, E — 2 ñм, дëя C — 5 мм, дëя D — 0,1 мм

Fig. 5. Plant fossils from the Upper Devonian sections of North Timan: A—B — in situ root systems of probable archaeopterids in the 
fine-grained sandstone matrix, A — “cross-section”, B — “longitudinal section”. Ust’-Bezmoshitsa Formation, eastern coast of Chosha 
Bay, Krestovy Cape, 1 km north from the mouth of Suvoynaya River. C — heterosporous plant Kossoviella timanica Petrosjan in the silt-
stone matrix: terminal parts of fertile shoots, in the upper parts — microsporangia with in situ spores, in the lower parts — megasporan-
gia. Ust’-Bezmoshitsa Formation, eastern coast of Chosha Bay, Krestovy Cape, 0.5 km north from the mouth of Suvoynaya River. D — 
Specimen PM SPbSU №88-14, anatomically preserved fragment of  Rhacophyton sp.: tracheids with scalariform thickenings and oval 
bordered pits could be observed. Pokayama Formation, left bank of Volonga River, 2.2 km upstream the mouth of cannel of Lower flood-
plain lake of Volonga River (outcrop #12, observation point #12-I, layer #4); E — Specimen IG KSC 706/3, the upper surface of silt-
stone bed with branches of Rhacophyton sp. (Rh) to which the "filaments" of saprophytic algae Caudophyton aquatilis Stepanov (Ca) are 
attached. Position of Caudophyton`s "filaments" corresponds to the direction of flow in the Devonian stream. Pokayama Formation, left 
bank of Volonga River, 6.5 km downstream the mouth of Sanarka Creek (outcrop #5, a scree). Scale bar: A — 5 cm, B, E — 2 cm, C — 

5 mm, D — 0.1 mm
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èçрàñòàëè êóñòàрíèêîâыå фîрмы Rhacophyton spp., яâ-
ëяâшèåñя дîмèíàíòàмè пîêàямñêèõ íàçåмíыõ фèòî-
цåíîçîâ. Àрõåîпòåрèñîâыå, ñòîëь мíîгî÷èñëåííыå 
çдåñь рàíåå (îñîáåííî â óñòьáåçмîшèцêîå âрåмя), 
фîрмèрîâàëè, âåрîяòíî, íåáîëьшèå îñòрîâêè ëåñà, 
прèóрî÷åííыå ê õîрîшî рàçâèòым пî÷âåííым прî-
фèëям, ëèáî çàñåëяëè âíóòрåííèå ó÷àñòêè ñóшè, рàñ-
пîëîжåííыå âдàëè îò îñíîâíыõ âîдîòîêîâ.

Угли

Зíà÷èòåëьíàя ÷àñòь âåрõíåдåâîíñêèõ рàçрåçîâ 
Сåâåрíîгî Òèмàíà õàрàêòåрèçóåòñя прèñóòñòâèåм 
óгîëьíыõ прîñëîåâ. Áîëьшèíñòâî мàòåрèàëîâ гåîëîгè-
÷åñêèõ пàрòèй, çàíèмàâшèõñя рàçâåдêîй Вîëîíгñêîгî 
мåñòîрîждåíèя óгëåй â 1940—1950 гг., òàê è îñòàëèñь 
íåîпóáëèêîâàííымè [19—21]. В рåçóëьòàòå òåõ рà-
áîò áыëî óñòàíîâëåíî, ÷òî дåâîíñêèå óгëè Сåâåрíîгî 
Òèмàíà èмåюò íåâыñîêîå êà÷åñòâî, прåдñòàâëåíы мà-
ëîмîщíымè прîñëîямè (рèñ. 3, G), ñîдåржàò áîëьшîå 
êîëè÷åñòâî пèрèòà è èõ прîмышëåííîå èñпîëьçîâà-
íèå íåцåëåñîîáрàçíî. Имåííî эòèм îáъяñíяåòñя îò-
ñóòñòâèå áîëåå пîçдíèõ рàáîò пî èõ èçó÷åíèю.

Вмåñòå ñ òåм âñòрå÷åííыå â èçó÷åííîм рàçрå-
çå áóрыå óгëè âåñьмà рàçíîîáрàçíы. Срåдè íèõ прå-
îáëàдàюò ëèñòîâàòыå «áóмàжíыå óгëè» è ñпîрîâыå 
óгëè. Пîñëåдíèå прåдñòàâëåíы ñëîèñòîй пåñ÷àíîй/
àëåâрîëèòîâîй/пåñ÷àíî-àëåâрîëèòîâîй пîрîдîй 
ñ òîíêèмè (~ 0.3—0.4 мм) прîñëîямè ñпëющåííыõ 
îñòàòêîâ пëàóíîâèдíыõ рàñòåíèй è ñêîпëåíèямè 
мèêрî- è мåгàñпîр. Îñòàòêè рàñòåíèй ñèëьíî óгëå-
фèцèрîâàíы è òрåщèíîâàòы. Прîцåíò ñîдåржàíèя 
â пîрîдå ñпîр âàрьèрóåò îò 10—15 дî 50 %, прè÷åм 
êîëè÷åñòâî мèêрîñпîр (дèàмåòрîм ~ 0.1 мм) çíà÷è-
òåëьíî áîëьшå, ÷åм мàêрî- (дèàмåòрîм ~ 0.5 мм). 
Рàñпîëîжåíы îíè прåèмóщåñòâåííî пî пëîñêîñòям 
íàпëàñòîâàíèя. Дàííый âèд óгëåй ñõîж ñ óгëåñîдåр-
жàщèмè пîрîдàмè èç дåâîíñêèõ îòëîжåíèй ñåâåр-
íîй Лàâрàçèè [24]. «Áóмàжíыå óгëè» íàцåëî ñëî-
жåíы òêàíямè мíîгîêëåòî÷íыõ рàñòåíèй, îáрàçó-
ющèõ òîíêèå мягêèå ñëîè — ëèñòы. Ìàòåрèíñêèмè 
рàñòåíèямè яâëяëèñь, âåрîяòíî, пëàóíîâèдíыå 
Jurinodendron è рåдêèå ÷ëåíèñòîñòåáåëьíыå. В ñî-
ñòàâå эòîгî óгëя ñпîры îòñóòñòâóюò. Пîдîáíый «áó-
мàжíый» óгîëь èçâåñòåí òàêжå èç ñрåдíåгî дåâîíà 
Сåâåрî-Зàпàдíîгî Êèòàя [51].

Íåñмîòря íà îòñóòñòâèå прîмышëåííîгî çíà÷å-
íèя дåâîíñêèõ óгëåй Сåâåрíîгî Òèмàíà, èçó÷åíèå пåр-
âыõ эòàпîâ óгëåíàêîпëåíèя, îáóñëîâëåííыõ рàçâèòè-
åм íàñòîящåй íàçåмíîй рàñòèòåëьíîñòè, áåçóñëîâ-
íî, èмååò âàжíîå çíà÷åíèå дëя пîíèмàíèя эâîëюцèè 
îáрàçîâàíèя çàëåжåй òâåрдыõ гîрю÷èõ èñêîпàåмыõ. 
Дåâîíñêèå óгëè, âñòрå÷àющèåñя â рàçíыõ рàйîíàõ мè-
рà, â îñíîâíîм яâëяюòñя áóрымè, íå прîшåдшèмè ñòà-
дèè мåòàмîрфèçмà. Сêîрåå âñåгî, эòî ñâèдåòåëьñòâóåò 
î òîм, ÷òî îíè íàêàпëèâàëèñь íå â пàрàëè÷åñêèõ áàñ-
ñåйíàõ ñ êîмпåíñèрîâàííым îñàдêîíàêîпëåíèåм, à â 
пëàòфîрмåííыõ ó÷àñòêàõ дрåâíåй ñóшè.

Рàñòåíèя, фîрмèрîâàâшèå пåрâыå óгëè Зåмëè, 
яâëяëèñь дîмèíàíòàмè пåрâыõ ëåñíыõ áèîцåíî-
çîâ, êîòîрыå áыëè прèóрî÷åíы ê дîëèíàм рåê. 
Íàêîпëåíèå è çàõîрîíåíèå èõ îñòàòêîâ, пî âñåй âè-
дèмîñòè, прîèñõîдèëî â îòíîñèòåëьíî òèõîâîдíыõ óñ-
ëîâèяõ дåëьòîâîй çîíы — рàçíîîáрàçíыõ çàâîдяõ, ñòà-

рèцàõ è âíóòрåííèõ ëàгóíàõ. Пîдàâëяющåå áîëьшèí-
ñòâî прåдñòàâèòåëåй пîçдíåдåâîíñêîй фëîры íå пåрå-
жèëî òóрíåйñêî-âèçåйñêîгî рóáåжà. Òàêèм îáрàçîм, 
óгëåíàêîпëåíèå â êàмåííîóгîëьíîм пåрèîдå прîòåêà-
ëî íå òîëьêî â èíыõ óñëîâèяõ, íî è â рåçóëьòàòå жèçíå-
дåяòåëьíîñòè дрóгèõ грóпп âыñшèõ рàñòåíèй.

Ихнофоссилии

Вåрõíåдåâîíñêèå îòëîжåíèя Сåâåрíîгî Òèмàíà 
дîâîëьíî áåдíы ñëåдàмè жèçíåдåяòåëьíîñòè èñêîпà-
åмыõ îргàíèçмîâ. В íèжíåй ÷àñòè рàçрåçà óñòьáåçмî-
шèцêîй ñâèòы, рàçâèòîй â рàйîíå óñòья р. Êóмóшêè-
Вîëîíгè, íåñмîòря íà õîрîшóю îáíàжåííîñòь è îáè-
ëèå âыõîдîâ, èõíîфîññèëèè пî÷òè îòñóòñòâóюò. Здåñь 
îòмå÷åíî ëèшь åдèíñòâåííîå èõ мåñòîíàõîждåíèå, 
прåдñòàâëяющåå, îдíàêî, çíà÷èòåëьíый èíòåрåñ. 
Рàíåå [4] íà îñíîâàíèè Ãîñóдàрñòâåííîй гåîëîгè÷å-
ñêîй êàрòы пîñëåдíåгî пîêîëåíèя [28] îíî áыëî îò-
íåñåíî ê грóáîрó÷åйñêîй ñâèòå. Îдíàêî, ñîгëàñíî íà-
шèм óòî÷íåííым дàííым, эòà ÷àñòь рàçрåçà ñîîòâåò-
ñòâóåò íèжíåй пà÷êå âåрõíåй пîдñâèòы óñòьáåçмî-
шèцêîй ñâèòы Л. С. Êîññîâîгî [6].

Íà ëåâîм áåрåгó р. Вîëîíгè, â 2.8 êм âышå óñòья 
р. Êóмóшêè-Вîëîíгè, â мíîгîмåòрîâîй íåмîй òîëщå 
мàññèâíыõ êîñîñëîèñòыõ пåñ÷àíèêîâ, íà íèжíåй пî-
âåрõíîñòè îдíîгî èç пëàñòîâ áыëî âñòрå÷åíî íåñêîëь-
êî ñëåдîâыõ дîрîжåê Cf. Paleohelcura. Îíè èмåюò шè-
рèíó îêîëî 1 ñм, â èõ îñåâîй ÷àñòè ÷åòêî рàçëè÷èм ñëåд 
îò «õâîñòà», à пî áîêàм îò íåгî — ñåрèè îòпå÷àòêîâ õî-
дèëьíыõ íîг (рèñ. 6, B). Пîî÷åрåдíîå рàñпîëîжåíèå 
èõ òî ñëåâà, òî ñпрàâà яâëяåòñя õàрàêòåрíым прèçíà-
êîм дàííîгî èõíîòàêñîíà, óêàçыâàющèм íà прèíàд-
ëåжíîñòь эòèõ ñëåдîâ ñêîрпèîíàм è îòëè÷àющèм åгî 
îò ñëåдîâыõ дîрîжåê эâрèпòåрèд. Пî âñåй âèдèмîñòè, 
ñëåды áыëè îñòàâëåíы íà пîâåрõíîñòè ñëàáîêîíñî-
ëèдèрîâàííîгî îáâîдíåííîгî îñàдêà è ñîõрàíèëèñь 
òîëьêî â óçêîй прèáрåжíîй пîëîñå íàд ñàмым óрåçîм 
âîды áëàгîдàря áыñòрîмó пîгрåáåíèю èõ пîд эîëî-
âымè íàíîñàмè пåñêà, íà ÷òî óêàçыâàюò òàêжå õîрî-
шî âырàжåííыå òåêñòóры îñåдàíèя (рèñ. 6, A). Òàêîå 
áèîòîпè÷åñêîå пîëîжåíèå эòèõ ñëåдîâ âпîëíå ñîгëà-
ñóåòñя ñ ñîâрåмåííымè дàííымè, ñâèдåòåëьñòâóющè-
мè î íàçåмíîм îáрàçå жèçíè дåâîíñêèõ ñêîрпèîíîâ 
[41]. В òîм жå áëîêå пåñ÷àíèêà, íî óжå íà дрóгîй ÷àñòè 
åгî пîâåрõíîñòè, ñфîрмèрîâàâшåйñя â ñóáàêâàëьíыõ 
óñëîâèяõ, âñòрå÷åíы мíîгî÷èñëåííыå Lockeia, îñòàâ-
ëåííыå íåáîëьшèмè дâóñòâîр÷àòымè мîëëюñêàмè, 
îдèíî÷íыå Undichna — ñëåды êàñàíèй î дíî пëàâíè-
êîâ рыá прè ëîêîмîцèè (рèñ. 6, C), à òàêжå ряд íåî-
прåдåëåííыõ èõíîòàêñîíîâ è гèåрîгëèфы. Íåñмîòря 
íà êрàйíюю рåдêîñòь èõíîфîññèëèй â эòîй ÷àñòè рàç-
рåçà, îòмå÷åííàя çдåñь àññîцèàцèя è ëèòîëîгè÷åñêàя 
мîíîòîííîñòь дàííîй òîëщè пîçâîëяюò пîëíîñòью 
îòíîñèòь åå ê ñêîåíèåâîй èõíîфàцèè, ñâîйñòâåííîй 
прèáрåжíîй çîíå îпрåñíåííîгî ó÷àñòêà áàññåйíà.

В âåрõíåй ÷àñòè óñòьáåçмîшèцêîй ñâèòы, îá-
íàжàющåйñя прåèмóщåñòâåííî пî пîáåрåжью 
Чёшñêîй гóáы, èõíîфîññèëèè íàèáîëåå мíîгî÷èñ-
ëåííы. Дîâîëьíî ÷àñòî è îáèëьíî çдåñь âñòрå÷àюòñя 
Chondrites, Dactyloidites, Skolithos è Zoophycos, мåñòàмè 
ñпëîшь пîêрыâàющèå пîâåрõíîñòè íàпëàñòîâàíèя 
пåñ÷àíèêîâ. Пîñëåдíèå òрè èõíîòàêñîíà èíîгдà прè-
ñóòñòâóюò ñîâмåñòíî â îдíîм è òîм жå ñëîå. Òàêàя íå-
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Риñ. 6. Иõíîфîññèëèè èç рàçрåçà óñòьáåçмîшèцêîй ñâèòы: A — íèжíяя пîâåрõíîñòь пëàñòà пåñ÷àíèêà ñî ñëåдàмè 
Cf. Paleohelcura (Pa), Lockeia (Lo) è Undichna (Un), р. Вîëîíгà, ëåâ. áåрåг, 2.8 êм âышå óñòья р. Êóмóшêè-Вîëîíгè: çîíà I — 
ñóáàêâàëьíый ó÷àñòîê пîâåрõíîñòè, çîíà II — прèáрåжíàя пîëîñà îáâîдíåííîгî îñàдêà, çîíà III — ñóáàэрàëьíый ó÷àñòîê, 
îáíàжàющèй íà ñêîëå пîгрåáåííыå ñëåды âîëíîâîй ряáè; B, C — дåòàëè òîгî жå пëàñòà: B — эêç. ИÃ ÊÍЦ 338/3, ñëåдîâыå 
дîрîжêè Cf. Paleohelcura, гèпîрåëьåф, C — эêç. ИÃ ÊÍЦ 338/1, ñëåд Undichna, гèпîрåëьåф; D, G — эêç. ИÃ ÊÍЦ 338/4, ñëåды 
Gyrochorte (Gy), гàçîâî-фëюèдíыå ñèпы (Gs) è êрèñòàëëы áàрèòà (Brt), р. Вîëîíгà, пр. áåрåг, 0.5 êм âышå óñòья р. Òрàâяíêè, 
D —  âèд ñâåрõó, эпèрåëьåф, G — âåрòèêàëьíый ñрåç, ñåêóщèй òрè õîдà; E, F, H — эêç. ИÃ ÊÍЦ 338/7, õîды Spirophyton, òàм 
жå: E — îáщèй âèд õîдà ñáîêó, F — õîд â пîрîдå, âèд ñâåрõó, H — âåрòèêàëьíый ñрåç ÷åрåç цåíòрàëьíóю îñь õîдà. Шêàëà дëя 

A — 10  ñм, дëя B—H — 1 ñм

Fig. 6. Trace fossils of the Ust’-Bezmoshitsa Formation: A — The lower surface of sandstone bed with the traces of Cf. Paleohelcura (Pa), 
Lockeia (Lo) and Undichna (Un). Left bank of Volonga River, 2.8 km upstream the mouth of Kumushka-Volongi River. Zone I — sub-
aquatic area (“bottom surface”), Zone II — watered sediment area with water-escape and load structures, Zone III — subaerial area 
with burried wave ripple structures on cleavage surface. B—C — details of the same rock cluster: B — Specimen  IG KSC 338/3, track-
ways assigned to the ichnogenus Cf. Paleohelcura, hyporelief. C — Specimen  IG KSC 338/1, trace assigned to the ichnogenus Undichna, 
hyporelief. D, G — Specimen  IG KSC 338/4, traces assigned to the ichnogenus Gyrochorte (Gy) in association with gas- or fluid-escape 
structures (Gs)  and barite crystals (Brt). Right bank of Volonga River, 0.5 km upstream the mouth of Travyanka River. D — Top view, 
epirelief. G — Vertical cross-section through the three traces. E-F, H — Specimen ИÃ ÊÍЦ 338/7, burrows assigned to the ichnogenus 
Spirophyton. The same locality. E — Ichnofossil in lateral view. F — burrow in the matrix, top view. H — Vertical cross-section through 

the central tunnel. Scale bar: A — 10 cm, B-H — 1 cm
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òèпè÷íàя àññîцèàцèя, ñî÷åòàющàя èíдåêñ-òàêñîíы 
дâóõ рàçíыõ èõíîфàцèй, мîжåò îáъяñíяòьñя ñëàáîй 
прèóрî÷åííîñòью пàëåîçîйñêèõ Zoophycos ê êîíêрåò-
íым óñëîâèям îñàдêîíàêîпëåíèя [43]. В эòîй ñâяçè, ñ 
ó÷åòîм íàëè÷èя â дàííîй ÷àñòè рàçрåçà пîâåрõíîñòåй 
ñî çíàêàмè ряáè, òрåщèíàмè óñыõàíèя, à òàêжå пàëå-
îпî÷âåííыõ прîфèëåй, åå ñêîрåå ñëåдóåò îòíîñèòь ê 
ñêîëèòîâîй èõíîфàцèè, õàрàêòåрèçóющåй прåîáëà-
дàíèå прèáрåжíыõ мåëêîâîдíî-мîрñêèõ îáñòàíîâîê.

Êрîмå пåрå÷èñëåííыõ âышå шèрîêî рàñпрîñòрà-
íåííыõ ñëåдîâ, â îдíîм èç îáíàжåíèй âåрõíåй ÷àñòè 
óñòьáåçмîшèцêîй ñâèòы íà р. Вîëîíгå, рàñпîëîжåí-
íîм â 0.5 êм âышå óñòья р. Òрàâяíêè, â гëèíèñòî-àëåâ-
рèòîâîй пà÷êå дîпîëíèòåëьíî îòмå÷åíы дâà дрóгèõ èõ-
íîòàêñîíà, áîëåå íèгдå íà Òèмàíå пîêà íå çàфèêñè-
рîâàííыõ. В îñíîâàíèè эòîй пà÷êè çàëåгàåò прîñëîй 
ëåпåшêîîáрàçíыõ ñòяжåíèй òîëщèíîй дî 5 ñм, прî-
áîдåííыõ âåрòèêàëьíымè îпëыâшèмè îòâåрñòèямè 
îêрóгëî-êîíóñîâèдíîй фîрмы è дèàмåòрîм  дî 1.5 ñм. 
Эòè îòâåрñòèя, пî âñåй âèдèмîñòè, îáрàçîâàëèñь â рå-
çóëьòàòå ñòрóйíыõ гàçîфëюèдíыõ âыñà÷èâàíèй èç îñàд-
êà. Îíè çàпîëíåíы гëèíèñòым âåщåñòâîм è ÷àñòî ñî-
дåржàò êрèñòàëëы áàрèòà. Áàрèò прèñóòñòâóåò òàêжå è 
â ñîñòàâå ñàмèõ ñòяжåíèй. Êрîмå эòèõ ëîêàëьíыõ гàçî-
âыõ ñèпîâ, íà âåрõíåй пîâåрõíîñòè мåñòàмè íàáëюдà-
юòñя ñâîåîáрàçíыå ñëåды Gyrochorte íåяñíîгî прîèñ-
õîждåíèя. Эòè ñëåды, âырàжåííыå â âèдå пîëîжèòåëь-
íîгî эпèрåëьåфà, õàрàêòåрèçóюòñя íàëè÷èåм цåíòрàëь-
íîй прîдîëьíîй áîрîçды, èмåюò шèрèíó 4—5 мм, ÷àñòî 
пåрåñåêàюòñя è пåрåõîдяò ñ îдíîгî ñòяжåíèя íà дрóгîå, 
ñпóñêàяñь пî èõ пîëîгèм áîêîâым пîâåрõíîñòям (рèñ. 
6, D). Íà âåрòèêàëьíыõ ñрåçàõ îíè прîñëåжèâàюòñя 
âíóòрè пîрîды íà гëóáèíó дî 3 ñм (рèñ. 6, G). 

Вышå, â òîëщå ñàмîй пà÷êè èмåюòñя мíîгî÷èñ-
ëåííыå ñëîжíîóñòрîåííыå âèíòîâыå ñèñòåмы õîдîâ 
Spirophyton. Эòè пîñòрîйêè îáрàçîâàíы áîëåå пëîò-
íым, ÷åм âмåщàющàя пîрîдà, îñàдêîм è ëåгêî îòдå-
ëяюòñя îò íåå. Иõ óñòрîйñòâî õàрàêòåрèçóåòñя íàëè-
÷èåм цåíòрàëьíîй âåрòèêàëьíîй шàõòы, âîêрóг êîòî-
рîй â âèдå гåëèêîèдà рàñпîëàгàюòñя ñåрèè гîрèçîí-
òàëьíыõ âëîжåííыõ õîдîâ (рèñ. 6, E, F, H). Вèòêè èõ 
дîâîëьíî пëîòíî прèмыêàюò дрóг ê дрóгó, à òîëщè-
íà îáы÷íî íå прåâышàåò 5 мм. Выñîòà âñåй пîñòрîй-
êè мîжåò дîñòèгàòь 5 ñм, дèàмåòр âàрьèрóåò îò 1.5 дî 
5.5 ñм. Рàçмåр âèòêîâ îáы÷íî îñòàåòñя áîëåå-мåíåå 
пîñòîяííым пî âñåй âыñîòå пîñòрîйêè ëèáî ëèшь 
ñëåгêà óâåëè÷èâàåòñя êíèçó.

Ãëèíèñòàя пà÷êà, ñîдåржàщàя õîды Gyrochorte è 
Spirophyton, пåрåêрыâàåòñя êîñîñëîèñòымè пåñ÷àíè-
êàмè ñî ñëåдàмè Chondrites íà пîâåрõíîñòяõ íàпëà-
ñòîâàíèй. Сëåды Gyrochorte îáы÷íî áыâàюò прèóрî÷å-
íы ê шòîрмîâым îòëîжåíèям [38], îдíàêî â ñòрóêòó-
рå îñàдêà, ñëàгàющåгî ñòяжåíèя ñ èõíîфîññèëèямè, 
прèçíàêè шòîрмîâыõ яâëåíèй íå âырàжåíы. Хîды 
Spirophyton ñâîйñòâåííы çîîфèêîñîâîй èõíîфàцèè. 
В цåëîм, ó÷èòыâàя õàрàêòåр îñòàëьíîй ÷àñòè рàçрåçà 
ñâèòы, áëèçîñòь ê Вîëîíгñêîмó гëóáèííîмó рàçëîмó 
(рèñ. 1), прèñóòñòâèå áàрèòîâîй мèíåрàëèçàцèè, ëî-
êàëьíыõ гàçîâыõ ñèпîâ è дîâîëьíî ñâîåîáрàçíîй àñ-
ñîцèàцèè èõíîфîññèëèй, íà дàííîм эòàпå èññëåдî-
âàíèй мîжíî прåдпîëîжèòь, ÷òî фîрмèрîâàíèå эòîй 
пà÷êè прîèñõîдèëî â óñëîâèяõ мåëêîâîдíîгî шåëь-
фà, íî â îòíîñèòåëьíî ñпîêîйíîâîдíыõ îáñòàíîâêàõ è 
ñâяçàíî ñ прîяâëåíèåм гèдрîòåрмàëьíîй àêòèâíîñòè.

В îòëîжåíèяõ, çàâåдîмî îòíîñящèõñя ê êàмåí-
ñêîй ñâèòå, рàçâèòыõ â прèóñòьåâîй ÷àñòè р. Сóâîйíîй, 
èõíîфîññèëèè íàмè íå âñòрå÷åíы. Îòñóòñòâóюò îíè, 
пî âñåй âèдèмîñòè, è â рàçрåçå ñâèòы пî р. Вîëîíгå. 
Îòмå÷åííîå рàíåå [4] прèñóòñòâèå òàм íåîпрåдåëåí-
íыõ èõíîфîññèëèй áыëî îñíîâàíî íà ярêî âырàжåí-
íîй êрàñíîцâåòíîñòè пîрîд òîëщè, â êîòîрîй îíè áы-
ëè íàйдåíы. Сîгëàñíî íîâым дàííым, эòà ÷àñòь рàçрåçà 
îòíîñèòñя óжå ê íèçàм пîêàямñêîй ñâèòы (ñм. âышå).

Фàмåíñêàя ÷àñòь рàçрåçà êрàйíå áåдíà èõíîфîñ-
ñèëèямè. Òîëьêî â ñàмыõ íèçàõ пîêàямñêîй ñâèòы, 
â пëàñòå дîëîмèòèñòыõ èçâåñòíяêîâ, îòмå÷åíà èíòåí-
ñèâíàя áèîòóрáàцèя, ñрåдè êîòîрîй мåñòàмè рàçëè÷è-
мы õîды Cruziana, Planolites è Rhizocorallium. Эòà àññî-
цèàцèя õàрàêòåрèçóåò êрóçèàíîâóю èõíîфàцèю, ñîîò-
âåòñòâóющóю çîíå ñóáëèòîрàëè, рàñпîëîжåííîй âы-
шå áàçèñà шòîрмîâыõ âîëí, íî íèжå áàçèñà îáы÷íыõ. 
Êрîмå èõíîфîññèëèй çдåñь òàêжå прèñóòñòâóюò рåд-
êèå îñòàòêè рыá, дâóñòâîрîê, çàмêîâыõ è áåççàмêîâыõ 
áрàõèîпîд, à òàêжå èõ îáèëьíый дåòрèò. Пî âñåй âè-
дèмîñòè, эòîò ñëîй ñфîрмèрîâàëñя â рåçóëьòàòå êрàò-
êîâрåмåííîй èмпóëьñíîй òрàíñгрåññèè, ëèáî â óñ-
ëîâèяõ íåáîëьшîгî мîрñêîгî çàëèâà íà фîíå âыñî-
êîй шòîрмîâîй àêòèâíîñòè. Êрîмå òîгî, â íèжíåй 
÷àñòè пîêàямñêîй ñâèòы, â пà÷êå íåмыõ êрàñíîцâåò-
íыõ òîíêîгîрèçîíòàëьíîñëîèñòыõ àëåâрîëèòîâ îáíà-
рóжåíы рåдêèå прîñëîè ñ мîíîâèдîâым ñîîáщåñòâîм. 
Сëåды прåдñòàâëåíы гèпîрåëьåфîм, îáрàçóюò ëèíçî-
âèдíыå ñêîпëåíèя è прèíàдëåжàò, пî âñåй âèдèмîñòè, 
÷àñòè÷íî рåдóцèрîâàííым õîдàм Arenicolites.

Позвоночные

В èññëåдîâàííîй ÷àñòè рàçрåçà îñòàòêè пîçâî-
íî÷íыõ рàñпрîñòрàíåíы íåрàâíîмåрíî. В îòëîжå-
íèяõ óñòьáåçмîшèцêîй ñâèòы îíè дîâîëьíî рåдêè è 
прèóрî÷åíы òîëьêî ê âåрõíåй åå ÷àñòè. Здåñь íåпî-
ñрåдñòâåííî â îáíàжåíèяõ âñòрå÷åíы Psammosteus 
sp., Bothriolepis sp., Holoptychius sp., cf. Atopacanthus sp., 
Psammosteida gen. indet., Dipnoi gen. indet. è Arthrodira 
gen. indet. Îñòàòêè â áîëьшèíñòâå ñâîåм èмåюò пëî-
õóю ñîõрàííîñòь, ÷àñòî îêàòàíы è фрàгмåíòèрîâàíы, 
÷òî ñèëьíî çàòрóдíяåò èõ áîëåå òî÷íîå îпрåдåëåíèå. 
Êрîмå пåрå÷èñëåííыõ òàêñîíîâ, â дàííый êîмпëåêñ 
èõòèîфàóíы мîжåò áыòь дîáàâëåí Psammosteus tcher-
novi Obruchev, îпèñàííый èç рàçрåçà, âñêрыâàющå-
гîñя íà пîáåрåжьå Чёшñêîй гóáы â óñòьå рó÷. Ãрóáîгî 
[17]. Пî дàííым Л. С. Êîññîâîгî [6], â эòîм рàйîíå 
рàñпîëîжåíы òîëьêî âыõîды âåрõíåй ÷àñòè óñòьáåç-
мîшèцêîй ñâèòы.

В èññëåдîâàííыõ îáíàжåíèяõ êàмåíñêîй ñâè-
òы íèêàêèõ îñòàòêîâ пîçâîíî÷íыõ íàмè íå âñòрå-
÷åíî. Сîгëàñíî дàííым Л. С. Êîññîâîгî [6], ëèшь 
пî р. Рàññîõå Áåçмîшèцы è â ñêâàжèíàõ âîñòî÷íîгî 
ñêëîíà Сåâåрíîгî Òèмàíà â åå îòëîжåíèяõ îòмå÷åíы 
рåдêèå, пëîõîй ñîõрàííîñòè îñòàòêè Bothriolepis sp. è 
Sarcopterygii gen. indet.

Дî íåдàâíåгî âрåмåíè êîмпëåêñ èõòèîфàóíы пîêà-
ямñêîй ñâèòы âêëю÷àë âñåгî òрè òàêñîíà — Bothriolepis 
ornata Eichw., Phyllolepis sp. è Holoptychius sp. [16, 37, 39]. 
Дâà èç íèõ яâëяюòñя çîíàëьíымè фîрмàмè, ÷òî пîçâî-
ëяëî ñîпîñòàâëяòь пîêàямñêóю ñâèòó ñ пîдçîíîй orna-
ta çîíы Phyllolepis, ñîîòâåòñòâóющåй çîíàм marginifera 
è, âîçмîжíî, trachytera Còàíдàрòíîй êîíîдîíòîâîй 
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Риñ. 7. Îñòàòêè пîçâîíî÷íыõ èç рàçрåçà пîêàямñêîй ñâèòы: A — Bothriolepis ornata Eichw., эêç. ИÃ ÊÍЦ 465/87, ëåâàя çàдíå-
áîêîâàя áрюшíàя пëàñòèíà (PVL), âèд ñ âåíòрàëьíîй ñòîрîíы, р. Вîëîíгà, ëåâ. áåрåг, 2.2 êм âышå óñòья прîòîêè èç îç. Íèжíяя 
Сòàрèцà (îáí. 12, ò.í. 12a-I, ñë. 9); B, C — Phyllolepis sp.: B — эêç. ИÃ ÊÍЦ 465/80, прàâàя ñпèíàëьíàя пëàñòèíà (Sp), âèд ñ âåí-
òрàëьíîй ñòîрîíы, р. Вîëîíгà, пр. áåрåг, 5.5 êм íèжå óñòья р. Сàíàрêè (îáí. 4, ò.í. 4-XI, ñë. 1, âåрõíяя ÷àñòь); C — эêç. ИÃ ÊÍЦ 
465/78, фрàгмåíò ëåâîй пåрåдíåáîêîâîй áрюшíîй пëàñòèíы (AVL), дîпîëíåííый îáрàáîòàííым èçîáрàжåíèåм прîòèâîîò-
пå÷àòêà íåдîñòàющåй ÷àñòè êîñòè â пîрîдå, âèд ñ âåíòрàëьíîй ñòîрîíы, òàм жå; D — Bothriolepis ciecere Lyarskaja, эêç. ИÃ ÊÍЦ 
465/24, прàâàя пåрåдíяя ñпèííî-áîêîâàя пëàñòèíà (ADL), âèд ñ ëàòåрàëьíîй ñòîрîíы, р. Вîëîíгà, пр. áåрåг, 1.1 êм íèжå óñòья 
прîòîêè èç îç. Íèжíяя Сòàрèцà (îáí. 7, ñë. 2); E, F — cf. Dunkleosteus sp.: E — эêç. ИÃ ÊÍЦ 465/74, прàâàя íèжíå÷åëюñòíàя 
пëàñòèíà (Ig), âèд ñ ëàáèàëьíîй ñòîрîíы, р. Вîëîíгà, пр. áåрåг, 0.1 êм âышå óñòья рó÷. Êàмåííîгî (îáí. 11, ñë. 3); F — эêç. ИÃ 
ÊÍЦ 465/74, ëåâàя íèжíå÷åëюñòíàя пëàñòèíà (Ig), âèд ñ ëàáèàëьíîй ñòîрîíы, òàм жå; G, H — “Devononchus” tenuispinus Gross: 
G — ÷åшóя, êîñîй âèд ñáîêó, р. Вîëîíгà, ëåâ. áåрåг, 0.5 êм íèжå óñòья рó÷. Êàмåííîгî; H — пëàâíèêîâый шèп, пîпåрå÷íый 
ñрåç ÷åрåç цåíòрàëьíóю ÷àñòь, р. Вîëîíгà, пр. áåрåг, 0.1 êм âышå óñòья рó÷. Êàмåííîгî (îáí. 11, ñë. 3). Шêàëà дëя A, C è E, F — 

2 ñм, дëя D — 1 ñм, дëя G — 0.1мм, дëя H — 1 мм

Fig. 7. Vertebrate remains of the Pokayama Formation: A — Bothriolepis ornata Eichw.,  specimen  IG KSC 465/87, left posterior ventro-
lateral plate (PVL) in ventral view.  Left bank of Volonga River, 2.2 km upstream the mouth of cannel of Lower floodplain lake of Volonga 
River (outcrop #12, observation point #12a-I, layer #9). B—C — Phyllolepis sp. B — Specimen  IG KSC 465/80, right spinal plate (Sp) in 
ventral view. Right bank of Volonga River, 5.5 km downstream the mouth of Sanarka Creek (outcrop #4, observation point #4-XI, layer 
#1, upper part). C — Specimen  IG KSC 465/78, a fragment of left anterior ventro-lateral plate (AVL) in ventral view, combined with the 
reflected image of imprint of missing part of the bone. The same locality. D — Bothriolepis ciecere Lyarskaja, specimen  IG KSC 465/24, 
right anterior dorso-lateral plate (ADL) in lateral view. Right bank of Volonga River, 1.1 km downstream the mouth of cannel of Lower 
floodplain lake of Volonga River (outcrop #7, layer #2). E—F — cf. Dunkleosteus sp. E — Specimen  IG KSC 465/74, right infragnathal 
plate (Ig) in labial view. Right bank of Volonga River, 0.1 km upstream the mouth of Kamenny Creek (outcrop #11, layer #3). F — spec-
imen  IG KSC 465/74, left infragnathal plate (Ig) in labial view. The same locality. G,H — “Devononchus” tenuispinus Gross, G — Scale, 
oblique crown view. Left bank of Volonga River, 0.5 km downstream the mouth of Kamenny Creek. H — Fin spine, cross-section through 
its central part.  Right bank of Volonga River, 0.1 km upstream the mouth of Kamenny Creek (outcrop #11, layer #3). Scale bar: A, C and 

E, F — 2 cm, D — 1 cm, G — 0.1 mm, H — 1 mm
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шêàëы [37]. В рåçóëьòàòå êрàòêîâрåмåííыõ пîëåâыõ 
рàáîò 2011 г. эòîò ñпèñîê áыë çíà÷èòåëьíî дîпîëíåí 
[1, 2], â òîм ÷èñëå çà ñ÷åò дрóгîгî çîíàëьíîгî âèдà — 
Bothriolepis ciecere Lyarskaja. Эòî пîçâîëèëî рàñшèрèòь 
îáъåм ñâèòы è, ó÷èòыâàя рåçóëьòàòы ñпîрîâî-пыëьцå-
âîгî àíàëèçà, ñîпîñòàâèòь âåрõíюю åå ÷àñòь ñ òóргå-
íåâñêèмè ñëîямè пëàâñêîгî гîрèçîíòà Цåíòрàëьíîгî 
дåâîíñêîгî пîëя [35]. Òåм íå мåíåå пîâòîрèòь íàõîдêè 
B. ornata è Phyllolepis sp. òîгдà íå óдàëîñь.

В рåçóëьòàòå дåòàëьíыõ пîëåâыõ îáñëåдîâàíèй 
êîрåííыõ âыõîдîâ пîêàямñêîй ñâèòы, прîâåдåííыõ 
â 2013 è 2016 гг., áыë ñîáрàí áîгàòый пàëåîíòîëîгè-
÷åñêèй мàòåрèàë, пîçâîëèâшèй рàñ÷ëåíèòь åå рàç-
рåç íà òрè èíòåрâàëà, îõàрàêòåрèçîâàííыõ рàçëè÷íы-
мè ñîîáщåñòâàмè пîçâîíî÷íыõ. В ñàмыõ íèçàõ ñâè-
òы îñòàòêè èõòèîфàóíы дîñòàòî÷íî рåдêè, õàрàêòåрè-
çóюòñя пëîõîй ñîõрàííîñòью è прèóрî÷åíы ê пëàñòó 
áèîòóрáèрîâàííыõ дîëîмèòèñòыõ èçâåñòíяêîâ. Здåñь 
îòмå÷åíы Bothriolepis sp., Holoptychius sp., Dipterus sp., 
Conchodus sp. è “Bradyodonti” gen. indet. Прèñóòñòâèå 
îñòàòêîâ пîñëåдíèõ, прåдñòàâëåííыõ çóáíымè пëà-
ñòèíàмè, яâëяåòñя îòëè÷èòåëьíîй ÷åрòîй дàííîгî ñî-
îáщåñòâà. Сòрàòèгрàфè÷åñêèй èíòåрâàë, ñ êîòîрым 
îíî ñîîòíîñèòñя, пîêà òî÷íî íå óñòàíîâëåí.

Íåñêîëьêî âышå пî рàçрåçó îòмå÷åíî âòîрîå, áî-
ëåå áîгàòîå ñîîáщåñòâî, âêëю÷àющåå B. ornata (рèñ. 7, 
A), “Devononchus” tenuispinus Gross (шèпы), Acanthodes 
(?) sp. (шèпы), Phyllolepis sp. (рèñ. 7, B—C), Holoptychius 
sp., Osteolepiformes gen. indet., Conchodus sp., Dipnoi 
gen. indet. Tetrapoda gen. et sp. nov., Tetrapoda gen. indet. 
Î÷åâèдíî, ÷òî мàòåрèàë, ñîáрàííый Í. Ê. Ãîâîрêî â 
1940 г. è пåрåдàííый íà îпрåдåëåíèå Д. В. Îáрó÷åâó 
[16], прîèñõîдèò èмåííî ñ эòîгî ñòрàòèгрàфè÷åñêîгî 
óрîâíя. Íà Ãëàâíîм дåâîíñêîм пîëå îñòàòêè B. orna-
ta рàñпрîñòрàíåíы â ñпàрíåíñêîм (áыâшåм мóрñêîм) 
гîрèçîíòå ñîâрåмåííîй ñòрàòèгрàфè÷åñêîй ñõåмы 
[42]. Îòòóдà жå èçâåñòåí Phyllolepis tolli Vasiliauskas — 
åдèíñòâåííый îпрåдåëèмый âèд эòîгî рîдà ñ òåррè-
òîрèè ÃДП, âàëèдíîñòь êîòîрîгî òåм íå мåíåå íåдàâ-
íî áыëà пîñòàâëåíà пîд ñîмíåíèå íà îñíîâàíèè çíà-
÷èòåëьíîгî ñõîдñòâà åгî ñ Phyllolepis orvini Heintz [44]. 
Ph. tolli áыë îпèñàí пî íåñêîëьêèм îòíîñèòåëьíî цå-
ëым эêçåмпëярàм êîñòåй, â ÷èñëå êîòîрыõ пåрåдíяя 
âåíòрàëьíî-áîêîâàя (AVL) è ñпèíàëьíàя (Sp) пëàñòè-
íы [3]. В мàòåрèàëå, ñîáрàííîм íà р. Вîëîíгå, òàê-
жå прåдñòàâëåíы пî÷òè цåëàя ñпèíàëьíàя è êрóпíый 
фрàгмåíò пåрåдíåй âåíòрàëьíî-áîêîâîй пëàñòèíы, 
прèíàдëåжàâшèå, âåрîяòíî, îдíîй îñîáè. Êрîмå òîгî, 
â дрóгîм мåñòå áыë îáíàрóжåí фрàгмåíò íåîпрåдåëè-
мîй пëàñòèíы î÷åíь êрóпíîгî эêçåмпëярà Phyllolepis. 
Ìàêñèмàëьíàя òîëщèíà åå ñîñòàâëяåò 9.5 мм. Сóдя 
пî мîрфîëîгè÷åñêèм îñîáåííîñòям ñпèíàëьíîй пëà-
ñòèíы, ñåâåрîòèмàíñêèй прåдñòàâèòåëь эòîгî рîдà íå 
прèíàдëåжèò ê âèдó Ph. tolli (Ph. orvini), îòëè÷àяñь îò 
íåгî çíà÷èòåëьíî áîëåå êрóпíымè рàçмåрàмè, îдíàêî 
íåдîñòàòî÷íîñòь мàòåрèàëà íå пîçâîëяåò êàê рàññмà-
òрèâàòь åгî â êà÷åñòâå ñàмîñòîяòåëьíîгî òàêñîíà, òàê 
è îòíîñèòь ê óжå èçâåñòíым âèдàм.

В цåëîм дàííîå ñîîáщåñòâî пîçâîíî÷íыõ пîêàям-
ñêîй ñâèòы òàêñîíîмè÷åñêè ñóщåñòâåííî áåдíåå îд-
íîâîçрàñòíîгî êîмпëåêñà èç ñпàрíåíñêîгî гîрèçîíòà. 
Òåм íå мåíåå îíî прåдñòàâëяåò çíà÷èòåëьíый èíòåрåñ 
áëàгîдàря прèñóòñòâèю â íåм íàрядó ñ èõòèî фàóíîй 
прèмèòèâíыõ òåòрàпîдîâ. Иõ îñòàòêè áыëè îáíàрóжå-

íы òîëьêî â 2016 г. è прèíàдëåжàò дâóм рàçíым îñî-
áям. Пåрâый эêçåмпëяр прåдñòàâëåí íåпîëíîй íèж-
íåй ÷åëюñòью (îòñóòñòâóåò çàдíяя åå ÷àñòь) ñ рåêîí-
ñòрóèрîâàííîй дëèíîй îê. 22 ñм. Пî âñåй âèдèмî-
ñòè, îí прèíàдëåжèò íîâîмó òàêñîíó рîдîâîгî óрîâíя. 
Вòîрîй эêçåмпëяр прåдñòàâëåí ñèëьíî дåфîрмèрîâàí-
íым, íî îòíîñèòåëьíî пîëíым ÷åрåпîм ñ îáåèмè âåò-
âямè íèжíåй ÷åëюñòè, à òàêжå íåêîòîрымè эëåмåíòà-
мè пîñòêрàíèàëьíîгî ñêåëåòà. Дëèíà ÷åрåпà ñîñòàâëя-
åò âñåгî 31 мм. Ìàëыå рàçмåры è õрóпêîñòь êîñòåй íå 
пîçâîëяюò îñâîáîдèòь åгî пîëíîñòью îò âмåщàющåй 
пîрîды è óñòàíîâèòь íà дàííîм эòàпå èññëåдîâàíèй, 
прèíàдëåжèò ëè îí юâåíèëьíîй îñîáè òîгî жå âèдà, 
÷òî è пåрâый эêçåмпëяр, ëèáî прåдñòàâëяåò ñîáîй дрó-
гîй ñàмîñòîяòåëьíый òàêñîí. В ëюáîм ñëó÷àå îí яâëя-
åòñя ñàмым мàëåíьêèм эêçåмпëярîм ñî ñòîëь пîëíым 
ñêåëåòîм ñрåдè âñåõ èçâåñòíыõ дåâîíñêèõ òåòрàпîд.

Òрåòьå ñîîáщåñòâî прèóрî÷åíî прèмåрíî ê ñрåд-
íåй ÷àñòè рàçрåçà ñâèòы è â íàèáîëåå пîëíîм âèдå âêëю-
÷àåò Bothriolepis ciecere (рèñ. 7, D), B. sp., “Devononchus” 
tenuispinus (шèпы, рèñ. 7, H), cf. Dunkleosteus sp. (рèñ. 
7, E, F), Holoptychius sp., Dipterus sp. 1, Dipterus sp. 2 è 
Chirodipteridae gen. indet. Егî êîррåëяцèîííый пîòåí-
цèàë, à òàêжå ñîпóòñòâóющèй êîмпëåêñ мèîñпîр пîд-
рîáíî рàññмàòрèâàëèñь рàíåå [35]. Сîâмåñòíî âñå пå-
рå÷èñëåííыå òàêñîíы дàííîгî ñîîáщåñòâà âñòрå÷å-
íы â êîñòåíîñíîй ëèíçå, рàñпîëîжåííîй íà прàâîм 
áåрåгó р. Вîëîíгè, íåпîñрåдñòâåííî âышå óñòья рó÷. 
Êàмåííîгî. Прè íåçíà÷èòåëьíîй мîщíîñòè, íå прå-
âышàющåй 10 ñм, ëèíçà î÷åíь áîгàòà êîñòíымè îñòàò-
êàмè, èõ дîëя â ñîñòàâå пîрîды ñîñòàâëяåò îêîëî 30 %. 
В 2016 г. íà дàííîм мåñòîíàõîждåíèè áыëè прîâåдåíы 
рàñêîпêè, â рåçóëьòàòå êîòîрыõ óдàëîñь ñîáрàòь прåд-
ñòàâèòåëьíóю êîëëåêцèю îñòàòêîâ пàõèîñòåîмîрф-
íîй àрòрîдèры, âêëю÷àющóю пî÷òè âñå эëåмåíòы гî-
ëîâíîгî, à òàêжå íåêîòîрыå эëåмåíòы òóëîâèщíîгî 
пàíцèря. Эòà фîрмà мîрфîëîгè÷åñêè áëèçêà ê рîдó 
Dunkleosteus (sensu R. K. Carr et W. J. Hlavin [36]), îдíà-
êî èмååò ряд îòëè÷èй, â ÷èñëå êîòîрыõ è îòíîñèòåëь-
íî íåêрóпíыå рàçмåры. Зíà÷èòåëьíàя ÷àñòь мàòåрèàëà 
íàõîдèòñя åщå íà ñòàдèè прåпàрèрîâàíèя, пîэòîмó ê 
дàííîмó рîдó ñåâåрîòèмàíñêèй пàõèîñòåîмîрф îòíå-
ñåí пîêà óñëîâíî.

В рàçрåçàõ âåрõíåй ÷àñòè пîêàямñêîй ñâè-
òы îñòàòêè пîçâîíî÷íыõ, êàê прàâèëî, îòñóòñòâóюò. 
Íà эòîм óрîâíå îòмå÷åí пîêà åдèíñòâåííый íåáîëь-
шîй прîñëîй гëàóêîíèòîâыõ àëåâрîëèòîâ, ñîдåржà-
щèй мíîгî÷èñëåííыå, íî ñèëьíî фрàгмåíòèрîâàí-
íыå, îêàòàííыå, áîëьшåй ÷àñòью мåëêèå è áëèçêî íå 
îпрåдåëèмыå îñòàòêè. Срåдè íèõ óñòàíîâëåíî прè-
ñóòñòâèå “Devononchus” tenuispinus (шèпы è ÷åшóè, 
рèñ. 7, G), Porolepiformes gen. indet. è Dipnoi gen. in-
det. Хàрàêòåрíî, ÷òî îñòàòêè áîòрèîëåпèд çдåñь íå 
âñòрå÷åíы. Иç пîрîд эòîгî ñëîя âыдåëåí òàêжå êîм-
пëåêñ мèîñпîр, îдíàêî дàííыå î åгî ñîñòàâå пîêà îò-
ñóòñòâóюò.

Заключение

Прåдñòàâëåííыå âышå íîâыå дàííыå ñóщåñòâåí-
íî дîпîëíяюò ñâåдåíèя î ëèòîëîгè÷åñêîм ñòрîåíèè, 
îргàíîгåííыõ îñòàòêàõ è ñòрàòèгрàфèè âåрõíåфрàí-
ñêèõ è фàмåíñêèõ îòëîжåíèй Сåâåрíîгî Òèмàíà. 
Иññëåдîâàííый èíòåрâàë рàçрåçà õàрàêòåрèçóåòñя 
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прåîáëàдàíèåм êîíòèíåíòàëьíыõ îáñòàíîâîê, î ÷åм 
ñâèдåòåëьñòâóюò мíîгî÷èñëåííыå пàëåîпî÷âåííыå 
прîфèëè, êîрíåâыå ñèñòåмы рàñòåíèй, ñîõрàíèâшè-
åñя in situ, òрåщèíы óñыõàíèя íà пîâåрõíîñòяõ íàпëà-
ñòîâàíèя, à òàêжå цåëый ряд пîгрåáåííыõ рóñëîâыõ è 
ñòàрè÷íыõ âрåçîâ дрåâíèõ âîдîòîêîâ. Пåрèîдè÷åñêè 
êîíòèíåíòàëьíыå óñëîâèя ñмåíяëèñь îáñòàíîâêàмè 
мåëêîâîдíîй ñóáëèòîрàëè, íà ÷òî óêàçыâàюò рåдêèå 
îñòàòêè мîрñêèõ áåñпîçâîíî÷íыõ, êîмпëåêñы èõíî-
фîññèëèй, пîрîды ñî ñëåдàмè òå÷åíèй, çíàêàмè âîë-
íîâîй ряáè è пр. Эòî пîçâîëяåò рàññмàòрèâàòь âñю 
èññëåдîâàííóю òîëщó êàê ÷àñòь åдèíîгî êîмпëåê-
ñà îñàдî÷íыõ пîрîд, ñфîрмèрîâàâшåгîñя â óñëîâèяõ 
дëèòåëьíî ñóщåñòâîâàâшåй îáшèрíîй çàáîëî÷åííîй 
прèëèâíîй дåëьòîâîй рàâíèíы, пåрèîдè÷åñêè пîд-
òîпëяåмîй пàâîдêîâымè è мîрñêèмè âîдàмè. Дàííîå 
óòâåрждåíèå âпîëíå ñîгëàñóåòñя ñ ñîâрåмåííымè пà-
ëåîгåîгрàфè÷åñêèмè рåêîíñòрóêцèямè. В пîçдíå-
дåâîíñêóю эпîõó Сåâåрíый Òèмàí рàñпîëàгàëñя íà 
ñåâåрî-âîñòî÷íîй îêîíå÷íîñòè Лàâрàçèè (рèñ. 8). 
Цåíòрàëьíóю ÷àñòь эòîгî пàëåîêîíòèíåíòà çàíèмàë 
Êàëåдîíñêèй ñêëàд÷àòый пîяñ — îáшèрíàя îáëàñòь 
дåíóдàцèè, ñíîñ ñ êîòîрîй â âîñòî÷íîм íàпрàâëåíèè 
(â ñîâрåмåííîй îрèåíòèрîâêå) прîèñõîдèë â ñòîрîíó 
Òèмàíî-Пå÷îрñêîгî îñàдî÷íîгî áàññåйíà.

Впåрâыå прåдпîëîжåíèå î дåëьòîâîм õàрàêòåрå 
îñàдêîâ íèжíåй (фрàíñêîй) ÷àñòè íàдáàçàëьòîâîй òåр-
рèгåííîй òîëщè áыëî âыñêàçàíî åщё À. À. Чåрíîâым 
[29]. Впîñëåдñòâèè жå áîëьшèíñòâîм èññëåдîâàòåëåй 
эòè îòëîжåíèя ñòàëè рàññмàòрèâàòьñя â êà÷åñòâå ëà-
гóííыõ [18]. Дåйñòâèòåëьíî, ëàгóííыå è мåëêîâîд-
íî-мîрñêèå óñëîâèя пåрèîдè÷åñêè óñòàíàâëèâàëèñь 
íà дàííîй òåррèòîрèè, ÷òî, â ÷àñòíîñòè, пîдòâåрж-
дàåòñя íåêîòîрымè êîмпëåêñàмè èõíîфîññèëèй, îò-
мå÷åííымè íà îòдåëьíыõ óрîâíяõ рàçрåçà. Îдíàêî 
дåëьòîâыå îáñòàíîâêè, î÷åâèдíî, прåîáëàдàëè, î 

÷åм ñâèдåòåëьñòâóåò прèñóòñòâèå â рàçрåçå рóñëîâыõ 
âрåçîâ. Áîëьшàя мîщíîñòь (дî 800 м, ñîгëàñíî дàí-
íым Л. С. Êîññîâîгî [6]) è ÷àñòîå ÷åрåдîâàíèå мåë-
êîâîдíî-мîрñêèõ è прèáрåжíыõ îòëîжåíèй ñ пàëåî-
пî÷âåííымè гîрèçîíòàмè óêàçыâàюò íà òî, ÷òî â òå-
÷åíèå пîçдíåгî фрàíà è çíà÷èòåëьíîй ÷àñòè фàмåíà 
Сåâåрíый Òèмàí, â îòëè÷èå îò Срåдíåгî è Южíîгî, 
èñпыòыâàë пîñòîяííыå мåдëåííыå îòрèцàòåëьíыå 
òåêòîíè÷åñêèå дâèжåíèя, прèâîдèâшèå ê êîмпåíñè-
рîâàííîмó îñàдêîíàêîпëåíèю.

Òàêèм îáрàçîм, íà Сåâåрíîм Òèмàíå íà прîòя-
жåíèè íåñêîëьêèõ мèëëèîíîâ ëåò ñîõрàíяëñя åдèíый 
íàáîр дîñòàòî÷íî рàçíîîáрàçíыõ áèîòîпè÷åñêèõ óñëî-
âèй, ÷òî áëàгîпрèяòñòâîâàëî рàñпрîñòрàíåíèю è рàç-
âèòèю çдåñь áîгàòыõ рàñòèòåëьíыõ ñîîáщåñòâ. В пîçд-
íåм дåâîíå íà áåрåгàõ рóêàâîâ è ñòàрèц ñåâåрîòèмàí-
ñêîй дåëьòы âîçíèêëè îдíè èç дрåâíåйшèõ íà пëàíåòå 
ëåñîâ. Иõ пîëîг ñîçдàâàë çàщèòó îò èçëèшíåй èíñî-
ëяцèè, îпàд дàâàë óêрыòèå, à èíòåíñèâíàя прîдóêцèя 
фèòîмàññы îáåñпå÷èâàëà êîрмîâîй áàçîй óжå îñâîèâ-
шèõ íàçåмíóю ñрåдó ÷ëåíèñòîíîгèõ. Сî÷åòàíèå òàêèõ 
óñëîâèй ñ íàëè÷èåм пîòåíцèàëьíыõ пèщåâыõ îáъåêòîâ 
мîгëî ñëóжèòь прåдпîñыëêîй дëя âыõîдà пîçâîíî÷-
íыõ íà ñóшó [47]. Пîçдíåдåâîíñêàя дåëьòà Сåâåрíîгî 
Òèмàíà пîëíîñòью îòâå÷àëà эòèм òрåáîâàíèям. С ó÷å-
òîм íåдàâíèõ íàõîдîê çдåñь îñòàòêîâ рàííèõ òåòрàпîд, 
îíà мîжåò рàññмàòрèâàòьñя â êà÷åñòâå îдíîгî èç âåрî-
яòíыõ цåíòрîâ èõ òåррåñòрèàëèçàцèè.

Òàêèм îáрàçîм, âåрõíåдåâîíñêèй дåëьòîâый êîм-
пëåêñ Сåâåрíîгî Òèмàíà яâëяåòñя êрàйíå èíòåрåñíым 
гåîëîгè÷åñêèм îáъåêòîм, òрåáóющèм дàëьíåйшåгî 
дîñêîíàëьíîгî èçó÷åíèя. Егî рàçрåçы мîгóò ñëóжèòь 
âàжíåйшèм èñòî÷íèêîм èíфîрмàцèè îá îñîáåííî-
ñòяõ рàçâèòèя îргàíè÷åñêîгî мèрà Зåмëè íà грàíè-
цå «ñóшà —рåêà — мîрå» â пîçдíåм дåâîíå. Îáщíîñòь 
фàцèàëьíыõ óñëîâèй дëя âñåгî âåрõíåдåâîíñêîгî рàç-

Риñ. 8. Пàëåîгåîгрàфè÷åñêàя êàрòà пîçдíåдåâîíñêîй эпîõè (íà÷àëî фàмåíñêîгî âåêà, 370.3 мëí ëåò íàçàд), пî [49]. Пîëîжåíèå 
Сåâåрíîгî Òèмàíà пîêàçàíî жåëòîй ñòрåëêîй

Fig. 8. Paleogeographic map of the Late Devonian (Early Famennian, 370,3 Ma) by C. R. Scoteze [49]. The position of North Timan is 
pointed by yellow arrow
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рåçà ñòàâèò, îдíàêî, прèíцèпèàëьíый âîпрîñ î âà-
ëèдíîñòè âыдåëåíèя çдåñь îòдåëьíыõ ñâèò, ëèòîëî-
гè÷åñêè пî÷òè íåîòëè÷èмыõ îдíà îò дрóгîй. Íà íàш 
âçгëяд, íàçâàíèя эòèõ мåñòíыõ ñòрàòèгрàфè÷åñêèõ 
пîдрàçдåëåíèй êîррåêòíåй áыëî áы èñпîëьçîâàòь дëя 
îáîçíà÷åíèя рåгèîíàëьíыõ ñëîåâ ñ гåîгрàфè÷åñêèм 
íàçâàíèåм è/èëè фàóíîй ëèáî фëîрîй.

Бëàãîдàðíîñòè

Осуществление полевых исследований в 2011, 2013 
и 2016 гг. стало возможным благодаря поддержке со 
стороны Ненецкого краеведческого музея, Упсальского 
Университета, Баренц-отделения Всемирного фонда ди-
кой природы WWF России и Института геологии Коми 
НЦ УрО РАН. За помощь в проведении полевых работ, 
обработку собранных материалов и обсуждение полу-
ченных результатов авторы выражают признатель-
ность П. Э. Альбергу (Упсала, Øвеция), Г. Стинкулису 
(Рига, Латвия), Е. О. Малышевой (Москва), Е. Г. Мень-
шаковой, Н. М. и А. С. Николаевым, В. Е. Остапчуку, 
И. В. Хозяинову (Нарьян-Мар), А. И. Антошкиной, О. В. Га -
мо люку, А. В. Журавлеву, А. А. Костину, Д. А. Лю тоеву, 
Р. Р. Миннебаеву, А. С. Плотицыной, Д. В. Пономареву, 
Е. С. Пономаренко, В. А. Салдину, В. С. Чупрову (Сык-
тывкар), гостеприимным и отзывчивым жителям  
д. Волонги и п. Нижняя Пёша, а также лицам, по-
именованным в сообщении С. М. Снигиревского [26]. 
Электронно-микроскопическая съемка палеонтологи-
ческих объектов произведена в ресурсных центрах ИГ 
Коми НЦ УрО РАН «Геонаука» и СПбГУ «Центр микро-
скопии и микроанализа». 

Работа выполнена по теме НИР ГР № AAAA-A17- 
117121140081-7 и в рамках Проекта Президиума УрО 
РАН № 18-5-5-50 «Биотические изменения в фанеро-
зое и взаимосвязь длительных экологических кризисов 
природной среды и эволюции биосферы на Европейском 
Севере России» (П. А. Безносов), инициативного про-
екта СПбГУ № 3.52.908.2017 «Изучение девонских 
флор (ископаемые растения) Северного Тимана: та-
фономия, палеоэкология, эволюционное значение» 
(С. М. Снигиревский), а также исследовательских про-
ектов КФУ в целях повышения его конкурентоспособ-
ности среди ведущих мировых научно-образовательных 
центров (С. В. Наугольных).
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